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ABSTRAK

Rosalina:  Analisis Keterlaksanaan Model Pembelajaran Generatif
pada Mata Kuliah Fisika Komputasi

Fisika Komputasi merupakan mata kuliah wajib pada Program Studi
Fisika. Mahasiswa harus mampu menguasai tiga aspek dalam proses
pembelajaran Fisika Komputasi yaitu analisis numerik, algoritma dan
coding data. Namun, ketiga aspek dalam proses pembelajaran Fisika
Komputasi tidak mampu sepenuhnya dikuasai oleh mahasiswa, ini terlihat
pada nilai mahasiswa tergolong rendah. Pada pembelajaran Fisika
Komputasi diperlukan model pembelajaran yang dapat mengetahui pola
berpikir mahasiswa serta memahami bagaimana mahasiswa dalam
memecahkan masalah dengan baik. Salah satu model pembelajaran yang
dapat digunakan adalah model pembelajaran Generatif. Oleh karena itu,
dilakukan penelitian yang bertujuan untuk mengetahui keterlaksanaan
model pembelajaran Generatif pada Mata Kuliah Fisika Komputasi.

Penelitian ini merupakan penelitian deskriptif dengan pendekatan
kuantitatif. Populasi dalam penelitian ini adalah mahasiswa Fisika FMIPA
UNP. Sampel dalam penelitian ini sebanyak 46 mahasiswa yang mengambil
mata kuliah Fisika Komputasi Semester Januari-Juni 2021. Data pada
penelitian ini diambil menggunakan instrumen analisis kebutuhan untuk
mengembangan model pembelajaran Generatif pada mata kuliah Fisika
Komputasi berupa angket yang diberikan kepada mahasiswa.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa keterlaksanaan model
pembelajaran Generatif pada mata kuliah Fisika Komputasi berdasarkan
sintaks Orientasi sebesar 73.72% dengan kategori terlaksana dengan baik.
Sintaks Pengungkapan ide sebesar 69% dengan kategori terlaksana dengan
baik. Sintaks Tantangan dan rekonstruksi sebesar 70% dengan kategori
terlaksana dengan baik. Sintaks Implementasi sebesar 73% dengan kategori
terlaksana dengan baik. Sintaks Evaluasi sebesar 67% dengan kategori
terlaksana dengan baik. Dengan demikian, Kketerlaksanaan model
pembelajaran Generatif sebesar 71.28% terlaksana dengan baik dan
memiliki pengaruh yang berbeda setiap sintaks yang diberikan, dan
memiliki peningkatan terhadap hasil belajar mahasiswa Fisika Komputasi.

Kata Kunci: Fisika Komputasi, Model Pembelajaran Generatif.
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BAB |

PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan merupakan suatu wadah yang berfungsi untuk menghasilkan
Sumber Daya Manusia (SDM) yang mempunyai daya saing yang tinggi dan
berkualitas. Pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi memberikan
pengaruh yang signifikan terhadap dunia pendidikan. Pembentukan SDM yang
berkualitas dapat diperoleh melalui proses pendidikan yang berkualitas sehingga
dapat membentuk SDM yang unggul, termasuk proses pendidikan di Perguruan
Tinggi. Pendidikan merupakan salah satu aspek terpenting dalam kehidupan
manusia, terutama dalam pembangunan kualitas Sumber Daya Manusia (SDM).
Kualitas Sumber Daya Manusia (SDM) sesuai dengan kompetensi masing-masing
jenjang pendidikan.

Indikator keberhasilan proses pembelajaran meningkatnya kualitas lulusan
secara formal ditandai dengan meningkatnya indeks prestasi mahasiswa. Secara
non formal kualitas lulusan pendidikan tinggi dicerminkan oleh sejauh mana
lulusan memiliki sikap ilmiah. Mahasiswa diharapkan mampu memahami konsep
Fisika dengan baik dan benar, sehingga dapat menuliskannya ke dalam parameter-
parameter atau simbol-simbol fisis, serta mengetahui permasalahan dan tahu
bagaimana cara menyelesaikannya. Fisika Komputasi adalah salah satu mata kuliah
di Jurusan Fisika Universitas Negeri Padang (UNP).

Fisika Komputasi merupakan suatu teknik penyelesaian persoalan-persoalan
Fisika secara numerik dengan bantuan komputer (Suparno., 2008). Penggunaan

metode numerik teramat diperlukan khususnya untuk permasalahan yang tidak



bisa diselesaikan secara analitik (Yanse., 2012). Secara umum ilmu
komputasi adalah bidang ilmu yang mempunyai perhatian pada penyusunan model
Matematika dan teknik penyelesaian numerik serta penggunaan komputer untuk
menganalisis dan memecahkan masalah-masalah ilmu sains (Mulyono dkk., 2013).
Mata Kuliah ini mengungkapkan metode-metode numerik untuk menjawab
permasalahan Matematika yang sering muncul pada fenomena Fisika.

Pembelajaran Fisika Komputasi ada tiga aspek yang harus dikuasai
mahasiswa yaitu, analisa numerik, algoritma dan coding data. Fisika Komputasi
mengkaji teknik-teknik penyelesaian persoalan secara numerik, analisa kesalahan,
analisa data sederhana secara numerik, evaluasi deret, mencari akar-akar persamaan
non-linear dan polinomial, penyelesaian matriks, penyelesaian sistem persamaan
linear, interpolasi dan ekstrapolasi, membentuk persamaan dari data hasil
pengukuran, metoda inversi, metoda least-square, differensiasi numerik, integrasi
numerik, dan penyelesaian persamaan diferensial biasa secara numerik dan
penyelesaian persamaan diferensial parsial secara numerik. Perhitungan yang
dibantu dengan pemograman menggunakan M-File pada Matlab.

Pada pembelajaran Fisika Komputasi mahasiswa dapat mencari sumber
belajar diluar hand out beserta modul praktikum yang digunakan untuk membangun
suatu konsep, disiplin dan memahami azas yang berlaku dalam tata bahasa program.
Pelaksanaan perkuliahan Fisika Komputasi telah dilakukan dengan berbagai
pendekatan dan strategi pembelajaran, serta dicobakan sesuai fasilitas yang ada.
Pendekatan dan strategi yang dilaksanakan telah memperhatikan keseimbangan
antara teori dengan praktek. Sarana dan prasarana tenaga pendidik untuk mahasiswa

saat mempelajari Fisika Komputasi sudah baik.



Penyusunan modul praktikum berdasarkan materi perkuliahan yang
diberikan, dan dilengkapi dengan beberapa tugas rumah yang harus dikerjakan
sebelum praktikum dilakukan. Tenaga pendidik juga memfasilitasi mahasiswa
dalam pemberian tugas terstruktur, tugas praktikum, dan tugas kelompok sehingga
mahasiswa dapat memahami Fisika Komputasi dan mendapatkan nilai yang bagus.

Berdasarkan wawancara dengan tiga mahasiswa yang mengambil mata kuliah
Fisika Komputasi, peneliti dapat menyimpulkan permasalahan yang terjadi.
Adapun permasalahan yang ditemui pada mata kuliah Fisika Komputasi secara
umum, mahasiswa cenderung mengandalkan temannya dan tenaga pendidik
sebagai sumber pengetahuannya. Akibatnya sering terjadi kesalahpahaman
mahasiswa terhadap konsep yang diberikan, sehingga muncul kepanikan ketika
tidak dapat menyelesaikan soal yang diberikan. Kepanikan tersebut karena mental
untuk menyelesaikan masalah Fisika Komputasi masih rendah, sehingga belum
dapat sepenuhnya berpikir kreatif. Permasalahan yang terjadi dari pengetahuannya
yang masih dangkal serta memberikan pengaruh besar dalam keberhasilan proses
pembelajaran. Mahasiswa dalam belajar Fisika Komputasi kurang terampil
menggunakan dasar Matematika untuk menganalisis permasalahan Fisika dan
kurang mahir dalam pemograman.

Metode numerik belum sepenuhnya dipahami oleh mahasiswa, karena tidak
menguasai konsep Fisika Matematika 1 dan 2. Kesulitan dalam membuat diagram
alir dan pengkodingan pada aplikasi matlab. Sehingga realita yang terjadi
dilapangan banyak mahasiswa yang mendapatkan nilai rendah. Berdasarkan hasil

survei nilai yang diperoleh mahasiswa dalam perkuliahan Fisika Komputasi

dapat dilihat dibawah ini:



Tabel 1. Nilai Fisika Komputasi pada Semester Januari-Juni 2019 (2 kelas

dengan total 79 mahasiswa)

Nilai Akhir Jumlah Persentase
Mahasiswa

A 3 3.79%

A- 1 1.26 %

B+ 4 5.06 %

B 2 2.53 %

B- 4 5.06 %

C+ 9 11.39 %

C 15 18.98 %

C- 8 10.12 %

D 7 8.86 %

E (gagal) 13 16.45 %
E (mengundurkan diri) 13 16.45 %

Tabel 2. Nilai Fisika Komputasi pada Semester Januari-Juni 2020 (6 kelas

dengan total 109 mahasiswa)

Nilai Akhir Jumlah Persentase
Mahasiswa
A- 2 1.83 %
B+ 5 4.58 %
B 9 8.25%
B- 9 8.25 %
C+ 18 16.51 %
C 18 16.51 %
C- 9 8.25 %
D 27 24.77 %
E (gagal) 6 5.50 %
E (mengundurkan diri) 6 5.50 %

Sumber: Dosen Mata Kuliah Fisika Komputasi



Berdasarkan Tabel 1 dan 2, nilai mata kuliah Fisika Komputasi yang di
peroleh mahasiswa tergolong rendah, lebih dari setengah mahasiswa yang
mendapat nilai C- kebawah. Mahasiswa yang mendapatkan nilai E dibagi menjadi
dua kategori, yang pertama mahasiswa yang mendapatkan nilai E karena nilai Ujian
Tengah Semester (UTS), Ujian Akhir Semester (UAS) serta tugas dan praktikum
tidak sampai batas Kriteria Ketuntasan Minimal (KKM). Kedua mahasiswa tersebut
mengundurkan diri dari mata kuliah Fisika Komputasi. Berikut ini persentase nilai

mahasiswa Fisika Komputasi dapat dilihat pada Gambar 1.
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Gambar 1. Persentase Nilai Mahasiswa Fisika Komputasi
Data yang didapatkan dua tahun terakhir ini membuktikan adanya

permasalahan yang terjadi pada diri mahasiswa dalam memahami mata kuliah
Fisika Komputasi. Model pembelajaran yang cocok dengan permasalahan Fisika
Komputasi adalah model pembelajaran Generatif. Model pembelajaran Generatif
memerlukan teori pembelajaran kontruktivis dengan anggapan mahasiswa bukan

penerima informasi pasif, melainkan mahasiswa berpartisipasi aktif dalam proses



belajar dan membangun makna dari informasi yang diperoleh. Tenaga pendidik
dalam model ini sangat penting meminta mahasiswa menghasilkan informasi yang
diperolehnya dan menyusunnya menjadi bangunan pengetahuan utuh dan kuat.
Model pembelajaran Generatif dapat menumbuhkan rasa ingin tahu mahasiswa
serta dapat meningkatkan keterampilan dalam proses pembelajaran. Model
pembelajaran Generatif dapat memberikan kesempatan kepada mahasiswa
mengungkapkan pemahamannya terhadap konsep dan mampu melatih mahasiswa
menghargai gagasan orang lain serta menciptakan suasana kelas yang aktif karena
mahasiswa membandingkan gagasannya dengan gagasan mahasiswa lainnya.
Berdasarkan permasalahan di atas, maka peneliti tertarik untuk menganalisis
keterlaksanaan model pembelajaran Generatif pada mata kuliah Fisika Komputasi,
maka judul penelitian yang dilakukan adalah “Analisis Keterlaksanaan Model
Pembelajaran Generatif pada Mata Kuliah Fisika Komputasi”.
B. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang dikemukakan, maka permasalahan
dalam penelitian ini dapat diidentifikasi sebagai berikut:

1. Pada mata kuliah Fisika Komputasi mahasiswa belum mampu menguasai tiga
aspek dalam pembelajaran Fisika Komputasi yaitu analisis numerik, algoritma
dan coding data.

2. Belum adanya penelitian mengenai keterlaksanaan model pembelajaran
Generatif pada mata kuliah Fisika Komputasi.

C. Batasan Masalah
Agar penelitian yang dilakukan lebih terfokus dan terarah, maka penulis

membatasi masalah pada hal-hal sebagai berikut:



1. Penelitian ini hanya dilakukan pada Jurusan Fisika FMIPA Universitas Negeri
Padang.

2. Sintaks Model Pembelajaran Generatif yang digunakan dalam penelitian ini
yaitu Orientasi, Pengungkapan ide, Tantangan dan rekonstruksi, Implementasi
dan Evaluasi.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka rumusan
masalah dalam penelitian ini adalah “Bagaimana keterlaksanaan model
pembelajaran Generatif pada mata kuliah Fisika Komputasi di Universitas Negeri
Padang?”
E. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian yang ingin dicapai adalah untuk mengetahui sintaks
keterlaksanaan model pembelajaran Generatif pada mata kuliah Fisika Komputasi.
F. Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi mahasiswa
dan peneliti yaitu:
1. Bagi peneliti, untuk menambah pengalaman peneliti mengenai pembelajaran
serta dapat mengaplikasikan ilmu yang sudah didapatkan selama perkuliahan.
2. Bagi dosen, untuk mengidentifikasi keterlaksanaan model pembelajaran
Generatif dalam pembelajaran Fisika Komputasi sehingga dapat menentukan
tindak lanjut yang dianggap tepat sebagai bahan masukan bagi pendidik bidang
Fisika dalam mengupayakan perbaikan kualitas pembelajaran Fisika

Komputasi.



3. Bagi mahasiswa, untuk membantu mahasiswa dalam meningkatkan motivasi
dalam pembelajaran Fisika Komputasi.

4. Bagi peneliti lain, diharapkan menjadi bahan referensi untuk penelitian
selanjutnya dan memperoleh gambaran dalam mengidentifikasi keterlaksanaan

model pembelajaran Generatif pada mata kuliah Fisika Komputasi.



