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ABSTRA.T

Laju partanbahan penduduk Indonesia yang cepat diiringi
dengan nakin meningkatnya kebutuhan terhadap fasiritas teo-
pat tinggal yang nenadai, baik ditinjau dari segi kuantitas
lraupun kualitas. penukinan kumuh dan IinElkungan tenpat ting_
gal yanEl 'tidak layak huni' dapat neniubuLkan berbagai prob_
lema sosial, budaya, ekononi, dan keananan yanEl berdanpak
negatif terhadap penbanElunan nasional. 0teh karena itu pen_
banElunan rumah kedianan yanE ,Iayak huni. bagi nasyarakat
luas aenpunyai peranan penting dalan penbanErunan nasional.

Por8oalan yand Duncul adalah bahwa keuranpuan penerintah
nasih terbatas dal,an penyediaan ruDah yanEl menadai, dan di
sisi lain sebaEian besar nasyarakat juga belun uampu menban_
Elun sendiri runah kediauan yang layak untuk ditenpati.

Runah yanll sehat bukan berarti.runah newah. Berdasarkan
asunsi ini uaka penenuhan kebutuhan nasyarakat yan6 bereko_
noni lenah terhadap fasilitas tempat tinEtElal yang sehat da_
pat dicarikan jalan keluarnya. Alternatif yanEJ dipilih ada_
Iah dengan nenciptakan disain .runah sehat sederhana. (RSS)_
bukan runah sangat sederhana.

Penelitian ini bertujuan untuk nenbuat disain RSS Type_
21, Type-36, dan Type-45 yang layak huni dan dengan harga
yang terjangkau oleh dolongan nasyarakat ekonoDi Ierah, De_
nEfan nenakai bahan bandunan yang bervariasi (konposisi type_
A, tyPe-B, dan type-C) naka diperoleh harga rumah kediaman
yan6 bervariasi puIa, Jadi, dalan penelitian ini yang nenja_
di variabol bebas adalah type runah dan type konposisi bahan
bangunan yang dipakai, sementara vang menjadi variaber ter-
ikatnya adalah harga runah (per unit dan per neter persedi
luas lantai). Tujuan akhir penelitian adalah untuk Dendeta_
hui apakah terdapat perbedaan harEa runah yang siElnifikan
antar type runah dan type konposisi bahan bangunan yang di_
pakai.
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Hasil penelitian nenunjukkan bahwa _jika harga runah
dihitunE per unit- terdapat perbedaan harga ruDah yanE siE_
nifikan antar type runah (F=S6,gg2 dengan p=0,000). Seter_
usnya tidak diperoleh perbedaan harga runah yang signifikan
antar type konposisi bahan bandunan yang berbeda (F=0,142
dengan p=0,87). Jika harga runah dihitung per neter porsegi
luas lantai, hasil penelitian nenunjukkan bahwa perbedaan
harga antar type runah tidak si6nifikan (E=0,349 dengan p=
O,722. Sebaliknya terdapat perbedaan harga runah yang siEni_
fikan antar type konposisi bahan (F=6,2g1 denEan p=0,034).
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KATA PBIIGAITTAR

Kegiatan penelitian nerupakan bagian dari Tri Dharna
PerEluruan Tinggi. Kegiatan ini harus dilaksanakan oleh staf
akadenik IKIP Padan6 dalam rangka neninlkatkan nutu baik se_
bagai staf akaedimik naupun sebagai peneliti.

Ke€iatan penelitian ini nendukung pengenbangan ilnu
sorta terapannya. Dalan hal ini pusat penelitian IKIp padanE
berusaha Eendorong staf pengajar untuk nelakukan penellitian
sebaEai bagian yang tak terpisahkan dari kegiatannya nen6a_
jarnya. 0Ieh karena itu peningkatan Dutu tenaga akadenik,
peneriti, dan penelitiannva dirakukan sesuai dengan kuaritas
dan kewenangan akadenik peneliti.

Akhirnya saya Derasa genbira bahwa penelitian ini telah
dapat diselesaikan oleh peneliti dengan nelalui proses pene_
riksaan dari tin penirai raporan peneritian pusat peneritian
IKIP Padang. l{udah-nudahan penelitian ini berCuna untuk pe_
nEombangan ilnu pada unuDnya, dan untuk peninElkatan nutu
staf akadenik IKIP Padang pada khususnya.
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Syukur alhandulilah penelitian tentang ,,analisis biaya
runah sehat sederhana ditinjau dari Begi disain dan pena_
kaian bahan" ini dapat diselesaikan. pada kesenpatan ini
peneliti Dengucapkan terima kasih kepada aeDua pihak yan6
telah nenbantu baik EoriI Daupun DateriI, sehingga peneli_
tian ini dapat diranpungkan. ucapkan terina kasih disanpai-
kan denEan hornat kepada:

Dekan FPTK IKIp padang yanEf telah nenberikan sokonElan da_
na dan notivasi kepada peneliti sanpai Iaporan penelitian
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yang seIaIu nenberikan petunjuk dalan pelakaanaan peneli_
tian.
Rekan-rekan sejawat yanE terah nenberikan bantuan baik
dalan penyellpurnaan proposal penelitian, pelaksanaan pe_
nelitian, Daupun dalan penbuatan laporan penelitian.
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BAB I
PENDAHULUAN

1. Latar BelakanE llasalah

l{eninlfkatnya iunlah penduduk berdanpak Pada penin6katan

kebutuhan akan tetrPat tinggal vang lavak, baik ditiniau dari
self i kuantitas trauPun kualitas. Di berba.gai neEara berkea-
bang di dunia ini, ternasuk Indonesia, perlasalahan yanE di-
hadapi adalah bagaiaana nenyediakan telPat tinBBal yang ne-

nadai badi seluruh ang8ota lasyarakat. Adanya strata sosial
dan ekononi yanE teriadi di tengah-tengah nasyarakat lenia-
butkan rasalah dalan Penyediaan teaPat tinggal vang treDadai

bagi seluruh anggota aasyarakat tersebut, terutaDa bagi ang-
gota rasyarakat yang berekononi lelah- BaEi anggota Dasyara-
kat yang sudah cukup naPan status ekonolinya, lenyediakan
runah atau telpat tinggal yang "bagus" tidak lerupakan suatu

aasalah. Hereka sangguP nenyediakan dana untuk trenbanlfun ru-
nah bertingkat yang lerah atau ruaah yanE nelpunyai halaran
yang luas disertai denBan taDan vanEl indah. Bahan-bahan yang

dipakai untuk lenbangun ruDah tersebut bahkan daPat aereka
peroleh dari luar negeri.

Persoalan akan tilbul pada Penvediaan teDPat tinggal ba-
gi angEota nasyarakat yanE tidak traDPu trenyediakan dana un-
tuk aenbanEun runah yangl layak untuk diterPati. Seperti ter-
lihat pada berbatlai wilayah Indonesia, baik di perkotaan a-

tau pedesaan, banyak lokasi Penukilal Penduduk yang kuluh
yang tidak layak untuk diiadikan teaPat tingEal iika ditin-
jau dari segi kesehatan.

Berbagai usaha telah dilakukan oleh peDerintah untuk
trenanEJdulangi Dasalah ini, untuk aendubah wilavah kuluh
nenjadi wilayah yanq layak dihuni oleh aasyarakat. Tidak
diradukan lagi bahna usaha-usaha yang dilakukan peaerintah
telah cukup berhasil neningkatkan kualitas peDukiDan Pendu-
duk, nalun tentu saia kelaapuan penerintah juEa terbatas
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dalam menanggulangi masalah ini. Oleh karena ttu maBih
banyak lahan atau wilayah yang belum tergarap. Delam artl
maEih banyak Jumlah penduduk yang belum mempunyel rumrh ateu
tempat tlnggal yrng layrk Eerutl dengrn tuntut.n kchldup.n
yang Behat dan sej ahtera.

Di rlsl lain, perBoalan yang muncul adalah behwa kesa_
daran sebagian anggota masyarakat ,naslh rendah dalam mernblna
I j.ngkungan kehidupan keluarga yang sehat. Kebanyakan merEka
tlnggal dl rumah-rumah yanE udaranya pengap kerena tldak
adanya allran udara yang berEih dl dalam rumah. Cahaya
mataharl pagi dan udara regar tidak IeIuaBa mangalir ke
dalam rumah, karena me,nang konrtrukcl rumah terrebut ttdak
dilengkapl dengan ventilasl atau jendelr yang oemadri. Dala,r
kondisi reperti ini tentu raja penghunl rumah Ernget rentan
terhadap Eerangan berbagal pEnyakit, mlsalnya penyaklt yang
berhubungan dengan pern:pasan.

Selain pentingnya slrkulasi udara yrng lehat, make
sirkulesl alr Juga merupakan hel yang sangat vltal. Dalam
runah tempat tlnggrl haru3 terEedla rir yang bercih untuk dl
konsumsl. Kemudian alr bekar atau alr kotor hendrklrh dira-
lurkan Becara amrn ke tempat prmbuengan, Eehlnggr rlr tErte-
but tldak menjadi Eu.ober penyakit bagl penghuni ruhrh ateu
bagt orrng sekitarnya. Hal lein yang tak krlah pentlng
adalah pengaturan t{C dan tanki ieptik. Kotoran manuria
hendaklah dltempat dalam suatu IokaEl yang aman, dalrm artl
tidak menlmbulkan polusl dan penyaklt. Secara tegas dapat
dikatakan bahwa farllitag,nandi-cuci-kakue (MCK) merupakan
pusat perhatian dalam rangka ,nenciptakan suatu rumah yang
Eehat.

lYla6lh banyaknya anggota maeyarakat yang menempatl rumah
yang dlkategorikan tidak Eehat dlrebrbkan oleh berbagal
faktor yang terkalt ratu sama laln. Faktor utame yang eering
men j ad j. kenda I a ada I ah I ernehnya ekonoml maryarlkat. I.tereka
tidak Eanggup ,nenyedlaken danr untuk hembangun suatu rurnah
yang sehat. Faktor laln adalah kebia6ern eebaglan anggota
maryarakat hldup dalam lingkungan yang kumuh. pola hldup dan
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sikap yang telah dianut 6eIama ini sukar untuk dirubah atau
diarahkan dalam jangka waktu yang pendek.

Dl Bamplng ltu Euatu hal menarik untuk disimak adalah
adanya anggapan sebagian anggotan maByarakat b.hwa rurneh
sehat j.tu adalah ru,nah yang mewah dan hanya blra dibengun
oleh orang-orang yang bermodal bEEar. OIeh karena itu tidak
j arang dltemul orang-orang yang Eebetulnya eudah mdmpu

membangun rumah iehet dan rederhana, tapi masih eaja berta-
han hldup dI dalam rumeh yang tldak Iayak huni.

Adanya anggapan bahwa rumah sehat adalah rLlmah yang
dibangun dengan blaya yang besar, barangkell Juga dJ,sebabkan
oleh rdanya kenyataan kurang efisiennya pembenguan rumah
tersebut. Atau Juga karena keadaan harga bahan bangunan yang
kuranE Btabil. Faktor lain yang kurang mendapat perhatian
adalah terJadlnya pemborosan dalam pemakaian bahan bangunan.

Pembororan pemakalan brhan bangunan dapat terjadi karena
berbagai ha1. Pertama, proEes pelakEanaan pekerjaan yang
tidak ba1k. Dalam hal ini, pembororan muncul karena banyak
bahan yeng terbuang percuma dalam pelaksanaan pekerjaan.
Kedua, pemrkaian bahan bangunan yang melebihi Jumlah atau
volume yang Eeharurnya. Serlng tidak disadarai oleh pelakrr-
na bangunan bahwa bahan yang dipakai untuk membuat konstruk-
ei tertentu meleblhl Jumlah bahan yang seharusnya. Eebagal
contoh adalah pembuatan dinding pernisah ruangan. Secara
praktis, dinding pe.nisah dibuat rama ukuran dan pemakalan
bahannya dengan dinding pemikul - Padahal sebetulnya dinding
pe,nlsah tldak menahan beban sepertl halnya dlnding pemikul r

oleh karene 1tu kekuatan dinding pe,ni6ah dilztnkan lebih
kecil darl pada dinding pemikul. Sebagei konsekuenslnya
bahan yang dlgunakan biEa dlhemat peda konBtrukEsi dinding
pemisah. Akan tetapi kenyataan di Iapangan, dlndlng pe.nirah
dlbuat Ba,aa perBiB dengan dlndlng pemlkul.

Darl uralan dl atas dapat dieimpulkan bahwa anggapan
behr4a runah Behat hanya b16a dlbangun dengan blaya berar
tsebetulnya tidak mempunyal alasan yang kuat dan meyakj,nkan.
Rumah Eehat dan eederhana dapat dibangun dengan biaya yang

/tr
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wajar. Asalkan petbangunan

nlfan cerDat baik dari seCi
seEli perakaian bahannya.

runah tersebut direncanakan de-
keaaanan konstruksi naupun dari

B. Identifikasi I{asalah

Harga suatu bangunan sangat bervariasi. Untuk lenentukan
suatu hargla bang:unan diperlukan beberapa pertilbanglan, bukan
saja hal-hal yang berhubun8an denllan pengadaan bahan bangun-
an dan biaya pelaksanaan pekerjaan. Akan tetapi hal-hal yan6
berkaitan dendan fungsi dan citra bangunan yand akan dicip-
takan .

Kenyataan yang terjadi di lapangan saat ini lenunjukkan
bahsa terdapat berbagai Dacal cara atau prosedur yang
dilakukan untuk aelbuat suatu bangunan. l{isalnya, prosedur
yan!, dilakukan secara forlal seperti halnya pada peabuatan
banEfunan nilik penerintah dan sejenisnya. Atau prosedur yan!,
dilakukan secara infornal seperti peabangunan rulah-ruaah
yanE! dilakukan sendiri oleh anggota lasyarakat.

Pada dasarnya seseorang atau badan (disebut "Bosheer.')
yang ingin leailiki bangunan Dendatangi seoranlf ahli bangun-
an (perencana danlatau pelaksana). Pelilik bangunan akan
leaaparkan karakteristik bangunan yand diinginkannya. Dalaa
hal ini selera "bopheer" adalah data dasar yang renjedi
pertiabanElan dalaa rendisain bangunan, yang sekaligus juga
nenentukan besar biaya bangunan tersebut- Dapat dikatakan
bahna inforlasi lenElenai luas lantai bangunan, profil ba-
ngunan, bahan yang dipakai, lokasi bangunan, dan lain-Iain
adalah faktor yan6 vital dalal lerencanakan dan nelaksanakan
peabuatan suatu bangunan.

Bangunan yanE terlotak pada terpat-telpat yang strategis
biaeanya leailki harga yang tinggi. Hal ini nqiar sqja,
karena berkaitan denllan fungsi dan penanfaatan bangunan
tersebut. SehubunEfan dengan itu harga tanah pada lokasi
strategis juEla akan lebih lahal dari pada harga tanah pada
lokasi yang kuEanE atau tidak strateElis. Pengertian strate-



Eis disini diartikan sebagai tingkat urgensi bagi aasin8-
nasing pihak-pihak yanE berninat reniliki benda tersebut.
Hisalnya pada lokasi atau areal sentra industri. DaPat

dipastikan bahwa harEla tanah di terPat tersebut relatif
tinggi. Jika dibandingkan denglan harga tanah Pada daerah-
daerah linus. Tingkat koapetisi dalal nenPerebutkan tanah
yang stratedis, nalpaknya berkorelasi positif dengan harda

tanah di daerah tersebut. Sebadlai akibatnva tentu sa-ia harga
ban8unan di daerah tersebut secara otoaatis akan trelaDbunEl

tinggi.
Pada utruDnya perilik banduan leaPunyai 'selera' yang

berbeda-beda, lisalnya dalal nenentukan bentuk banlfunan,

tatran, lrarase, dan lain-Iain. Nalun yanEl paIinE berperan
adalah faktor kebutuhan Penllhuni, terutana dalaa lenentukan
ukuran ruangan atau kanar tertentu. Untuk keluarda kecil,
dengan dua anak, tentu tidak akan lelbangun ruaah yang besar
denEan jurlah karar tidur yanll banvak. I{ungkin sa-ia keluarEa
ini hanya butuh ruanlran khusus untuk teDPat senbahyanlf

berjanaah. Bisa sa-i a teriadi bahna satu keluarga lain aeli-
liki kebutuhan yan!! berbeda. l{isalnva nereka lenbutuhkan
sebuah lrarase nobil, di salPing kebutuhan ruang yang lain.
Setiap keluarga tentu letpunyai kebutuhan serta keinginan
yang berbeda. I{eranC, dari kebutuhan yang beragal akan

luncul banEunan yang bervariasi, dan tentu saia harga bangu-

nan itupun aenjadi bervariasi puIa.

C. Penbatasan l{asalah

Seperti diuraikan di atas bahwa banvak sekali faktor-
faktor yang trelpengaruhi harga bangunan. Di sisi lain kenal-
puan sebaElian besar angCota aasyarakat khususnya vand bere-
kononi lenah nasih terbatas kenalpuannya dalan penyediaan

dana untuk DerbanEfun ruDah yang berkualitas baik. Oleh sebab

itu penetitian ini lelPunyai sassran untuk nenciptakan disa-
in-disain ruaah baru yanll dirancang sendiri oleh peneliti.
Da1an arti disain runah tersebut dirancand secara oPtilal



sehingga layak ditenpati dan harganya dapat dijangkau oleh
golongan nayarakat ekonoDi Ienah. Disain ruaah yang dicipta-
kan dibatasi pada runah sederhana type 21 , Lype 36, dan type
45.

Bertitik tolak dari disain runah yang diciptakan, selan-
jutnya dilakukan analisis harga bangunan. Analisis harga ba-
ngunan rencakup harga per unit dan harga per leter persegi
Iuas lantai. Harga ruDah yanE didisain ini tidak lencakup
harga tanah teDpat bangunan didirikan. Harga tanah adalah
variabel yang tidak diikutsertakan dalan penelitian ini. Di
sisi lain harga bahan bangunan juEa berfluktuasi dari waktu
ke waktu, oleh sebab itu variasi harga bangunan dalan pene-
litian ini dikontrol denEan Derakai patokan harga yang ber-
laku di kota Padang pada saat dilakukan penelitian.

D. Perulusan Hasalah

BaCainana bentuk disain runah sehat sederhana type 2L,
type 36, dan type 45 ?
Bagainana perbandinElan harga ban6unan runah sehat seder-
hana antara type 2L, type 36, dan type 45, untuk setiap
unit dan setiap satuan luas lantai banEunan ?

BagaiDana perbandingan har6a bangunan ruaah sehat seder-
hana yang nenakai bahan bangunan type A, type B, dan type
c?
BagaiEana perbandinElan harga bangunan runah sehat seder-
hana denElan type runah dan bahan bangunan yang berbeda ?

E. Tujuan Penelitian

l{enbuat disain runah sehat sederhana type 21 , type 36,
dan type 45 yang layak huni dan harga yanEf terjanEkau
oleh ElolonEan aasyarakat ekononi lenah.
l{enghitung dan lenbandingkan anggaran biaya bangunan ru-
nah sederhana type 2L, type 36, dan type 45 dan disertai
denEan variasi bahan bangunan yan8 dipakai.

1

2

3

4
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F. Pertanyaan Pene I itian

Berdasarkan uraian di atas, pertanyaan
adalah: bagailana nenciptakan d isain-d isain
sederhana? .dan bagainana perbandingan har6a
sederhana tersebut berdasarkan type bangunan
bahan bangunan yand dipakai ?

yanE

runa h

runah
dan

nuncu I
sehat
sehat

variasi

1

E. Definisi Istilah

Da1an penelitian ini digunakan beberapa istilah yang
perlu dijelaskan sebaElai berikut:

Ruuah sehat adalah rurah yanC neniliki fasilitas untuk
uenunjang kelanElsungan hidup penghuninya sehinddia terle-
pas dari ancaDan penyakit akibat kondisi runah yang tidak
aendukunlf kesehatan.
Runah sederhana adalah ruDah yanEf harganya terjangkau o-
Ieh glolonElan masyarakat ekononi lenah.
Golongan Dasyarakat ekononi lenah adalah glolonElan nasya-
rakat yanEl hanya bisa aencukupi kebutuhan pokok untuk ke-
Ian8sunEan hidup (nisalnya peganai golongan I dan II, a-
tau pekerja/ karyawan yang berpenghasilan tidak Iebih da-
ri penEhasilan rerata penduduk Indonesia).
Runah type 21 adalah runah yanE meEpunyai lantai bangunan
seluas 21 neter persegi.
Runah type 36 adalah runah yang nenpunyai lantai bangunan
seluas 36 neter perseEi.
Runah type 45 adalah rutrah yang nenpunyai lantai bangunan
seluas 45 neter persegi.
Variasi bahan bangunan adalah konposisi bahan bangunan
yang dipakai da1an, struktur bangunan rulah sehat sederha-
na.

2

3

4

5

6

7
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BAB II
TINJAUAN I(EPUSTAKAAN

Gunawan (L9B2z9) ,flengemukakan hasil penelttlan yang
dilakukan ,,The Amerlcan public Health A6isociatlan,, bahwa
tempat ttnEgar atau rumah yang sehat Ee tldrk-trdaknya memi_
liki empat fLtngEi pokok rebagal berlkut!

Rumah edalah tempat untuk memen"rti 
-'["u,rt.rr,an-kebu 

tuhanjasmani yang pokok. Runeh adalah t"ip"t untuk mEmenuhikebutuhan-kebutuhan rohani y."g p"["[l Rumah adalah tem_pat perlindungan terhadap penuiaran pEnyaklt. Rumah eda_lah tempat perllndungan terhadap gangguan Z fece I akaan .

Dari keempat fungEl di atas dapat ditarlk keelmpulan
bahwa kebutuhan akan rumah yang Eehat ,nerupakan suatu kebu_
tuhan pokok, di samping kebutuhan sandang, pangan, pelayan_
an kesehatanr dan pendrdikan. perru drperhatlkan bahwa ru.flah
sehat tldak Eama dengan rumah oewah. Rumah sehat dapat cukup
memenuhi-memenuhi kebutuhan pokok manurla, tetapi belum
tentu dapat memenuhl kelnginan eeEeorang. Jadi harut ada
pemisahan antara pengertian kebutuhan dan kelnglnan.

Kebutuhan perumahan, Eejak pelita I sampai Eekarang,
termasuk kebutuhan yang mendesak yang selalu mendapat perha_
tian khusuE pernerintah. perhatian terhadap pembangunan
perumahan rnenyangkut dua aspek penting yaitu aspek kuantitas
dan kualitas rumah. Dengan kata Iain yang dibutuhkan adalah
suatu Eara membangun perumahan yang efektlf, aederhana,
memenuhi persyaratan kesehatan, praktls dan nurah. Dari
kriteria cara meobangun tersebut dluJudkan Euatu rumah yang
sehat dan sederhana.

Pengertian ru,neh rehat Eederhana ,nerupakan gabungrn
darl pengertran rurneh sehat dan pengertlan rumah rederhana.
Rumah sehat .nenurut Eunawan (l9E2l14) adalah tempat kediaman
suatu keluarga yang lengkap berdlrl sendiri, cukup awet, den
cukup kuat konstruksinya.

Lebih Jauh diterangkan lagl eyarat_Byarat yang hrruB
dipenuhi dengan kategorl sehat adalah! terEedianya Jumlah
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kamar/ruang yang cukup, memlltki tate lEtak ruangan yang
balkr perEEdiaan air berEih yang cukup, tersedia perlengka-
pan pembuangan alr hujan, air kotor, sampah, konetruksl atap
yang rapet alr./EteIalu kering, terdapat ventllasi yang baik
dan terdapat penerangan alam dan buatan yang cukup terang.

Sedangkan pengertian rumah sederhana menurut Frick
(1991r4) adalah rumah yang depat dlbrIl atau dimiliki oleh
golongan atau tingkatan masyarakat terbanyal,,. HaI ini menun-
tut usaha keras agar ma6yarakat dengan kemampuan yang terba-
tae biea mendapatkan rumah yang paling optimal dalam peren-
canaanr organisasi, denah (lay out), konstruksir dan bahan
bangunan.

Kedua pengertian di ataB memillki hubungan yang saling
berkaitan. DaIem hal ini masalah konstruksir bahan, lay-out
dan sanitasi merupakan aspek yang ingin diujr_rdkan Eecara
optimel dengan biaya yang relatif murah. Dari e,npat aspek
tersebut, aspek dlEein konEtruksi dan bahan bangunan rncrrupa-
kan aEpek yang pallng besar pengaruhnya terhadap varla6i
biaya suatu bangunan./rumah. Di sisi laln, aspek disain kon-
strukEi mellputi alternatif pemilihan bentuk rangka yang
sederhana dan mudah dalam pengerjaannya tidak mpngabaikan
darl eegi kekuatan, Eehlngga pada gilirannya juga akan
berpengaruh terhadap biaya bangunan. Sedangkan aspek peml-
Iihan bahan bangunan mengemukakan beberapa alternatif
pemilihan bahan bangunan yang murah tanpa mengabaikan segi
arsltektur dan kekuatannya.

Segl arsitektur menurut Amiruddln (1974:1) menyangkut
kepada aEpek seni bangunan yang melibatkan hubungan antara
fungsi dan rencana, bentuk (form), kesatuan (unity), keseim-
bangan (balance), proporsi, harmoni ekEpresi dan gaya/lang-
gam.

Berbagai type konstrul,.si rumah dapat dibedakan menurut
pemakaian bahan bangunan (Frick, 1991r44), sebagai berikutl

Konstrukel kayu ( konEtruksl rangka tersusun, konstruksi
rangka terusan, dan sebagainya). Konstruksi batu buatan
( konveneional dan modern ) . Konstruksi beton bertulang.
Kongtrukei baja. Konrtruksl carnpuran (misalnya, p,oIom
praktlE dengan dlndlng batu merah, dan sebagalnya).



Darl Iima type konrtruksi dl ata6, yang eerlng digune_
kan untuk bangunan rumah sederhana adalah konstrukel
puran. Beberapa komponen darl konEtrukei Eampurrn
sehat Eederhana dapat dijelaskan Bebagai berikutr

c am-

rurnah

1. KonstrukEi atap, dengan adanya berbagai bentuk atap, ke_
miringan, jenls penutup atap dengan berat yang berbeda,
variasl bentangan ruangan, maka terdapat pulr bcrbagrl
bentuk konstrukel kuda-kuda.

2. L:ngit-langlt (Eelllng), terbuat darl bahan aEbes, rnylo_
an bambu, papen, kayu/triplek dan laln_laln.

3. Dlndlng, dlnding batu bata, batu cetak, trae/kepur dan
batu alam. pada dinding ringan untuk penyekat rurngan
dapat dlgunakan kayu/triplek ateu arber remen.

4. Lantal, bahan lantai digunakan ubin, cor beton dan kayu.
5. Pondasl, haruE dlletakkan dl atas taneh darrr yang cukup

kuat untuk menahan beban bangunan dl ataBnya. Berbagal
bahan bangunan untuk pembuatan pondaBl Ialrht batu kaIi,
batu bata, tlang kayu/beton, plat beton, din laln_la1n.

I'laslng-masing bahan dt atar memiliki beberapa keuntung_
an dan kerugian dalam pemakaLannya. pemtllhan konEtrukrl dan
bahan yang digunakan tergantung pada faktor rosrar ekonorni,
budaya, iklim setempat, dan Eurnber daya Ia1nnya.

Dari semua pengertlan dan krlteria yang menyangkut aspek
rumah sehat sederhana yang ada, oleh Lembaga penelitlan
I'lasalah Bangunan (LPl,lE) Bandung pada tahun 1972 telah berha_
ril di5usun suatu standar arEltektur dibideng peru,nahan
ylang sesual dengan tata cara dan kEbla3aan hldup m:ryarakat
IndoneEia . Standar tersebut beriEl keten tuan-kEten turn yang
menyangkut standar perencanaan rumah, yang meliputl luaB
lantal, ruang tldurr ruang makan, ruang duduk, dapur Eecara
minimum untuk EuEunan keluarga di Indoneeia. perryaretan
laln yang dlgueun adrleh tlnggi ruang ,nlnimu,n 2r4O meter di
atar muka lantal bangunan, t1n99i muka lrntal bangunan
minimurn 25 cm diukur dari permukaan jalan raya terdekrt, Hsl

lo

( '- ! i tr:!Pir q.1;5 
/r, ,1'r

!'(',it n l ^ i .-i..
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laln ydng diatur termasuk vrntlIaEl Eileng, 6erta penerangan
alaml dan buatan.

Bertitik tolak darl Etandar luas rumah kediaman terse_
but, makt pada perencanarn prrumahan Behat rederhana pade
prlnslpnya timbul dua kemungklnan dasar yaltu rumah kerangka
dasar dan rumah lnti. Rumah kerangka dasar merupakan suatu
bangunan rangka dilengkapl dengan atap yang dieedlakan oleh
indurtrl pembangunan atau pemerintah. penghuni dengan ban_
tuan seseorang ahli dapat mengernbangkan sendiri rumahnya
dengan rangke kayu dan atap sederhana, yang Lemudian recara
bertahap komponen-komponennya dapatdlgantl dengan bahan
bangunan yang lebih baih. Rumah int1. dlrancrng gesuai
dengan kebutuhan awal sl penghuni mlsalnya dengan Batu
ruang, kamar mandl, dan dapur EaJa. Kemudlan tseEara bertahap
penghunl dapat memperbeear rumahnya menurut keinginannya,
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BAB

}IETODOLOGI

III
PENELITIAN

A. Ruang Lindkup

Ruang Iingkup penelitian adalah penciptaan disain runah
kedianan atau telpat tinCgal yangJ sehat dan sederhana. Objek
penelitian dialbil secara purpossive, dalaa hal ini yan6
dijadikan objek penelitian adalah Runah Sehat Sederhana
(RSS) Type 2L, Type 36, dan Type 45.

B. Variabel

Dalan penelitian ini yang nenjadi variabel terikat
adalah biaya rulah sehat sederhana yang dinyatakan dalan
satuan rupiah. Type runah (type 2L, type 36, dan type 45)
serta koaposisi bahan bangunan yanE dipakai nerupakan dua
variabel bebas.

C. Teknik dan Alat Pengu.pul Data

Teknik yanE dipakai untuk neaperoleh data adalah disain
studio (bestek dan Earbar bestek) rulah sehat sederhana. Do-
kulen-dokunen tersebut dijadikan dasar perhitunCan anggEaran
biaya banEfunan. Seterusnya alat penguDpul data adalah daftar
BOI{ dan standar har4a,/upah. Harlfa standar bahan dan upah di-
peroleh dendan cara studi dokunentasi pada Kantor Dinas PU

Kotaladya Padan8. Harga satuan tersebut adalah harga standar
pada saat pengunpulan data dilakukan (standar tahun 19S3).

D. Teknik Analisa Data

Teknik analisa data yanEl dipakai adalah analisa BOlr

yanEf diseDpurnakan. Seterusnya untuk leaperoleh perband ingfan
biaya RSS dipakai teknik analisis statistik Anava (Oneray)
denEan bantuan kolputer yaitu dengan lelakai progral SPSS.
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BAB IV
HASIL PENELITIAN

Rumah Sehat Sederhana (RSS)

Type 21

RSS Type 21 adalah bangunan yang memilip,i IuaB
Iantal yang terkecil. Sesual dengan namanyer maka luas
lantai bangunan ini adalah 21 meter persegi. lvkskipun
memlllkl Iuas Iantai yang kecilr akan tetapi kebutuhan
ruangan bagl penghuni tetap bisa dipenuhl yaitu dengan
tErledianya ruang tamu, ruang makan, ruang tidur, da-
purr kamar mandi/WC, dan teras. Tentu saja ukuran ru-
angan tersEbut dlbuat eeefislen mungkln, 6eperti di-
perlihatkan prda denah RSS Type 21 (gambar I a). Ukur-
an maslng-maEing ruangan adalah sebagai berlkut:

Tabel 1! lJkuFan ruangan RSS Type 21

No. Nama Ruangan Jum I ah Ukuran Keterangan

1

2
3
4
5
6

Ruan g
Ruan g
Ruang
Ruang
Ruan g
RLrang

Tidur
Tamu
I'la k an
Dapur
t'land i /Wtr
Te ras

1 bh
1 bh
1 bh
1 bh
1 bh
1 bh

7 r25
5,OO
5,OO
1 ,875
1r875
3r50

,n

II
m

2
2
2

m

fll
2

2
2

,n

R. [,lakan
dan R. Tamu
digabung.
R. Teras
tidak lkut
d i hl tung .

Luas lantal total 2Lm 2

Gambar I b pada halarnan berikut memperlihatkan
tampilan RSS Type 21. Tinggi bangunan Eampai ke puncak
atap adalah 4r5O meter, dengan perlncian tinggi din-
ding 3rOO meter dl atas muka lantai ditarnbah 1r50 me-
ter tlnggl atap.

RSS Type 21 dilengl,,api dEngan beberapa fasllitag
atau kelengkapan untuk suatu bangunan rurnah tinggal.
Dalam rangka ,nemenihi kebutuhan penghuni terhadap air,
llstrik/penerangan, udara yang beraih dan Ergar, ser-
ta cahaya yang cukup.
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Seperti terlihat pada gambar RSS Type 21 di atas,
setiap ruangan ,nEmpunyai pintu dan ventilasi. Ruangan

tamu, ruangan tidurr dan dapur dilengkapi dengan jen-
dela. Dengan adanya kelengP-apan tersebut maka arl-ts Ia-
Iu Iintaa antar ruangan dapat berjalan lancar. Aliran
udara segar serta 6irP,ulasi cahaya yang baiP,.

Inetalasi alr terdiri dari instalesi air bersih
dan inetalasi air kotor. Kran air berEih terBedia pada

dua tempat yaltu dl dapur dan kamalnandi. Air bekas
mandi den cuci dialirkan langsung ke saluran pembuang-

an di lLrar rurnah. Sedangkan pembuangan kotoran serta
air kotor dari WC diEalurkan IangBung ke dalam tanki
Eeptik dan limpahannya dialirP,an ke reEapan.

Aliran listrik yang maruk FSS Type 21 dlpaP.ai un-
tuk penerangan dan keperluan rurnah tangga Iainnya.
Untul,, penerangan dipakai lima buah lampu pijar dan

ditambah satu buah Iempu neon (TL). Untuk keperluan
lain dlEediakan dua blrah stop kontak, misalnya untuP.

.nensteri ka dan rad Loltape/Tv.

2. RSS Type 36

RSS TypE 36 memilikl luas lantai yang leblh besar dari
pada RSS Type 21, yaltu EEbeser 36 meter PerEegi.
Mengacu pada denah bengunan (ga,nbar 2 a), ruangan RSS

Type 36 dapat diperinci sebagai berikut:

Tabel 2! Ukuran ruangan RSS Type 36

No. Nama Ruangan Jum I ah U P-u ran Kete rang an

I
2
3
4
5
6
7

Ruanq
Ruang
Ruang
Ruan g
Ruang
Ruang
Ruan g

Tidur Utama
Tidur Anak
Tamu
Makan
Da pur
Hand i/WC
Terae

1 bh
I bh
1 bh
I bh
1 bh
I bh
1 bh

I,OO
7 ,50
9 roo
6 173
L rB73
L rB73
6rOO

m2

^2n2

^2m2
2

m

m
2

Teras ti-
dak dihi-
tung seba-
9ai I uaE
lantai ba-
ngunan.

LuaB Iantai tota I 36 *2
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2. RSS Type 45

RSE Type 45 adalah bangunan RSS yang memiliki luas
Iantai yang terbeear yang dirancang dalam penelitian ln1.
Sepertl dapat dillhat pada denah bangunan (ga,nbar S a),
RSS ln1 ,nempunyal ruangan yang cukup be.arr rnlralnya ru-
angan makan atau ruangan keluarga. Secara rlngkes ukuran
marlng-masing ruangen dicantumkan dalam Tabel S berlkutr

,/iiI I,( UP I PERPI]SIAX.4Aii

t(lF, pA$Aiic

L @r^
,?1r

o
L-/

Gambar 2 b dL atas rnemperlihatkan tampak RSS Type 36.
Tinggi bangunan sampai p.e puncak atap adalah SrOO meter,
yang terdiri dari tinggl dinding JrOO meter dltambah lrSO
meter tinggl atap.

Eeberepa fasilitas atau kelengl,apan yang tersedla da_
lam RSS Type 36 adalah instalasi air, lietrik/penerangan,
dan udara segar/cahaya yang cukup.

Berbeda dengan RSS Type 21, maka pada RSS Type 56 ru_
angan makan dlpl6ahkan dengan ruangan ta,nu. Kelengkapan
konstrukel sepertl pintu dan ventilael terdapat pada se_
tlap ruangan. Ruangan tamu dan ruangan tldur dllengkapi
dengan Jendela. Dengan adanya kelengkapan tersebut maka
arus lalu Iintar orang/barang serta slrl,ulasi udara antar
ruangan dapat berj alan Iancar.

Instalasi alr terdiri dari instala6i air bersih dan
inrtalasi air kotor. Terdapat tiga Lran air ber5ih yaitu
dl dapur, kamar mandi, dan di Ea.flping klri bangunan sebe_
Iah luar. Air bekaE .nandi dan cuci dialirkan Iangeung ke
saluran pembuangan di sekeliling rumah. Sedangkan pembu-
angan kotoran serta air kotor dEri WC disalurkan Iangrung
ke tanki aeptik dan limpahannya diallrkan ke resepan.

Banyak lampu plJar untuk penerangan dalam ru.nah ada-
lah empat buah, ditambah masing-maalng satu buah untup.
penerangan tera6 dan sarnping klri bagian luar bangunan.
Untuk penerangan ruangan tamu dipakai 6atu buah lampu ne-
on (TL). Selaln itu disediakan empat buah stop kontakr
maBIng-masing untuk ruangan tamu, kamar tldur, dan dapur.
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Tabel 3I lJkuran ruangan RSE Type 49

No. Nama Ruangan Jumlah LJkuren Ke teran g an

I
2
3
4
5
6
7
s

Ruang Tidur Utama
Ruang Tidur Anak
Ruang Tamu
Ruang l"lakan
Ruang Dapur
Ruang I'land 1/WC
Ruang Teras Depan
R. Teras Be I akang

lbh
I bh
1 bh
1 bh
1 bh
1 bh
1 bh
1 bh

2
2
2
2
2

2
2

10,50
B!75

10r05
1O, 50
2reo
2 r4o
4rEO
3r50

,n

,n

flt
at'l

m

m

,n

m

Teras ti-
dak dlhi.-
tung seba-
gai luaE
lantri ba-
ngunan .

Luas lantal tota I 45 m2

Gambar 5 b pada halaman berikut lnl dlperlihatkan
tampilan RSS Type 45. Tj,nggi bangunan ra.npai ke puncak
atap adalah 5,50 meter, tlnggl dlnding 4rOO meter ditam_
bah 1r5O meter tinggi atap. I'todel atap yang dipakal ber_
beda dengan atap RSS Type 2l dan Type 36. pada RSS Type
45 ini model atap yeng dlpakai adalah atap pelana.

Beberapa fasilitas atau kelengkapan yang tereedla da_
lam RSS Type 45 lni Eama dengen dua typB rebelunnya yaitu
adanya instalasj. air, I iEtrlk / penerangan , dan udrra segar
/cahaya yang cukup.

Sama komposlsinya dengan RSS Type 56 ruangan ,nakan
dlpisahkan dengan ruangan tamu. Kelengkapan konstruksl
seperti pintu dan ventilasi terdapat pada setiap ruangan,
Ruangan tamu dan ruangan tidur dlIengkapj. dengan Jendela.
Dengan adanya kelengkapan tersebut maka arus lalu lintas
orang/barang serta sirp,ulasl udara antar ruangan dapat
berjalan I ancar.

Instala6i air terdirl dari inrtalar't air bersih dan
instalaEi air kotor. Sumber air adalah Eumur yang dileng_
kapi dengan pompa air (6anyo). Kran air dipasang pada ka_
mar rnendi dan dapur. Air bekas mandi dan cuci dialirkan
langsung P,e saluran pembuangan dl Eekeliling rumah. Se_
dangkan pembuangan kotoran serta alr kotor darl trlC diea_
lurkan langsung ke dalam tankl septik dan limpahannya di_
el irkan ke resapan .

I'l ilX UpT F;R?US LirK/i/,.,

ll(tP pil].t:\:a
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Sebuah lrmpu TL bulat digantungkan untup, menerangi
ruang keluarga/ruang makan. Tujuh buah Iampu pijar dengan
daya yang berbeda dipasang ruangan regual dengan t.ebutu-
han. Lalu dilengkapi dengan stop kontak gancla Eebanyak
dua buah, dan Etop kontak tunggal sebanyak empat buah.
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B. Tipe Komposisi Bahan Bangunan

Dalam penelitian ini komposlri bahan bangunan yang
dipakai dlbedakan dalam tiga jenis yaltu komposisl Tlpe
A, kompoEiBi Tlpe B, dan komposisi Tlpe C. Setlap Jenle
komporiEi tersebut memillkl perbedaan bahan bangunan pade

bahagian atau elemen bangunan tertentu. Bahan bangunan
yang dibuat berbeda antara maslng-maslng tipe kompoElEi
bahan tersebut adalah elemen-elemen bangunan yang dominan
yaitu lantai, dlnding, den rtap. Kecuali tiga elemen yang

telah disebutkan itu, bangunan dibuat dari bahan yang .a-
,na. Berikut ini akan dijelaskan elemen bangunan apa yang
terbuat dari bahan berbeda untuk maslng-anaEing tlpe kom-
poBisl bahen.

Tabel 4r Komposisi Bahan Bangunan

No Elemen Brngunrn Tipe A Tipe B Tlpe tr

1 Lan tai Ubin PC Beton
Diplester

Beton
Tumbuk

2 Dinding Batu Bata Hol low
Brlck

Lepoh
Har,nonlka

5 Atap Gen teng Seng BJLS As bes

Diakui bahwa sebenarnya P,omposisi bahan bangunan
mempunyai variaEi yang Eangat banyak. Akan tEtapi dalrm
penelitian ini dibatasi pada tiga tipe komposisi bahan

reperti terlihat pada tabel di atas. Hal lni didaErrkan
pada aEumsi bahwa tiga tipe komposisi bahan terEebut
mempunyai mutu dan/atau kekuatan yang berjenjang, nulai
dari .nutu yang t1n991 sarnpai yang terendah. KomposiEl
bahan bangunan Tipe A adalah bahan yang bermutu tinggi,
IaIu diiLuti oleh Tipe B, dan at.hlrnya mutu bahan yeng

terendah adalah Tipe C. Bahan bangunan yanq dlsebut ber-
mutu tinggl adalah bahan bangunan yang tahan lama dan

memberikan kepuasan bagl pemaP,ainya.
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C. Angdaran Biaya Bangunan

Perhitungan angdaran biaya bangunan secara rinci
dapat dilihat pada Lanpiran 2. Secara ringkas pada tabel
berikut ini dikenukan rekapitulasi angdaran biaya bangu-
nan'tersebut.

Tabel 5: Ran6kuaan anggalan biaya bangunan per unit rulal

Kolposisi Bahan BanCunan

Tipe C (Rp.

6.613.395,-

LO.675.752,-

L4.425 .O27 , -

Tabel 6 Rangkunaa anggaran biaya
persegi luas lantai

bangunan per neter

Tabel 7: Randkula.l biaya bahan bangunan per unit rulah

Konposiei Bahan Bandunan

Tipe C (Rp)

4 .065.832,-

4.o47 .O37 ,-
8.709.148,-

llo. Type Runah
Tipe A (Rp) Tipe B (Rp)

1

2

3

Type 2L

Type 36

Type 45

8.27L.O55, -
L2 -334. 080, -
15 . 859 . 068, -

7 .404.A68,-

tt .5s1 .7a4 , -
14.2L7 -O72,-

Koaposisi Bahan Bangunan
No.

Type
Rulah

Tipe A Tipe B Tipe C Rerata
1

2

3

T2L

T36

T45

3S3.85S, 85

342.8L3,61

352.423,73

352.6L2,?6

322.O77,33

315.S34,93

3L4.523,57

2SA.54S,7A

320 . 556, 16

353 . 788, 76

320.4L3.57

325.638,27
Rerata 362 . 865, 76 330 -208,34 310.676,50 332.616, 86

No. Type Runah
Tipe A (Rp) Tipe B (Rp)

L

2

3

Type 2L

Type 35

Typo 45

5. 2S8 . 835, -
7.ALL.SO7,-

LO.292.447,-

4.535.L87,-

7.L74.2AA,-

8 -820.724,-



Tabel B: Rangkumam biaya bahan bangunan per meter
persegl luae I an tal

Tabel 9r Rangkumam biaye upah bangunrn
per un lt rumah

Tabel 10: Rangkumam blaya upah bangunan per meter persegi
luas I an tai

No
Ty pe
Ruma h

Komposisi Bahan Bangunan

Tipe A Tipe B Tipe C Rera ta
1

2

3

T2L

T36

T 45

141.534,48

L3L.L7L,73

L23.7O2,69

L36 .46L , -
L22.79t r36

119.918r84

LzL . L22,O3

128.576r53

L27 .OLg ,33

153. OS9, tB

L27.5r3.2A

L23.347,O2

Rera ta 132 . 156, 31 L26.39O,47 L23.372 r7O 12A.O33,16

No.
TyPe
Rumah

Komposisi Bahan Bangunan

Tipe A Tlpe B Tipe C Rera ta
1

2

5

r2L
T

T

56

49

232.325t4e

zLL.44L,A6

228.72L rO4

2L6 . LsL t7 6

L99 .2A3 t7A

196. O16 r 09

193.8O1 , 52

L67 .973 t23

195.336,62

22O.739 r39

192.9OO,30

206.O9L t23

Rera ta 23O.829,46 2O3.BL7.AB 183. 1O3 , BO 206.583,71

No. Type Rumah
Komposisi Bahan Bangunan

Tipe A (Rp) Tipe B (Rp) Tipe C (Rp)

1

2

3

Type 21

Type 56

Type 45

2.972.224,-

4.722.Les,-

5. 566.621 ,-

2.865.681 , -
4.42O.496r-

5.596.348r-

2.543.565,-

4.62A.753,-

3.7L3.879,-



D. Perbedaan Harga Banlfunan

Perbedaan harga bangunan didasarkan Pada dua hal' Per-

tana, perbedaan harga bangunan berdasarkan tiPe rurah yang

di-rancanlf, yaitu tvPe-2L, tvpe-36, dan tvpe-4S. Kedua,

perbedaan harga bangunan berdasarkan konPosisi bahan ba-

ngunan yang diPakai, vaitu tipe-A, tipe-B, dan tipe-C' Ke-

audian untuk nenPertaian analisis penelitian ini, laka
harlra bangunan diperinci aeniadi: a) harga bahan yang di-
pakai, b) upah keria, serta c) biava bahan tanbah upah

kerja.
Seterusaya satuan analisis yang diPakai dibedakan da-

Iaa dua ienis. Pertala unit rulah; dalan hal ini harda ba-

ngunan dihitung berdasarkan harga bangunan utuh satu buah

(unit) runah. Kedua, luas lantai per treter perseBi; dalaD

hal ini harCa bangunan dihitung setiaP satuan treter Perse-
gi luas lantai.

Berikut ini disaiikan tabel hasil analisis uji Per-
bedaan harEla banlfunan. Teknik analisis yanE diPakai ada-

Iah Anava satu jalur (Onenay Anova).

Tabel 11: Harda F dan P untuk
harda bangunan Per unit runah

Rincian
type &:nah Type Bahan

F p Keterangan F p Keterangan

Upah
+

Bahan
56,882 0,0001 sthif ikan o,142 o,a7u

tidajr
stFtifikan

Bahan 28,6U 0,m10 sirhifikan 0,298 o,7527
tidak
stnifikan

Upah L7A,U 0,oo[[l si$tif ikan 0,014 0,s858
t idak
silErif ikan

< ',>| )[R?rj.1 iaK;]
fY \ F,r- rrr^- ,i .. t': ir
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Tabel 12: Harga F dan p untuk biaya bangunan
per neter perselli luas lantai

HasiI analisis pada tabel di atas nenuniukkan bahwa:

a Terdapat perbedaan harEa bangunan Per unit runah se-
cara silfnif ikan antar type ruaah (T-21, T-36, dan

T-45) baik dari segi bahan, upah, rauPun harCa bahan

tanbah upah.
Terdapat perbedaan harga bangunan per Deter Perserli
luas lantai secara siCnifikan antar tyPe bahan (Koa-
posisi Bahan-A, Bahan-B, dan Bahan-C).
Kecuali point a) dan b) di atas, tidak terdaPat pe!-
bedaan harga bangunan per leter ataupun Per unit baik
antar type runah laupun antar type bahan.

E. Pelbahasan hasil penelitian

Perbedaan harga ruaah antar TyPe (T-zL, T-36, dan T-
45) per unit yanr, siEinif ikan DeDanC tidak nengleiutkan.
Dari harlfa rerata runah per unit dapat dilihat bahwa se-
aakin besar type ruaah diikuti oleh Peningkatan hargla

banEunan secara signifikan (p < 0.05). Secara ril Perbe-
daan harlfa tersebut berkisar antara 3-9 iuta ruPiah, de-
nlfan har8a aininal 6,6 iuta ruPiah (Type-Zl yang De!a-

b

c

Rincian
Type h:nah Type Balun

F P Ksterangan F P Ket€ranEan

Upah
+

BEhan
1,0760 0,3987

tidak
sfuFrifikan 4,8S56 0,0549

tidak
sthifikan

Bahsn o,w27 o,4u2
tidak
sr€nif ikan 8,273a 0,0338 eirhifikan

Upah t,4207 0,312s
tidak
sthifikan 0,6626 0,54S5

tidak
sigrif ikan
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kai bahan type-C) dan harga makgimal 1Sr9 juta rupiah
(Type-45 yang memakai bahan type-A). perbedaan yang sig_
nifikan Juga diperoleh antar bahan dari masing_rnaEing
type rumah, 6erta antar upah maslng-maeing type rumah.

Dltlnjau darl sirl konsu,nen perbedaan harga di atas
adalah merupakan keuntungan tersendlri. Dalam arti bahwa
calon pembell rumrh dapat memillh rumah yang mempunyal
harga bervariasi. pembell dapat menjatuhkan pilihan un_
tuk membeli type rumah tertentu 6egua1 dengan keoampuan/
daye bellnya. Jika segmen daya beli konsumen dlketehul ,
mal,,a pengueaha lnduetrl konetru k si /deve I oper dapat mem_
buat dj.sain-disaln arsitektur yang seruai dengan selera
mtEyarakat terEebut.

Hasll analiEie data penelitian menunjukkan bahwa
harga bangunan Eetiap meter pErsegt tidak berbeEla EeEara
signifikan, Hal ini dapat ditafrirkan bahwa membangun
rumah sedErhana type kecil (miEalnya, type_21) tidak
akan rnerugikan pengusaha industri kon6trukEi. Artlnya,
darl segi harga bangunan, tidak terdapat keuntungan kom_
paratif apabila pengusaha konstruksi ,nembangun rumah de_
ngan type besar (luas lantai yang besar). Karena harga
bangunan per meter persegl adalah 6ama antara rumah type
kecil dengan rumah type besar. Earangkali keuntungan
komparatlf dalam membangun rumah type be6ar adalah reg_
,nen pembeli/daya bell masyarakat, yang dala.n penelitian
ini maEalahnya belum terlibatkan.

Suatu hasll analisis yang ,nenarlk untuk ditinjau
adalah terdapatnya perbedaan harga per meter persegl
yang Eignifikan apablla bangunan dlbuat dari type ko,npo_
siri bahan yang berbeda. Harga bangunan dengan kompoBisi
bahan type-A ( Iantai ub1n, dinding batu bata, dan atap
genteng) berbeda 6ecara signifikan dengan harga bangunan
dengan kornporlsl bahen type-C ( Iantai beton tumbuk, din_
dlng lepoh har.nonika, dan atap asbers gelombang). Hal inl
menunjukkan adanya peran kornposlsl bahan dalam menentu_
kan variaBi harga bangunan.
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Tlndak lanjut haBll penelltian inl adalah bagalmana
rnenciptakan komporiri bahen bengunan yang tepat dan efi-
sien. Artlnya, menclptakrn ko.opoElsi bahan dengan harga
semininal mungkin dan dengan tetap mempertahankrn kekua-
tan bangunan. Penclptaan kompoeioi-kompoElsi baru yang
variatif perlu dilakukan secara hati-hati.
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BAB V

KESIT{PULAN DAN SARAN

Ke s ilpu Ian
1. Rulah sehat daPat dirancand sedenikian ruPa sehinEEa

harganya daPat terjanlfkau oleh kalangan trasyarakat !lo-
Iondan trenengah ke bawah. RuDah sehat sederhana tersebut
antara lain adalah runah Type-ZL, Type-36,dan Type-45.

2. Kolposisi bahan banEfunan yand dipakai untuk Betrbuat

rulah daPat dibuat bervariasi, lisalnya kolPosisi bahan

Type-A, Type-B, dan TYPe-C.

3. TerdaPat Perbedaan harga banllunan per unit secara si6ni-
fikan antar TYPe rulah '

4. Tidak terdaPat Perbedaan harga banEunan per reter perse-

lri secara signifikan antar Tvpe ruaah.

5. Terdapat perbedaan harga bangunan yand aeaakai konPosisi

bahan bangunan berbeda Per treter Persegi. Perbedaan har-

Ea yanr, ditelukan adalah antara konPosisi bahan A dendan

konposisi bahan C. Artinva, ruDah vang dibangun dengan

neaakai konPosisi bahan C ternyata lebih nurah secara

reyakinkan dibandingkan dengan koaposisi bahan A' Untuk

aenekan harCa bangunan dapat dipakai kolPosisi bahan C

sehingga harEanya terjangkau oleh Eolonlfan nasvarakat

ekonoDi leuah.
6. Tidak terdapat perbedaan upah keria vanEf siEnifikan an-

tar type runah naupun antar type bahan per neter persegi

luas Iantai bangunan.

Saran
1. Disarankan kePada penlfusaha industri konstruksi untuk

neDbangun rulah atau kotrP1eks Pelukinan denllan tyPe ru-
aah dan type bahan vanE berbeda. Hal ini trelungkinkan
penbeli dapat Detrilih banEunan yang cocok dengan selera
dan daya be l inYa .

B



z Karena penelitian ini tidak rengungkaPkan kekuatan bahan

yanEf dipakai, naka perlu Penelitian laniutan tentanEl

efisiensi Penakaian bahan bandunan dan kekuatannya; se-

hingga keunggulan korParatif suatu disain banlNnan daPat

dilihat secara nenyeluruh- DisalPing itu iuEla perlu di-
Iakukan penelitian tentang kecenderunlfan selera laayara-
kat terhadaP nodel disain dan kualitas rulah yang di-
inElinkan .
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KAPI IULf,sI 81FY A

KERJAitI : Penb. Run-iah Iype 2I-E

PEK. POI]0451 U PAH IOIAL

.1 Pe rnu Iaan r28.082,50
0,00

859 . 80?, 50

i42. 700 ,00

64r.7?2,00
.ri4 . 740,00

65.4i2,00
72. 20C ,00

i 7 0.685, it

200.053,80
11?.200,00
108.34],42

68.080,80

26.071,00
37 . 720,00

6.225,00
5?.545,12

253.750,00
38.200,00

32. 0oo , oo
106. 500 , oo

171 . 5I8, 00
o<.{ol,!o/

r.zJv.{19,oI

46I . 900, 00

r.057 - 645,72
s02.320,30

l; PEK. BE T 0N/'D I llD I llG

0rn,lrnE
r\userrr ndrrYnd 

^cryu

il : PEK- KAP/AIAP

^cP 
/ lrcr9^a n LcP

1 ?1.543,00
4,Oo

v : PEK. PLES I eRAt{

JJa.0.rIrJu; qoq. ttr..{, oo

lx

Pas. LantaL
5r . 225,00

621 .680 ,00
i62. 800 , 00

193 . 000,00
3r 7 ,000 ,00

11 : PEK. PlllTU/JEt{0ELA

1- Plntu/iendela
124 .600.00

I. Pen Eecatan

rrr . 000 ,00
2r0 . 500 ,00

200.000,00

i77.8I5,08: 6?0.910 , it

I

X : PEi(- PERL- LUA^, oLL.

LISti.lK

I. iialaman 100.000,00: .i00 - 000,00

IOTAL .1.5i?.137,,1.1 2.365.630,r2 : 7 -404.863.i6

YPE - ?lB /'lie iBa slan Padang, 0ktobei 1??3



iEKAP I TULASi BIAYi
Rumah Iype 2I-e

I PEK. POITONS I UPAH TOIAL

I Pernu laail

Pas. Pon,las r

PEK. BE I Oi{ / O I t{O I NG

t,rJ. {ul, , Jv
0,00

r.016.402,00

207 .350,00
?7 3.66L,3i

0,00

4?9 -449,40
447.050,00

99 .7r?,OO
92.750,00

0,00

12.750,00
50 .6i? ,00

iL4 _ 600,00

44 .668, I0
105. 745,6'

239.358,72
75.426,00

44.875,00

0,00

180.059,50
106. 786,6?

I.4i8.014,53

II

IV

vl

I
2 0 r'rdrng

Kosen/RangKa Kayu

PEK. KAP/ I ] AP

$9.[?-t. -1
20, . 350 .00

0,00

.gT-z-

.3so,oo

.?7 3,26
0, o0

207
556

1

2
Kap/'Rangka Atap
Pas. A tap

PEK. PLAF OND

35.000
00
00

00
00

i57 . 306, 10

568.808,12
522.476,00

1i7.6?5,00

0,00

53?.750,00
r.r?.600,00

6 i 0.25i, 2 7

l?i . 000,00
i17.000.00

i00.000,00

I. Jarlair Platon\,
2. Pas. Platond

PEX. PLES T ERAI{

I. Plesteran

T

PEK. PIiITU/JEIIOELA

1 Prfltu/ie,r,iela
P e ggan tu n g/ Pen gu n c r

1. Pen Eeca tan

PEK. PERL. OALAN

Lrstrrl(
Santtalr

III. OOO

210.500
00
00

82.000
106 .500

x PEK. PERL. LUAR, DLL.

I - Ha.t aman 200 . 000 ,00 100.000,00

TOTAL 9.vo,.oJl''{o *-5S6:?€?:"? 5.q.lu./6?,

T YPE - 21/'G ratnan Pa.jang, Septenbei I?, bt3. j1t- yg
2:9\i-ibJ;e7- -' '/-t-



REKAP I T ULf,5I BIAYA
r-Lr\L^.JHdlr . renrv. rllJIralll rr9E \ro-H

I : PEK. PoHoAS I TOIAL

Peimu l aan

Pas. P,ln das I

ll ; PEK- BET0i{/01i{0lHG

I 150 .03?,50
0,00

1.495.869,75

,06 .015,00

102 .564 ,00
145.080,00

55.763,30
151 .323,30

3!2.66?,7O
30.r.735,53
175_?36,05

ro2.927 ,15

40 . 841 ,05
7{.400,00

9,ir1,00

i5.900 .00

124.000, o0
r24.250,00

205.807,80
rJ-L.OZ!)rtJU

L. L2). LOJ,..L

316.5.16,15

t.o95.62! ,?3
I .003. ?42, 75

143.405,05
219-480,00

79. ?II,00
c73-273,0C

671 .3t?,OO

283.000,00
iio. 500,00

2. Drndlng
J. 

^usEir./ 
.1cll9^a 

^6, 
u

III : PEK. KiP/AIAP

1 Kap/Rangka Atap
Pas. itap

lV : PEK. PLAF0ti0

1 Jar I an PlatonC

V : PEK. PLES T ERAN

L Plesteran

PEK. LAI{TAI

202.c02,20: 541.612,50; 744.0I4,70

vt

I 70.?00,00

vii : PEK. PIHTU/JEitDELA

I. Prn tu/'Jen.ie I a

vlll: PEK. CiI/KAPURf,I{

365 .340 ,00
116 - 600 ,00

15? _ 000 ,00
206 . 250 ,00

967-8?5,46 : i-105-593,L1 : ?.O9i.1?3,59

I LIStTIK

X ; PEK. PERL. LUfiR. oLL.

L. Halafian 200.000,00; 100.000,00: i00.000,00

TO T AL 7 .6I1.90 7 ,06 i 4.122.L43,70 :l?.334.090,.16

T YPE - i6 /'iie inansya h Padang, Septembei I?r.l



PEKtRJAAI{; Pemb. Rumah I rpE .16-B

I : PEK. PoI{DAS I UP AH IOIAL

Per0ulaan
Peng9al ran
Pas. Pon.las r

ll : PeX. BEI0I{/0lt{0ltlG

I r50.0i?,50
0,00

I.495.36?,75

59r.215,00
260.1i7,40

?i0.400 ,00

2r5. i 76,00

75.60C,00
i66. i?i,l6

12r - 200,00
r16. 600,00

I59.000,00
136.250,00

145. 5?4 ,30
629 .3i 3 ,51

255.270,50
205. 540 ,00
181,52r, 35

507-573,77
l0?.885, 50

106. 880 , 0O

r0. q58,00
I50.275,57

il3.8S0,00
i5 . 900 ,00

I24_000,00
10? . 250,00

205.807 ,80
145 .5?4 , i0

796.855,00
44I.758,75

L.L!{l-.arl r)J
I.0ii. 286,50

29i .721 ,50
322.256,OO

36 . 058,00

740 .030,00
152 - 500,00

283-000,00
2?5. 500,00

I
0rndrng
Kosen,/RangKa Kayu

lIl : PEK- KAP/AIAP

I
^aPl 

flcflY^6 F LcP
2

IV : PEX. PLAF 0N0

1 Jarran P tatond
Pas. Plaroni

V : PeK. PLESTERAN

1. Plesteran

PEK. LAI{TAI

202.402,20 : 54I.612,50 : 744.olq,70

VI

IX

I Urugan

viI : PEK- P-tNTU/JEI.iDELA

l. Prn tulJende la
z. r c,, YYc, r Lu'rY/ Fcll \{u I ru I

YIII ; PEK- CA1,'KAPURAI.(

l - Pen gecatan

PEK. PIRL. OAL Ah

628.2I1,?2 : iii.125,I? : .t.36L.ji7,tl

1. LlstrrX

X : PEX. PERL. LU*R, 0LL.

I. Ha I aman 200.000,00: I00.000,00: i00.000,00

TOTAL 7.r/.1.263,2r1 : .1.420.q96,16 :1r.5?.1.78.1,40

T YPE - i6./'ile rrDan sy a h Padang, SeptemDei- l?9i
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E ir i- i S t.;i i.i t. ,i,ir

l ( :I, p,i .' 1, r; .;



REKAP I IULASI 6I AYi
I yyc Jo_u

I : PEK. P0RDAS I BAHEN UP iH

L Permu I aan
2. Pen99alIan

ll : PEK- BE Ioli / 0I ll0 I llc

150.03?,50
0 ,00

r.495.869,7s

649.OL6,O?
0 ,00

37 O .7 32,5i,
55? . 300 ,00

102.56:l,00
r.48 - 500,00

0,00

i0.200,00

335 - 3{0 ,00
1I6-600,00

987 - 395,48

r5? - 000,00
206. 250 ,00

200.000 ,00

r51.823,i0

303.501,76
1.03r.430,0.1

0,00

104 .010, 36

7r-250,00

0,00

?. 711 ,00

2?3.112,OA
35. ?00, 00

12.1 .000,00
I2{. 250 ,00

205.307,80
151. 82i , i0

a.LzJ..o.r,ttr.

685.75?,36
1. 7 30.446, ri

0,00

549. iL0, i7

I.1i . 405 ,06

0, o0

79. ?i-I,00
202.139 , 50

28i. 000 , 00
3i0 - 500,00

I
01n.1 r n g

Kosen/'Rangka Kayu

lll : PEK. KAPIATAP

r. ^aPl ^6ll9^c 
6 Ldy

2- Pas. Atap

lV: PEK. PLEF 0il0

I

V : PEK. PLI S T eRAl{

I. Plesteian

PEK - LAIi T A,I

vil : PEX. Pli{TU/JENoELA

vt

I

Prntu/Jen.lela
Pen -qEan iu n g/;Pen gu n c t

uB r / A6ruxFtl

PIK. PERL. DAL AII

I.I05 - 598,II i 2.0?3-4i3,59

I Lrstirk
Sanrtali

X : PEi(- PERL. LUAR, oLL.

1- Halanan 100.000,00 i00 . 000 ,00

IOTAL 6.047-0i6,?3 .1.623. 754, t1 :10.675-79I,Ba

T YPE -36/Gratnan Pa,:ang, SepteftDer I i?i



4

I : PEK - P0i10iSl UP AH IOTAL

PernuLaan
Pengga I r. an
Pas. Pondasr

Il : PEK. EEI0I{/Dll.{0lNG

I I82.24i, t 0
0,00

1.7 74. i07,60

aoz.34t ,23
34 7 .566,00

1.370.604,00
I.476.440,00

199 . 534 ,00
220.740,00

7O.826,14

zir.543,00

i9.174,50
rlr - 200,00

i45.070,00
.li. 7 00 ,00

r5?.000,00
r07.000,00

253. 06? ,84
loJ.LJrro/

2 . 5IB. 664 , 85

1 . i39 . 55r, ?0
r.159.057,00

59r . 150 ,6 7

l - 866 . 446, 24
2.r03.083,00

279.O58,50
iil . 940 ,00

7 70.55r,00

192.260,OO
1.85.700,00

i36 .000,00
i20 . 500 ,00

i- Kosen/Rengka Ka yu

lil ; PEK. KAP/AIiP

I Kap/Ran9Ka Atap

lY : PEK. P l-AF oii0

I iai t3n P 1aron.:

V : Pi.K. PLE 3 T ERAi{

607.6i6,00

tx

2. Pas. Lantar
9B . 550 ,00

44 7.210,C0
142.000, o0

7 ?6 .924 ,64

184 . 000 ,00
2ri. 500,00

2O0.000,00

V.li ; PEi(. PtliIU/'JEiiOELA

I Ptirtu/Jendela
Pen ggan EU n g/ PEn gu n c r

Vlll: Pt.K. CiI/KAPURAN

l. Pen gecatan

PCK. PERL. DALAIl

350.07I,37 : I.576-??6,OI

I Lrstitk

x : PEK- PERL. LUAR, oLL.

I. Ha I anan 1 00 . 000 ,00 i00 . 000 ,00

T YPf 4i/lieilllansyah

T O T AL

Padang, Septembei I?9i

I0.29?.44 7 ,05 : 5.566.52I,2? : 15.359.063,i4

PEK€RJA*il : P€rib. Rumah Iype 45-A



REKAPI TULESI BIfiYA
PEKERJAAII : Pemb. Rufirah Type 45-B

I : PEK. PoHoAS I B AIlA iI UPAII TOTAL

Permu Laan
Pen99alran
Pas. Pon das I

il ; PEK. 8EI0l1/0IH0IllG

1 IO. . t9J, IV

0,00
1.77.1.i07,60

574.04r,87
6?r.840,00
i4 7 .566,00

,/ / . ql9, ov
r . i52 .8o0, oo

220 - i 40,00

4.17.2i0,00
142 - 000 ,00

70.826,71
L8i.13?,67
7 44.357 ,26

i56.1?6,42
240.640,00

2i1.548,00

i1 .17 4 ,50
lrI. 200,00

i45.070,00
.rj.700,0c

152.000,00
107.000,00

253 .069 ,84
r8i.r39,67

z. JIO , OO{ r OO

?30.238, 2?
9i2. {30 , O0

5?I.150,67

1. 551 - i05, 5i
I .534 .4{3 , O0

279.053, 50
iiI.r.l0,o0

r.12.!82,75

I Eeton
0rndrng
Kosen/Rangka "^ayu

lIl : PEK. KAP/ATAP

I Kap/'Ran g t(a Atap
Pas. Atap

lV: PEK. PLAF0I{0

I. Jar I an P 1a t on,l

l - F Lesteran

PEK. LAI{TAI

607.616,00

IX

2. Pas. Lantar

vil ; PEK. PINTU/JEN0ELA

I P tn tu /'J en de I a
Pen ggan tu n g/ Pen 9u n c r

797.24O,OO
165.700,00

l1II. l.Ln. UFr /f\Hr'U^nrl

I. Peil Eacatan 850.071,37 : 1-576-9?6,o1

I LIStiTK
Sa rtalr

.t 8q . ooo,00
?li . 500,00

3i6.000,00
320.500,00

X : PEi(- PERL- LUAR- DLL.

L. Ha l anan 200 - 000,00 100 . 000 ,00 300 .000 ,0o

TO T AL 4.82O.723,96 : 5.ir6.i.r8,26 : 14.2I7.072,2i

IYPE'458/'Hermansyah Pa.lanE,0Rtober I??3



RAKAP I IULASI BIAYA
PEKERJAAN : Penb- Rumah Trpe 45-C

I : PEK. PoHoAS I UPAH TOIAL

Permu l aan
Penggalran
Pas. Pondas 1

ll ; PEK. 8EI0N/0INOiNG

I
2

r82.243, r0
0,00

I.7 74.307 r 50

6A6 -?1?,OO

0,00

696 _ 588,00
I.3 76. 4.10,00

19' .564 ,00
220.740,00

0,00

1ii.€'61,00

.1.17.210,00
112.000,00

rB4 .0p0,00
215.5oo, oo

200.000,00

lo .426,7 4

7 44.357 t26

I.540.32?,t4
0,00

405.918,48
231.5.13,00

7i.414,50
rrt.200,00

0,00

t?2.033,75

i45.070,00
ii.700,00

152 . 00O,0o
10 7 . 000,00

253.06? , 84
IOJ.l.JrrO/

2 . 5I8 . 664 ,85

r.2J2.394,14
a .laoo. oJo , oz

0,oo

1 . I02 . 606, 48
2 . r03. 088 , 00

27r.053,50
i3r. ?c0,00

0,00

112.r82,i5

r85.700,00

i36. 000 , 00
i20 .500,00

I Beton
0rndrirg
Kosen/'Rangka KaYu

lIl : PEK- KAP/AIAP

1
^cPl ^4,'Y^a 

F LalJ

lV : PEK. PLAF or]D

I

V : PEK. PLES T ERAI{

l. rIeSLer arr

PEK. LANIAIvt

Uru9an

Yll : PEK. Pll{TU/JEi{DELA

PrnEU/JenCela
Pen ggan tu n g/ 2en EUn c r

vlll: PEK- CAT/KAPURgll

I

I. Pefl gecatan

PEK. PERL. OALAtl

850.071,37 : 1.576,??5,01

I
Sanrtari

x : PEK- PE^L- LUiR. oLL-

I. Ha l aman 100.000,00 ,:00.000,00

TOIAL 3.709-lli,7i : 5.715.87?,09 : 14.425.026,3I

TYPE-45/Glatman Padan g, September l??i



LH!'lr .t iI!-ll.t -r

ANGGAEAT.! E I +YA
ftUI,IAH SEHftT SE}EEHAi{A

l.E-ii



lrir :::::::l :l:l:
tiiliil: PnU. fl$$ Iita ?l.l

lJf r PtrEIJr;i

: V0LUltt

; ilJltl.til ;ItU3r
SiHAI

I'rv.l

illiL i

(o.r ; ltl.
UPIII

(lp. t

: IUILiI

: l]tf6t Stli;I
JUIILtfl

l]it$ lJpnil

t0

i : Pit. P,ll0i3l

I. PE {kr.

l. Paaiarsrltl lDar{ti
!. Prs. Dftillil

; i. rli99.l l.r

a. Par!iirqli i{a[s tl !
!. tallll t e! iorirsl
r. Ur!9li laalall

:. ?rs. Pirdasl

r. Prs. rsttlirit bltr lrlr
D. Pts. iiidisr Drtr t:ll I:t
i. Sa li! 5lol I;?:i

ll ; ii[. 5i i0ii 0lH0lHE

t. l,rl,:aliiari ift lll3

i. (rt l hdl-h'it

a, 9rs. ir[,im! Datl I:i
D. Pli. irr,llrg lr!. l:,1

a. Pls. Drtr lldr-Iu(a

,6,5 r;Irl!lill
i1 t:Itl3lr

1,61 .:li i il
?1, tl r: il
I0,i?.:lil il

!, j?i l r:6.,1i, ta lutl.t
0,16a.;i.tl, iE 3up l. Y

0, iI6 r;t.{i, i3 5irpi.Y

l:
6, ?? r; C. ii ll

0,91 r;C.Ji fl

;

:

i.5t9,10

Ii.I00,00: 5.10J,00

t?.600,00 : l?. i?5,00
ji1.r50,00 : i09.illc,00

lj;.?t0,00 ; i0?.100,0C :

il;.950,0C : ?09.700,00 ;

li;.r50,00 ; ?0r.i00,0l; :

55.60t,00:
55.60t,00:

Ii!.101,50: l{.66a,10: 180.06?,60:

0,00 : I06. i86,i? ; 106.i86,5?

it0,00:
566,i0:

0,00 :

I15.t0t,50:
ii. l,00:
i0.?5i,t0:

?i. i I5,00 ;

1i6.J51,60:

1.556,00;
I Ui,t0:

0,00 ;

0,00 ;

0,00;

lt.?0i,r0;
85.9J?,li:
i. ?!1, t5 ;

u.?0i,{0:
E6.?it,i.i;
i.?5!,L6:

t,:l r:5.0i ;

Il,i.;G.?6 :

0, iE t:t.{i, t8 SiJ9l.l:

3r.i81,00:
66t.ti0,00:
i5i.601,00; 16i.566,00: {ii.16i,00 :

. rrr.ol.tJJ. l.rJo,uI{.)J.

Iii.3{a,tt:
I18.i60,60 : t5.rJ?,60:

215. iai,:?

?{.611,00:
i{.611,0! :

0,00 ;

188.618,r!:
50.600,tt:

0,00:
I?2.tt0,ir;
??.{t0,61 :

i61.00J,?5; ?21.361,41: iAl.t;i,Ai;

0,00 :

t6l.ur,2r:
IJ.05l,l6 :

{j9.?19,10: lll.?00,90: 6il.It0,{0

,



IO

: 6. los.rllri!lr lrr!

!. los!. prrtIlr..delr
b. i€il t.y. yarg Giy.rlit 9atatg&
c. lrElii-ar9iar

; i. lrilln!tr tt$

r. iaigfi lallr lrdt't!,rrlg0rilrt

D. llingiilru! ni{ll .tai
c. pis. rrrglr lrril.tl
,1. Srst-!rrl rr!lrr
a. f,:ilfi prIaJr$
l. Pr3. l0lrol

:8. PrS. itrD

r. Pas. rlt9 gartari sar

D. P.i. p.ftbur!

c. ll€fisaig laspllrl 9ritil9 lllal

It : Ptx. PLil0iD

?. Jfilr[ P lil or,i

r. i;rrs! 9 Jrlru,lrtlo['j
u. il:rair r lrilau Plal,iii

?E6.000,00 : 221.010,00 :

IE0,00: 6jl,l0:
I.ooo,oo : ;

ti1.216,00:
1i0,00:

?0.000,00:

t05.8It,6?:
2.t26,80:

0,00:

?J9.0?0,ti:

J.i15,80:
i0.000,00:

t53.rt6,00: l0l.JU,li: li2.iJl,l?:

0,{a6 l:f . ?l

I r:l.lE I t. ?i

l0 l:lrlsrrn

0,8118 r;f.ii
60 r:t.16
ii r: t.l6
l0 l: Irlslrlil

li0 r;l. rt
l:

iti.000,00:
1.680,00:

r.6t0,00:
:,000,00:

1i,00:

I51.i30,00;
tir,00:
1il,0ll:

6il,? :

l.uo,0o:

i00,0! :

i?1.6{?,{0:
?80.800,00:

Ui.Iio,oo;
?0.000,00:

t.H0,00:
0,00 :

l$.2u,;r :

r{.J{0,00;

0,00 :

lr.30r,o0:
o,0o:

:?5.1r0,00:
200.10i,00:
?0.000,00:

8{.trl,00 :

0,00:

60 r:ii. i
6,5 t; il.6

t:

I.01i,00: 61.180,00;
1i.l{6,00:

0,00 :

61t.i80,00:

0,00;

I0.2i0,00:
8.500,00 :

i.ai{,00:

Joo,ol):

0,00 :

u?.i29,25 ;

0,00 :

,10.?r,}rr0: i8i.6?E,ri: r?J.l{8,u:

6I:.i00,00:
!5.?10,00:

0,00:

668.1t0,00 ; Il.{i6,00: hi.al6,00

0, i:8 r;F.l

t:
Ill,i6.:6.iE, t. i0, e 

.i
l:

t0t.l;t,00: 9l.l?i,00:
; 0,00 :

0000

,t.l?2,00: ir.li;,i5: li7.5i?,?r:

r. Pas. P lalir,, riias
D. Prs. D lrt,ii,l atii l
c. Lai atei t

t:
30 r; lrlsl iri

56.660,00:
0,00 :

?t.ooo,o{l:

?;.t60,00;
0,00 :

a0.000,00:

i0.800,c0;
0,0!:

I6.00c,00;

Y ;Pt[. lLtS Itlti

; Il.Plei!arar

r.9lastfiar l;?
D. Plrst€i$ I;{
t. P!s. $ra9 lalllll I1 r i0 ca

t0.6t0,00 : (6.800,00 : lJi.{60,00 ;

lU.l8J,l8; i52.6,1I,50: {8{.1?1,[3:

0,00:

0,00 :

0,00:
iti.6{t,50:

0,00 :

0,00:
{Et.{i{,t8:

0,00 :

tli,50: :.52J,00



rl ; Ptt. ttltltl

: U.lrit.(:I

r. UrsgaB t !i
D. l,rr9ir prsti

: lJ.Prs. Lriltal

a. Pai. l til [!lr PC iolis
D. Pai. lait ir .rl l0 r 20 il
a. Pls. lfitlt uilr llcaig gtiag

ll ; PtI. PlllU/J!t0tU

Il.Prilr/J:i,lall

Pas. iliu tirplil
Par. ilrlu larl3 ! lrali I ur

r6r. r.n9i. Jan/:l!
P!s. Ii 5

Pas. lfie 3 ta

r!r. 1.1[! r r.I rl r.5r
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irittr landrlr
lo sol
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0,00:
0,00 :

?r?.?EI,00:

[!00:
c,00:

{,15 r: t.lE
0,00:

ri. r50,00 :

0,00 ;
5. i,rt;

0,00

{8.66i,15

S{ri. Il l'!a

I
I

9.000,00: l.?11,00:

5.?il,lf : l.3r0,65, rrr.trt,rr,
' ; ' : 0,00:
' . - i 0,00;

{i.110,00: 5.r13,i5: {3.66i,1t:

{,8 r: I:15lrai
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0,00:
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c,00:
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ii.i00,00:

I01.00c,00:
0,00 i
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0,00:

r.800,00:

i{0.000,00:
8{.000,00;

il6.lIo,oo:
0,00:

i3.880,00:
0,00:

10.i60,00:

i0.000,00:
1i.000,00:
?i.000,00:

i0.000,00:
?1.000,00:

25.000,00:

10,000,0C : 8.000,00 ;

!i.000,00: 10.000,00;

Ul.tj8,li: 120.1U,88; i92.?81,00:

il!.180,00: 15,{. ?!0,00 ; i3r.i60,00;

U,1.600,00: i5.000,00: Il?.600,00

2 !: Irlsl i.n
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i0.000,0c:
1J.000,00:

8oo,oo:
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i00,00;
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{5.000,00:

9.600,00:

r.600,00:
t.000,00:
6. i00,00 :

l!.000,00:
15.000,00:

i.600,00:
2.,t00,00:

?.{00,00;
1.600,00:

50.000,00:

60.000,00:

3.000,00:

10.{00,00:
E.000,00:
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0,00:
0,00:

u.880,00;
l.{0,00;

0,00 :

239.lir,61

i6. tEt,{i
0,00

0,00

il.?00,00
J.600,00

0,00

Iil,66
li, r8

I.?'E,OO:

2.615,'0;
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i.103,!0 :
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0,00:
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r.i00,00:
I.200,00 :

2.0i{,50;
J.000,00:
i.000,00:

i0?.r{l,ll : i6l.i06,lo: 6l0.iti,?l :

: i : 1 : I : : : 6 ; I : A : I :10
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DAfTNR AilA[ I SA PiI(TRJNAil

PR()YT(
Pi(iNJAAI{

l- 0 i A S I :..

li0 URA I AII
Perbe rsihan lapangan /10 12.

0,750 Peterja
0,025 llandor

Uot{fi I i2 : l/10 x

0ibu la tkan

bouxp lank /10 r'
lukang kayu

fiep. Tk. layu

Peke rja
llandor

ItJ Papan s III
i'Tiang Pancang

[9 Palu

Untut I .' : l/10 x

0ibu la tkan

J Galian Taoah Siasa - Anal .Al/03.
0,750 PBkerja

0,025 iandor

II. SAIUAIi UPAII 8 AllAII Jr.ltll- Ait

Rp

Rp

4.000

1 .500

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

J.000,
t12,

3u ,25

310,00

3. Il2
J.100

00

50

50 Rp

p

2 PJsangan

0,800

0,080

0,280

0,011

0,090

1J,500

0, r00

5.000
6.000

1.000

{.500
210.000

1.300

t.150

4Rp

Rf,

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

flp

Rp

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

000,00
,{ 80,00

120,00

6J,00

5.663,00

566,J0

r8.900,00

17.550,00

l{5,00
i6. 59 5,00

3.659,50 Rp

np

1 .225,80
4.?25,00

Rp

flp

Rp

Rp

Rp

Rp 4 .000 flp

4 .500 Rp

Rp

3.000,00
u?,50

J.l12,50
Rp

8p

Rp

,50

,000 ibu la tka n

I Pas. anstarpang batu kali - Anal

I,500 Peke rja
0,075 landor

1,100 iJ Eatu xali
0, 500 iJ Prsi r Uruk

Upah Pel aisanaan 90 t
0 ibu la tlan

5 Upah pasangan batu kali - An'll. G

J,600 Pekerja

0,180 l'landor

I ,200 Iukang Eatu

0,120 l(ep. Tk. EaLu

Upah Pe laksanaan 90 t
0ibu latlan

6 Pasangan batu tali l:1 - Anal.G.J2 li/
1,200 iJ Satu lali Rp.

4,07? Iak Seren flP.

0,5?2 ltJ Pasir RP.

Upah Anal isa G.26

0ibulatkao

{ .000 flp

a. 500 Rp

8.500

? .500

Rp

Rp

6.000,00
JJ7,5O

np

Rp

6.3J7,50
5.70J, 75 Rp

l{.100,00
810,00

6.000,00
720,00

21.?30,00

I3.100,00 Fp. 18.80J,75

Rp. I8.800,00

G.0

Rp.

flp.
8p.

Rp.

261

flp.

Rp,

Rp.

Rp.

21.3

r3

9 . J 50,00

J.750,00

000

500

000

000

,l

4

5

6

Rp

Rp. I0 , ?00,00

Rp. 25. ?{6,10
Rp. 4.{J7,00

Rp. 13.725,00 Rp. J9.88i,{0 np. 59.608,,{0

f,p. 59.600,00

Fp. 19.737 ,00
Rp. 19.7?5,00

rJ
8.500

6.?00

8.500



Stanp be[on I:2:J - Anal.6
6,000 Peier ja ;
0,300 iandor

1,000 'Iulaog Batu -
0,100 [ep.Ik.8atu -
8,500 lak Seren

0,5{0 l,lJ Pasi r
0,820 il3 l(erekel

1l/nJ

Upah Pe laksanaan 90 t
0ibu la tkan

1.000

{.500

5.000

6.000

6.200

8.500

9.000

24.000,00

1.350,00

5.000,00

600,00

2{.000,00
l . J 50,00
2.500,00

300,00

Rp

Rp

fip

Rp

Rp

f,p

np

Rp

Rp

Rp

Rp

o19
Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

5Rp

Rp

Rp

700,00

590,00

380,00
Rp. J0.950,00

Rp. 27.855,00 Rp. 6{.670,00

50.22J,00

5.800,00
J1.500,00

92.525,00

92.525,00

Rp. U.805,00

Rp

Rp

8 Starp be[on I:3:5 - Anai.G

6,000 Pekerja

0,300 iandor
0,500 Tulang Satu

0,050 (er'.Tl.Batu

5,910 Iak Seren

0,570 iJ Pasi r

0,950 lJ [ereke]

I I 8e lon bertulan

S tarp beton An

ce takan beton

Rangka besi be

43'A/rJ
Rp.

Rp.

RP.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

I .000 Rp

{ .500 Rp

5.000 Rp

6.000 Rp

6.200

8.500

9.000

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

36,8?8,00

1.845,00

8.550,00
28. t50,00
23.927,50 f,p.Upah Pe Iaksaflaan 90 t

0ibu lattan

9 Cetakan beion - Anal.t.8/10 12. Untuk lrJ beton bertulang
0,500 Tukang [ayu '-. Rp. 5.000 Rp. ?.500,00
0,050 [ep.Tl(.Xayu Rp. 6.000 Rp. 300,00

0,200 Pek€rja Rp. 1.000 Rp. 800,00

0,010 iandor Rp. {.500 Rp. {5,00
Upah Pelaksanaan 90 I x l0 x Rp. 3.6{5,00

1,000 [9 Paku Rp. l.{50
0,150 iJ [ayu [las III Rp. 210.000

0ibulaIkan

Rp

Rp

{ ,50

,00

,00

,00

,00

50

50

Rp

Rp

Rp

flp

np

Rp

Rp

Rp

np

Rp

37.J00

70.105

70. I00

l0 Pekerjaan besi kasar/rangka beton - Anal.l.2/10
9,000 Tukang Sesi . Rp. 5.000

i,000 (ep.ll.Besi t Rp. 6.000

9,000 Pekerja t Rp. 1.000

Upah Pel aksanaan 75 t
110,000 Xg oesi Eeton Rp. I.150

2,000 (9 (axaL Seton flp. 2.300

0 ibu latkan

{5.000,00
I8 .000,00

i6.000,00
99.000,00 Rp. 7 { . 250,00

6 500

004.6
nn

,00 r 3r . t00,00
205.J50,00

205.J50,00

9pr
al 0

ak tis I: ?:J - Anal.Supl.V-a/rJ

.41 Rp.

t.8 8p.

1,8 x Anal.l.? Rp.

9?.525,00

70. t00,00
J69.6J0,00

5J?.2ss,00
5J?.250,00

Anal

ton

92. 525

70. 100

20s.350

Rp

Rp

Rp

Rp

np0i bu la tkan

7{.1



l2 8eton ber[ularg l(0nstruksi l:2:3
Stamp beton Anal G.4l

Ce lakan beton Anal t.8
Rangla besi be[on 2,2 r Anal.l,2

0ibulat.kan

IJ Upah pasangan batu bata - Anal.G.27/ni
1,500 Tukang batu Rp.

0,150 [ep.Ik. batu Rp.

{,500 Peker ja Rp.

0,225 Handor Rp.

Upah Pelal(sanaan 90 I

70. r00

205. i50

Rp. 92.525,00
Fp , 70. 100,00

Rp. 151 . 770,00

Rp.614.i95,00
Rp.6l{.J75,00

Anal.supl.V-biri
Rp.

Rp.

Rp.

I1 Pasangan batu bata l:4 -

500,000 Buah batu bata

3,170 Iak seren

0, {06 13 pasir

Upah anal isa G.2

0ibu)atkan

15 Pasangan balu ba !a

500,000 Suah batu

5,150 lai se:en

0, JJJ 3 pasi r

upah anal

0i bu Ia ti an

AnaI.G.3J lUrJ.
flp.

Rp. 6

Rp. 8

1

I:2 -anal.G

Rp.

Rp.

Rp.

Rp. 2{ .671 ,25 Rp.

J2.500,00

19.65{ ,00

J.451,00
55.605,00

l'{/ r3.
flp.

np,

Rp.

Rp,

Rp.

ffp.

Rp. 24.6i1,2s Rp.

J 2 . 500,00

Jl.9J0,00
2.8J0,50

6 7 .260, 50

5.000

6.000

{.000

4.500

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

7 .500,00

900,00

18.000,00

I.0r2,50
27.412,50

Rp

Rp

Rp. ?.525,00 Rp

1.184,20
93,50

t.?11 ,10

Rp. 24.671,25

65

200

500

65

2006

Rp.

Rp.

9t.93t,75
9l .9?5,00

Rp.

Rp.

2.5r0,00
2.525,00

Rp

Rp

80

80

Rp.

Rp.

Rp-

Rp.

?15 ,t)0

i.80? ,70
3.800,00

3. 598,50

J. 5 75 ,00

bata

l6 lJpah plesberan tebal l0 rr
0, {00 Pekerja

0,020 l'landor

0,150 Tukang baLu

0,015 l(ep. Tk. batu

0ibulatkan

8.500

ii I:2 - Anal. G.50 l(/12.
Rp. 6.200
Rp. 8.500

G.48

Anal. G.50 0-A/r2
Rp. 6.?00

Rp. 8.500

Aoal. G . 18/ r2.
Rp. 1.000

Rp. 4 .500

Rp. 5.000

Rp. 6.000

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

600,00

90,00

750,00

90,00

5J0,00

21G

2

Il PIes te ran tebal l0
0, t9l lak seren
0,01I i3 Pasir

Upah Anal

0 ibu la tkan

r l8 Plesteran tebal I0 x l:,{
0,lJJ IaI seren

0,014 IJ pasi r

Upah Anal G.48

0ibulatkan

( l9 A trerk ing beton/12.
0,095 lak seren

0,057 llJ pasir

Upah Anal G.18

0 ibul atkan

94J,60 Rp.

Rp.

J . 4 68,60

J.,4s0,00

Rp,

Rp.

2. s25,00 Rp.

824 ,60
119,00

Rp

Rp.

Rp.

6.200

8.500

Rp.

Rp.

Rp.

589,00

484,50

L013,s02.525,00

I ( uP 7 p;pp931,1';.ir.,U,,

i(IP -f,ADiNG

Rp.



20 Spesi adukan l:2 - Anal. G.l4/r3.
15,610 lak seren Rp

0,950 iJ Pasir flp

Dibulatkan

2l Spesi adukan l:4 - Anal. G.l9h3
9,6J0 lak seren

I , 160 13 pasi r

Dibulatkan

Rp.

Rp.

6.200

8.500

Rp

Rp

Rp

I0,{ .857,00

101.850,00

59.706,00

9.860,00
69.566,00 Rp. 69.566,

Rp. 69.550,

J3.256,88

J3.250,00

9.000,00

9.000,00 Rp. 10.24 5,00

Rp. t0.?25,00

6.200

8.500

5.000

. 6.000

{ .500

Rp. 96.782,00

Rp. 8.075,00
Rp, 104.857,00 Rp.

Rp.

flp

Rp

00

00

., ?2 Pas. Dinding Keranik uk

0,500 Iukang batu

l0 x 20 cr - supl.v/r2

0,050

1,000

0,050

0,010

2.500,00

J00,00

1.000,00

22 5,00

104 .850

r,25 x

21.000

650

1.0{8,50
t.Jl0,6J

23.100,00

[ep.,Ik. batu

Pekerja

l'{a ndo r

iJ specie I :4/6.1,1

I'12 [e raDik ul.I
[9 Seren Putih

Rp. 8. 781 , 25

Rp. 8.781,25

. 4.000

Rp

Rp

flp

Rp

Rp

000

500

550

x

Rr,.

Rp.

Rp.

Rp.

I ,100
0,100

c!0x?0 flp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

c lt?
Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

65,00

475,63

Dibula tkan

2J Urukan pasir di barah Iantai - Anal. A.l8
0,300 Peke r ja Rp. 4

0,010 iandor Rp. {
1,200 113 Pasir lJruk Rp. 1

hJ
.000 RI'.

Rp.

1.200,00
{5,00500

500 Rp

Rp. 1.215,00 Rp

0ibulatkan

2r pas. ranrai -#n fi. z0 x 20 cr - supl.lll-
0,250 ]ukang batu Rp. 5.000

0,025 fiep.Ik. batu Rp. 6.000

0,500 Peler ja Rp. {.000

0,025 ilandor Rp. {.500
0,025 iJ specie l:4/G.19 Rp. 69.550

..b: fc .lr?5-r
1,000 112 . ....-. 20v20 cn Rp. -4,f ft
ffi
0,0?0 lak Seren - flp. 6.200

0i bu Ia tka n

Pas. Lantai I(eraril< uk. J2 x J? ci
0,250 Iukang batu

0,025 fiep.Ik. ba tu

0,500 Pelerja
0,025 andor

0,0?5 l,lJ Spec ie l:4/G.l9

- sup

bltl?
Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

t.250,00
t50,00

2.000,00
I12,50

Rp. {.390,63
Rp. I .7JB,75 r-
Rp. #l+J{.
RD. '1.rri'

-rp---#+H0-
Rp. 124,00

Rp. -3H0H+ flp.
(, 2t7.7, Rp.

25 I
5

6

{
,l

Rp 4.J90,6J to.624.78
rffio

J7.895,56

J7.875,00

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp

Rp

Rp

000

000

1 .2 50 ,00
I50,00

2.000,00
r 12,50

69

I,?5 Rp. 4 . 390,6 3

l . ?38,75

2. t71 ,11
27.500,00

J.707,50
I24,00

33.501,94

1,100 fl2 l(eraltik uk.32132 cn

0,050 l'{3 Stamp Beton l:3:5
0,020 lak Seren

Rp

Rp0ibulatkan

25.000

7{ .150

6.200
Rp. ,{. J90,6J



26 t'lenge r jakan kayu loien
36,000 Tulang (ayu

J,600 fiep. Tk. (ayu

I2,000 Pekelja

0,600 llandor

1,100 tlJ [ayu Banio

Upah Pelatsanaan

Dibu la tian

27 llenge rjakan Pintu/Jendela

6,000 Tukang fiayu '

0,600 l(ep. Tk. Iayu

2,000 Pekerja

0, 100 l{andor

0,0J5 ll3 l(ayu l'lerantih

0,900 I,l2 [aca Teba] 5

Rp. 180 .000 , 00

flp. 2l . 600, 00

Rp. 48.000,00

Rp. 2.700,00
Rp

Rp.252.J00,00
Rp. ??l.070,00 Rp

Anal.F

Rangka

5.000
6.000
,{ .000
,{.500

260.000

?1 li3
Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

90

286.000,00

286.000,00 513 . 0 70,00

513.050,00

60.12t,88
60 . ,r 00,00

Rp

Rp

l( aca

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

rr - Anal

5.000 flp

6.000 Rp

,{ .000 Rp

4.500 Rp

{0.000

36-l/f,2.
J0.000,00

J.600,00
8.000,00

{50,00
Rp

Rp

42.050,00

J I .537,50 Rp

8.400,00
I l . 700,00

5

rerah

il 3 000

000

5.250

Upah Pe Iaksaoaao 75 t
Dibulatkan

Pas.pintu doubl e teakrood Anal.F.JU12
7,500 lukang l(ayu flp.

0,750 [ep.Ik. [ayu Rp.

2,500 Poker ja flp.

0, I?5 flandor flp.

0,0J5 I'lJ fiayu l{6raotih xerah Rp.

2, {00 Il2 Teakxood Rp.

6.000
{.000
4.500

240.000

Rp.

Rp.

Rp.

Rp.

J7.500,00

4.500,00
10.000,00

56?,50

flp

Rp

flp.

Rp.

20 100,00 Rp. 5l.6,17,50
np. 51.625,00

Rp.

Rp.

8.400,00
12.600,00

5?.56?,50

Upah Pel aksanaan i5 I
0ibulatkan

29 llenger jakan kayu kuda'kuda

2{,000 Tukang l(ayu

2,{00 [ep.Ik. Iayu

8,000 Pelerja
0,,{00 ltandor

1,100 ilJ (ayu l(rufling

Upah Pelalsanaan 90 t
Dibulatkan

. J0 liengerjalan rangka a[ap Genteng

0, 100 lukang (ayu

0,010 l(ep.Ik. IaYU

0, 100 Pekerja

0,005 tlandor

0,01i l'ti Iayu erantih [erah
0,250 (9 Paku

Upah Pelaksanaan

Dibulatkan

Anal .t.22lri
Rp. 5.000

Rp. 6.000

Rp. 4 .000

Rp. 1.500

Rp.230.000

Rp. l?0.000,00
Rp. 14.{00,00
Rp. J2.000,00
Rp. I.800,00

Rp

Rp. 168.200,00

Rp. l5l . J80,00 Rp

Aoal t. l6/:2.
Rp. 5.000 Rp

Rp. 6.000 Rp

flp. 4.000 Rp

Rp. {.500 Rp

Rp.210.000
flp. 2.400

Rp

Rp

500,00

60,00
{00,00

?2, 50

Rp.

Rp,

982, 50

7i6,88 Rp.

J9.421,88 Rp. 21.000,00

253.000,00

25J.000,00

600,00

4.680,00

Rp.

np.

Rp. {04. i80,00
Rp.404.J75,00

080,00

flp.

Rp.

5.4r6,88
5. 400,00



3l llerasang atap Genteng lletal Berglalur
0,100 Tulaog [ayu Rp.

0,010 [€p. Tk. (ayu Rp.

0,200 Pelerja Rp.

0,010 Iandor Rp.

I,100 ltz Genteng fletal Rp.

0,020 Xg Paku Atap Genteng Rp.

JJ llerasang atap seng 8Jl.S 20 larna - AnaI

0,200 Tukang [ayu Rp.

0,020 (ep.Ik.iayu

0, I00 Pekerja

5.000

6.000
,{.000

{.500
32.000

u,000

500,00

60,00

800,00

45,00

Fp

Rp

1.,{05,00

l.05J,75 Rp

Ana I ll.t.ll

Rp

Rp

Rp

Rp

J5.200,00

220,00

Upah Pel aksanaan 75 t
0 ibu la Ika n

J2 llerasang Perabung Genteng lleial Eerglazur - Anal

0,250 Tukang [ayu Rp. 5.000 Rp

0,025 [ep.Tk.l(ayu Rp. 6.000 Rp

0,250 Pekerja Rp. 1.000 Rp

0,025 l'landor Rp. 1.500 Rp

1,300 th Perabung Genteng Rp. IJ.500

0,040 (9 Paku Alap Genteng 8p. I I .000

Upah Pe lalsanaan 75 t
0ibu la an

Rp

Rp

38

Rp

Rp

lcz
Rp.

Rp.

J5. (20,00 J6. { 73,75

J6.450,00

Rp

Rp

l9. 871, 38

19.850,00

Rp

f,p

ll 6lt'

2.512,
r.884,

l?.550,00
{(0,00

250,00

150,00

000,00

I12,50
Rp

Rp

Rp. 17.990,00

0,005

0,8i3
0,020

1,000 8

0,0t0 t(

1.000,00

120,00

100,00

22,50

Rp.

Rp.

l 542,50
l 156,88 Rp.

ll

5

6

1

1

It
1

s

p

8lt?.
000

000

Rp

Rp

Rp

flpllaodor

}lI Seng 8J l-

(9 Paku Ala

f,p

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

000

500

500

000

9 79,50

{0,00
20 llarna

Upah Pel aksanaan 75 i
0ibulaLkan

baIok Plafond - Anal.f.l/rJ
000 Iukaog [ayu

500 [ep. Tk. Iayu

000 Pekerja

250 iandor
100 i3 [ayu llerantih rerah

Rp

00

Rp. 105.125,00

9. 719 , s0 Rp. 10.876,J8

Rp. 10.8i5,00

R

000,000

p

. 34 Pefi.

15,

I,
5,

0,

l,

6.000

{.000
1 .500

Rp. i5
Rp. 9

Rp. 20

Rp. I

000,00

000,00

l?5,00
Rp.2{0.000

0ibulatkan

Pas. Plafond eternit 100 x 100 cr'Anal.}l.ll-a
0,200 Tukang layu np. 5.000

0,020 [ep. Tl. fiayu Rp. 6.000

tternit t00rl00 cr Rp. 2.100

iu Rp. 2.{00

0 ibu latkan

flp.

Rp.

261.000,00

0,00 5,00

5,00

?61.00

RP

8p

Rp.369.12
Rp. J69. I2

L000,00
l?0,00

uah

gPa
Rp

Rp

Rp. 1.120,00 Rp

2.100,00
21,00

2.{21,00 3. 54 4 ,00
3.5?5,00



36 lleocat ter bok

a!ur
t Terbok

k.Cat

Upah Pelaksanaan 90 t
Dibulatkan

Untuk flendolpul dan renggosoh

0,400 Tukang cat
0,040 (ep. Tl(. ca!

Untuk I 12 - l/10 x

DibulaIian

38 Bak Penarpung Earah (f,eservoar Barah
- Galian Ianah
- Pasi r Urug

- tantai (erja S[arp Belon
- 8e !on l(olor

Eeton Salok

Beton Pla t
Baja Penu Iup l(ontro] korplit

0ibul a tlan

i.200
2. r00

6.000

5.000
,{ .500

4.000

Rp

Rp

180,00

1.500,00

225,00

400,00

2.J05,00
2.074,50 Rp

IxPIarur + 2xCaI rarna - Anal.l(.J+(,26/n2
0,260
0, ,160

0,030

0,J00

0,050

0,100

l(s Pl

l(g Ca

Iep.I
Tuk

l'1an

Peft

g Cat

r
ja

an

do

e

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

f,p

Rp

Rp

8i2,00
966,00

I .798,00

26.155,00

26.155,00

J.872, 50

i.850,00

Rp

Rp

Rt'

( J7 l{encat kayu - Anal.l(.9+l(.?J{[.J0/10 t?
0,080 fig Dolpul Rp.

0,570 Ltr llinyak cat Rp.

?,000 HI Arplas Rp.

I,1J0 [g Cat dasar Rp.

2,840 l(g Cat xarna Rp.

J,000 iutang cat Rp.

0,300 l(ep. Tk. cat Rp.

2,000 Peke rja Rp.

0,010 l{andor Rp.

Rp

Rp

Rp

flp

Fp

2.100

1.200

500

2. 100

7.500

5.000

5.000

4 .000

1.500

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

168 ,00
684,00

1.000,00

J.00J,00
21.300,00

fip

Rp

Rp

Rp

fip

15,000,00

r .800,00

8.000,00
45,00

24.8a 5,00 Rp

Rp.

Rp.

5.000 Rp. 2.000,00
6.000 Rp. 2(0,00

flp. 27,085,00 Rp 0,
A

0,30

J

5

5

00

00

00

Tanah) /
l0,650
0,900

0,550

0, ti5
0,293

1 ,916
l,000

lJni t
[3

t'l3

J

t1i

t1J

set

6

()

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

J. 100

0 _225

4.150

1.ir5
4.J75

614.375

50.000 flp. I .980.600

RF. I.980.600



39. Petprj..n rerenie lryu eX ZJ tia
tulrng (at a

5 lepala tutlng crt a

petPrja i
6 aendor r

10, Pelerj n reeidu hp dan.t:p
Analisa t 2J tirp 100 r persegi
1,2 tg residu e Rp,

0,1 x A( 2J a Rp.

p 100 r persegi satu tali
RP. 5.000,- = lp. 37.500,-
RP. 6.000,- = qp. 1.500,-
nP. 1.000,- = 6p. 2i.666,-
Rp. 1,500,- - ffp, 1.170,-

63.170, -

7,7
0r7

0'2

j url eh= fip.
Sihan AX l8 + AI 2J tiep 100. pprsegi
1,2 tg residu e np, 1.500r- = Rp.
0,1 r A( 23 . Rp. 63,170,- = Rp.

JIIILAH= Rp. 8.117,-

1.800, -
6.517,-

JUiLAH= Rp. 7.0J7,-

{1. Pengurutrn lerbil i
Anrlisr A l8 ti.p 100 . lubit tirbunan pasir
0,J0 pelerj: I np, t.000,- = Rp,
0,01 r:ndor : np, 1.500,- = pp.

1.200, -
15, -

600,- = PP.

63.170,- = Pp,

120,-
6.J17,-

1.215, -
9,000r -1,2 r tubit pasir urug a Rp, 1

JUitAH= np.

t00,- = lr.

12. Analist 6,17,q (up.h l. perepgi plestrr.n lS .r)
0,1 pelerj. a Rp. 1,000,- = [p.
0,02 mndor . 8p. 1,5110,- = pp,

0.2 tul.ng bttu r Rp. 5,000,- = np.
0,02 lep.la tulrng . Rp. 6.000,- = Xp,

ju.l.h= 8p. 2.810,-

1.600, -
90,-

1.000, -
120,-

lJ. Anelise 5,50,q ( plesterrn I I persegi l:{ lir.l
0,199 zrl seren a Rp. 6.200,- = pp.

0,0209 r lubit pasir r Rp. 8.500,- = flp.

t. ?3J,80

t 77,6 5

jurlah= ftp, 1.11t,{5

41. Peterjiin.etenip leyu A( 23 tiep 100. perspqi satu
Spegi + farat H.r.onilt
tlpah 2rG17 i Rp. 2.810,- = Xp.
Eahan 2r650,q r Rp, t. l,ls= Rp.
I r' l.xat h.rronih r np, 1.200,- = pp.

0,1 lg prlu r Rp. 1.150,- = gr,
upah preeng l/2 6 18 e 8p, 2.525,- = pp,

[etal:n:
uprhl,JrFB r[p, J,615,- = gr,
0,1 lg patu r Rp. 1.150,- = qp,

ll70 r 0,20 r lubil tryu a Rp, 210,000,- = flp.

teli

5.620, -
2.822,i0
1,200,-

lr5,-
t.262130

t.7J8,50
l{5,-

2.100, -

Jurlah = Rp, l8.OJJr90

1



LAI'IF I RAN ?

AIIAL I S I S STAT I ST I I.I AI'-!AUA DAT.I U,I I
PEEFEDAAI.I HARGA EANGUT.IAI.I

ANTAE TYFF F:UFIAH DAI..I TYPE EAH+T'J



- -OT',I EI/lAY

VariablE
By Variable

Stl-rrce
EtethEefi Grs-1tr6
tdithin Grs]ps
TotaI

Grtr,-lF
Erp 1
Grp 2
Erp I

Fhrga EangLU-rEJ-' per uu-rit
Type Rl.unah

Fr'elysis of Varj,ence

I*FGAl
T\,FE

D.F.
?
6

SLUn of
SqLtares

4 . f, _=A4E+12
a .69r:)66E+1f,

l,ban
Sqltares

4.L2764E+74
7.z=A=%.+LL

F
Eatio

56. EEGT

F
Frob.
. (:x]I11

trctr,t
f,
a

9

PEar,
74r-i77 4 .$-x)
-l. r -(j*icE c, . tl /
14€IT37?2. E
-L .L/:6l1cr. -r-1

St-rndard
lleviatitrl

EL-O769 . 91 E5
E,94{:)4T. ??38
;-.!95955. OfA

Standard
Error

47U#-=57
479641.":4

1.-)9U651 .64

95 Fct Co-rf Int ftrr l'1eal

'-.f701?1.414 To ?4€194?6.@
9471119.OE4 To 1f,5'986i€l.1
L76L?77i.69 To L717'A67ri -q,
B7-r'2d,15. =62 fo Lg*62L.Ll

. (:)-J) levEl

Fi:red Ef f ects l'1deIB51B44. 46l'2 :4f94€]. 121 1057185. BLt f o LL96f-t7?.).e7
Rar,dqn Effe=ts l'1trdel ?141556.C)4 3-J51654.677 ro ?lt48[.t6f)L.79
Randsrr Effects t'lcde} - Estir'atE of Eetl,E€n CsnFsient VaFiantre

Grs-lp
Grp 1

Grp 2
Erp 3
Tota 1

l,lin irruwr Phx inr-urr

661S?5. (:t[) m71C]59. OLal

LCbT'rl q2. lx -t 1 i:ij4iJei-]. cD
L47L7t_t72.tA) 15El59C)68] - Cfl
661fii'95 . (:r}l 1 58 59()6€l . (X_l

Tests for Fbncgrreity of Variances
Cchrarrs C = l*tra>1. Variance/s-Un ( Variances ) = .1a72t F' = 1.(r-r-) (ApProx. )

Eartlett-Etrx F = . ()c)6 . F', = ,W4
Phi{irrr-ur V.-rriaricE ,/ l'lininr-ffi Variar,ce I .16f

l'tuI tiple Range Test
Strl-Ef f e Frrcedutre
Ranges for tlE .ii3l LEvel - 4.'-A 4.-=4
Tl-E rangE5 aEEve arE tabl.e rarrges.
TFE valLre atrtl(al1y ccrrrperEd ttith l'lean ( J ) -fbarr ( I ) is..

&t==4i.7T79 .+ REngE t Sqrt(l/I{(I) + 1/N(J ) )
(*) Der,otes Fairs of gro-rp,s significantly different at tt-e

l,lEan Grcr-rp

GGG
rrr
pPp

1?f,

p1
p!
p3

*.

**

7+7)774.Cx-x.l
r-L,L-!.+OOCI r O/

I..lcr-!:r / ,jl _._rJ

6r
Er
Gr



__ONEUIAY

Varieble
Fy Variable

Solrce
F-tethrcri Granps
tlithin Grc ps
Total

IIAREAl
EAJ+N

Cs-rnt

9

Minim-un
Ea71(l_El9. (:x:x]

7At:t4ffit -fix_t:t

6515f95. (:x}]
661:rf95. (:x)4)

sufi 6f
Squures

8.8771:E+L3
a.6?1-wE+LA

l'ban
SqltareE

L .9647T.+7'l
1.t€l:?sE+1tr

F
Ratio
. L47L

F
F'rob.
.97(14

Fhrga Eanguu-iarr Fer Lrrri t
Type Etat-ran

Ar'aly--is trf Vari;r-rce

D.F
1
6
E

Grcl.rp
Grp 1

Grp 2
Grp 3
lotal

Gro-tp
Grp 1
GrP ?
Grp 3
TotaI

S.JE€ET 1

Gr*tp
I'ban

I'hxirrun
1565?(168.._x:)
L4?L7(777.1}.:l
L44?=t:87 -Cr-l
1 3A59Cr6€l . Cx)

l*lPan
1r1 547f,? . (:r:)

11(:7!=41 .5f
Lt)A7L4t4 -67
112661:tl. sf

Star'dard
Deviaticr-r

:4ru_tI;.444
_-r.9(:16862. (:)61

rj,z7J7!'J. r-rjlj

Standard
Error

:1?:fr:)4. l5
Lqaa/g4.?6

7t:9&'aL.(B

95 F'ct C{f,-'f Int for l'lerarr
172l9!t.t-Tn To 27-,]€7=,67.?6
:5-=6=69 . 5-.r1 To 19{l:)791f,. 13
E66t74 .:4+1, To V-'i77U,94.97
47]26]1.*? 1o 7A79'6.jL -71.1

Fixed Effects t4odel f,71881r2.915 12i-960(r.97 E2=i?31. 
=a:)Fiar'dcrn Ef f Ects f,bdel L?aq4'-f,-1.97 W:?497 .t:t69

To 14i?91i6.-15
To 16=W739.A-l

UlqFtlINE - EethE€n ctr.nFonent varj.ance is negative
it L^las replaced by {l.C) in ccnrFlrtinq above randcnr effects rIEaELlr€s

Randsn EffECts l"hdel - Estimate of Eetreerr CsnFcrient Variance

Itrl.tlple Range Test
ScFeffe Frcedure
[i;inge-- for tl-e .0:i:) Ieve] - 4.5/] 4.-i4
TIE' ranges aEovp are table range-.,
TFE valLE actLral ly csnpared with I'lear, (J ) -{'1ean ( I ) is.,

?69i91:t.75c)t-) * Range * Sqrt(l/l.l( I ) + 1/N(J) )
t\b tr"E grc1rp6 are significantly differEnt at thE . {:)=r:) level

]ests for t-brEgerieity of Varianceg
C.rhraris C = l'hx. Variantre/SLun(Varaar'trc?s)
Eart Iett-EEx F =
Plax i,rl-un Vari-antre ,/ Pliniruun Variance

-7b79. F = I.(:xlL) (Approx. )
. {j14 . F'= .c)%

i..r-li( i.ri i pERP'USiAKAAIT

iTIP PTDANi}

Grp i
L1)17L,\:4.&7

Grp l.
LA7=,4'/7? -t-x_\:t -i

Grp ?
t7c.t7T4l.=Ir:.



--ONEtTAY
Variable

Ry Vari.eble

3cr-rrce
Eetu=cn Grarp,s
t^lithin Grarps
Tota I

F{arga Eanglu-ran Fer reter
TyFe FLurEh

A-'alysis of Variance

t-#Gar"
TYFE

D. F.
7
6
B

Scun of
SqLlares

1 .78_Tl9E+1f,
4.972L8+LA
6-75551E+13

l"ba-l
Squares;

8.9t6c/7E+L2
8.2A6€l7E+1?

F
Retio

L -Ct7g-l
Frob.

Grcnp
Grp 1
Erp 2
Grp I
Total

Grcr-rp
Grp I
GrF 2
6rp f,
Tota I

Cot-u-,t

f,
9

FlEan
:i3-9t;876.(:x_l

.-\t:'7o:E t / ..:.)
M6L6i%.W

Standard
Deviatiqr

f,94€153.226
2:.1)7694 -(:t79
7%7A_t.473
:9(]s'92f,. EA4

Star'dard
Error

?57944€.8
L317j4.7.77
L147.J=!6.69
gML,77i

l'lin intm

=749?aA7 
-rv.-l

?96=4974.1:x)
i11 

=,9149f, 
. (x:)

E6=4978.1:r_l

l'k:rintrn
f,9;-8-='993. (:)r-)

-?4?61f,61 . (:x:)

f,-=?4zf,7f,. (:xl

f,9f,85995. (:xl

95 Fct Corf Int for Phan
557:rlt:)6.66 To 45L97743.A

2/c'it:1%4. 4L fa -,,777 4t)t).25
2BO:EI-?46.-=4 To 7W2B.E,
ALTnffi.ai To f,56?i.175.4f,

FixEd Effects lacdelr1fjTl]69L -752 95956f.917 f.111f,7f,1.14
Rarrdor Effects Pbdel cn3:76.79 PL7@79.Cy7

Randsrr Effects I'kdel - Estimate of EeteE€n CcrnFcr-rer-rt Variance

Tests for Fbragereity of Variances
trmhrafis C = tlax. Veriantre/Slun ( Variar,ces )

Eartlett-Eoir F =
Phxim-Urr Variar-rce / Mininurr Variarrce

To ;-.54:)964! . d,r-)

fo 37744494.77

.6?71-t I

.ffi,
i.949

F= .417 ( Approlr. )

.&L

ItlI tiple Fange TPst
ScFef fe, Frccedt-tre
Ranqes for tl-E .O:{l level - 4.54 4.54
Tl-e rarrges above are table ranqes -
Tl-e vall-(e actl-lally csr'pard with l'lEa-' (J ) -+bar' ( I ) is..

3:)f,554i.4=An X( Ran,ae X Sqrt(l/N(I) + l/N(J) )

t.lo tlE grcl.lps are sigrri f icaj-rtly differmt at tt-,e .Cr3-) Ieve}
Fhrrgerrecr-r= Scrb,Eets ( s-rbsets of grcr-lps. wFose hi.ghest errd IceESt neal-rg

do not differ by ,rpre tlsrr tFe sl-Ertest
significant range for a sLlbEEt of tlnt si:e)

SJE€ET 1

Grp 1

f,5f798,76. Ct)O()

Gro-tp
l"Ean

Grp i
f,3:)41f,57.:ii=

Erp I
f,:?6:*A:7.S:i:ff



--ONEt,A'/

Vari,abIe
Ey Variable

Scrrr-ce
Lietue,n Grcr-rprs
bJithin Grarps
TotaI

l-iarcla Ear'qluiarr Fr:r neter-
Type Eaharr

aflalysis c.i f Varrance

IC1KGA"
FiaJ-liN

D.F
?
6
B

Srun of
Squuir-e*

4. 1EEJ7l.E.r-1:I
i. :ii5481E]- 1.-r

f'l=arr
liqLtar'€ls

2. (.r74:::E+1f,
4.t7Bl1E+l1

F
R.1tio

4 _ 8956

F
F'rob.
. i:)549

Grcup
Grp 1

6rp ?
Grp I
TotaI

FixEd EffErcts Flcde I3]6EEI5 - ?7? &)44--'.af)I al7 74fB4.iP 1o f,l''148689.1?
Rardsn EffEEts I'llclel 15:i47(:).,14 2ffj.8:)45.()1 1o 4t_x7A!;!,8.'T/
Rarrdcrn Ef fe,cts l4cdel - Estirrate of Etetueerr CcflrFrr-rEr't VariancE

Es-urt

9

=$?96376.Jif,a)3:8f4.(:xl
i11(:)676-'.1 .51
i.vLL&.9)

Standard
Deviaticrr

=7x.t7t)6.t477?tA4ai.7B7
1f5-'4{:)7.f,11
r:1\-rJ-ri.:. rli+

Starrdard
Error

157-)4:.f . 96
11,r4167. 5i:
7?4aiF.749
9t*]t4l.173

95 Fct trtr'f Int for I'ban
29:.--=.9:-Af .AA Io 4:t'-t=;9@.79
?414{-851.i1j fo 17?.-r-€16.78
?794?t-t77-=. To f4lBo?EP.f,4

=,L'.r7clTd -a'l To f,=695:I75.4;-'

Mir' iflr rn
-=4:161 1. . (:xj

1159j49.!.{:x:l
i9654978. (:x:)

i96:4978. (:xl

MaxiflLun
;-91€15195. (:r:)

i15261?76.(:xl
:I1\i5:r616 , i-x:)

;:?f€5e9s . crl

Gr-o-tp.r

Grp 1

Grp i
GrFr iI
TotaI

Tests for FbnrEEfieity of Variarrces
Cffhrans E = Fla:r. Variarrce,/3-un ( V.rri;ricEs ) = .576:-,r
Eartlett-Eox F = .449 ,
llaxirl.m Vari.T-rce / Minirlrr' Variarrce 4.69i

. Ei€ ( Ap.rpro:r. )

.&!-l

I'tr I tiple Fiange lest
5c he f fe Frxe<Jnre
Rarige-s f or tle . (:)31 level - 4. -:4 4. 54
Tl-e r-rnges alpve are tatlle renge5.
Tl-e vaILE actLelly cor'perEd witti l"leari (J ) -l"tsai ( I ) i.-..

1116":.=. EPCfr t Fiange *. Sqrt(l/t'l(I) + l/l''l(J) )

Irb tr,o gr*rps are significantly diffE'reflt irt tfE . (:)'J:l 1evel
Fl-r]]oqEne(jl-rs Sr]bsets ( Subsets o f grcr-rp.s. wl-ose higfest: ar'd lc/,.E€t rEar's

do not differ try ror r: thaJr tl€r .jlrlrtest
sj.gni f icant ranqe for a e-rtF*t of tlErt si;E,)

sur6Er 1.

Grurp
PEan

Grp i
f,1(-6-163-).;*;-aj

Grp i
=r:)3:€!:.4.{:r_[[)

Grp 1
.jc).: 70 !r / c) r .-!-!-!-i



__trNEU,lAY

Variable
Ety VariAble

5o-rrce
Eetl.E€{-' Grs-rF6
Within Gro.rp's
Tc:t;iI

Grp 1
Grp !
Grp f,
Total

Grs-lp
Grp 1
Grp 2
Grp f,
TotE{ I

Flarga Baharr per urit
Type Rt-unah

A-'alysis of Variarrce

F{AIifJq:l
TYFE

D. F.
?
6

SLUn of
Square=

._r. r/ou7Eif ,ji

f,.61469E+12
:i. 571:-6E+1f,

t'lean
Squtares

1.61,=48+1f,
6. ()57BtE1-11

F
Ratio

?6 -614L

F
Prob.
. C)C)lC)

pcI-lGr

Fi:red Effects l'lcde I7ZE}f3]. !A'-P ?1?441) -(83 6f16665.411 To 7-=86f lf,. O7B
Rarrdsn Ef fects l'ldel 1FEl9?4.7(i 1LVA97.974 To L?7124EJ -SZ
Rar'dqn Effects l'lodel - Estifilate trf BethEen C€.nFs-'er't Variance

Ecr-nt PEan
.ttlLi!.7 e,f r .J!j._i

69444LCt.&7
g?7471:h.liIi
693L4€9.lM

Standard
Deviatis-r

62L)1E19.161:
8)714-i#
EElf671 .6315
7LtU79-496

Star'dard
Error

aF-g)(6-i:79
 U)LiA-Ctl4
51(:)lEe.(:)63
7:)6159. Bte

95 F'ct Cc-'f Int for l,lean

=t:)91?5/] 
.Ct76 To 6L7&Ct3.9:l

49lr87gl .3ri1 To E93lttl7 . QSl
7)797?tr-t:t77 To 7L g!#..Aq
JJZ._a_E!_r. !O,/ tU OJ/ 7tt7J.,j.-rr

I'lin intur,
rK)69Elf2 . Cr-rJ

A-47t-t;'i7 .A:x-t
B7(:,914€l . {-x_r]

4C)6 1:. {:x:x:)

I'hxintun
52r€Elf5. Cx:xJ

76LL9t)7 J-r_x7

7t-t?9?447.Cr:t
LCE7I447 .Cx)

TEsts for Fhrcgenei ty of Veriances
Ccchrar's C = l"hx. Variance/Srwr ( Variarrces ) = ,4P7t
Eartlett-Eon F = .1t)? r
Itlaxirruur' Variance / Minimun Vari"lrrtre 3.Of,{)

T-
F,=

( Approir . ).w6
.gc)f,

l'tuItiple Range Test
Scl-Ef fe Frccedlrre
Rarrges {or tt-re , (-)3-) lt?vEl - 4.:4 4.:4
TI-p ranges aEove are table rarrges.
Tl-E vall.(e actLrally cc{rparEd with l4Ean (J ) -+'learr ( I ) is..

55r:)f,55.5531 * Range * Sqrt(l,/N(I) + l/N(J))
(ir) Denotes pair-- of gr+rps signifirantly different at tFe .C)3:) IeveI

GGG
rrr
PPP

I4earr
46f5951 - fJl
69444L1.t.#7
?2741()6. =f

Grs-lp
Grp 1

Grp 2
Grp .1

x
*t

( S-rbsets of grs-rp6. wtEse higFest and lcl.Est neans
do not differ W ncre tl-ran tl-e sFErtest
significant rarrge for a sLrbEet of that si=e)

FbrEgenes-ls Sutbsets



oriEutA'/--
Variahle

Ety Variable
FFFEAf
EIAF,FN

Fkrga Etalurr Fer Lu-rit-
Type BaF*rr

Analysis of Variance

Sqlrce
E€.tween Grcups
[r,litliin Gro-rps

S-rfi of
Squrares

.i.?44=,tE+L?
j:. ?65'-11E+1II

-r. J7r-r,rdr l .r,

Gru-rp
Grp 1

Grp ?
Grp I
TotaI

Erftrp
Grp 1

Grp i
Grp 

=To LaI

Tests for Flf,rirgeneity of Variinces
Lrchrans C = l*lax . Variance,/Slrnr( Variirnce-- )

Eartlett-Ebir F =
l'lali iarlun Variance ,/ l'1ir'irrurm Varir:inE:El

FixEd Ef fects l4cde I ?5E4r6?. =r?.J 777187.*t7 :{-)4€,566. E}?1 Io EEA447L.%
Rarrdqrr Ef fects l'1odel 77787.3-t7 f5{:)5=l.f - --r{j7 Ttr 1t:ri'r76,15. 

=€UICFNII\E - Eetb,Eefi csnFtrrent variancE, is negative
it Has replatrEd by il.{:) in currputing abcrve rarrdtrm effEcts nr:=asl.lres

Randsn Effects lvbEiEI - Estinnte, of Eetursr CcmFarier,t Variantre **** *f**:l:t{*f*

Caurt

I

l'lEarr
-i7v396.-a51
68447=f. Cx:xl

6?7-F.=9. {:x:rj
691L4g,.444

Standard
Deviaticrr

449.+1ff.4{-9

aLL847? .496

Standard
Error

144rdia . (:)4

1? gr.E.Si
1i*44111. 1A
7(:)61 

=,9 
. Ali

95 Fct Cci-,f Int for l,lean
7i76:..!;..7cl:. To La?4:M9 .96
147968.f,-'4 To 1!?i-t9B-t7.65
4qji-lil.649? To lirr-i€646.f,5

=.fi-r{-raf 
.5€}7 To 8579E95. -?i:E

I'lin irn-urr
5?9EE|f5. (:x-x)

4-Etr?187. (:x:x:)

4i:i69€,:f3. (:x}.)

4{:)6 If?. (:x:xl

Plax ifir-ur'
1(l!l9ir+47 . (:x1

EEEll7?4 . (:x:xj

B i(:)914€ . r-x:xl

1.t.8:/:447 .t-t:\

I]. F

6

lkan
SqLlares

1 - 6:=EE+1:t
:i.44f,18E+1:

1.ai.g

F
Fiatio
.:9t,-)

F
Froh.

F = 1 . {:ri:x) ( ApFJrtrx . )

ttrl tiple Rarrge 1t=t
Sclief fe- F'reedure
Rarrges f or tl-re . Lr3:r lEvel - 4. --4 4 .=4
T l-a. rarrqes atrve are Lable rariges.
Tt-r. va L-re actr-ral Iy romparecl with FEan (J )-PEan ( I ) .r8..

L6497?-4-:,W * Range * Sqrt(l/tl( I ) + l/I.l(J) )

Nb tuJo grs-rps arE significEr'tly differE{,t at tFp . {-i!t) }g-:r7g}

FbrEiqeneq-rs SLrbsets ( sr]bsets of gro-tprs. t^rl-ose higl-est afid lcl.Je6t nEars
do not differ by ffEre than thE shErtest
significar't rar'ge fEr a sl-rbsnt crf tl-'at 6i:F.)

SJE€ET ],

Grce-rp
Itl=arr

Grp 3
617a=f9. Cx:x:[)

Grp ?
@447:!1..I-,.:t:x_t

Grp 1

T714=96.i!r:.



--ONEWAY

Vari.able
Ely Variable

Scr-rrce
Eetwee-r Grorps
t{ithin Grcr-lps
TotaI

Flarga Eal-'aF FEr neter
Type,Ft-unah

FnalysiE of Varj-ance

fsRcq4
1'/FE

D. F.
2
6
B

Sunr of
Squrares

1 . 165_-r4E+1f,

4.6468:E+1f,

l'kan
Scluares

5.E}2651E+12
5.869?2E+1i

F
Fiatio

F
Prob.
.424=

Gr0-l
Grp
GrP
Grp
Tota

P
1

I

Ecr-u-rt
J
3
J
?

PEan

Lg}7'fi??-67
3_}lt:)9125. (_x:r

3l6s€If71 . 11

Standard
Deviaticr-r

79t;57L4.=63
24?)44?.577

Star'dard
Error

L7t)3-t7B-?!
1294€11 ,2.J
II-i-J/,II. J,,J
gj6414 . 126

95 Pct Ctrrf Int for l-1=an

L47491L4.37 ra l94LA1%1.96
1521E845.35 To ?4t}51i1f,.9u
LA71-{1S!,.81 To 254E1E16. 15
LA797B%.77 To ?151EEE]5.95

Fixed Effects lfne124:=647 - Lq]. Vt7flg -C!AF. 1U6EI2-?€II. f,s fo E6A4L.B7
Ra-rdqn Effects I'hde] EI'V':A9.C@ L7LgA7n.6?t To ?41='Cl1'r.5El
UIAFiIII\E - Erett"eer-r trsr'FtrrEnt variance is negative

it was replacEd by (l.O in cunputj.ng above randsn effects flEasures
Randcrn Effects l'bdel - EstialatE of Eetl,E€ri CE npcn€rit Variance ***XlX**I**xX(l

Gro-tp
Grp 1

Grp i
Grp ;
TotaI

l-linirruun
19f€X1152. (x:)

76797=7Er.t-I'-l
19f,:i166: . (:x:r

L6797aAl.t.x.l

I'lax inum
252.:A=4€t. Cx:)

il1/+4186 . (11)

-EA7i1{:}4 . {:{)
f52f,T54€,. OiJ

Tests far Fknrgeneity of Variarrceg
Ccchrans C = l'lax. Variance,/5lun(Variances)
Eartl ett-Eoir F =
Ph>rrntun Variantre ,/ l'linirruwr Variarrce

6rp 3
!r]6,lq1?5 . {lx:r-x:)

...t7-lj r T -

.L44,P=
(Appro.'r. ).764

.866

Itl I tiple Range Test
Scteffe Frcedurre
Ranges f or tFe . r:)3:) Ievel - 4 .fl 4 -34
TFe ranges aEEve are table rarrgEs.
TFe value actLrally tronpared with l'4ear'(J)-l'ka-,(I ) is..

I7L=at7Ct.?378 * Fange li Sqrt(1/N(I) + I,/N(J) )

[.|tr tr4o grs-rps are significarrtly differs-'t at the . C)5{) Ievel

Fbragenes-rs SLrbsets (Subsets sf grsrps. wFosE higl-EEt ar'd lq.Est ,reans
do not differ by nore tFEn the sl-ortest
significant rar'ge for a =nbset of tFrat si:e)

SJEGET 1

Grp 1

B:t739fl.#7
Grca-rp
l"Ea.rl

Grp ?
7qf91r.t79.#7



--or,tEt^tAY
VariablE

Ey Variable

Ss-lrce
EethE€ri Grcr-lps
Within Grqlps
TotaI

Grcr-rp
Grp 1
Grp ?
Grp I
TctaI

Gro-rp
Grp 1

Grp ?
Grp f,
TotaI

l'lean

Fhrga Eal-urr Fer fiEter
Typ,e Eal-rarr

Aralysis of Variarrce

Fffi€44
EJA-IIN

D.F
?
Z
B

SLUn of
SqLtares

f,.17C)6€E+1f,
f . i161'-E+1:r
4.6868:E+1f,

l'lF;n
Sqlrares

l. . 545:-4E+1f

F
Ratio

F
F rotr -
.ci=g

Cs-rit

.:1

.:i

I

Pbarr
f3:829 ,(:[r
v)frL787.67
LBStt)379.67
3-)639_71 .11

Stand;rrd
Devi.aticr-r

3152f,19 . A:-,?

1C)€D544.:i5
74€]d/ 7.%t=.
a4^-A4a.ra7

Staridard
Error

1184717 -41

8:6-={,1 .469
8:)6814. l-26

l'linirr-un

"1144186. 
(})

19601d:P.L.r_)
16797f,?5 . (:I)

16797325 . (xl

Ha:<irt.wr
i5!f,?=,r48. Cx:)

?1615176. LI:)

19;-€I:r1 52 . [x]
!-',?-f€54€1. (:x:)

GGG
rfr
PPP

?5 Ftt Chrrf Int for I'han
L7cl@4b44.77 To i-d141?47.!E
176974fr .(n ro 7it--t66LT7.76
14Erl4€5f . :G To il21?=,7-16 .81
Lt)l'r/o,-O,2:/ lu -i-rJtErEE !r- 7el

Fix€d Ef fEcts Ftdel15El96fC). LCB 
=,HA76.7t-E 

L91+7E76 -49 To ?L?i49?1.7i
tiandsn EffECts Fhdel L=27?Lt-r.67 L49477A1.37 fo ?.6:4gf6-r.61
Randsn EffEcts l'hdel - Estinrate of EtetuHl CcfiFs-tent Variarrce **f*****f**rtf*

Tests for Fhrageneity of Varianceg
Cahrar,s C = l-hx, Variance,/sLurr ( V;rri.arices ) = ,55:6!
Eartlett-Eo:r F = . f,?il .
I'lalr irl-un Variancer ,/ l'linirn-urr Variarice a.&-17

5?I (Approx. )

l"l-rl tiple Fanqe Test
Sclieffe F rffedLlre
Rarige's for tl-e . ()3:l lEvel - 4 -?A 4.=,t+
Tl-E rangEs above are t-eb1e ranges.
-I l-e valure actually campared with l4earr ( J )-{'li:.rr' ( I ) is..

L724]t=A.Tg/ Ii REr'ge t Sqrt(1,uN(I) + l/Fl(J) )

( * ) DEr'ot€l5 pairs of grs-rp:i signif icarrtly d j.f ferent at tl-e . (:)fi:) 1Ev(:1

Grs-lp

Grp i
GrP :
Erp 1

IA=.]LO]T9 .67
?'J!!aL787.67

":-i:81i946. 
(x) x



--ONEtJAY

Vaiiable
Lry Variable

SG-lrce
Eetueen Ero-rps
Within Grorps
Tota 1

FLrrga Llpah Fer lrrit
TyFE Ft.trr'ah

Srrrr of
Squtares

1 . 1B16EE+1:I
L. 449E.+LL
I .3:)151E+1f,

Standard
Deviatiqr

,_t l? i cr:r I r-::o

11444?-9q57
I 59EEX1 . 6f -=A
I12:!r!r4.Jr r+Ir-,

A-ral ysis of Variance

FI1FGAS
TYFE

D. F.

6

Plearr
Sqleres

5-9(:E4tE+1:
Tit:t749itl277

F
Ratio

[/e.b7L

F
Frob.
. (:)Cx:r)

Grs-r
GrP
Grp
GrP
Tota

p
1

?

I

Cs-rit

:
-1

f,
9

PEarr
t:/ 1.:loi-i -@ /

45?C)478. Ltr.)
!=,59616.CxI1
4f,146f€}. E€19

Starrdard
Error

1!8434. !A2
@167.64.74
q2:i]7.L77A
4{_83:r.B:)f,

95 Fct trstf Int for Pban
E:g4iJL.an To ={I+744.(I)5
4416E]16 - f,=A ro 4974L=9.648
llt;14 - 7t:9 To 5956745 . E)91

872619 . I 51 To 5f 566t8 . 626

FiirEd EffECts l4adel181€165. t:61..4 A:L71.4g78 4L46;1)a.7:,9 Fa 441;7q74.1-tLB
Rar'dqn Ef fects t4odel Blt:-t?4!-t.417 9r. 77 .T.9A To TEfx:)e6O.44i:)
Raj-'dcm Effc-,cts ltsdel - Estinrate of Eetusr CsrrFcrrer-rt Varia-rce

Ercr-rp
Grp I
Grp ?
Grp -1
Tota I

I'li n i. nr-un

2=4f,:16.f . (-x:x:)

441\:)496. (:r-r:i

5f'?5:4€l . {.tx:r
:=4f,56f . (:x}]

['lax irr-un
717'tx4.Cx.x)
47=18f . (:x:x_)

5715E,79. (:r:rj
A7 L'-879 -t-t-I.-t

Tests far Ftrrr:ga-rej-ty of Variances
CEhrans C = l'la:t, Variance/Surt(Variarrces)
E<rtlett-Eox F =
f'laxinr-un Variarrce ,/ l'lininl'n Variarrce

.54)fi)r

.141 .
2. (:EEl

( Appro;r . )
-7AA

. 69

FLIItiple Rar,ge Test
Scf'ef fe Frcf,edure
Fi;r'qes for tle , (-,3-) Ievel - 4 .g 4 .'-4
The ranges etlove ere table range5.
-fl-E vaILE actlralIy ccr,par# with PlEan(J)-{.Iear-'( I ) is..

1?8:'ti3. C)196 * Fi;irrqe ,t Sqrt( 1/N( I ) + 1/tl(J ) )
( * ) Derrotes pairs c,f grarp= signif itrantly di.f ferer-rt at tt-e . ajsri ] e.i,e I

GGG
rrr
PPP

*
**

Itleall Gro-tp

Grp 1
Grp i
Grp f,

IVi,:-IK UP r PERPUSTAKAITT.

779=gE-47
45911478. C)i.{)

5559616. (:x:r()

ITIP P,iDANG
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--ONEtJAY

Varratrle
[ry Variable

Scr-rrce
El"tr"E€fl 6ro-rps
tJitliin Grci-rps
TotaI

Grcr-rp
Grp 1
Grp ?
Grp f,
TotaI

t{arga lJplah Frcrr Lnit
I ypE t$rttr, i

Srrn of
Squrares

=;/aaY+)t]-t791
L . L9i7'.T.+L=.
I .3i1:.:€+1f,

Ar'alysis uf Variance

FTifiGAS
trr++N

D.F

6

I'1ean
Sqrrares

aEr64,:'8;)1q7
L.q?':Tft+I?

.474/'.
, (i3f ,

F
Ratio
. (1144

F
F rob.

Fi){Eid Ef fECtE |4odel14117f,2- 43-t 471)a77 -4€]. f,16f1af .4:l4 To 546&.94. -?.?4
Fiandsn Ef fects l'bdel 471-t'-,7/.Ba :=A9'd85, (:)89 -ro 6-'r.:9f,92.6&l
hliFS{IIE - Etetueen csr'Fcr'Ent vari-ance is negative

it was replacEd by O.t:) in trrmptrting above randcn' effects reaEures
Fiaridcrn Efferts I'lEdel - Estin'ate of EtetlEsl CcrnFgre-rt variance * ,:* *t*t*)t**frtl

Cs-trtt
f,

;

tlearr
443iJ!4?-U)7
4r?73:A.IiI
4PA,)63-67
4f,146:-4. EEl9

StandErrd
Devi.atrqr

J.?76:Aa-E4.4
161211f,.1CrI
1A55:f,.4l(j

Standard
Error

/ tA.:,-f -l L. / i-;

716885. Ef,[,
97t:t7=J.9&
4|83:n -a_ta

95 Fct C-f,-r'f lnt for ltbarr
1 1::1111, (:)€jl 1'o 77t-t7=14.7=i,
Llt=-6c)1-t) -71-\'r To 7=ffiLl{J.96L
?9L=Lt:t.4447 Ttr B:-I:r:)83:),8El7

-r.:72619.151 To 535665€1.6?6

Mi-nirruun
T)-77;54.|-x-x-t
:865681 . (:xlx:)

254;5:6f . LxlL)

i:'4i1:6:i. i:x:Il

l'la ir irr-un
:r':66621 . {.x:xl

3_=9{r:-4€} . tlt(xl
571:€7?. (.x.x:r

571S€79. (.x:r)

GFs-rp
Erp 1

Grp ?
Erp -1
TotaI

-[ests lor Fkrrcgerrei ty of Variance-'s
C-Ghrans C = ltlax. Vari;rrrce,/Slrt ( V;iriarrce= )

trartlett-Eor: F =
t'1a){inr.urr Variarrce / l'l.rniorwr Vari-arrce

.95? (Appro;r. )
Qitc2

ftultiple Fianqe -[est

Schef f e Frr-edlrre
Ranges for tl-€. .{-):{} level - 4.:4 4.--4
TIE rarrqeE above are tablE' rarrqes.
-[ l-r: v.a]Lre actLtal Iy trsrrparEd wrth l4EiEU-' (.1 ) -+l=ari (I ) is. .

99E]?45.5EE]5 * Fange ,( Sqrt(1/N(I) + l/t'l(J))

f\b tu.E) gro|-rps are significantly differEr't at trp . (:)I() ]€?vel
Fbr(]gEfle(f]s S-lbsets ( SLrbsets of qr*lps, t Jt-EsE hiqlEst a.rid lc+est nearr=

do not diffr--r W firJre tfGr' tl-e shJrte-=t
signif icarrt rarrge for a slrbset of tt-rat size )

SUE€JEI 1

Erp 1

44?_t:4'i.t#67
Gr(arp
Fleal

Grp 7 Grp i
47)4)43.Urt T
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--ONEt'lAY

Varieble
By Variable

ScLrrce
EetuE€rr Grs-lps
t{ithin Erctrps
Total

Grcr-tp
Erp 1

Grp ?
Grp J
Tqta I

Gru-tp
Grp I
Grp i
GrF -1
TotaI

I.]AFGA6
r/FE

Flarga UFah Fler neter
Type Rl-urlah

SLUI of
Squares

I .:-*+.64E+1:
t.o/1-.:EaLl
4.?4f,i1E.r-12

Grp 2
1?751f,2El.CxxX)

k'alysis of Variance

D.F
?
6

l'lean
Scluares

6 . A1Bf.?E+11
4-79qLLE+Lt

F
Rati(r

L.4A:t7

F
Frob.

Fi>rerl Ef f ects l{EdeL 69! 6a. 4qE ?1rfr27. Lg 122:-€275. 19 To 15:6813:6. 59
Fiarrdsn Effects lltrdel T7A?4i. L:4 11617)14.6? To L=ffi76La - t6
Randsn Effects l'lcdel - Estiniate trf Eetu*n Esr,Fri-,er,t Variance

Cci-nt
f,
f,

;

L=:t_t79L7.67
1?731f,?B. C)C)

12f,547(:)f ..-tr
1!B)5f15. A9

Stal-rdard
Deviatirr

L1]6:77?.ffi
4a!7.t-t7.tr&
i'r';El1.#9
/rEr:cto.J'l,L-l

Standard
Error

7474fl7.744

24?767.1-4?

?5 Fct Esrf Int for l-lean
1{:}66f,816.r_)l To 15944{)19.;-A
llEfJ'-{J)l -74 To 1fE117.J54.I6
1147?1t-r2.Ue Ta 1f,?f,7-T1)1.9?
1r24f,3-r6. 18 To 1=-"6f 1:5. ZJ)

['1in intwr
1i11Et)5.{:r:)
LE79L'-6.rx-t
11t?1EB4.Ul
11991E84..{:{}

t4ax inr.un
141=":-44€]. (lx:)

1ALL7 LTA.Ltt
127(:)195f . (JC)

141E?449. r:r-)

TEsts for Flf,rEqei-'ei,ty of Variarrces
Cochrar's E = l"lax. Variance/3-un ( Variarrceg )

Etartlett-Eo:,t F =
l'laxirurr Vari-arrce,/ l'lininlun Variarrce

.If,? (Appro;{. )

.,t.-Lr ,

fttl tiplE Rar'ge Test
Scheffe Frcedutre
Ranges for tFe . L):il IEVEI - 4. -F.4 4.=4
Tl-e rar,ges above are t.tble rarrges.
TfE value actltally Esr'FarEd with t4ean (J ) -tlea/-' ( I i is..

,Wd'r7.76iL * Fiarrge S 9.trt(1/N(I ) + l/N(J) )

hb tr,E gralps are significarrtly diffErs-'t at thE .(Jff) Ievel
Fbrcgerreo-rs $rb,ssts ( atbsets of grca-tPs r whr=e highest arrd Is,.est rearrs

do not differ by nore tl-rarr tFe sFsrtest
significant rarigE ftrr a *tbset of that si=e)

SJECET 1

I . .l,EO t
4.94S

Er*rp
l'l=an

Grp 
=13f,=47(:i? . Lx:)irl

Grp 1
L=:t-t]?L7.#7
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--OI.IEUJAY
VariabIE

Ety Variable
HAFCiA6 Flarqa Upah Fer n'Eter
EA+N TyFe Bat'an

Analysis trf Var i.trrce

Solrrce
Beturs-r Gr+rps
trJithin Gr*rps
Tota I

Srni of
Squtares

7.67&E+71.
i.47i56E+1?
4.I4:-,:1E+1"

Grcl.rp
Grp 1

Grp i
L'T TJ J
Total

Tests ftrr Fba.ge{-'eity of Variances
CtrchranB C = t'1air. Variarrce,/Srurr ( Vari;rrce=; )

Erartlett-Ebx F =
I'Gt;{ ifiLun VEiriance ,/ l*linimw Variarrce

Fixcrd Ef fects t4Ede]761(:81 .5959 ?--a=697. 195 1:1AA:44. -55 To LA4i4.]87 .Aa
Randsn Ef fEcts l,Edel ?5f697.195 7L7LL7E -7i To 1:-€94€198.84
MFf{INl3 - Petueer, ctrrnFs-'Er't variance is nEgative

it was replacEd by (:).(:) in ccrrrputing above randcnr effects rreLasl-rre5
Rar'dsr' Effetrts t"lcdel - Estirnate of Fletu.psr Conrpr-rEnt V;<riarice tt**Xxfr****fl**

Cu-mt
;.

i
Pleen

7:.iLi6=t_t.67
L?6:,V_46-67

1:A():i115. Ee

St*rrdard
Deviatic]rl

a9-F494. (:)l=€G

aE}]AE,2. 6917

/ iiJJE Cr. -Li-r-r

Standard
Error

aL,/t_tL._\. ,/.:b
51(:i--"r19 . ?1(j
:?7(:'26.43i
44276,2.t-47

95 Ftrt tjcnf Int for l,lea-r
I(:E€ltil:rz5. 6t) Tc 13414145 ,7]
1C)44s=6.15 ro 14a]4757.78
Lfig.-)4-4.a.Ti To 1f,5:-4r_)96.94
1224f,5c)6 . 1A To 1=.6:11?5.6{-)

l'1in i.rn-rn

1if,7c)269 . C)()

L7'79I@4 .(:x:t

1:112i\15.(.r()
11991884.Cx:)

l'1a:rintwr
14151449. ..[)
l.:6,rttraI rJ - (,r-,

1!85765f - C)C)

141F-r_'"44€). (:)Cr

D-F.
r
6
I

PlEan
Sqlrares

_:: o_:rEI_:i.:rC.1 I {

:1 . ,/ Yjtl lE-F-t t

F
Ratio
.&86

F
F rob.
. :r'+95

Grrarp
Grp I
Grp ?
Grp .l
Tota 1

l

r.A/i'-t (ApFr-Utr. ')

.=7i-l

l-trltiple Rar,ge. Test
ScfEf fe F'r-ccedlrre
Rariges for tFre .(jEC) IEVeI - 4. -',4 4.:4
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