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KATA PH{GA.BTAR

Dengan rahmad Tuhan Yang Maha Esa akhirnya buku ygng

berjudul " TiBa Esei Pokok Mengenai Erosisten Hutan Daa La-

ut ", akhirnya dapat diselesaikan dengan baik. Tulisan inl

d.ialanatkan kepada berbagai pihak yang tertarik kepada kea-

daan linglungan hidup terutama sekali dalan rangka membang-

kitkan kecintaan terhadap keselanatan lingkuagan tenpat ne-

reka berdooisili.

Uraian dalan buku ini berkenaan dengan beberapa penger:

tian tentang EutsnrPlangton dan kaitannya dengaa kehidupan

rnanusia. Pada bahag:ian ini juga disinggung usaha yang dapat

dila.kukan dalan penanfaatan li"SEungaa yang dimaksud sesuai

deDgan usaha Pelestariamya.

Sebagai bahan bacaan sederhana, diperkirakan buku ini

sudah nanpu mencapai sasaraurJra yaitu nenancing kecintaan

para pembaca terhadap pernasalahan yang dibahas/dikenukakan'

Nanu,n demikian saran dan keritik yang rnaksud neryenpurnaaD-

nya, tentu sangat dibarapkau.

d ,-&-#c* // 6l
/h.4;*1 -

t<./ .
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,l//a/oa-14!4
tf/-r, lt-e 6
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BAB I

PENDAHUI,UAN
fc-.-"r_-. ._ Li_ !. -

1 PhndEntran ltm

Penilika:n areal hui:an ;-cnr luas ne::ul:l'lal hart a ;ia:ng

tidal< ternilai hirlganva, terutn:a be^3i neEara l'"nE sedan8

-r sxnlarr;1s1. ilal i:ri disebabl;aa hu.; an :e::ilil:i ni-l ai eI:ono-

ni yqns tin35i. Banyak sekaii ha:il-r:':i1 hu;cr ;'ar-r; neni-

Iiki hal;a ,ar; baik i.ipasaran d'u:ria. Ji s a:::pin6 itu juga

banyal: industri ;r3ria sansai .-- e:;artLng l:elanjutan u'=aha-

nya dari hasil hutan.

Disanping funr"si ekononis hutan ju3a neriiliki fungsi

lain yaitu sebagai suatu kesatuan kon'.:-nitas yarE san8at di;

perlukan l-'agi kenajual ikou oenSetahual. -llt at h a-:ry a): jenis

ka.vu-kayu dal populasi yang hidup dida)-am hutan ditana.h air

kita ini yang belun ditel-iti dan diinventarisasillan secara

ilniah, serta suatu ekosister hutari yers l esteri san3at

nenentukan terhaCap }:ontj.nutas populasi ya::6 ada Cisitu'

Penebangan hut an u:: uuli di-j adil:al lahan pertanian juga

nerupakan salah satu cara yang dila]:sanalran roasyarakat r:n-

tuk mensnfaatkan hutan. HaI ini disebabkan lahan yang -oera-

da d:Lhutaa nemiliiri kesuburan yang tinggi dibandingkan de-

ngq4 1atraB. yang sudalr biasa di guna-kan. Dengan denikian ha-

siI pertanian nenjadi lebih baik. Cara bertani seperti ini

nerupataa bentuk avral dari pada cara bertani yang kita 1i-

hat sekarang ini(B.l{ Eodder, 1957).
1
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uutar sebagai suatu konunitas r dinaaa na:rusia tidak

ikut canpur .taagan d.isana, sed.ikit sekali haL-hal ya:rg da-

pat nerusa)<nya. lleskipun disaaa siniterjadi kerusakal, ia

a-kan bangkit kembali nembentuk dirinya seperti sedia kala

r'ralaupun dalan j a-rSka hlaktu ya:rq a1a,l 1ana.

YaI3 ne:r j adika-n huta;e hancur dan susah untuJ:,,-e=bent'.l-il lle:i-

ba] i. trtl:a.ia ia Cilrhat seba3ai suatu el:osisten dinana nanu-

sia ada dicalarnya. lengan akal pi:tiran da:r tel-'ncIo5i naju

J,.an: dinilikinya, na:rusia berusa-ha nenanfaatka-n huta:r untu-ll

liehidupaanya di luar kenamcuan hutan itu sendiri denSa:o habi-

tatnya urtuk dapat nenperbaiki Ciri kerobali. -A}:ibatrya ia

a-1ian uenvebabkan ketida-k seimbangea lingkungart hidup Carr ne-

ninbulkan nasalah baru bagi kehiCupan secara I<ese'l uruhaa.

2. Ruans lingkup Penulisarl

I'lenyadari luasnya nasal ah ygnq harus ltenda?atlian pent'a-

hasan dalam mengkaji hutan sebagai el<o.sisten dan sesuai d.e-

ngan juCul roaka penbahasan selaniutnya akarr dititik berat-

kan pada hutan yang dikaitkan dengan baajir daa erosi'
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c. MaDahan Pezmukaaa Tanah Dari Terpaan Air Eujan.

Perpohonan yang rapat dengan dedaunaa yang saling melapisi

dapat ,renghalangi air hujan jatuh nen6l:Lrni ern Letarah' Sete-

Iah drtahal oleh ded-auaa.n, air hujel aliar: ;atuh ketanal: de-

ngan lanbat tideli belbahaya terhaCap per:lul:aarl tanah'

Diss:::irc ii;u cu1:uo 'c anvak lagi i:::i:::i -i'':::3si ;-:::- di-

dapat dari hutaa ":r'ar:a tidak diu:raikan dida] a: ;''rJ.ise.rr ini

karena ha.1 itu tiCa-k relevan den6aa na'r:'l ah ye:g d:rer:masa-

lahkan dalan tulisan ini.

4 Xesalahan Dala:l Pena-nfaatan Ilutan

Ilarena hutan adalah suatu ienis keka;raan a'l ell J''a:1: Capat

cinanf aati'ran untuk ke se j aht eraan ma-s;raiai:at 7a-n= n emil i}:in-v3 t

seyoryar5ra pengolahan hut an daoat d-i1a!:sanelal' Dala.lr ha1 i-

ni yan8 penting nend':'::atkan perhati a:: aialah ba5aimana c a'ra-

nya pensolsheJ1 hut al tidak neninbu-] I:an llerusalla'n ya'ni: terl-a-

lu parah terhadap huten can tidall nenul:l:inllal ia Caoat rer-

funBsi dengan baik kenbali.

[esa1a]ran- kesalahan didalan nenSolahan hutart itu daoat

diuraikan seperti diba"ah ini.

a. Peladalgan YanE nenetaP.

Pada awalnya peinbukaan hutan untuk tujuan peladangan adalah

nerupakan pernulaan cara bertani yang di l- alu'karr oleh para pe-

tani masa dulu. Jenis pertanian seperti i:ri berlan6sunB seca-

ra berpindah-pindeh denp5an penanfaatan tanah han'va iilalsana-

kan mengambil r+a.t<tu yang sangat pendek. Setelah itu hutaa di-
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3. tr"ungsi Eut an

Disa:reing hasil hutan dapat dimanfaatkal oleh rnasyara-'

kat untuk bel<al liehidupan, hutan juga nenil i}<i fi:-:lgsi- fu:egsi

1ai.n ;'alg tida} Lafah Dentingnya denga:r ke gtxraa.rr ekononi se-

re::ti di ntas.

a. ?enbentuk laPisan ilara.

Fiuta:r-i:utan Tang rnenghi jau I ebat didc.e=a} rklim tropis seper-

ti d-i t:::ah air kita i ni, ber?era]l besar didal-an penbentu'llan

hu:us ta:rah. Dai:a-daun ka-rru yang j atuh dari cclokeya bersa$a

-sarla dengan dahaa-dahan nati ya-n5 jatuh ketanah secara ber-

argsur-ane;sur a-kan raen j adi busuk dan berobah nen j adi hutnus

t analr ya:ag nenj ad.ikan taaah nenjadi sub':r. EaJ- itu a'}:an sa-

nsat berEuna bagi kesuburan hutan itu sendiri atau kepada je-

nis tarrasan lain bila a:eal itu dijacikan lalan pertanian'

b. Penahan Air i{u j an.

Pada]<ondisihutanyanSlebatdidapatibanyaksekaliairar-a-
kar pohon ka;ru didalam tanatr yarg aembentuk suatu jaringan'

Jaringanakarkayuituakanberfirngsiroenghambatalira.nair
hujan tatkala huj an turun. Disanping itu sarasah yang terda-

pat dipertukaaa tana.h hut a.u juga berfirngsi ner\yerap da:r !0e-

nahen air hujan. Konbiaasi dari kedua fungsi tadi akaa nenye-

babkan air hujan sebahagian akaa tetap t ertinggel tli permuka-

aa t anah:1ya dan secara Lanbat laun nengalir sebagai air taaah'

7
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biarkan tr:nbuh kenbali seperti sed.ia kala(R. F. Dasraann Cs.

1971). Keadaan ini alhirnya tidak mungkin dipertahankan lag:i

pada saat jumlah penduduka sudah seroatin oadat. iiasyarakat

rul-ai ne] alis ane]:an perlaiangan secara raenetap. Tarana:r paC-i

cii3artL den6;an jenis tana:ari lain secara terus nenerus. Tanah

sele-'l u ter'c'.r}a te:he^dap sincran na:a l:ari ia:r 1-eroaa-n huj al.
i-esubrra.r: ::r-r.ah se=d:in 'l ana senal:in :r eni-Ltrm ]:i:'en+ tiCal<

ai.a l:u::rr-:.s : p-ru I'aji: da.gat dinanlaatl;an. le. .an.:l:a:t o e r:u-l: a.an

+::ah se::l:in ner ini s.

b. ?enebanqan ilut an Seca:ra lier.

!eneba:r3a:: hu'1. a::. secala liar Cila]:sa.nakan baik o't eh penduduk

secara i ndi vidu a'1, aupun oleh perusahaarr pelke.yuar. Penins.:ater

hari:a l:a;..u Can lce cu:u-h.a:r ka;lu u:rt u1r ke]rerlLerl sehari :ienye-

brbka-n 'o ar:;ra}: nasyara-kat berusaha men6e'.'oi1 k4i'u- kehutan un-

t'.:11 Cijual 'celiirao at aupr.rn r:::tu}: kepertinla:r-nya sendiri. ni-

sa-nping i tu pe:usahaan kayu ju5a senai:in -o 
e-::,ya-k nenyel'ra o-

r.ra u:r:uli ne l a.:u-:an leneb e.rgal ka;,'u 1;el:r:-ta:r r-'T tu:; dipe:iual

be1 ikel. ?ada r.r-nr:mnya pela"ks ana€! oene-1:angalr tidak nen3indah-

kan ke-i Ca}-kardah penj ag:aan kelestarian lutan. .iJ:ibatnya hu-

t a:r -enga'l ano i kerusaka-n yeng "*aat larah. ilida.i: d-apat tutlbuh

ker.bali seoerti sedia ka1a.

5t Benc ana A1am.

Bencaaa alam yang sering menga.kibatkan rusa}nya hutan

adalah terjadinya kebakaran hutan dan taaah longsor. Kebakar-

an :.raui :erj adi dihutal anat suseh untu-k dipadani':alr. Ea1 in:i
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disebabkaa b anyalorya sisa-sisa penebangal yang tertinggal

d.itengah-tengah hutan dalam kead.aal kering dan sarasah yang
ILjullahf anat besar sangat nenbantu nenjalarnya api dengal ce-

oat. IienuCian hutan-hutaa ya::g sudah rnusnah terba-kar itu ci-

ikuti pula oleh hujan fang nenyebab!:an hr:,rus-hurus '-' a-c1a ner-

:': uk a.a:r 1- a.-:ah ii:ut ter'Da'Ja o'l eh a'l ilan air hu j an.

Ta::ah longso: ju-a :en3ai:iret}:al ,l:elus al:an liutlr. lla:e-

::a ilayu-,:a;u renj:di tr.:-"rb::rg terti:!a longsoran. iehingga

huta:: :re::.iadi ter'ruka da:r 'Lanah yanr: subur terti:lDa ofeh ta.-

nah Ca:': i:atuan yanr teri ar':a oleh J-ongso:an itu. Situasi iri

nen-webalkaa 1: -^yu- I: a;;u hutarl susah untuk nulih kenbali.
5

6 adiri.ya 3an.iir dan Erosi

Iierusakan huta:l ya:c :erjadi aki-ra-t perlenfaat ennya yang

nenyalatri }:aidah-1;aidatr yang harus dipenuhi untulr meniaga ke-

lestarial hutan, nen-webabi:an ter;adinya barrjir dan erosi'

a. ?en j ir.
3e-:erti 'eLair Cibicsralian drlaha6:e:r a:':a'l b eJli'Ia kerusaterr

huta:e nenyebabkan sebahagian atau senua fungsi hutan menjadi

ter6an6gu. Pepohonan bersama d.aunaya yang selarta ini berfrmgsi

menbentuk sarasah dan sarasah ini akhirnya b erul-'ah neniadi

hunus tanatr berfungsi menahan dan roenyerap air huja-nr tidak

dapat berfungsi tag:i akib at hutan telah rusak. Denge. rusak-

nya hutan, akar pohon k4yu yang selana ini dapat nenahan se-

bahagian air hujan agar tidak nengalir seauanJra kesungai-su-

ngai terdekat, aenjadi hilalg.
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Bila hari hujan seroua air hujan nengaLir seluruhnya

kesunga-i-sungai terdekat. Keadaan sungai yang selaraa ini ha-

nya berfungsi menampung sebahagian air hujaa, sekarang diha-

ruskan nenalnpuns se:ua air hu j an. Sehinlila m erlye'o abl: al su-

niai neluap dan nerusal: a:a saj a yari seE:.3t d.j-l- a'l uinya. llu-

l-ai d.a4 iaeiah ::ertarian, z'lu:t ah-r'::- ii-l nenduCuk Ca:r 'ninata::c

'i:inal; ang ;a:rg aCa. luara:ia selerti- i:-ll ::erl'a"a i:e:u1ia-n J::r1

tiie:; :edi]:i - !:e).aa :asyara.l::t.

Pada saai; i:iCak lrsir huja:r, air ra:::a-- sul i-t cli clapat.

l.arena l;iad.a 1c.3:i s1i:!ber a-; r ;'an.l y:rr1 de-ia: cizali:-a'cl:an.

Sebel-.Eo hu:an rusa=l, senantiasa telseCi a air t.:lah tar:' dapat

inen6alir secara te::us nenerus nesl:ipun hu j a-n ti<lali -urun.

i,;::gai-srrn3ai , c!,i:aat irujan rii.a} tulun r renjadi lrerin3 cr-a-n

senua irigasi tin13a1 sia-sia.

b Erosi.

Terjadinya pen6:i}:isan hr:nus tanah oleh air(erosi) san-at e-

lat !:aitannva cl-ercarr keadaan hutaa. Lal ini d-isebabl:an salah

satu fr:ngsi huian adalah mel-i nCun6i oer:ru-kaaa ta:rah dari ter-

paaD huj an secara fan8sun8. Disanping itu juga sekalip:us i'i-

sebabkan pelad.anSal Xang aenetap dilereng-lereng bukit den3an

jenis tenanan yang saagat rar'r an terhadap erosi.

Pada waktu hut an nasih bagus, air hujan tidak dapat

langsurxg jatuh kepermukaa:r tanah. Iiarena sebelum mencapai ta-

nah air hujan terlebih dulu tel-all d-ihala:rgi oleh dedaunan.

Akan tetapi setelah hut arr ditebangit huja:r dapat 1an5sun5

j atuh kepe:mukaa.n tanah. Akibatnya senua petmukaan tanah yang
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nasih genbur dan behuo kuatr dengan mudal dapat dikikis oleh

aliran air hujan talpa halangan. Tanah menjad'i tidak subur
JP

dan gundul akibat; tida-k ada turnbuhal yang bisa tu,rbuh 1aSi.

Penana,r.an tanah dilereng-lereng bulit densan t a:remarr per-

ta:ria:l selerti ja5r:r5, kac pn€l-!:ac e:rgial, ubi }lqi-u dsb. t iuga

:ea!:erbcre-r --criadin-;a .loscs erosi. :-a1 i:i i:se:e'l::.n. ta-

nah-tc:reh;,.'.'-11c ditana:i Cenla-n 1; anarr,al '"elerti C-i s e'sutl;a:a te-

rakhir rlen j e.d-a Serobur dan tida-k' kuat. Der-ar ru.:p*h d-alat ha-

n;ut bersa:a air pada saat hujan Cata:16.

Tanah-ta.nah yang dibar.';a oleh ai: hujan itur seru?n;ra D€-'. :

ngalir ke sungai- sungai. Pada giliralrr.vs n';rti, nenj aciii:arr

sungai-srmgai nenj adi ciangkal. llraduk-ivaduk yan6 nend.aoatlian

air i-e:i s r"rn3ai - s'ulq:ai ;r=li tingkat erosi nya anat tr n;5i r ne-

ngakibatk-an ter j adinya pendaagkalan pada tradu-k bersangliutaa.

Bila groses erosi itu tetap berl-angsungr Eaka pa'la iuatu sa-

at irelali l.:adu1i itu ti<iak dapat berii::rgsi I aE3. i''alena debet

air J-alg aCa d-iiar anr{'a telah seaakin }:ecil-.

iecara umun dapat dika--akaa bahr+a p e:: Srudakan huten di-

na:rapurr terjadinya, akan nengakibatkan tin'oulnya -oanjir dan

erosi. 3an;ir d,arr erosi ini nemb ar'ra nala petalla dalam kehi-

dupaa nasyarakat. Semua arta benda nasyarakat dapat saja di-

kikis oleh baljir setiap saat dan erosi yarg terj acli secara

besar-besaran(teuiu 10OO ton per hektar per tahunr Sinar Ea-

rapan, 6 Slai 198r), nengakibatke;o tanah meni adi tandus dan i-

rigasi tidak berfungsi 1agi.
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Berdasarkaa urai an yang telah diberikal pada- bab-bab

terdahulu, berikut ini diberikan beberapa kesirapulan sbb.:

1. tsa3;i nesara ya:lg sedang nen:r ai3:n, hutarr lelu': =]:a- l:e-

k4yaarr yang dagat dinaniaatl:an u::ru1l neni " -d:atkan 1:ese-

j r.hteraan roasyaraliat. Eal ini Cisecab]:ar, dj se:li nS a:e-

alnya ;'e-ng cukup luas tersedia, hasil-hasil rlya juSa re-

niliki nilai yan6 baik digasararr du-r:ia.

2. Penanfaataro hutan untuk tujuan ..p apun l:aruslah cenDer-

hatikaa ketentuaa-ketentuan ya:rg ada; agar i arisan -iutan

nenjaCi rusak. i:arena kerusa-karr hutan akae nensaki'lr at-

-kan terjadinya banjir darr erosi, ;'a:rr sa:egat neru6ika::

l iagkungan hiduP masYaral<at.

Untuk itu perlu di sara:rka:: hal -ha1 se'ca;ai berii:ui;'

1. lsar oe;aerintah nengeluarjlan uud. yan6 nenberil:an s slia'3-i

c ul:up berat kepad.a setiap upeJr a yar18 mengarah }:eo:''d'a

oengrusakan hutan den6an <i.a1ih apapun juga'

Agar dilalu}-an pengal'rasan yang ketat kepada setiap pe-

rusahaarl yanB neniliki EPH dalaro nenj alankar kegiatan-

.BJra. KareDa diperkitraka-n sebahag'ian besar kerusakal bu-

tan d.isebabkaa penganbilan dan penebangaa kqyu yang ti-

dak bertanggung jawab.

2.

9
-.]

I

AA}I
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PUIERAP.AN EKOI,OGT DAIAM SISTA{ PIXRLADANGAN

DI INDONESIA.

1'.

(

Pandangan thun

Ikologi diCifinrsil:an seba5ai i'nu J. a:l:-- neropel- aj a::i

hu,bu:r3ea ';iilbal bal ik a:rt ara nalchl'.d; hiCul den6a-n lin5iug-

annya( Soed ji:ea-n Iesosoeiel:rror 198+). ::alfi1u hiCup ;a:r;^ di-

bic arc.l:a:r tiCal:Iah da] a::i 'centuk in p---ir r ul,r itu seca:e. i-d'i rri-

du, a):=:r ;etali 'l e'orh di;ekaa]lan ke'^-r:llia i:e1onp ol--i--:'a (:: o:u-

lasi::ya). I:en3a:ra har itu oenting i-ii-ic are}a.rr, di sei:acl.:=n

raasin;-ra:i:rg orge:isne i tu dalan e1':osistennya ne::puir;rai
t.

It'Jncsr- ,--11: a'rat De]]ian8.

l,,osr-stem Jiani nenpun:rai satuar ilngsioral iasar dalar:

eliolog:i, did.alarnnya ju5a ter:rc.sut Ii:r 3:::u:r 3a:l a i:iotikr ti-

ap-tiap or3anisme nereiliki tugas ya::i: b erhubungaa ien5an

l air4ya <ia:r nenjaioin berl angsr::ogrrya iiesei-3er13er ltehidupaa

Cala:i ekosi.sten itu. 9u:rgsinya adalab sebagai proiusen, l:on-

sunerr, da:i peronbak. lila s alah satu da:i populasi or;eris-

ne te:ga:rggu at au rusa}, berarti se.] ah satu dari fu:r5si-

fun6si yang ada dalaro ekosistem tidak a}an berfi:n5si sehing-

ga nen+'ebabkal kehidupan dalam sisten itu akan terga-nGgu pu-

1a.

Kerusakan suatu lingkungaa hidup nemang nen4lalan kejadi-

an yarg sering dapat kita anati dalam kehidupaa seha-i-hari.

Pada g"il irannya kerusakan itu akaa nemba'.'a akibat lain se-

cara beraltai yang Capat nengancam kehidupa-a rn a}hluk tlirouka
,to
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buni ini.
. Perladangarl y3ng nerupai<an salah cara yarrg ditenpuh

pe ba:ri dalam roenperoleh -oahan nalrerar r sudah f ana nerupalal

oot;ok pernbicaraan para ahli eirol og:i. Eal im i-i sebabkan o-

leh lensaruhnya ,ar! l:esar terhadap i:elestarian I:-ngkuagan.

?e] a-:sanaan pelad::r1an --ve:r:: tidsk nei:gi nda-h-l,a:r perilrsi o-oe-

rirsii el.o1o3'i al;:n reius+l linirunga:r hidup.

lal-aiir tulisan ini allan diuraikan teruti::ia rellali si::-

ten perladansan i:li. iiale,ra da-1a:l nasyar':tat tani l:ita sis-

teu per1aCe:4an banyaL sekali dil aks a:l al< an bai1: sebalai rca-

ta Dencaharian uta::a naulun seba6ai nata pencaharie:r talbah-

a!.

1. PerlaCaJll-an Dal ?elaks aIIaallqya

Yang dimalisud sisten Derl ad ansan Cal an tul-isan ini ada-

1ah bertani denga-n ca:ea trenebarg butal 'untui< pena:efaataa la-

hannya. Dalan nasya:al:at 1:ita dikenal Cua racan Derl aci?-naar

seperti ini. (,1) Perladi.nlan menetap (2) oerl ai-an-ar] beroin-

dah-pinda.h.

Yar5 dirnalsud dengan perlad-angal mene!'ap ada-}ah petani

seca?a kontinyu Een6olah tarrah hutan ya:rg sudah ditebangnya

ap a,kah clitanani dengan t anama]x yPng sama at au dengan tananan

yang berbeda. Sedaagkan ya:rg di-ma.ksud dengan perladangaa ber-

piadatr-pindah adalah petani nemenfaatkan t arrah hut a:r yang di-

bukanya untuk j angka pendek(satu kali talan). Setel-ah itu

lahan dibiarkan berkenbang nenj adi hutan kembali.
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7. Sistin PerladanEal Ditin iau Dari Kon6ep Ekoloqi

Didalam kons.ep ekologi, kedua c ara perladangan yang te-

Ia_h ditrraikan terd.alulu salgat mempengaruhi keseimbanBa! sis-

te- e1:o1ogi. Iiarena heCua cara itu ( perlaiansen berpindah-

pi-d.ah dan perladangEn aenetap) ai:arl nerusak lin3icr:n8arr di-

n=:a usaha itu di l- alrs a-nakan.

?enebangan ilut a-n yarg di I a-\u-r: an untiu r'endapa't}:arr l-ahan

r =:l- ai.=-r'lga:r rnenyebabkan suatu nata :antai sil:l-us eitolog.i pa-

d.a lahan i tu a-ken ter-Dutus(Tisna Ar'idja,we.- 1W1). Ded auaan

traak ad-a lagi yalg danat nenjadi santapaa organisne yarB a-

berada d,r b a'.': ahnya. Hunus tidak terbentuk 1ag:i. Semua orgalis-

ne oeru.sak yar€! sebelurnya hiduo dj-hutan Talg terlind''rn6 da-

ri siiar aatahari dan did-aerai ;r anC; basahr lenjadi I:3f,i' Iia-

rena setelah hutaa ditebangr sinar natahari dapat lerrgsung

rn:rsenai tanah dan t a:rah-t a-'rah treni ad-i i:ering. Orga-nisme pe-

ru=a-l: ':ersa:igku-tan tida-k C:.oat hidup paca t:ondi si seperti i-

tu. Secara ilniah kerusalia-n ini nenyebabkan henila:rgan ya:I6

besar dalaE pe::keroba.n8an ekologi. Ada lcenrur'gkinaa sebahaEian

besar dari jenis fauna dan flora yalg ada dilingkungan itu

berun laBi senoat diinventarisasi dan Citeliti.

tsila t anah cerlad.aagan secara kontirqyu ditanani dengan

berbagal tanama! pertanian secara bergaati-ganti, senakin 1a-

ma h,mus tanatr senakin nenipis dan habis. Tanah berobah nen-

jadi lahan J'ang tardus. Ilerusakan hunus tiCa-k saja terjadi

d.isebabkan tidak ada lagi daun ka;ru d.an lapukan yarrg dapat

M !1. i!: 1li'; FiFFlj'STAIGAN
t.. .., :._ ,. *irr$
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menjadi sarasahr tetapi juga dikarenakan hu::us tanah ikut

terbatra oleh air hui an yeng 1a:rgsr:ng dapat nenerpa pernu-

kaan tanah dengan kuat Pl:i bat tidak ada la8i dau]r ka;"'u ya]lg

danat rnenghalang'in-va sebclur: nenyen luh i':rra-h'

l.erusa-llan tidaJl caja t ei'.; '11'-i ciii1si:'u1:err lerla'd'angae

iturilantetapinenjalarl:eric'-ari'':'l-'.':::::r-:l'r'n''!ebilIu-
as Cenlan iel:aIa J-'fl': se::e-:in :c-^r' '-:1 ir-i ii='r'?j'i:an '-e-

nah-ta:rah lalrq terba''a air' lui:n al:an rcnla'l i= 1:esun:-ai-su-

ngaiCatrrenghenC-apcl-idasarnga.S'-ni-ai-sl::lrinenjac--il'a:::--

l;s'l . tsaha;ian J.'€ri3 ren5alir i:e'-'air'}-''"'a-c''u1: ya::3 n en elr':-i'Jn E a-

ir sun-lai jula nengalani Dendan5llal- an c''an r:aia 3i] ira::-nya

nanti waduk tidal dapat 1ag:i berfungsi seperti biasa'

Diprhak t a1!^, LerusPJ:ar hu; a'n jula relTebabll::: :e:;adi-

nya ba;rjir dinusin hujan da.li i:eke=ir3el dir:u:in iiena:au'

.iaLinidise'cabkansela:ail'iaIi:anairhuj:nd;i::::--atdaI]
i.iserap oleh arar-3.:ar k a-:u Ca:'r sarasa-h .--al3: ada d'i rut ?rr'

3e--e1ah hutan trde-k ad.a Iasi: Ei:: 1-ru' j ai: ]::e3sung tu:::ah ne-

n.:al-ir kedaerah-Caerah yang l:ereeC:^:an ia.:: i:en j ad-i}:a:: daerah

bersargku-t an digenangi banjir. 3ii:li:a'i -surfai ju3a ii i3]: san'-

gup lagi nenanDun!. air hu"i a:r hinlga ia ne1r'lap nenllalili har-

ta benda penduduk.

Semual;'a j-tu merupakal akibat yang disebabkan oleb ke-

rusaka-n suatu sistero ekolog:i.



14

+. SisteD PerL adansalx Yan Se suai Denean Perinsip Ekolosi

Sistero perladarrga:r bila tlipandaag dari segi ekolog:i

senantiasa alian nenlakibatkan kerusakan l ing!-:ungan. Akan

tetapi karena di negara kita cuJlup b al-va'k nasyarakat ;'ang

:lenSgr:ra::an c ara perlaC-a:rga:r seba5ai suiti'-er :nata lencaha:ei-

arr ut:-na dan nata nenc:ha-rian t anb e.h:-n . ;ra:r': fun6sinya sa-

n<a: .-renting dai:l': nen:n;an6; ileLidur'an, ::i-a l::1 itu tidak

dapat C-i!:e s aEri ngl:err ter:itu saja. Iao.: 3j-13 -- -'eitin6l di ldlu-

I:a:: ai.:.] ah nencala sua'-u cara agar siste: j tu d's'p a't nenil i-

!:i d.a:rpali ;-ang Caeat terl:endali terhaCap e!:osister:'

;r '1 i Sisten perlada::3an berpinda-pindah'

Sisten perladarlgarr berpindah-pindah dilihat dari konsep

erologi tidak terlalu neninbulkaa kerusaka-l secara luas kepa-

da hutan beserta fl-ora dan f auna:rya ( Iiusuata iiartatrinata r l !81) .

Eal ini d'isebabkan oenbu]<aan hutaa berlanss,JnE seca:ea senen-

tara Cale.a i a:r$:a llalitu Jang sin6kat. Sete-'l-ah itu lahan di-

bi ar}:an tr::r.b',rh I:erbar i sererti sedial:af a.

?erladaaian beqoindah-pindah ini c]-apab dibenarkan dan

tidak a,rian nerusak hutan sepanjang pela-ksanaannya dapat Ee-

,'r enuhi syarat (f ) uafrwa tanah ;ran3 sudalr di tinggalkan itu

tidak a.katr d-ipergunakan kenbali samoai ]:eadaan\ya teJ-?h 6ga-

jadi hutan biasa kenbali(sebagai nana aslinya). (2) Cara

bert arui seperti ini hartya dibenarkan pada daerah-daerag

yang jare-ng p end.udulcrya. Sehingga d.idapati banyaJr lahaa peng;

ganti yang dapat dipergunakal oleh petani.
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Untuldaerahya:rgsudahpadatpenduduknyarsistenir'itida'k
dapat dipert ahankan. Disebabkan terbatasnya lahan yang da-

pat diraanlaatkal r:nt ut perladangan dibandingkan dengan jun-

lah peneudu-k, a.):a:r. terjaCi ,Dengi'rlfa'an laha:r secara berul a::'5-

u'! a:r6 Cal-a: . ar:5ka !:aktu- Jae.n!: si'r8i:at' --it'5;o bel:as perla-

d-:.r3a:r tiia-': ilp:t tu:brrh }:enb:-1i :crelti :eiic l:ala'

.. ai ^a^* -611 
"Ca]f 

-..:::1 lcnc:c:.a. r+ i. L'E.', 'ru:4:

,;"i"t".l:rirenyebahila:rda:c:-lt;-"::3i'e:J-i:::s'un3secara

terus =enerus terhadap slsteE eltolo3i ' "Tll:n y e'''f : iagat di-

t e:lruh,.,,:rt lt n enr e :1:e c i 1 p enga-ruhnTa s e:):o 3;" 3Jr;ra s enent i 3s a

harus dilal;uj:an. Pada sis:en nerladi-:i-len .-n3lq terleia.k p:.da-

lokasi 1a):r-n ya:1 ni-ring( l-eren3'-IerenS 'cu:it) halus iiusa-

bal:an perce3ahan erosi (1) ciengan nei:hentulr sekatan pada

pernuitaan tanah. lenEa:r demii:iaa tanah c'' a': at te:rhinCar <iali

kikisan air hu"ian- (2) Secapat :r:un3}:i n :ide'l: nenaraE tanan-

an yeJrs r:e;:ucanlan te:jad-inya proses erosi seperti Lacang

tanah, si::Br':on8, }:enta-n5, ja3ung, 113'i j:.1a:. dl-l' le^::e:r en ie-

nis ir-i :e:l7e'ca:Lan p eri'r'ul: ael ta-aah iiel.i ai'i 5- er: our dar sa-

ngat rude.h di nan;rutl;an oleh siranan air :'uj il'

..' 1j nsJra ;a-ni:a Pe.:rie:rS'

Iiarena i4la-h pendud.uk cendn:l5 be:tanbah padatt untul

jangka paniang sisten perladangan tida} nrmgi:in dapat diper-

t a-hankan selananya sebagai ca:ra pertari' Ea1 ini dikarena-

kan C.arno aknya yairg sangat gar'rat terhadap sisten ekolog:i dar

penga-'asan untuk pencegahan amat susah dilakuka!' Jalan yang

akaa dituju hendal<Iah nerubah siten perl ad'an3an dengaa sis-
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ten bertani yarg lebih intensif di persav"ahan ' Dengan cara

bersat+ahr lahar ya-n'g diolah dapat saja lebih terbatas dengen

hasil yan5 iauh lebih baik. PerladarSan yarr3 di gunaJcaa ha-

nya unt u-I: nenanbah penghc-cilan, dapat saja Cipidah!:an ke-

a=ea1 persar'ralran, den3:ar cara peng.='i liran "ienis t 'ira-nan 
yaxS

oitalaa (trr:la:rg :ilir) r penaraican Der':a:ell: s:riaLr, peneliha-

raa-n ii-:an di cialan t arranel padi dsb.

ludah iiba saat:LJra oer:ratian betul-betul- clitujukan un-

tu): roengenbalikan hut an Ja-13 jr::rlahnva s er al:in 'neri:urang

d.itanah air l:ita ini kepe-da fungsi nya' -lehin3ga secara se-

na-'rg hati serta rasa bangga, kita daoat net+ari sl:an suatu

lingkul3an hicup yarrr te:":ina baik kelada anak cucu }:ita'
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PT,ANGTON DAi{ II'NGSI}TYA DAIAI'I EKOSISTEi'i IAUT

h- a-'''-' {'' '' '
l.PandanSan llour

i,ata plangtonr perta'lla kali dioerg'unafian oleh seorang

ai:lizoo1og:iJe::canseba'-aiDamaurt''ise:ruao:cairicne
yan- nela;lans dida.Iar air. iie.iaCie'r j-tu' l'er''! 

'r::-rr-rx3 
lada

a,:.rir r.b a<i ke 1! pacrc. I'ira-l:i:'a- t aru:-r 188f' ?er}:e^t =^an i:ri

ii ::r}i'r ka]] dari :Lhasa fu,lafli : :-::!l r;c::a]'ti sesul 
' 
u ;r'n!' ter-

llelalui nilirosi<on dapat di1'lete-nui b a'i'rr':a seilahasitr or'-

g:arisre;iansi,erap'JrlsitutelCiriaritr:nbuh-t'u::-eu1:andan
sebahagian lagi adalah heuan. Senua organisne ini r:a1au-

n r::t aia i'a-,ra selreliang, '.ler1:J:u. lasif te=haCa'p air dalber-

bawa kial,l:enari oleh ali:ar air.

Seperti diketahui, planiton aCi'lah or;:ani sne :-e-iln ':e-

cj-l. U:rtu-rt nenSiriargi Iubuhn;ra ;'a::- l:eci1, !r a:::i: ol in: -oe-

:ad.a c-:.la: =-ir denla:r JU'r13't :-?J1': 
'- esar' - 'er alui leneli tian

J'an5 saksanar para a-1:1i dapa't nengete'i:ui b ahrr'a p=oduJ:si :a-

l:alan perairan terutana disebabr:an o'l eh acanJa Deroses po-

tosintesa d.ari organisne olangton ini' Dari situlah ierar''al--

::ya rantai m alianan yar5 ilen j a:in kehidu'pan di e-ir'

2 langton Dan Mac am-I{acenLYaP

Plangton adalah organi- sne di air yang melayarlg terba-

vra air atau t uru:n naik sesuai dengan intensitas caJrqya()ep'

1?

r,:---- :'[::]'-..rr,,' .- -\rwi rril r-'. .
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1976). Cr8anisme ini ioerurakaa sa] ah sa.tu nacelt

air.orc:ai-:i sne :;anS ada di
ol an3to:r i ^1i.1; diba-

-i :-airr +q

2 - '' ":: o

-ie:1:-i:

2

4 " -1-t^ - l t- -.1- nr

+'1 ^5 -r- ^.- - ^ r- 
-'--.i

cl3.Ti ):l :::':-- c:1-

j 
^-i iia-i. i-i :1-

or:3.r: j. i:,e

';:er.:i:ag
:'c-:1- : Dr'-:''-,'-- : n

ae--i ;:.1 5.C r-e,;lo:1.

1e::.- 3:t ::u--:l: -:a::-i:113.

ec

yaitu

i-i i-ro

6aYr1'..,...?1 oi:a..lf 5f e

.: e c'i 'l Cr.li pe.da

q 5a

I :- 1i;: a
-ll,x

-. a:1 l:e e:-. ::
L^--.2 --r-- -6-r--?.:2 -:31ir- i r-lrf iiU:le:i d.e'n-ar :ata

iell::::-.:r-'r --.r-: :- ainnJa h:n;-a :?iat ai :---.-ti :ie':-a:-

r:-.::an De :e.Ietarl ::illJus l.anitu ni i::osl:op .

:_ 3l:aJ-

Setdasall:,n ):epada zatrrJla, !1ar6ton iapat lagi di-oeda-

1;:n nen;adi plangton naba.ti yang disebut denEan Phytopl-aa-

kton ia: pr anBton b.er'rani :;an8 Ci sebut cenSan Zoopl a!:ton'

li. ia-rir3 itu na:i-c3-rtasinl plargton itu ada IenS sela$a-
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nya tetap seba3ai planEton dan aCa cula yanS eementara sa-

ja si'atnla. orcanisIae y=:la selenenya berbentuk prangton

disebut ilolo:r1 :.nllton seCrl:-'-1.:l ''-r.- h anl:a :elenti=c 'lcl-

Ie::t';: ;J.r:r5ton r-l i sebul aa1:a.n :-ero':l-c-I-r----or.

clil:ci;ai-ui " al:' 'a .' ,,1 a-:1 '' ol a:.-...' :-.h ::.:''' '' c-::i- :

^i-.-r 
r-a

:1I3-

-.e

i,1-131 -::e 11c-l:a: i:-i- :'i r a --:-'l'i:a=:
i.-',-d:ll.a-.t :i:r .'e--c -:-r -

ir ;;i.:l .- c'.1-'.;n '--r::1; u1: berll.:-,:'.'.lli-:-l"r:L :'-:-3iu -:e::idu-rln' lc::l:'-

:n ai-: :e'-.a:::i t;u :eIa-in ci lLutsr ju:" Cict-:.la-;i- c-i da::;-

g.rlrseler:il:c1a:rrsuli:aircllt:aurlla:'c'-1'''t'i'ads'r-'il-enl:a:e-

-^ .i!!r -1 ^-r-:^- =rr-r rlr-,:r- , e_.l a'.1:::; j_r-t: 'l.i _lrrr:r-'^ r-i :C'-i _r
j:a. lcU '-'---1.-.-u-- lJ 'r.- <l' (^i.'':'- i't--('_:. ''4rJ 'r'_!: /-1

^:----+.i'- .^..^r.-i i -rr

.liula'i:.-:: -,i.i i : :-:-;::r :'.':1 ,

lleridr"'.:en llalaton

le:e::i : e 1ah

:a ::.e1i-::^t :ei-ar ::.en1--':::i: Ll :il:-'cs':o-r l:edal-g: 31i', c'-r'1

-i 1,r.i.'.'r 
^=:e 

- r'-l-e':han'- a.ia1l :: :ir d:'.:gaJI :c:-n:l:.:,::"::. :;r-

l-al- :e-ia:t a:t untu-Ii lre'3'-'.:;r:ir er:.ergl ael 3-r -1i za ' \''a:e ;-":-

:e=:a'..'a oleh ai:. 3at i::rl.ll: .-11- -:e:len:1:- 1e rl:9:-ha::-'31'I

-ila]lAton C.ala:i suatu al:ua:-i::. laler air .laJ1i: lle;ws aen:ar

zat lla-er plangton e.h:n berl.:erobanS CenEan -oesat; sedalng-

i:art d.ii.a1 a.n air yers kurane zat haran;'a p1en3t on ti da}

berken'ban6 pe'-=at.

ie:ua n al;h1ui; hiduo neierlu':an ollsi-gen '"'::tul: l:ei-utuh-
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ar hiduDnya. Begitu juga dengan kehidupaa di a'kuatik' Cr-

ganisne J'anS hidup didalan air nenCar ctkan ollsi;en I'ax'

aia te:'sed.ia Cidale-r air diteE::t trerel:a trnSgal' Cl:sicen
l

;rl::1: aCe. iiCa.lan air r--elasal ieri o:r':'::i ':ae :'clli' ncr3'aCs'-

;:n -o--o:in:esa cien-a:: cailaTa C".:: C-:.:i uCala' Cl eh ':':':e-

:r. i;u :'!-j:'i-'t:er c:l;i;.-r- -'::r:'' r:riilll ^-lJl1J-i '-'::;:': l:e::j'-

i',:--:.':: :l::.!ton ^sera-e-i ol:'r-s:e .-::l- 
'--j- 

ii'-;-:l c' j-:r ^1= air'

r ea-a.-r-ailer air, posi'i cila;-a, c'- -'J: ": 
a:-:-e' a'il -:t-::'::

l-e: arr5ur: an clire;a LL-:, ''l: t:-';us 1ei:'l: '-:''':r :;e-

lada ai: ;;rn5 1e'rih iar a-':1. -:-.:i':at i'^'ii :..e:rna:r c:l::;-? :'l-

<i a-'1 *t a:-r ialan nenbentui: or:si3enr i'l:a =ena':in :eCiL:i u

c ih a--.-a. yinr na.:ui:(dicie.lati) dija.la-r air, se:'a-1:j':1 sedrl:it

rul a -Del!e':j-aan o1:sieer- a'a1 ^ :l::':- oi:ar-aail!:rn eil- e:':-:r't

itu. --a:en" pe:::'.:,:ca:'r :i: :c:":''':::'-:: '' :l--^ -i::: aj r ;'i: - lci-

-- ^-=r,1- -:.-'lirrat sinar :1a--ahal. (ca.-r:{'a) , :':::a i:el:ciur::

Ii!crie

^n -^_- i .-. :e:e:ti ::1e;:lton hal;'a: r:'::'--:; :lf ::- l:3x l'l:l t

':-..-'-^ri :cc* "': = 
-^ > rn: '' c-aj-t- a]'--- -i ^"--^n "--.._+:i,'

-,:.t l::d'r:' 1eb:h ; a'rr ::ei.:1an ai =; sec:':1'::e:1 i3ca n-''1c::' La-

ri nera-:a :en!:aDullE: ]:el:e=:';l:aan d'ise:i:-:sr '':::-: :aa"; ini

or:si:en ha:Lwa terseCi a i-e:r:a: c';-u''-l :'i -c'iisan a'i = b

atas. f::i jugalah yang nenjadi alasarr len:ia:Da para nelqya!

Ie':i.h senpng da! biasanya aJtan roendapatkal ikan lebih ba-

nva..:, bila i.a tunrn kel e,ut pa<ia :::alan hari. !,arena pada roa-

]-er hari, ikan-ikan a'an :ai::a-l; tiiter-:i dipermul:aan air

Car usaha yang harus di 1a;:''.:-llal r:ltuk ;renangl:apnya lebih nu-

Mtt. !r/ Irr ita'r:isTilyA/tN
:.' i;-l i-_. i!/rfiG

dah.
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4 Fr:ncsi Plantrton Dalan fxosistem Laut

i,:-l-il:ai: iari sisten el;o1ogi, laut ar-.:f ai'I relu:rll:alr

yln:

:i :.- c:r

:- a.- a- :i a^:i

e::or:a':r-:

:a srrer cli s ebut Cctl'ar:

.:.i .l ^-- !^n ,-l i's-: J.:- :: - ---.!- t si

e.:ol=i s'_'c:t 'l a-crt. jeba.sai

- _.-:- !^.1,: - ^-.i -.\.ri ^ -1-r_

'- a-'r j i. -s ar

-'ar.i:_ - - ja"1 'D en:. j au: -:,n'r; ah 21

g.r yans uri versal
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Iiee:opat konponen itu

1 l:l:arr
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tice-:- :ri dup (ai:rotill, ncn-h:.':;i] i l-:i-'l;': i:onporen

, ..-a.:, r.l:-:-i-at

--,!.:iu-^ 3ll ali .1:a_l_ c.
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sebafai pengurai or3ani slie

Cua;

La v- 
- 
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De=ti

Dalam e:rpat konponen ekologi yer^' --e::5-arat di l-aut se-

diai,as, llangton telaasul: i:epada l:c:.onen J-a:l=: 1:e-

;raitu nensintesis re,..anarr C-ari l ihan unorgaai k seder-

Zat hara('h:}:=r 'aror3anik) ;':r- :. e :ha 'r oJ-eh air' l"ut
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dinaniaatlian oleh plangton seba<ai bahal nal<anan.

l:ar.a '.'rne rdp l-ersana air laur lrerasal darr dasg Ia-

u'5 an dan aebaha::ie^n hera.sal- ll.ari da::'1;ar. 3at h:.:a ;t:::;
:.a-r^..:4 -'i i.1-.,r '1 rr:.1=n r:.rl:: -oi.- .-cin-=u_ia.3_n ?;: :-.ii:';

*^.:. j..ji-r-:e 
-t,l ^--|-.-F- 

i:-n:a- .-.^. i ^F-- ^t- - ^i 5 I ^'.:

^':1ah .-i:r'Lt.l?f: a.:r 1:.ut i::i a-: i.: l:e.la'r"li. .l''a-n; .-r:3i a-:ka:1

o1 eh l1e: r'.lsan alii n a.i au letusar:. tel:toi:'i 1: Cj- dasar l-sii-u.'

-li ^r--:...!ir- :- -::-^.-f 
= hor.,rs =i 

y. 1al:I --,::l - .' .-^"^_.'_ar. nl6rr -'--in.

pa:a]la sul'rl; :-.-n rel-\eCaaJl su.hu- i-.-13.t Dl:l a :ieni e.---l ::: ::;
L^-^ -.^q- ^/i^ .:.i ^--ar laur.;el1 tcl:at:e_ Cr =lt l1alus-,I,.i.J. g. .i c-.i.r' !_.!.ic. \.I g.:-

::ii: aal Iaut.
!<r' --<.-

'i: gt l-elj=^rilya erosi pada pexrulr3.e:l -i al:eh. E'.r::,us-ht-:--l'"-,s:a-

na-h .',.?n a' --erl;il.-is :.r'e rsaia air hu j "-n :3-r:la.lir i:e: '':;i.:ai - su-

r:!:ai ia-:t tr'ix=ti-s',::-::ai iz:i '::=:-ua:a ,:e1 al-.--. lei-:n ie:-iri -
r.1 L:;*,;c 'i---^h ='n''1i i l:u; lersa:ia iir ai :'.:.'::ci-:lr':1 -:.-:r ::c-

:ital.i-r l:elaut nenperl:a;;a zat kea'a yax.-- ai-a i'i l-au,ta:r.

?larcton :ren3 -r anJ/a} --e:CaDzt d.i 1:u: ii::,l a:r i:. atl:::: :-'u-

''| a oleh nal:h1uk l-ai n se'ca3ai oah:.:: :..-:arLar!. )eIa-r 1:o:ponen

ekologi, se?elti y.r6 telah di uraikan pada 'cahagiarr a".'aI t

organi sme penaka:a plang:bon ini terSolong kepada konsumen.

iioioponen konsuuen ini dapat terjadi berti n3kat-trngliat.

,',rtinva or-anisne oenal:an planaton yans Dertarla di:Clarr

pula oleh organistile lain ya-ng 1e]-^ih besar. 3e5itu1ah oro-

ses nal:an ra e:r g]:al 'i tu berla:1flsr.:xf secara -3ertirrd-'at sa:lpai
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:- 
^n,.. - ^ -a..-^n -.1.rr di :ies d.:-:.t ii::aii ir::3si dari

pl*5ton Cidalen l:oioonen sie i; e:, e-:o1o:i 'l autr "Y3.j-tu seba-

gai o:;:a.'.i s:c r:crt=::a :-l:rr rendru:ur-l:cn I illa:tal dari r:en-

*.'j: a.':l'-;'r.r.:ei :-'i ::t :i-11or-:.n:-':r':el.'l ^'i rel j-ul: ;r3ni* li^net

:re:::e:::a.r.J1l.::: l:el-t:Cr.;,1an. lenr:r ' el: - u-1: lain dapat dikata-

kal :ah:. a c:-::j.sle :;elain lf :::-:c:: ::.::^ l:::--.'n !jil 'i:--r 
sa-

nl.ri, ::.- -e.:ltu.n. 1:e:riCuDannlla l:e:a-ja iut:-:i :';r- i j-r:j':::r::

c1el: cr3r:t; s;e c1:r1ton.
:r^^^ ^':.iffir-6 --a:t= .in:in i.'i t e::a:rl':a.n =i-:1ah 11=::3ton

 en-^,1 .^--'.--i:1\:' di 4:.1:; si::e:.: eL:ololi 1c.u:r:e:e3:i-l po-i--s.ll cr: - J.-- vr-ru'r u-v

^ j <i ':,:r"ci ! h j -:::A det:.:an deni.:i a:r l:ehic'-:,::::r 1a= n C:oat
,,_u: .!4.v-'

; ^-'l ^--.--.i-.. ctro.-o -:u1us.

i,1:::r':.: -'::1 clc.l o:'::--i;:e l3.in : j. ::,.1.a.:rar-rn;'a'-rt-'J:
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