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Song.rj aran biologi denuatut bahua. dala:,r proses bG

- j.a-i nreng;r j =r', nahlsiswa menriapat pcnge'tahuen C.an latiha+
da ar untti< ne trlrr1:ar penBe-I

j

a

:

a lran b ru ap

(

L e

a-nsL an di

tsfruan; Den;.,au nengenal l:eteranpilall ,-l-.-! F1r itu nahasisva
d-a-pr,t aen%iru--:' 3r d.an nen3enbaagiLan pengie tahun nnya senairi j'
i:iahedi sv,r rlapat neneca5<aa nasalah , ilengorganisasillan 4a,

t,

t,-.. lr:n i.,,ere1:sperinen. Ke6iatao ini d.if
r* i o::iun .].enEi..n meng;gunakan bermacan*rr
s edia, "
Alat-alc- b faboratorium pada Jurusan Pe

,'.cam r1ldt Yang te

ndidikan Biolog: .._

telah 'd:ipa-lrai untuk pelaksanaan pr4ktikr:rn mata .kuliah b.i-;-

dang stu,ii. A1at-alat' laboratoriun yane terpa[.ai adalah..'

1.ab

Or

alat-ilat yartg berhubulsan dengarl rnata kuliah bidang stu--'
di, buJ<an alat-alat yang terlmkai di lapangan atau pada 

'.*'
p enSun Bk phan asa1ah t rEe*ik-u1iah 1apanEA:n Untuk da at m a I

but diatas, maka peneliti nengadal<an perre litian teutalrg
frekwensi peaahaier alat-alat laboratorium di Jurtrsaa

Pendidikan LoI t
L t sampaa berapaB og vang diteILti ada1alt

e)-)
sebut dalan ma*t }:uliah bidang studi pada senester Janug -l

ri - Juni 1984.
Untuk mernperoleh data penetiti riengadaLan studi do--;.

kumentasi tentang silabi nata loliah bidang sfudl.i da! ' ::
daftar peninj aroan pema-kaian alat-a1at laboratorium untrrk
nelaksaneJian praktikurn.

Dari hasil penEolahan data dapat dlsimpulg'an seUagi'

beriiiut : ' .:.

1. I€bih L'urang ?4 /. atat-alat labo:':.torium biologr te--.,.,
lah cLipakai untuh pra-Ltiicum nata kuliah bidErag studit '

2. Beberapa kegiata:r praktikun belun terlaksaaa, kareDa -.

Jurusa.n Pend:ldikan Biolog:i be lurn menj-f iki al't -oo- ,

su8l dengao topik dalan silabi aata i<uliah y,rrg ili; '
reneaDaka.n.

I. Masih ad.a aebahagian alat-alat laboratorim biolog5-
'yang tersedia di traboratoriun Jurrrsgrr Pendidikae $i

auh d.a1ain pex n paroailaaen Iat al t 1aboratoraum ta

t

logi belum dimanf,aatkan oLeh staf penS'ajar pen6elola. -.

nata kuliah bidaag studi.

i'i;i\": :i



{A{A PENCA}IDIR

Bertat ratrnat lhhan ?a4 Maha ESa, penelltian
yang berjudul-l Suat'u TinJa.uan m rha .E elilaEaI an Al at;.'-rl dape

!1

, ,r ';,

alat Laboiatorirun Dal.aa roe la-tsana!;an Pra}t'iiorrg i{ati''Ku-,,

1aa Bl"dan S udi ? da eme E to JaEuh I d unI 9e+ dt4

Jurusan Peadidikdl Biolog"i EPUIPA fi(rP Padang"r teJ.ah : :.1

- dapat diselegaikan.
' Penelitian ini nerupalran penelitian keloapok yaDB 

.'.-
d.Llaksaaakan oleh etaf peagajar Jurusan,Peadid.tkan BiiF- 

:

.1ogt daa sebagei,, penanggutrB Jawabnya adalah Pusat Peue-'

litlan LKIP Padarg

.. Kepada selDua pihat yang tela} nemberikan bantuan

sehingga terr,rujudnSra laporaa penelitian ini, kanl ine-

rryanpaikan uce'paa. terlua kaBibr terutana kepada I

1. Rektor IKIP Pade4g yalr6 telah nenbetikan keseqlatal

uelalcsanaJ<an penelitian ini.
Senua staf Arsat Penelitian IIG} Padang yaag tolah

mcngarahkan penelitian.
Dekaa dar Ketua Jurusar Petdidi',.a1 Biologi F?MIPA

IIiIP Padang-

Senua 6taf pengaiar tlan Koor{inator -labdratoriura

Penrlidikaa Biologi EPMIPA IIiIP Padang.

Akhirrya !evn{ asagsf,urkan ucapaa teri.rna kasih tepada -

-Ilrs; A r 1 i s seLahr ko!.su].tail yang telah uenb!.nb{*8

d.arr neagaratuan laPoraa peneltf!-gil iai-
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J. ivlata kuliah bidGng stucr.i ye.ni=_ .-,.1e./,i.,, r r ne-
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i B&B; I
P 3 N D I EO'L U'-A N'

.r" I.,ata r Belakang dan Pentiirgaya !{asa-Iah.

?erditli kan sangat psnting bagi pertuobuhan suatu te,a.B;,

so,. Eagi bangsa Indonesia, pefltitrgnya penallelikan teAdh 
-

, dif,uangkaa dalam 1JUD 1945 yanC b-erburryi :

2

Tirl :rarga negara berhah mendapatkart pengaJarm.

?eneriatah nengusatrakan daa meayelenggaxaka4 sudXr'

,|

elstim pengajara.n Nasa6tra,1 yang ct iatur oletr rrade,dg* ,''

undang.
tuJuan u-uurn tlarj- penilldikan Nas ional sepertl ya,rig:

tgrcantum ilalan GBHN. yaitu :

. ttPend.idlkan Nagional bertlasark-an Pancasila flar
- bertujua:l nen5agkatkan ketakwaan kepacta fuhan

Yang Maha Eea, kecerdasan, Eeteranpilani D.4Pgr-

tinggi butl i pekerti, nenpefkuet senangat kebang-

saErn agrar dapat neDghas ilkan Eanusla peEbaDguJlaD

yaag ttapat nenbangu! ilirirlya aendiri, serte belt-

- saoaj-sana b ert anggung jawah_ kepatla penbangunarr l 
-

bangsa.

Dalam negara klta yang sedang he?kembang da.n' :'-

nenbaagrrn saat ini, peaclidtiJ<an uenrpqken faktor yang:'

.':

Mutu penctictiJ<aa ditentulan oleh antara J-ail mrtu gu-

ru. Kualifllrasl guru Yeog iltbutu-hksl flelarn era llsuEa;

.ngu:ran i:rl, ia1ah aenekB y.eng Daqpu ttan rlapat berPe-'

)-,
t

as

'I

rj : ..:



ra.a E?care profesionr.l daIa,m liiri;hun€tarr, rreko lah daa'.

ha.syarakat. l

.Jika diliha.t d,a.ri fungsi ya:rg aiiaa d-ij,r1anl::,''-o

.61eh eooranE Brriu, maka kesiapan penrlidii:rn bal.'i

seorang 3-riru haruslja.h nampu uengenbanl,li;-n I aspe!- Iroat-

petensi. prda dirinya yaitu :

a. Iicmpetcnsi keperibadian.

b. Kompetrnsi profesional.

c. I(ompeteniri ke$esyatrakatatrr. (PP"Si'fii, DA.Tisna i.pi-
jaya. '198O ).

tial'Ah. satrt dari Eoupetensi keperibadiar ::,'-'.;-1ab, guru

diblntut iaenpunyai {"gas"n-gagasan, diantararrya guru .:
dapat neaciptal<an alat peraga untuk nenpGiatlan mr.!:

didik untuk bela.jar (Ua.uasan ItepenCidikan Gu:u, Dlrien

PenCidika:a Tinggi tahrm 'i982).

Dalan kohpeiensi- profesional' guru dituntut eairpu

nengelofa laboratoriuo, misalnya mercberikan ceramah

kepada nahasiswa d.engtrr ba:rtuan alat peraga dan nd::'i-r-.'

pin ):egiatan laboratorlun.
Seoraag peodid-ili./d.psen atau Suru yao6 ncmpunyai-

aspek kgmpeteasi sosial , harus nanpu ber'I<onunik;ls j- "'rl-
ngan anak didllr. Dosen,/Guru harus d.apat 'Eenperhatikar

kenampuan clari anak d.idik sebagai koo.unikan untuk iaen-

peroloh suatu'tanBgapan melalui indera pencieriarlIl t

penglibatal don j,nrira gerak (Psi'lro'1o5i Pend-idi?:an r

:n-'Yry:if

,:::-:t i-, "..
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I)ii]-:ira,proseri bc1-rjer uc,ngaJar biolo5i kittr d.ituntut
uirruli ne ;al; e rilia-rf p3ngetc.huan nela].u-i teo;_,i

ceriiJr.,.h daa praktilriru,iengin eltposi-tori C..1..r

ci , llborr:.torirur "

- DeL:m pengaj -r3an biologi airt:ri tec.4 r-li-:.n p::eJ:tikrun s€-- _ .r:

1alu lrerliu.bunL-Jn " Ap3 ;rang terdrlp1t r|-_lair .2--nga1,i.,r,ri.:r.

prd.-tiliu:a d.icari dasar-das.-r.mya d-a].r,,1 -beo;i.

Eubun6err antara teori dan pra&tilirxl. seyo6ian;r:.. berlapis
dan berulang, dinana teori dan pralttikui,i secara be rg;n- ..

tian dar bettahap., sa1in6 isi mengisr Carr srLli_rr-5 neng-

tsaji "

Dalan proses belajar nengaj a.r biologi. doseir harus juga

dapat rnenberikan latihan kepad.a. mahasistr:. untuj; nel.aku-

kan kegiatan agar dapat nengenbanglcan dirinya " llahasis-
harus d.apat neriperoleh latihan untuk uouocat fan .ras"Ioir,
nengumpulkaa da.ta melalui penganatan, rten).rrslmrmengko-

oidinasikan data, nenguji hipotesa deagan eksperinen-_

ekspdrinsn yan6 <iilakukan dil-aboratoriul"
Da1a-n pengajaran bi-o1ogi, laboratorium uempunyai

perarlan yang sangat penting. Per<embengan pengetahuan

biologi sangat ter6antung kepad.a perkenbangr.a laUorato- . 
-I

rium " .Untuk rrrelaksanahan senua kegiatan praktiJrum d.i-
- perlutan alat-al.at laboratoriun r' bohm-pahan serta se-
diaarr-sediaan" Den€an kata iain laboratoriura biblog.i
edalah teropat kegiatan irerJa ilmiah yan6 raelakuken do-
sea d,an mahasiswa berupa praktikua, obserlssi, deio3r

I iti;l-i( r'i'fti''l:; i'i';t il
- :i(l,'r - I&ili\i; -

.iengan-ber*._
..'

eksperiiea
. {'-

1

lrr i
'v i

I

{+,;+q#;Si

.....
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.. Dqn6arr frengBlrnakar alat-al.at Lc.bof .:tor:i-'.n1 6.; J:.li. P!oSeS:;'.:;

belaj a.r 
- 
nenga j a.r , para u=hasisr.;l d^?r..t iric:r;;;nir.-i1: z.a se:-

baha6ian besar alat inderanya., $ehilri;I,i .1-::-,.:.1 rij-.:r::lo1eh

gaBbaran persepsi yang lebih je1-as j rrri- ;i'.i r, ;.-nr; i!r'.)e*

1aj s-rinya " Gambara.lr etau persepsi yrn; C-e;:-.::j. -Lr; j- bu- si,:-

ngat kuat sehingga su-;.-":r ultui.; difu;1.,.:.-:i- ..,'-

Dilaboratorium Jurus:n -,)endid-i1:.,.n i-l- - l o .- -?i.rPA

fKIP Padangterse<iia beroac.:m-:lira.cl-rin .ril.i'; lsl,r;;,r..,'.'. Ln b:-'.19---

gi untuk melaksaaaksn ke$iatari laboratoriun"

A1at-alat tersebut yaitu: alat-a] at per:.E2 dan o.1:t-a-

1at yang .diperlu.karr untuk pelaks3ea.an percobL+a can pe-

nyelidika:r. Alat-alat yang diper'lukan un.;ut perco-baan

_ 
dan penyelid-ikan d.isebut 'tApp-'r:r.tus" se;oe::ti: baroareter

'nikroskop, fotometer, re spirone-ter ,icn sei:a g.:inya.

Disampin6 itu dilaboratorium bio1c2;i :;erdapat juga

alat-alat 'perlengko.pan Ia-in yang tidrh nenpunyai hubung

an l.rngsung denga', percobaan clan peaeli-i,i:,:: seperti tri-
gsrla, r.:ul:-ral: 'd.an lain lain"
Sebahagie-:e alat-h1at tcxsebut

rapa nata kuliah bidang. sfudi
Dalan hal penairaian alat-aIat
nelihat sej auh EELDa alat-alat
sentase) da1lua proses belajar

se::ing dip:l-kai urr-i;uk

untuk sirtu- senester.

bebc-

inilah, peneliti ingin ri.'l

tersebut ligrm:rJ'.m' (per-

menpga jar biol-o6i "

;-



-ll:_i

B. lfiaj auan Kepustakaan.

Dalan d.unia pentliCikaa dan pengajaran tefah ' '' '

dapa'b kita ya.ki-n5- bahr*a pengai{r-ran EcruDr.x-m, l'uetu

sistin ya,irg nneapun;rai konponerr-i':oil tcaen 7.':r': salini:'-.

beka.itan. Salah satu l';onpoaer-. 'l'ari- sis';c:1 1:n13jar''"u

-. ': J.l

ad.alal: sunber-sumber yan6 dap;rt cii t:':u:-:' 
t:.:in ii:ii4lJ lie-'

giatan belajar nen;5aj:r.

Diantara srurber belajar itu ada'l:ih i;'b ci ;'i; o::1u:'i "

i{enurut }Ioedjatli dkkt "Laboratoriulr ial a-h suat'u teIB-

pat berupa ruangan terbuka ata'u ruan;l-n te r:i;utup di-

nana percobaan dan penyeiid:kan dilakul-a:r" '
f-rabor;:'tcriuil lazi;:oya clilatal:a'r cctra'':ai $u'rtl'' ruan8-

an]rangberisia1at-a1at]fisi}a,afa.b-a1a,cLinia
atau alat-a.Iat bio1o6i. Pen6ertian fabora';orir:m itu

tideJr hanya terbatas pada ruangan si1ilr tetapi iu8a

semu& a.aat dan bailan yang terde'paL didaia:raya '
EaI ini d,ijelaskan oleh JohE 6' Richardsoa clalam.

buktrnya Science Teaclring in Scondry Scbool,s ner\)-a*

.,

i;

ta-kan bahua : 'rDalam

ponen yai-tu a.lat-aIat

taboratoriu:i, -is1i;rpa'b tig:i kou-

( toors) , sirnber (::esources)

d-e.n penelitiar (investiSation)'J .-

Prektikun dapat diartikan sebai,ai suatu pra}-'

tek dengan menggunakar fasitit:rs-fasiU-tr's la'bora-

torium" Dapat jugr: dikatakan dengan berpralitikun t 
l

nahasisvre d.apat nemantapkao suatu pon5er'cian atau -'.,

sue.tu peagete-huan. Ea1 ini ditegr'skarr J alcra bulru

-:W&6+*.

<l--



l'.-Lcr- rJ,.lr'-ilr.tr i..
'.Jk,- ier,jcrtia.rr ;r,:43 raallsuchrya ialah pengha.r'aten, pen6algqra?r

';rtrJr lie !'Jarnte.p-.:an sesuatu penger"biaur atrr,r se:uatu pengot

( Goc$ou.,:, tJitrocoepoto, 1g??. ?).
.'Jiteg...si,:an juga d alarl, l<urikulum ?erguruau ting;Ei
r.:r'., rEtuntr,,.,; u:tul: nenperoleh kcn:.rspuai yaitu :

bahr+a o

1 .' ;.e ,.,-..,, tu:-; r-.e lllgunu-ian ned.ia/gunber "

2". I{ena.apuarr nengena.l, qeniU-h dan mengEunatrnn media. 
,

]" iiemanpuan ine.rggunakan dan nengelola laboratorj_um da1bn r
-lia proscs belajar nengajar "

/!. Ecinanpua::r uengenbangkaa laboratorium (But<u I popok-pokok

pikiran bagi pengdnba:lgan pro6rail pendidjr.ian tenrLga kepenl

di<tiL-an)

Dari kutipan d.iatas jelaslah bahwa kita dituntut trntu}
:aenggunakan alat-alat labbratoriu-n dalam peoses belajar nen6a-.1

jar. Iicgiatan laboratorium d.apat d,iartikan sebagai peua.kaian'

laboratoriuiu, karena kegiatan tersebut E3nggun akan fasilitag .'.

laboratoritn. -qesuai den6an peu.Je.lasan da_ri buku rtpenggunaa;.

ala.t-afa.t laboratorj.un daleo penjelasan biolog"i d.ibed.akan

at56 dua goloagm yaitu :

a. Gol ongaa ala.:-a1at perag

proses belaj ar-nengaj ar.
a yairg dipalcal sebagai med;La dalaB-r:

b" Golonga appe-ratua yaitu beberapa. alat-a].at yang; diperlukaa:
untuir pelalisanaen percobaa:r dan penye1idikal-penye1idiJra+;.
( Pen3,gunaaa Ia.'boratoriun dalaa proses belajar aea6ajar

biologi , 1o-,B1) 
"

n 3- U

*
bahr.l l{aha ti ah pralit'ilrunl_s 1I ialdh

a



.-s-penfelidil-trn"

P<l a3iiun ran iila.t-;.Iat 1aborato=i.u;o ,cersebut d.iabai*.;.

{api L- ,':.iii,:rf a-rt.r-an ol.eh ,:ra,ha.s:-st,ra lriel.r,iui pengqlat:ra:t.

!...:l3e':.r:6 Ci.aana :.hasist ja neirgSru:Jran alat-il_at untuli- ..

bei.-erja seD,liti da1a."_ neneciLhl:..m ia,rs:-l_.ah. l{a1 ini ditij
f,.r.r-rr.'-L.r 11 3: .- oleh Unar E::l:).1i1.- d;_Iaa bu'..t-,.nya lledLa P9A*

b:'irir,a 'rPengalauran f.ingsung d.engjarr benil., I:c j a.d.ian rlan

J.l e:.ri:,ah sebenarnye cij-:oana sisr.r.a r-k.bif bel:erj: sendiri,
nengale.ni sendiri_ dan menecahlran asalJa.h senCi_ri".

Pada r:rounnya senua kegi-a-tan yJ.nF ncng,un..rl<an labo-
r;rtoriun .lap r,.t oeraberit:an npaf a.at sebagai berikut:
f . ilaliasj-sva beJ-ajar reel-a1ui kegiatern send.iri.
2. I'iaHasisrga terlatih d.a}ln lenflqunekan alat-alat.
j . iiaha-si- sw:l tertatih nengil:uti petun juk denga:r seksa-

El:l "

4. i{ahasiswe dapat nrenggr.ma}:an dengan seksama- apn yan€:

tiir:latinya.
'1. I,iahasisru: terlatih nenafsiika;r sebab akibat den5ea.

. pernas;lahannye- lebih Ia:rjut.
Harapa:r liita sekarang, adalah bahr.,'a. kita scbaglj. staf _

pengaj ar hend.aklah nenpergurralran 
. 
leboratoriun dan fa-.'

silito.snya rmtuL nengelola proses belaj:.r. Jalan bidang-
studi Biologi. Sudah bareog tentu pengertian dan pengq-

taHual yang \ita perlulcan dido.pat meL;.,i}ui prlngalana:r

lairirjsung yartu d.arj- pengal:r:r66 berpralctikun di labora-

ica 1i77. 4..
'.jr

i

+

t
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toriul"
Pepakaiarl ala-t-alat ]aboratoriun d.ipergun:.kan setiap

mata kuliah. Suatu n:...ta Lrrliah nenoun;rai topik-topi1;

tertentu, J,e.ag ;r-sing-;,rasin5nya ;rrenbutuhi::n

laboratorium tertentu. BuIa"

alat-:1at.-_..

' C"- Penba'basot masalah"

b. BIO SI{A II
c " BIO S],iA ',

d- Metabolisne I
d. I,Ietrboliene If
f . Organisasi d.aIr.n Jas-.C liitlup.

Alat-alat laborctoriu;n ycrrg terp'.r.rc:i ed.al-ah

aI.:t-alat ya.n€i berhubungan dengan pi1akssn.."l

1

Bertitik tolak }repa,ia- -l-c.tar belel:ira; d-- pen-

tingnya pasllah IanB tela.,n dikeaut:.:l:...n ad.a bebcrirpa. : 
-

salah yaug dihadapi " karena luasnya nesalah, }'.enas-
'-i

-. puan peneliti yang terbatas, biaya de.n na.--t* 3anij .

a1l.t lrbsratoriun Biologi pad', FPIII,PA Ii{IP PI1CDnB

seBester Januari - Juni 1984 =dal:.h:
e " BIO SiviA I

ha1 yang dapat d.ipermasal.--.iil:,.-ir.

Penelitisr ini tidak neneliti senua iienun6kinai raa-

tersedia, perlu dia.dakan penbr.tasisr mesal:lh

D:,lan penelitierr ini nrsah-h y.:rrg perlu dibets.si

adalah:

1 . I,lata lculiah bidang studi y,.ng ,,]eng3un Jic.n alat-

2

:i. 'i'r -,_r ':1

I

\



f.i .'',,

nata kuliilah [idang sttrdi Blologi seI a.na
lteehe 4

tue berupa equiprirent ata; perJra.lcas lain dan alat-
peraga yaag dipakai seba,gai media paC.a praktikum

nata kuliah bidang studi.
Laboratoriun Biologi adalah ruangar: itrru teu-pat

nengadakan percobaan-percobaan atau- prahtek ter-'
had.ap se6a1a sesuatu yang berhubr:agari Cengal

Biologi ( Ilrou hayat)

Alat-a1at laboratoriu;r yatg; dini^irsud dalan

penelitial ini adalah peralatan yang a,ta terpa-

kai daLan pelaksanean prektikum pa.da nata'leuliah

Ji,nu::ri - Jr:ai 1984 (se?erti dirnaksud pad.a point 4)1

da-ir bui;an a-lat-r.l,at yaag terpa-Lai d.if apangan ata-u '. '

irada bul-iah lapangan.

-D. Pe:rj olr.sair Istilah"
Untul: ne-nghind-arlcan peuaf siran ya:r5.' lerbeda-be- - 

.

d.s terbacLap judu1 penelitian ini, kitc. merasa. perlu'

neioberii';e.n oenj elasen mengenai arti kata-kata atau

istilah yang terdapat dalan penelitian ini"
1. Pemakaian

I'ienurut kamus Bahasa Indonesia-, ncnyatalan

bahwa: "Pemakaibn adalah penbuatan- (dala-n ha.I,

cara, dan sebagainya) , nenai<ai, . penggune.antr "

( U. J"S "Poerr.radar:rninta, a.9?A)

2. Alat-ala.t laboratoriu:r -Biologi " .

Alat-alat laboratoriun ad.:.lah setrua appara-

:.: t.

':-

.1:

:.r;H#ti*+-;*ai;: .+>**a =i



l)j.calri. s i;uii Ej-oloili "

,; iia.ts. KuLiair Bidarrg Studi.

'1984. ::rata }.ruliah bid,arg; stucli biologi dlkelotrIlok-

an .ia-l-trl dua program yaitu : pxogram D, dan pro€-:

r:rra S,' " Progron Sa dibeclalran bidang stuCi nayor _ -

r1-,.n bitl...ns s Ludi ninor. Bid-aag stud.i n.ryor S,1 
!

tqrei.ri <iari il mata lcu1i:h. Bi da-ng studi ni:ror

terdiri d.ari 10 nata kuliab..

Bid-a:rg studi pro6:ram D, terdiri dari 22 uata lfu-

liah" Seraua. nata kuliah bideng studi dijqbarkan'

da.Ian beban studi persemester. l{ata ku}iah bidsng

studi iraycr uatuk progrEm Br rdiajarlran kedalam

8 serle ster. i{at.; ku}iah bj.darg studi ninor (Bi o-

logi) d.i j abankar-kan kedalaa 4 eenester. Dan mata

kuliah bidarg studi un'bu} prograh D dijabarkan
3',

keCalan 5 seieester" Jadi Cidafan setiap senester

dilairsaaakan sejumlah nata kuliah bidaag -studi, .

rae-sin5-roasing ne(ta kuliah d.i l airsanakan berbentuk

teori dan praktikun, dilebt r,-i.torium, dilapan6a.r

terbuka- atau kuJ-i,ah lapangan.

E. Tuj uan Penelitian"
Penelitia:r ini bertujuan rmtuk Eengeta-hui junlah

freis=wensi penakaiar-r alat dala.io setii senester untuk'

ne L alrsa:rakau kegiatan pr;ktikrun ma.ta kuU.al: bida.n6 I

studi di Juru.snn Pendidikan Bi-o1ogi'IPiiI?A nC]P -

- ,.ai

i';i, FEIi;jU$Ir.(rn
- ,r{-lP - FAI}il,1J6 -

Pada.:rg"

j.icyrurut bdru. ped.caar: XiiP Pa.dLng tahun 198r-'

I

A,1

.'-,+,:;
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Fi Anggepan D..sr.i.

Anggrpan dasrr C:.1.-:o pen-eliti::n ini .-,r1.-.1:hi

1 . Jurusar Pendjdik=:r BiOlogi E-{L-PLi f-'i,.P l::.d:.:ra.-

b.h nemprmyai 1r.bor^.torium bu-rj. kut :i;:t-^.I-.r.t

. bor-.torium u-ntu} berpr:Jrtil:uin brgi r, r ir ---sisir:. .

tc- .:...

2. Btaf pengaj.J Jurus:.;r Pendidilr rn Biologi lrPliI,DA

IIiIP Pa.C-ang telah ilenj..ilrirf- .ln perkulir.hea se su.--.l

dall berperionao keps.da silr.bi n,'tr kr-rli:lh bidang

studi.
Ke gunr.ira. Pene titicn "

Peaelitiaa ini berguna. untuk Juruss:r Pendidikr.r.

Biologi khususnya daa bag:l IKIP pnrla ulurrnJra antara

Ir.in sebe.gai berikut : :

1. l{enberikan data yang konkrlt kep:rda Jurusan Pen-

d.idikail Biologi EPi.trPA II{IP Pad.lrrlg, mengen.ri je-
nis d.l frekwensi peni-k..ian alat-alet laboratori-
un"

z i'lemberikan datr. atas kelerrgk:,-pi-.a alo.t-oLnt l-.bo-

-l-::1..

G.

1.

rntoriu.u dari segi kvrlrrtit:-s c.-l-:.t-:r1:.t y en6 ter-
pekai dalan pel.rksar:ran n -.br kuii-r.h lridr.lg studi
Biologi- seroester .iarounri - Jlrni 19311.

Ilenberikare dat:. tentang n:.tr kuli "-ir bi,isrg s tud.i'
yaog dilalrsaaakaa denga.n praktilnrm yr.ni E6uper-

r1.
gunakcl laboratorium Biologi beserta fasilitrr,snya .,:.:.

sehingga dapat neaingkatkan dan nent)earb

rencarraan praktikum bagi bidang studi"

anBkan pe
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BAB. ff

iE[o Jo]_,oGI l,itl.jti.li :-il

A",ijistiu PcnC-ei:a.-tan.

-rietic rh.:rsilan suD.'cu penclitiln C:.l:r.n nenclei
'tu;u;r )ane tel:.h digari sk=r/ditt:'t-.ol -n s n.'_^.t (ii-.

turrja;rg oleh pe:rg;gunaan me-;odol-ogi ;-''-n;, tepet. -

Sehubua3an d;aga.l1 itu, nrJia <ial,--.m penel i t-i,ta yr.ng

ber j udul- " Suatu Tinj auan Terhadap PemcJ-;aia.n AJ-at-a:.

lat Laboratorium Dalam l4elalsanellan Mi:.tt ](utiah Bi-
dang Btudi Pa.da Sernester Januc.ri - .luni 1!84, di Ju-
rusan Fendid-ika:c BioLogi EPIIIPA I[,IP1 Fedang, dila]u-
l:an dengan pend-eka.tan deskriptif , yaitu d.engan ne- -

ngambil data ya..:rg sudah ad-a tente.n6 peneJraian s.t at-
alat laboratoriun rurtuk pelaksrmaaa praS<tiicum " Di-
seurping i.tu nenginfenta.ris seraua al.rt-alat yang di-
perlukan untuk nelaksanakal kegiatan pr.:Jitikun bi-
dang studi sesuai dengan topik/pokok baha.san yarrg

terca.ntum didala.rn silabi "

.ii I-.--.:: i ,-..rt--, ii'--Lii rh ';crsebut dibuat ol-eh ste-f pensa-

j;:.r juru:.:.n'pcnd-id-5-1;o.n biologi FPI.!fPA tiifP PaCa-ng.

B. Popul:.si ri;;r iJai:pc1"

. i.Lrj.- be.ii, igi;h irri t
t-1" i1 $&JAhi.'. ; c:,u1^.,'.ri
'r '11

1 . I o-;r,r1 .: i.
Sesuai deng.u

I

:.

1,"-:-c-l ii;i .., .. .. .U t vr-r--

- r.,::-.l-i bi;Lii1 .r- -1,,..

judul dan skop per:elitian ini

1'

,, ':

"
t-, ' - ,:a-.+1ii+-'-'i-

.:i

'l'i '
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' r4.':

5f..rn5 nenjadi- populasinya ad.alah, senri,:. c...ar-a-t.;.t y.ur.a r:'i_i-

3rru.--,.kan un i,d; pral:t-j kun or eh masinl.t-rrasi- :3' rir..r;i. l:uli::li bi-:
da,rg's'r;uci.i J urusan ;? enclid.ll<an Biologi I|F-.IP.., I;aI;, padan8 

- 
l

pada senester Ji,.nuari - J u n i 1914"

Ser,ru.r a-I4.t-e-lat ini UE'dltnya ter:se.1lL pad.a ir.raboratoriul Sic'
logi FPi,fiP;i IKfP Padang

.1 rir i., li -L 6

Sa:lpe1 penelitian ini ada.lah senua alat -, al-at yana

studi,trrusan Pendiciik-

semester Januari - Juni

i-ni sanpel sana dengan populasi atau total sa.np-

ling.
Untuir lebih jel.1snya, penulis cantumkan d.aftar a-rat-a1at
yang dinya'bakan sebagai populasi (lihat tabel I disebelah).

:r.

,)

cI.i gunalcan

an Bio'l o3i

1984"

Dalar IaI

dalam mata kuliah bidarg

TPlllP^ fKIP Padaag pada

:l

fl@*+hA+;.8**41-+-.*,'

.t



,;-

- 
-*- -&i-r.- - _/-

TabeL"l
uit
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'l;ttlr

f

A_Ic.t-al a.t laboratoriun
bidana stuCi senester

Pendidikan Biol
5r::.,i<tikum =a.ta kulialr

f -. Juni 1nB4-, Juruaan
FPA llii-l' Pad,e.ng

i\e Ier.lngaa' -- .q-irda- -;1a.Lt- --- - - -iri''}G'i
,1
a
,'.4"
5.
6"
f,

ll.
2.

10"
11 .
12"
1r"
14"
15.
16.
17.
18"
19.
20"

.).
2+"

25.

26
z7
28
29
10
11
)1
11
14
v5
16
5?
,B
v9
40

T
r

QM

hr
7s
e+

0=
fr=
a=
gel
0=

90 nr,t
5w
2Cm

Gelas arloji
P i p-e t
L o u.p

. iilrroskop
GelqB piala
ODjoic gelas
Coyop glass
OQjeS k-oring tt.
ObJeb- leering her"raa

tus"
Respirome ter
Blood lonset
Centrifugal
Ilidrome ter
Stop wa.tcii
Terno;re ter
[a11;r a611111s.
Ancanone'L-er
Poap;: is3p
Oven
iiir-',ograf
pII Beter
Larpu si piri t'.:.s
Sarirlga.n
Genetic box

er

rG1
qP

l;uliah :

Seraua alat-a.Idt ini
clipakai d.aIan uata-

as plastilr
1JO Cn

1. Or6ad-sasi dalam
jasad bidup. .

2 " i{at:.bo1isne II .
]" tsio SilA V
4" Bio SIIA Ii
5" BIO S:.fu; I
6" iletabolisire fPetridish

Cerocok
Desehting set
fnso cthriru;r
Papan bedair
Ge1as u!-,-ur
Tinbi.'n6a.r analitis
Iionpor listrilr
Erlemeyer
Belyerd
Respireneter ganong
Respircncter oudus
Fotone ter

5Ox60cc
1OO cc
Ohaus bio

Drran/P5rrex

Glastonik

1O x 1OO

Duran

-10 - 1.100C

i{odel a1at-alat per-
napasan. 

IRonte presure appErrl.-

;

Catatan
. D:'.zf - *i.'-.?,-I <ti ^.t-. -.;

t:. ' -.1 . :;rifi' i juru..^.::,
batan untufr praktiku::

-.'- 1 ., 1 f -.-r --!.+ -, J- r.! r --Jr

lcl.i--sl' a,.i.t.:r.it JrruD -1,; -.:t. haii:-

" ' Dal-aa' hi,r iri seperti tr.idrO-
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+c
;re t-er ,- poltlt :

;-;:it:r 1a.ir'.n .:.l 
o n;rk.-.-i annya mengala.ir_i noCifil:e.si, kareng.

;Ll-...t rtu tiC.rk agi. Jad-i semu:. air.U yang: ilipCrai- untrik
are -r-,:ks.-.n a,.;:._R iJraktikus sel.:rila satu senerter_ Januari _

.iuitj- 1981;. :l,.rI,ih 4O jenis a-lat.

Jenis , Sunber desr Telrnik Eengpnpu1...n Dit..r.

'1 . Jcnis il:t -,.

Se suai d.engan tujuan yang hend.ak d-ieapa-i

derlar peirelitian ini, malre d.ata y.rrr5 diperlukaa :

aCalah sebagai berj-kut z

e. r-qenua. alat ye,n6 Ciperlukan unlluk pelsJrsaraan

pr.ahtil.,r:m pada setia.p r,rata kuliah bid.aug stu-
di Biologi FPFIIPA fliIp padtr.ng, semester Janua-

ri - Juni '1984"

b" tr'rekwensi penaJcai a:e aLat-alat yan6 terpakai
d.alarn pelaisr-naan praktii-:um pacla setia.p na.ta

kuliah bidang studj"
2 " Suraber Dcta.

a. Daftar pin j ernan alat-alat laboratorlun Biolo-
gi I'bMIPA IIiIP padang, uaf,uk memperoleh data

oen6enai frekwensi penakaian alat selama se-

neste:r Januari - Juni 1984.

b. Silabi nata kuliah bid e.:a-.j studi Jurusan pendi;

d.ikan Biologi FPITIIPA IKIP Pad.aa6, urtuk Elenpe5.

roleh date- nengenai peJ-aksanaan pra.lctikun natq
kuliah yang xoenggunalan alat-a1at laborato::iun

.?:

\

ln

i

'ci
'\+E r-!r.

::'



Tabe1.2

a

s,_, jr.r_ ,.i rl-;n.:..-r ,r;cnil ./pokoI; baitasennya "

- C . ' :. : C.-. :Ull)Ur'. . 't i).: i: -

-.:''.:,t. -- .'r. :ii-per-l-u-._,..i: a.-f,-Jr per:e1i i;ir.i: ini diperoleh
:'.:'r i,t,-'-r. l::'i.:-u.r:.1:,r: tck,rii: stuCi dOl,i-u,,ent.r.si d-a:r observesi _

icL,''. :,,,i_ i'cl _,_::ttiiui,= si te.:i;e.nr jeni-s, :u:aber c1a:r teknih
u,;i:,r--Li '' i,--;.ti, dapi,..t dililiat se;:er-i;i ,fiit,rr.rah ini

Rei;api 1u1..gi da.ta mengenai; jenis, su_nber d.an

"'elcaik pengunpulan data "

;io ata;ralg

1

I

' oerf ',:l<an

Alit-a1i-.t idea.l
untuJ.t prcJltikum

l[lat-al at yang

dip:r:ai- selalla

senester i[anuari-
Juni 1984 dan

f ral:'re osi- penakai

Sumber data

Silabi mata
leuli.ah bi- -.

dan6; studi "

Daftar pin-
j a-u:a:i alat-
alat labora-

toriun Bic-
1o6i FPi{IrA

I(fP Pada,'t

TeknlL:

anelisa dokuioentasi

inal-isal dokutentasi

-pen-gurrfluTfr=-
data

ef, ol
/tg
11

D" Proser.l-ur Pc an de.n Analisa Data

a" Prosedur Pe olahal nata.
1. llenBinfentaris senua nata kuliah bidan6 s tudi- di se-

i,res-ter J:::uari - Juni 1984, &.rusan Bendiditan giologi
IPi IIFA II(IP Padan;;

2. i.'lencat;Lt r,rata kulj-ah bidangl; stucli yang nrelaksanaka;r

pralctikun semester Januari - Juni 1984, Jurusan I rndi-

MiLIK PERF!.ISTAKAAN

- IKIP - TADANG _

1

I

.----.._-__..---.-.:

JI.II

l0lc83 d?tnr ilw Fttusnr.&fi

PCllFUfrr,fi

It
lrr

rBLit(si
,!nAi: ErP[{JtHmr



n"

- i'i' --=.i.1.. -^;nt- '.' -'-' ., :.

::+

d.ih;r-n 3io1o3r E?irlP:l IEIP ?ad.eing.

i, iient-abui,:.1:i- seiaul, a.1

kej urtu-r; pr:Jttil:u;:

,l:-r.u-,r . - J-ru::- 1)34. ,

.';-.l rl-'. i',1.:, -'.i)'l "

+-t yang idcel dar. sei\r-:i :rI:rt !-e.'r_J:i.--
!.

q-ita kuliah bid-ang,_ studi .;e,,rester

Jurr-rsc:r PenCi C'i '.ai: D!. oio5i' fPi'I1,A

ser:talle::-b-.bu.Lasi - ai:,.t-al-at yr--ng ic:-e.,.i- d,an -Ue.r--'c.rJiai

i'1c::ilua -;; pcrse:-,*asc pe:aa.kai-e.n ultui: -L-iap--i:-ep,n,.rta kuliah
biti-r:r6 s'cudi yang el-eksandian ijrai:ti-!(uir"

l. Menganalisa data. nen3enai penaJ<aian alat-a1at laborato-:'.li

riun d.a1am pelaksanaan nata kuliah bldarg stud.i 
. 
sedes'ber-

Januari - Juni 1!84, untuk mendapatll.-.n persentase peng:

l:aia:i alat.
b. Teknik .{aalisa Data.

Datl. yang te:Lah terkumpul,, diolah untu-l< r,rendapatka:r

perscntase peilakaian atat-alat le.bora.torium biotogi secara.

sta.tistii,. Penganalisaaa data di f.-a.l:-s[,13 deitga:r ucncari per-
sentase pena-kaian tiap j enis alat yr..n5; ,1i[,;unrkan dala:a sahl

,
mata- kuliah. Dalan peaelitian in:i ditetapkl:r penakai-an alat j-'ri

lO $ iie.rtas dinyatalre.ir bahr"ra a].at itu t.--r'jra1.:ai " Per€bntese

penakaian satu j'snis alat d.ib:.r.ri:.h 50 il dinyatekan bahva a- .

1at itu ta-l: terpakai. Dalarn satu a.1ta kuliah di6rrnakan X r

jenis i1at. Yang te4rakai Y jenis a1at, na.ka diperoleh pe::-

sente.se peud<{Liar.n alat rlalara nata ku}iah ir|r ( Z $ ) z

'tt

irloofr=z:"
Unturr nen6e tailri penakaian alat-alat la.boratorirt-l daLan

praktiJ<un rrata lruliah bid.ang studi , semester Jarruari - Jrmi
1984, Jurusaa Peudid:ikar Bio].ogi X'H.trp.c. Ii:I? ?adanB dapat .1

diperoleh €Ienglat nenjunlahkan persenta.se reta-rata dari

+

:,.

es:;i."1'

-i



aII r!unI il- n I are11 p n 1t- l_arl I nI d l_ 1 s

E

trata kulia.h-m.3.talru1i"1b dibagi denge,rr jurolah oata kuliah
yan:3 i,relailssa&kan pral:tiliuo.

. o_s_e_dlp. i-g-n-e li t +gg_ dqq S-e_s- 1!.!-efr_Ie11i_ -qLqlq.
1" Prosedur Penelitian-

a. ivlend,i-skusikan rencana desain penclitiat dengal pen-

bi-ubing untuls uendapatka:r revrsi ilan pcrbLiliitr a6ar

. ,:cnpcroleh desain yan6 sesu-.i "

b" liengrjuki.n usul penelitiaa kepe.Ce puset penelitldn
II(IP Fad*ng lael:rlui nekan FPI[Ip_t I]fIp ?ad_ang"

c. Penelitian see;era dllCrsanal,:ao. seteh,h uende.pat PerLi
setujuan pusa_t penelitian 1jilp padr.ng"

ci.. Pen g.rnpulr.a datrr.

e. Pengolahan dan analisa d.ata sesrj.ri tlcngan po1

telah ditetepkan"

f. l'lendiskusikan <lraf laporan d.en6an peribiubing.

v .:van

'J

)

G. iienyusrrl draf laporan alchir yang siap untuk d.iper- ' r

br.nyak.

j. e sgl.-i.t al*,2+:lg_-Ciglqq! "

Sc Ia-na pclaksana.an penelitian, peueJ-iti tidak ne-
:reiiui lrrsul-itan ya:rlg berr.rti. Ilc.l ini pene 1j_ti srilpai-

i a.:

|:

L

a-k anal x.n di j ua

rusa:l send:'_ri. dinana peneli_ti dapat r:rcngulpuljr.Ln d.a

Cen3an r:udah dcrn banya_k r r enpe roleh pi-,rtisipasi dan

tuan d.ari teuan-teaan se jaw:.-U 
"

t r

baD-- -

.,r-ii i.,:;r: ;: 1.

.:::...'



-- i ":-l(-- {,

'ii A B'

.il i,,li P tli: L-l-.r;,i1.',;iI;.,31-1, P,ilr--l:tf IIJN

ic-'b:.1tri 're1:.n jut:ur dari urui. -:. paCi. bnr't .dui,:. rnaka paic !,ab
'i,:i -.:;;r.'i ,-lii:erLuka&an hasil peneliti:n gnraa u-ntul; lxendapatlie.+ '

ciat.r pc::scrit:,.s c peras-kaian .,r1a.t-alat leb or':t criur-l biclogi
FirirlEA Tt.I: F.rcii}n8,

D-'.1:'n r:e::c;ter Jr.nurri - Jur.i 1!34, .:.:.t.', l.:uliair bi(tant",.i
;tud-i rfuruuan 3:nrlid.il;.io Biologi ET.IIPA flIP Padi'.n$r d-ilalrsa-

nalrD pads prograra Strata sa.tu ( S, ) aan diploma ti6a ( D1 )

tahun pertr.rrra sanpai tahun akhir. Untuk jela.snya dapat kita
lihat tabel dibawah ini ( tabel I ).

ada

ada

ada

{?

Tabel.J
I{ata jtul-iah Bidang Stud,i yerrg ad.
praltil<uia pr.da seuester Januari

Pendi&ikan Biolog:i l{Pi'tr?

a,/tidak ne lakssnakan
- Jtrni 1984 tti.Jurusaa I

ii--.t-'. . .ulir.!'r

I1
IV

BIO SI.IJ Y
IPA SIJtll
I{etabolisne I
Bio Terapan IT
Bio r'ras.,. JeIj-ril
Bio Sltii i
j'ie tabolisnc I;
Org.Dlra. Jasad Eidu
Biosisteir,'.tik
Evolusi
Bio Terapaa I
Respon 3-. lioordinasi
i'endd 

" 
Iieh.I:e 1ua-r6a

A IIiIP Padang.'

sKs ir lL-iro
Tahur l:; rr.cicl.rl

, 1' ,24
1'
,,
2+
20
20
20
20
20
20
20
20
2C
17
1?

ada
1
) "da1

No.

1-1
2-1
1.
+"
5"1
6-

o.
o

10"
11 "

t--.*--._I ulo sr,rAI ero srra
s4/Dz-9,

's.281
s;-8,
D?81
Sl-82
s.,:-82
$.1-82
s,l-82
D=-B?
Da-a2
s2-at
S,:-82
D^-\)1
s.l-Bo
s;-so

tidak -
t'idak

f,ida&IZlu
l+p4
t+l.

l7l)

tidak r.

12"
11"
14"
15"

tidak
tidat
tid-ak
tidat,
tidak

?.lda tabel rli:.tas terlihat bahwa. ada 1l ncta }:uliah bid:ag stu-
di 7a.rg di lak s a:r;;a:r dalan senester Januari - ,luni 1984"

Darj- seaua nata kuliah itu ternyata nats. }-uliah bidans

studi y,-;1g nelal:sanakan praktih.rm d.aa yeng rJenggunakiur alat-

20

II I

r:

i

I



|',;-

,-. \, 'i;:l ir.i:.., .. i,:-:-

dJrang an(t ber a1all

1--
'-.

li

j

,

r.1at lftborilt-ori-rrl-]" f,ccio:.i Elata kulial tersc-orr.t rric.Iab rie-i-

b-.6.ri bcril.ut
1 . Olgalisasi Da.lar,r Jasa.d Fi dup "

2. Bioiogi Si.lA V

1. Iiet,...bori sne f r
,|. Bi-o1o3i SILA II
!" Biolo3i SI.L\ I
6 " il: t:boli sric: f
Sesuai dengan prograrr tahun kuliah

dan Ceagan berpedonan kepada kurikulura, ni,l<:. satu nata kuliah .l

dj-lel<sarla1.an untuk beberapa progran" Dengan Cenikian satu j €q- 1\

nj-s alat dipakai oleh beberapa prograa. Dalai;r seuester Jarua-
ri - Juni 1!84 terdapat seba6ai berikut :

1. Flata kuliah BIO SI1A V diikuti oleh proran 5,1 tlr" I/87,
D, tk.T/8, dan sltlr.r/81/ninor.

2" BioJ-ogi SllA II diikuti
82"

l. Metabolisae I diikuti
82"

oleh prog"ran D
v/tk"l/87 dilr D tk-2/

oleh prograar \/tk"2/BA dan Drtk.Z/

na

Jadi satu jeni.s alatr- ada ycrn6 dipaliai berule:tg untrrk satu

kulish yang sama dengan progratr yan6l berbeda. Semua a1

yarrg terpakai dalaia tiap nata kuliah biCang stuCi yaag nelak- ':

sa.naksa praktikum d.apat dilih:.t pada tabel selanjutnya<iirlcbe--"r.

Iah ( tabcl 4 ).

t

+: -;:1.++ .ri{E +

,i



li;=.i ri.rt

Tebol"4

al- r'1n

s a,I l.aian
,10 x 9x

lL-

4x
4x
5x
5x
5x

tcrp
liah

Untuk

terpd..-ai
terpekai
terpakai
terpa,kai
terpakai
terpahai
terpakai
terpakai

:

-i e l : crt...s e Leia,"li:ia.e Alat-ai :.t l,:.b or - rto::iu,r
!Ii:.t;-. Ilu l j-..rt Orge^r:isasi DaI,:n Jasa.li Lidup: .i

' ;;::r1 i dika:i Biolo gi tr"iT.IIFlr lilli i ad_r::,';

er lil

90
Qr-\

5i.J

BO

BO

100
100

100

,.: Llluru

l]o.

7"
o

t
t

I
i

I
I

I

).

-,,

2

6

'l

I

i

I

i

I

I

I
I

!

i

;,:il:llc.,ili cp
Gii:.,: ii.r.1L
'-l'l: j e.l; r jLi.:,r;
(;ct:.r;1,rss
ObjeL: kc::in6 tt"
ob j itL lccring hw.
Gelirr arloji
Pipet

5'r
5x
5x
9x
E-.

)x
5x f

.'leri t,;.l>ci cliatc.s d:ipt_--t dilihat ba
luli.:r untrrli pral<tikun adalah B j en
8 jenis" Jai.i persentase re.ta-rata
l-iiisanilcrn pr-:jltikun dalan nata ku
hi-d-up rd...leh $ x rOO fi = 1OO

hrva b -.lyal: ah_t yang diper-
is, sed-a:rg peur.kaianlya -juga

akal- 1 + a-1at untuk E+

al
orgnni5rsl dalam Jasqt[ -':

,..

'.laborltoriu;.r untuJ< prakti- _ ..D,:n persc:itase pema3eaian atat-ala.t
kum prd: gatr. l<u1iah Biolpai Srrl' V (Iihrt t.:bel 5)Cr-isebe1r,6.

{'r

t. ,:i

-i

*#; -",i-+.i,,:i 
" '

.1

: ':=jir: t '.-;..a'1

i.:'er qen-
'c

..:

1

.c'G
IIe teren€r.30
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!:d 'beL,,, 5
*'r,rr. ;; rt.-.s.? Po;ratai.en iJat- Alat Labor,rtoririn Uatrrk
i)r,-lr-tikue lrda Lln.ta Kuliah Bioiogi $FIA V di Juru_
:;:-.r i)e:_i/.:Lcli Ll'::i iiiolol;i tri- l ir;.'A IIaI- i.-.1i.-.a8. .

._ .t

)

rvo. i l,i:-::r.,. i1et, .r e;1 an
"ideaI
6x
6x
6x
4x
2x

4r(ra,1b)
2r

4x
2x
2x
2x
2x

uakaian
utrl a pe

o/o re f,er
terpatai
terpatrai -':

terpakeri
terpqka-i-
terpakai
terpakai
teipalrai
terpalral- ,

terpakai
terpakai-
te4lakai-
terpstrai
terpa,kai
terpakai

I{i,'<iiJ9l,-ol
Obje.i: gi.^.1

Co-;c::1;1i-ss
Lou,r;
?etrillish
De :-L;r gI:rse
Cerocok/corong
Pipet
Dessitting set
Papa:: bedah
Ge1a.s ukr:r
t'r'e.':sat keriag tt
Gebo arloji
Nerr.ca anal-itis

6x
5x
x5
x,
x1
x2

6x
5x

100
100
,too

75

,o
,o
o

100
100

75

,o
100

w
o

.t_

6.

o-
o

10"

12"
47

14"

di
12

2.x
1x
o

6x
5x

1x
2x

-nri tabel diatas teryryata alat-aIit untut praktikum yang
I 1 e si) x ul a1.fl ad 1ah 4 J n1 se danEl .tt- lt ,1 :it L L t r?J C

jeni;. jadi persentase rata-rata terperriai ars.t-alat labora-
tqriun untulr rac lakss.nakaa praktikun biologi SI{t ! adalah :

ffixrcofr=85,?%
Tnterore t:rSi. tc.bel 5

):r:i tabel ! t rnyat d-a 2 j enr- a1at vatl e t t-daks

ltu , yritu lo" / ( cerocok/corong) dan n 1

*i 6U4a=j,.::

( ) \o It Der c an t t E

:ene].iti
oi.ji1 {iip

ali
u;rsihal bahwa penalcaia-n corong/ceiocok dapat

ali tanpa di l_apkAE1 dengan mengguna-k an gulungan'

etau decge.n melaliulian nod.ifikasi a t 3 Gatu .l u8a iLu-?as{Ij---

'.'-,rIiti:;
sudair/siap pakai.

;i '. * dJ.1u-n *. :r , ! : .-rei:: . ob j c,; ;irii; r_1:::-r .l.i 1-!{
it

iab

. ,\_

-; 1

-;,1rrts l-g'+rq. ' ? .



f':.:. rL.-.i':', I^.1;i cl.'.1.-.'-r pr.:1*iLr:r'r iui, bu:-.r1^.J: i:*:j-ntr lretor

pilae u-,rer:iswu C.:I -r;r uenp;gunaka,i:. l:uraca a;alitis "

Tabe1.5
Perseatase Pen.rkaiar Alat-dlat Laboratoriun,.-'ada Mata
I(uliah Bidan6 Studi Metabolisne 1I , Jurusan ?endidikan.

Biolo6i FiMIi-'A fKII, ?ad::.n9"

l:lo. Nana "1at mrsT
rJnlcaiacr

o/o
I( etera

1.
2.
,;
4.

6;
?.
B.

Koupor listrik
Petridish
Erlenneycr
Beker glas
Dissekting set
beI yarrt
Pipet
Respironeter geder-
hana
Respironeter ga:lon6
Fotcneter
llc spiro o'ter audus
.,torbn6
T,-ist tubc
Iiodel alat-.rl-at
p e i:lr.it t ij a.n

l'{i!:::cs:hop

Objclr fef i.;

Ronte pressure
apparatus
Lo'rpe
Blood 1a-ncet
Ceirtri fugal
I{ydro:aeter
Stop wach
Te raoneter
Covcr CI:l;:

PenEefinI
yg"ideal I

g-l
I

o
1x
1x
1x
c
o
1x
o

o
o

o
1x
o

1616 tak terar

1x
2x
1x
6x

4x
1x
1x
1x
'tx
1x
4x

o

fl'
100

o
o

25

o
o
o

100

o

100

5C

o

o

o
0

o
o
o

a)

talr t
tak t
tah

tak t
terp

tak.t
terpalrai. -1

terlrakai ,.

tatr te
tat t
tat te

5x
1x

9
(i

a

a

15"
1t+-

tak te

tak te
terpakai
terpaka:i
tak terp

tak te
tak te
tak te
ta]< te
t:k te
tak t
terpsJ,rai ,l

16"

,|

1

2

1

x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
x

o

1x
1x
o-1) -

.).)

19"

21 "

2i"
24.

1

2
1

1

1

I
2

o

o
o
o
o
o
1 x

Ui:.rj- t:.beI diates teffryr.ta jual.ah 61at ye4g d,ipei
preJ:tlkue dalLr: aata kuliah Metabolisne II adalah
di- gkarx alat-,r.lat yaDg terp*ai sdalah I jenis.

Iukeu:'rmt&
:a€-ri

j- 
- 

..' 
'l . 

- 
' :

.lr'- :r' .r' -- - - 7.- -, 4 , ri_ _._.'<e 1:{.{ .-. .;<s;

24 Jenis,

_i

terpakal

l-



1

T59 nt 9.se Sata-rrtr terpa.llai olat-alat inbora3n:L

Inte retasi tabel 5".
Iari tebel- 6 diatas terrrJrata bahr,ra c-Iat_a1at la.borat

u.n bag.r-an b ar b 1uEl diper81makan esual_
J

de g€u} tr.rntrrtdiu:
l--.'i Lt. !-+a irulia s hubungan d n til l_ pen tLh

^-i

1i i1 ncPqe
s.r- i[t t,aht, 1n1 t r adi .l!a.rena bebeT5lp ha1 Ha1 haI te
ader1.:rh sebagai berikut
1. Sebagian alat yang diperLukan untrk praktikum ini dap*.t.t-
di thlalkA.II Elodif s1 val tu a1at yan6 ilipertukan arrt u.(1

1- .t

ika dig
ngan alat 1 n8ga p.raktikun dapat Juga di1al(sarrakaIl

e-Ln sehi

. 
rji salnya, :

ri " Pe:ra_ir:.ian l:onpor J-istrj.k (no.1 ) d.iganti dengaa k
nyarJ< taaah.

b. I,erlut (no.

ie. ?e*g;guaaa-r

d": dar lai:r-1a_ir:.

il

t,

olEpor Yii =

2) uatuk ncrebus objek diganti dengen bejaaa.
stop wach d.apat digz,.. :ti d.c-:ger j an ta:rgan "

2. Henang _ ka.re:la ketiad.aan alat yang vital tcrpaksa_ beUerapE l
topik/pckoir bahasa:r, tLdak terlsksa:ra- praktikuionya, nisaa ...

eye Jurusan p erdidikan Bi ct i-dak MG inpunya1 hydrometer.1 to o

Jadi pra-ktiktra dergan nerggrrtakan a1e.t itri tid-nk
toFlalcsa::a.

.7" I{ungkin karena keterbatasalf, 
J r.rnlah a1at, dan kelas yaag

EletjB€unakau paralel seht;rgga-salah satu ke].
1un no le-]rs alakan pra_ktiliun d.eugar alat itu.
roneter oud.us yang ha:r5ra satu buah.

ir,l
a-s terpak a be&

rti- 8p&--.s p6 16

f,ul- p:rJctiJ:ur: nit,: kulir.h netabolisue fI rd.rLiah :

71i x 1cc ?6 = 2o,a9 %



.: ._-i-.- - __*- ... ._ ^

':.:cci-t ti..._1 :'

Tabel.

3cr r; e.-,-b-..s e Le.-::Lr'i e= A Iat-I" 1at l+-b o-rat orium Entr*' - . :

I're-:tiLrln ]'Ie.ta tsu11ah BioJ-ogi S I,i !- II -

di Juri:sa:l ?endidik::n Biolo6i
F_.rtifI,A llil? ?ad:rg
i-l=

Gcl--.s rh.-r::: _

'il-i :sajj:t.i uo- Set
Stcp r.ratch
I,Iikrcskop
O-hjek ge1a.s

Covct g:1:-,;,;

-cr_pet
I:=rpu sipir.itus
Geie-iih bo:r

.idea1

1x
1x
2x
1x
1x
2x
zx
Vx
2x
1x

100

130
10c
100
100

1x
1x
)-v

oo

oo
oo

1

10c

10c

,'iq te r

terpakai ','
tdrpr,k*i -,-.:.

terllalia1
terpakai ., 

.

teruaka.i
te"p.rkai-
terpakal-
terpa.lrai
terpakai
terpakai -

J+;

5-
E

|)

B.

9"
1C-

1

41x
1x
1x
'3x
1x
1x
1x

Dari trbel d!:tas t
rusriy4. terpakai seb

erlihat alat-,alat laboratoriun yang Sehe-.
anyak 10 jenis da:r yang terpaLai d.alan UP

IC;s.nl.lkan praktihrn 1O jenis alat-a_Iat l.aboratorir:n.
?erseltte-ee aI.,',,t ya.g terpakai se leifli.r senester Januari _ Juni;
1984 urtun na.ta kuiiah BiqloBi St"i,4. II adalah :

-18- * rco fi =1oo fi
.T:cii tl-at-a1e.t y".g d.iperlrrkan sesuai d.engr.-n silabus m#a
'irulinhrtclah tersertia dan terp,r&ai .( ,lOO # ).

'i.?--.i-,;- -:.1;.r:.. 
-;,;.,;,.; 1,.::.a . ,-. ...: ..... ..

l,.--:ra.:i.:.-...t1,,:..,j:.:i--r+;!id;.:r:e*€+*=.er.

...

SES aF-ira
a:r)fi

.-!

EE:IK
o/o

i

I

I

i

j
i

!
I
I
I
!
I
I
I
I

I

I
I
I

I

I
I

I

!



e

'-Ee't- e. 1"8

:1'oi.{ir.,:t L-?.c r-euajcr.ian IJat- ALnt Lrboratoriu-e ltrrtuk
l -.'--1.-L-iLui ..):1:- !irte. Iiul1-.h Ei_olo3i :-1.1i, I

.ri Jurus.an Perd.idilcan Biologi
f;MfPA Ii'.I? I,ad3n6

AfI.-lh-;i oh KeteranEa.E.--

!

i\ .. all Jt al IJatraLaii

4 -!, 1- - --- .-r -,,

2 " Jcrongl

., " T;bunE lc alir: i
4"n'Ta11y cou:rter
l. Petridish
6.?ipet
/- Erle:r:rcyor

'8. t'iikroskop
9. Geles arloji

1O " 0b jek,'?lu1 :;:
1'1 a -,r,uxe:rone tcr
12"Oven
4 1" Pon,ra is.ep

.14. Respironete:.
gqnong

'1 !. Corrcr ;). ^.::r;

1ij. Gel:s uktir

4x
2x
2x
1x
2x
1x
1x
2x
2x
2x
'tx
1x
1x

1x

,tx
2x
1x
1x
2x
2x
2x
1x
o
o

,100

100

fr
100

100
100
100
100
,loo
,100

100

o
o

o
10c

100

4x
2x
1x

terpa}ai
terp.rkai
terpakai
terpakai
terpakai
terpakai
terpakai
tcrpakai
terpakai
terpakai
terpakai
tak terpaftai
tak terpakEri

a

1x

o

1;

;

;.

tak ter?6kal -
terp;Lai
tcrpeJrai

r1 'lr I L t rqy t .3. j r$lI I a--,1 1 rI lUC I. untukpc

pr3l( iflrrn f,lat lculia&ta

t e

prahtilu.;. ;.t.:hi:i lrata kutiah bioloii ;: .:i I rcl.r] ri: : 16 j eais,
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i:i'i ::.:p::ctasi tabel 7"

J.:--i rlr'.ti y.-,.n9 tero:r.ntun p::u,'.:., trbel / d.iatas te4i
.,-. .. .. - :...,r -rah:. i -:1 beijar ,.,.Irt-".1at SUrirlr d.igun.ji.jr, , !r...ri 1!.L

rr-;r, t-,-i: pt:-l..ii rL,ra-I;lan lr3htilluin. i{r.I.-.upun C.e:lj-jtiaa masih .

.:,,-.i. ? .,ierir .:lat y.:13 belura terp :]i.:i " D,-.i --,:r daf tas in-
]

r.'r rt..-:ri;i iabcr ternyata bai]$.:. ;olipJ-. is,r.p tid.e]< a.d.a. - '

t<rir te-bapi u,,laupr:l po;opa isap tiC.ak ada , n.rluri pen

krr.iaa a.l-at ini dapat diganti deng.rn c:Ja- lain yaitu,-
a- , _._r

Cea6;al ja}.m nenghisap aelalui nuIut" Beg:itu juga. res-
piroueter Banong, yang hanya satu bup,h, tidali dapat di
p a.tai untul; praktikum, ]carena ti da.-k seb,:acling den6an

pi:roiae-ber tersebut dipal:ai oleh keg"ia ban lain untuk de-

nontrasi dikelas.

jrlalah uahaslswa. HaI ini Brenurut asu.rlsi rleneliti, res-,- ..
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Ferselta:.se i)ena.)(aian hlat-Alat' T,aboratorium
Unt'* Pr:*tikun li.to. Kulie.h l'letabolisne I "

Jurusa;l Peadiditan Eiologi FPIIJ:A IKIP Padaag

aaaa
al euakaiaa KetcrailB4-,?

4

2"

t"
+.

':5"

6"

7-

i{o " Naiia Alat

- rir,,r'oskop
Objek g1a-s

Dek glass

?E neter
Geias piala
T:.bulg reaksi
Re spircne ter
,,r ederhana
iiudug fotosintes
C or'on6

1?

L3fl?u s piritus
Stop wa.tch
Termoac t er
letridisLr
Pinset
Pipet
i.I,c ra-ca .;.ralitis
Sa,rilg;m

1x
9x
)x

r-

5x
5x
2x
1x
1x
6x
1x
6x
1x

1x
1x
1x
o

5x
2x

o
6x
1x
6,x
1x

)22
vra
,,,

o

tak t
tak te

100

100

100

o

100
100
'100

100
'100

100

100

taI te4rakqi
tak terpakai
terpakai
te4ra.kai.

tae,ryakal ii::

lal( terryakqi
terpakai
terpakai
terpakai
terpakai-
terpalai
terpakai
terpakai
te4>eJei
terpakai

8"
o

10"
11 "
12"
11.
14"
1r"
Ic,.

1x
1x
5x
1x
1x

1x
1x
3x
1x
1x

1 oo
001

narj- te.bel diatas dapat dilihat jurnlah ut,.i yqng ciper-.

lul;a: untu}' prakti!:un da1an. nata 'kuliah Metabolisne I ''

.:cil-ah 1/ jerris" l,l.rt-alat yan6 terpakai adnlah 12 jenie

Jlli persentase qata-rata terpakai alat-a1a't laborato-

riuu ,.mtr* pralrtikun nata kuli ah }letabolisme I adala! :

fi*rccE=?0.6*
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.- 1:. .
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:-_i.L-t, i_!Pr+tasi 'babel

....rji 11:r..].A iJ l,ak-bili'.1nr iC

je;-,Ibu:r;.r4 :1er:gan rr ata . paric. t:.be1 ':7 , '.'erlyat5 ada

:-i-, r.11 6 s';rsl' g:1.2s.: " Fenel-i'l;i berasu;ts:.- t:.i- iti- 1;erj ,.d.:i. be_;

.,:: r.:-,;rtj-::r i-ii--.i:: c::i; op irn ltc-1eng}<r.p -.:::ll-3- yr.j.i;u objeli glx5..:'l

?.)11.i-.-- lr.]1l;'Ui-:
''l 

n1 o'jilop Inl..:

c::1r.-rt iil:lrrCrin . bel<:.Ii-ius uatuli bebc-1.e.::e o:; j:;t:. Sebab

objelc kerintr y:ni:; siap p.atrai suda..1 tcrserfia- d,il-at, oratO'- _'

riuin Jurusaa Pendidikaa Biologi FPI,trIA IKI? Fadang.

, Setelah tabel 9 selanjutnya dapat d:ilih:.-t persentase

pemaliaia:r-alat keenam nata ku)-i ah biCang stu.ii senesteL. 
..-.:

ianuari - Juni 1984 seperti da].ao tabel- 10.

Tabe1.'1O
Persentase Eata-Rata llenahaiaa Jilat-sf at
Laboratorium Siologi FPl,lflA ItrIF Padang

Seroester Januari-Juni 198+

I[o " N:.ua M.ica Kulia]r al-:ul'
pers e0 \;

)
lae ter.An gran

1-

+"

I:

Lr.

Orga-:risasi -l:l-an Ja-
sa.l Ei d-up

SioJ,ogi Sr.rA V

..ie i;.:ibolisne fI
Biologi SI'IA II
Biologi SI{A I
Ifetabol-asme.i-

'100

A5r7

20,Bg

100

87,5

7o t6

Perserrtase
rata-rata
44i,A

e, =71196

J,ulllah I+J*7s tB

_ ;jl-- _l

'-r

.' l, -ber,.-.ir': .:1,.:.t :ir-r 1.1 bel'.-:r Cip;{.--ai .;ecara- optii:riJ sepe

1r
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,1

i'u::ll,,.'' persent ..se pen,rks.iar al:rt*aI :.t la.bora-tofi-.
.ujt Lili;ut

t'iyT,a fi.

:el-uruh :r--,-'ca l;uli:.h bidar:_g

i.:ri;. gelile stel Ja.nuari - Ju71i

stud-i' ya'rg bcrprak-

1!8ri. a.i.e.Iah :

,q;

Rati-r.'-ta Dol:se:rta-se pen;l:aian s.1at-a,,1a.t

untu-r pr.!'l;tj-ku;r :1.:.ta kuliah, bj-d;:.rg stucli
'i.;1' .l:.ng.r.3i - Juni 1!84 ad.aI.:.', :

,lrl/f.B
71,9ea 7+ * ).

l,,.boratoriurl

se1i.-r.rl'ta. semes-

(
6

i

rr:.r ,

F
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IGSIM;:UT,AI DAli iJ:1l.L'i

Berd. is.-:rl,:.u . 'si1 pe gol1h.'m

'r;cnuhr.n p.r.rt-r bab rI1 , oalra Ja.pe't

'.i;:,oul:'n r G.r.rn:l ditn hasil 3is'-:usl

KcsiriilulLn

tt4)

4.1"i"

4 "1 .1,, "

+"1"r"

ci3.tr. tjep.rti beiah

d-ia.l,rbi1 LcberaPa 1ce- '

sebe1, '.i 'r,,c ril:ut :

Bi

,t4

qeb;'.Gim bessr ( ?+ fi ) i'.1at-:,1e't hbor:--

toriu..'i: telatr Jipa}r.i untlrll ilc l:i:s anal:arr

prektiliui,t ltate. kuliah bi d.':rg stuli pada.

Jurusrri ?endidikan Eiologi I?liI?A IilI?

P.,dang, senester Ja.nu:.ri - Juni 1984"

Hi.nya scbag{ir.r". kecil ( ! ZO i" ) alat-elaf,

yi.:rg tcrserlia sek.:-::a:rg belui '-ii 6unakan se-

c.Lr.r optinal olch st;:f peirgtrl-ola nata ku-

Iiah bidcag stud,i biologi untL{. prottikut.

Sebagian alat-aIat laboratoliuLl r i/an5 ne-

nurut silabi digunl&an untuh prd<tiiium t

tetapi kc.rcna tidak r:d-c. p:.i; I iboratoriun

Biologi ffl{I?A IKIP ?a.d:,'ng, ;l':ii.:-r d.ilaku}an.

rnod if ikr.si alat "

Acla beberr.rpa kegi.:,.tan tid.-'ll 4apet dila-ksa-

nr-kan dilaboratoriun, I;:rcn:- alat yang a-.

kan cli gunakao untuk Prn}<tihu-r,r tidah ada

di Jurusan Pen<lidikan Bio1o3-i FPi'iIrA II{IP

Pa.d ang.

Ter<lapat satu nata. ku'l iah 
.y.rng 

menggune.kan

a,Iat-a1at le.boratoriuo den6sn persenta-se

narrya i)4"

--tl.:,. ., ..-! ,

i !1,,. . i'- '.': - 
- -. . :' ,:

irt' !..;-- r - _- .. a.1'ai- .-:
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.'!"'"1" l'i - rl,',1 . ii.:r. iii-h liur .rfi l L,ngjr:3 Di1.r'a ale.t-alat '

i:.r:ore.toriurn bi-o1 og'i I?l,il.rr;r - .-I?

;; elr.t j.r_,-ny._r. piaitil:.r .ru:u:-; :-l C : 1. :rl

lieli-'-;:.. -- cl.en1,:..n j j- -1.-.. :-1.,: i-,it,iur.uf --. :rr

,.t..u bi;;a ,ij.'i;c l i ,.1.:r:' ::: :::r , i l?,:

r1.-r laii] "

PaCiing, -

nc J-en8-

kc ITit!

, .:r-ua.u da

!i

tl"':."2. Beld.'-s.:rr);an lre si-irrpul:r:: 4-.1.4 ;r.ritu tida& .

t-erlalrs an-lnya pral:tikua-l k:.renr. l:e tiad.aan, .'

naka. kepa,da staf penga.iar peagelola ma.ta

ku.]-i.-l-h bida-ng studi, untuli ileneari jalan
untuh nenan6grlanginya dengan caro. oeloku-
krn nodifj-lcasi alat tersebut, sehin65ga

praktil'-un tetap terlclisana_ "

Sehubru5an deng.u kesiropul.rn ,+"1.5 y;.itu: .

adsnJ.a mata kuliah ysntl' uena-ciL .:I.at 11 .96.

iaak.-r di s ara.nJ<an }:ep..da sta:i peng:o1.1-a ma--

ta kul-iah bideng stucli .ten lebiir nenrper-

hatiiral/:aeupedon.rri si 1...bi aate l<uliab

untull ne lats:.rnak:l prektik'Ja "

Da-ri h.rsiL stuCi d.okuiuent.-.si deftar infen-
taris alat-alat 1,:Soratoriun biologi - 

.,,

!":

FPIiI:A

e.n t-nL

toriuio
jumlah

TKIP Padang, peneliti pada kesempa+-

nengusulkan J.6ar alat-.-.lat labora- .

di t j-ngkati;.:n atau d11en6kr.pi baik

trr.upun k'aaIi tasnys. -
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:.:;:$:r-
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:t-;i-1 ,U :-:''.r.si )'l::., ,liL:-l .s -r.1.-. ta',: :111 .1.; psne-

1-L,.-',e l-;li ,'.,t-,:.1-:h h..1-h..1 J-'a.t.; i- -'::ii.:-p,-..t ea:-an . l

T-'l:'.c:.: -i;..- :.:r j,ti, -ts-[;,'r,i r)e:r-1]:: l;.j1,'U'C2.t ::p::A nt.

Ir-.l L rle sen:r:,-tLr ir.i -::rel-i'.r- irr, i.l I'.\a-:ut.::r'll:-.tn-r-,
/

'.i- i. -'.t-Y'i r';., :-,1; :=te n.;.',.],i ';r;-^-1.1 l),,. :r .ij-i.1.i-.-1r;:- dCli
-t.-L'c..p L-Lr:ya ,:::ria,.-;l lt:ln ite,:i.:-;.,i;.r:i -1- ;.:.rg3.-'.i:griiii.-

':
?616i.'i r-rit;rn Brologi khususny: " r)r:i stucii ,lokuuen''

t;si 4aitrr al at-a-l-e-t l'lbor.Ltoriu; Bioio6i .*-., :

l?;"iIFA fi(IP Pad:ng, peneliti n t1d.:).D tb BaDlb ttt--z

an b.'.I4..r4- :

Lt-.4

lLz)

IL ,-

!t

Ju-nl.-^li alat-alat L,.bor:. bcriuj i J..rg terse-
dia belun seb:rndj.ng 'IengaB 

"i 
u,rrl::h pen.d.ai

( uai:asisr+a .j.a.n strf peribiiitring) "

Iivra.lit r s ah.t-alat yr.ng .:rcJ .r. ;r '.sih kurang;,

sebai; ternyata cI:.t:al-:.t y,':n1 aCa banysh

i/,r rf' ,:lal-.rii keadsl.n i:usak "
lie1c::r':'.:.:,.1n -.li-. L un uu-r: sl:-11: ;rrkai be Ium

senpu..:i.6., nii;a1ni,:. i,il-rt tersebut h^,rus

<tilen3t:.pi der 1 :r: ste D up a3ar rlapat di-
sesuciik.-,-n p e i:rak:.i;,ilztya d-cn[-;i..r keedag.n !..

( t/oltise ) listril< lr.bor"

ii::rJ;ingat jurol;rh n' i',.;.sisvr., ( . :enalir.i Ia-
b oral; oriun), nal.ia k;lpasit;. s 1-Lbora'Eoriun

J':.ni. ada, belun rqeira-c'.ii .
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dt<k "

ll p PC ri:-.i]

I
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.',:'ri 1rp+}11
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J ,1 a oJ.j.. r ;,1 ,

De.-i;r.f'-i.Olren P r.r aif ii , Bu-l:u -[ . .Do :r.-'] :. --, okck. iril?:iril.n'

ci, 4. 1a^

:]i r e J.:'; c::: ::-i: J,,: i:i-e r.- :-, I- ?,: nri-i J:- --

k.rn Tin.isi , .|:-ni:.glpjlll -L1E-
ratoriulr 1'ali:r ;-)roses Bela-
i!:]r',_iic_nj:1 j-:,::,._..1o--1-g_g1r*.l.gyg.

Pengc-,ib' n3.:r', f rirr';i tusi Penc!*

c-ir:in Tini.rji, 1)32.

Di-reJ. to:'r.t -::'i'J.c.,'i f PendiCi-
Cil, :.n i'. ir :,ni, P g i,-c_1-_ogr-_ _P_eg-
diCihaer lrolicli Pengei:b ;.ngant

fnstitu:i. Pcn.^l-j-cr.iha.u Tinggi,
t )oz.

Departenen ? dan I(
ka.n Tinggj-, ll1-5l:s-qn_:
dil.rin , Proyel', .L:enajenb.r.ngan

Institusj- Pern<lictileai. Tinggi,
4 491)

IIad:, Sutrisno,Prof " Dr 
" 

1'L1; I.te-t-o_doi_o"g! ll,::re arch Gajah
. I4arla Uni";ersi i- Press,

Yo;r;1 -1, Lt , 1 :.'? 4 -

i{aralr : Oeraar , Irs " I4e li :. ?enrlirl"; :.:an Penerbit

t{oedj.irii,
Alurirn:. , Sandunt, 1977 . .

-I-UrfU. 3e4g9!.:.!u;;r Aaa,r,Ji-
Ii,L B , Proyeli Ealai Pendidi:
kan Guru Tertulio, Departe-
nien P delr K, P,.-,.ndu.ng, 1Pl/.

:::',.. '. . tl

-

19

o

: nirelttor.lt .'l cn ier:.] PenCidi*

' -', .i .-



Rich.rr'.:E ori. John"S" : Scj-r.,nce Jle-3-9'!-i'l'r'i --'r'l::1c' q1ri!g5,-

Schools .lhiic'.,roo.i cli-is, NT

ll:.1r .r :',c , 1i57 "
Fr.ent:i-.:c

llj i'br:c r, r,c i,,ono , G:nbon.;, F;'o.,:.i.',-.. rli:'

iicl-'i.iPcturr. jTI
,cp..tc,fc--,. l '.n

--ri,1r_o_11 j,.:-_it-,
. 4.]t)rl

t
,:--.' .' ,.iiln *;.:- ''-::".,J ..' ,

,6

l



,?Lanplran I.

Kemampuan
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1 2 1 4

1 .2.1 , 5, Blologi scbagai Wryal t
ilrnioh.

1 .?-.1 .4. Purspc!(tif blo1o61

sebAsai IPA. 1

4 )a 4

1 .?-.1 .6.

Dasar kimiawi dalam

ja-qad- hidup:

Prlnsip"
-Real<si fotosinteels.
-Reaksi insplrasi.
Dasar kimiawi dalam

3 as aa i:idup mololrul

koopleks, seperti kar

bol::iclrat, lemakrpro-

tciu, v5-tamin, (::rine-

ral., air juisa dibahae

clle iiri sebeilqva).

1 ,2,1.'/. Dascrr kehidupan pads.
tin]l:rt sel, teorj.

I

se}, bon br:lc dan ukurf
fln.. Clrtoplassnarribo+
rinl r'..,. rc) ticulun , '

x. l

5

.:.,

617 
t 9
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- Ceramah

- tanya ja
waq.

-Ceramah

-tanya Ja-
wab.

-Ceramah

-diskusi

-Ceromah

-Dlskusi
-tanya Ja-
wab.

i-
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6.Sterer and
usiir6er 'l9!l
Gcneral Zoo-
1ogy, Nen
liork Mc 

" 
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HiLl.Book
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10 OHP dengan bermacam

cam tronsparenci (cI

pengamatan elektron
rosl(op) .

1 . Cy.toplasma.

2.Rj.bosoma.

l.E P R.

4 . I.{itochhondr'1a .

5.PLastida.
6.Vacuola

7.F1a6e1. ,d,1I.
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1 2 5 63 4

endoplesma, al.at goLgi

mitochondrla, plastida
vacuola, peroksison,

krir:taI & mtnyak mikrel
-ir l-,l.amen, gentrlo_l, f Iag€t

I

lar,rpisarr sel, batas en-
l-^-^ -^ r

1.2.1.8. So1 scbagal stnrktur
unit terkecil dengan

segaIa sifet & cirl-ci
rinya.

1 .2.1..9. Jariq;-an tr:,nbuhan.

- rn&caro-rnacam jaringarr
yen6 nombangun tr:bul:
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-Plene1
Boar.
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ilmu yanil

re'Ipvan.

Aliran energi uelalui bLos-
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- masukan ener6d.; produktif
tas, ekosiotem, rantai mak

an dan allran' energi dlda-
J.ainr\ya.
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alJ.ran encrgi dldalamnya.
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Inquary, book2
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Educatlonal. Book '
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Iogl BeyriL(lg,
f erslto, 1914.

-I.looentr c.n. (196r)'
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DaIo al.to Hm6-
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Company Boston.
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- Sil<}.ls oksigen.

- Sjlclus nitrogen.
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Per:tukaran gas daLan hew 7
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- Manila karbr:r

- Spidol
- 1etu

- €unpelas

- euntine.
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E1enent of Zqologi
New Yopkl Torgntol
Londqr llc Graw H111
Book Comparry, Inc.'

-HeGner n.l,I and Kor
Aotiles (1955)
ColCCrE z,eqlost/.
Ner,r York; The mac-
mllIan Company.

-TJllcosoepono. G

dtd< (1972).
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Pendldi"kan dan ke-
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-Erlerneyor
-plpa kaca
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- P€rarlan phloem.

- tsatanrj dJ-kotil dan monokotiL.

- Aka:: riikotil clan monokotil.

- 1." c. yu.

- Trans,lort air dan ntineral.

- Tccri tentang transport mak

Tronsport materL dalam hevlan 3

- l,lcican-isne transport sederhana.

- Sisten tertutup (catfne).

- Slsteir terbuka(beLalang).

- S:i.stem pompa tunggal ( iku" ) .

- Sistem f nran8 (tatat).
- S:i-steri 4 ruang (turune) .

- rl..::ah dan fi..rrgsinya.

- sistem pengedaran Ilmpa.

- Pen6cnclsLian Eirku1asl.

- Pcl r';ch.lan darah
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- rnikroskop.
- Root proosure app. '
- Pisau silet.'
- Fipa katet.
- Vase1i.n.
- modeL tr.rnbuhan ( set

JarS.ngarre altar, ba
-monokot I-.

- model eistem alat
transportasi her^lan.

- cqclng
-beLaLanB

- katek.
- bun,rlg.
- marnut/k61inc1
- model Jartrme
- Epecimcnt dlsectio

hewan ybs.
- dioecting eet
- papan bodah.

-kar:ae
- gelas arloj1.
- jarw Ge
- cljlorcdorm.
- formalin.
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hub,ungan
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'dalam monemukan si!
fnt turunan

-Persilangan dengan
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mutasi dan
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dalan bio-
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!g]+jnt -,
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i71,;4-,-6-;- e - - -
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Bahah ta!raan
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. 1 "1.?6.Eiol.o-'i llnu pcrr,;;-
' tohuan nakhlul: hic,rrp

2 2 Ccrarrah 1 .I(all.d.rr cair
2.L*npu spiritus
j.l(ornpor

4.ti.lrta tube

5. standan test
tube.

6. Gabus sunbat
botol.

7. Pinset
8.Lap.

9.Kecsrbah kac
10.kotak-kotali
1'l . kapqs.

1 .Bscs..1968 Llo-
logical'scierrcc
an fnguairy into
}[fe Nerr,York.

llarcount, brage

and word fnc.
2.Dep.P & K 1Y76

kruiln:J.un SI{A

1975 Jakarta PII

SAIa:L LUEtaKA.
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nerasi.

-Perlicmban6an.

1.1 .1 .29. Uelak dan iritabiLitas
pada tanarnan.

-Tritalil-itas pada tun-
. buhan.

-Ge rak hidroel<opi.

-Gerak yan6 dipengarr:l:.i
, rtmg:sangan darl Luar.

-cerak yanB b e lun/tld,ak
d jl<etahul penyebabnya.

1.1.1.J0.Reproduksi dan dlspersL
pada tumbuhen..
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dan perkembang biakan.

-Penyerbukan atau perse-
riah.

-Pembuahan.

-Reproduksi,
-Penyebaran alat perkem-
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bang biakan dengdn ban
fhktor luar.

1.1 .1 .11. Pcr:tukaran zat pada
buha.ir.

-zat-zat pcruusu'I tubuh.

*perSrerapan zat

-pen8uapan air dan zat-'
zat yant terlarut d.lda-
lamnya.

-Imbil-isi.
-D].IISI- dAI oSmOS].

- Pcngan6kut zat

-pongangkut air dlluar
berkas pernbult th pcng-
angkut.

-p engerrg-kuton oir dlda-
1an borkes pcnbuluh
pcn;ankut.
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. zat lain.
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- Tunbuhar yan6 ke'Berotrof.

- PeInafasan.

- Pengeluaran zat. I
1 .1 .1,3?-.Ge\a] ( clan sistim alat gerak.
, -tulonE sebagai aia'L gerak.

-Kel-ainarr den Errgguan pada tr:-
1a:r6.

-Otot sebagai alat ger6k.

-jenis otot.
-f,urgsi o bot...

-Energi tr::tuk gerak otot.
1tr't .1' .1/fiarah dan sistLm peredaran.

-Oarah.

-se1 darah

-calrsn darah

-ALat-alat pcredaran darah.

- j anturig
' -pembuluh darair

-pembu)-uh limpa

-Kelainan aan gar,3E;an paa?

sistim pereclaran darah.
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Uakanan dan alat-alat ilencernaen
rnnkanan.

I{aliln en

-zatazaL makanar

-enzi'n
A1at-alat pencenraan nlakanan.

;(on53a mul.ut

Lambung.

Usus halub dirn r:sus tebal
Pern eqrasa:: dan alat-aLat pernapa-

pefitapasall 
.

-polnapasan clada dan pertapasan

perut.

-pertukaran oksigen dan karbon

diokslda.

-ener8l dan pernapasan.

-alat pernapasan.

-gangguon pada pernapasan. -

1,1 ,1.16. Pengeltraran zat dan sis&m penge-
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4:5

2

-1-'--
2 tL

l

1

L"

4

4

.7

o

o

6

6

6
I

t-

I

Cgramah

Tanya jnwab

PraJiti.kum.

Ceranrah

Pralctil:trm

dislcusi

Ceranah

praktikr.un

diskusi.

Ceramah
praktilun
CIlsla,lsi..

i--t-

'1, I

,|

7.t

I

i
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

1

I
:

I

I
I

i

i

I

I

I

i

I

.\, i
)tr,

.-"n.

e i'10



1

I

.1.

rt

,;ir.,t

,.'1,1

lit
i,r , ,'

ll'i,

ilii

.u

#
E
iflII

E

Dt
D

.7-

Dab2
I

fi
B

I

n

2 l4
__t_ _,

- Pengeluaran 
, 
zat.

- A1at. pen6eluaran

F paru-p.eru.

+ T ILT U1

.r. kuHt.
-ginjaI.

1 .'1 . 2.I.{engl:aj1- 1.1 .1,37. Sistim l(oordj-nasi
ku-lul<u te

4 4

2 2 Ceramah

Io-rrya Jar?Iab

Dislar^ci..

1 .1 .3.Me1al<sano.i

. kogJ.etan-

l:egiatan

bidan6 stu-
cl,i 1'ePlg 5"
sangkutan.

raP
I

Slstim saraf.
-Indre
-I{oir:en.

Terinte8rori dengan"

1 .1 .1 .26 s/a t.t.t,17
Terjntettrasl dengan 3

1.1 ,1,26 afa t.t.t.17

yarJ disa-
. rart;r.,n cl.-.r-

Iam l<ririkn .

Ilnit iJtl-iitl nl-

' r-.1 ai:1 3 e 'Lucii .

B

10z 6 I ,i 9----T'_.--



Lamoiran VI

jii,
il
5i'

r1-,'

Menguao.r:i

bahau pe-

trSayann

panunianE

bidong

6tudi

I'tempela ja-
ri . ilmu
yang rele-
.'ttaa

l: :

'SIIAjJI i'iAtA KIrLIAII METABOIISME Ir JURUSAN PENDD- BIOLOGI
FI)UIPA IKII) PADANG

I
I

I-l-
Po Jam rtenuan

E P Jm K
6

16Lin,ri:iurra'.n iiidup Sel

- Cairan ]-uar ( CIS)

I:,j13 llempunyai ci-
ri. clan eLfat ne-.
ngr,-.irclun5 :airr gae,

min(,..raIr ?at tna-

i:s.nan? vitania
hoi'r;ron l Fi{ dan eu-

i1u tex'teltu.

Pci' i;i,-i:e.ran l.lateri :

Difusil osmosar tralia
por"u allti f 1 andoaito-
sia,'da.r: eksosttosist
E .!- i,_ I^ltr.
- Peaaeltiaa enzin

cian koenzim.
- lionc:l kLatur kl-a-

sifil:+ei dan ker-
.1r,. eaziu.

?

8 8 t(

4 4 a.

diskusi
percobaan

tanya ja-
wE b.

eda

4

Btakaan

0

djosepubrs
ko1: <tu-n

perlen6'- :

kapannyc,
PH rneter

pun8, ubi
kayu;yo-
diunl be-
ker ge-

Ien tna-

Yorr tBs-

1978r pentantir
FisiologJ, tum-.

bubetr.

2.'Kimball, Yw.1974

Blologl Reading,
Maachuaeetls' ad-
dieoa-Uesley.

j.Klnber 196J.

AnatonY and !'hY'.

E[ologyraeD6
york Mc [ilIaa
Co.

lr.Simpeon, Geo16e

Gaylord .dan: tfl.Il
longe Bact 1965.

L,lf e atr. lntruduc'

usuor te-

lasle

tubo t

1 '.r

9t
'.'''

en
harl

kros-

t

I

I

I

I
I

I

I

I

I

i

I

I
I

,l

I

I

?



.

tdo
oE
d:d
'rl!
B
Cd;{
i'

.''
oE
i4
I{o

,
(D
d

fl
t0
o
.-t
o

I
q{
o
Io
s!
o
(}
a
o
.t,

lf1
r\tr.
o\

€
r-l)o
Pl
E
N,A
(l,

\o

F{
! r'l'tD '.1zn
UE

i*, . ds! l+ou,po{)r{t
or

Jidlrd -o
d>,

I ..''o
clDdd.dA

..4}rr\o
I.l lf\ ..{O\E
+,o- sl >,rfoE!E! E r'!r.l .{-+l,l. o*14
u\

+,
,i
o
ts

tr
d

-Et

tr
o

>r

.)

.nl-t0
o
it
o-.rlp
o

-.lJ

-tA{.l

oI
I

E5-
fJ'
,.
d
$lf

,*l
5.

t

a
F,]

ot)

.q-c
F-o
rl'
:t-)a
n

F.-

..1 !iro uI*rodad+o6F{oOF4 trr +4

I(l
t
o
l-r
o

t4..{
(,
&

III
t-
I
II

! (,
r{Eo

A

t
d.PdIl+r ic
@.d

.:L
tu

d

ot
L
.A troA

d.u
u)

Pl
opl @

co

t"

.+
(u

o
N

\o

@

\{,@ao

(D NAJNNN @N,-

E-
d
ro
5
6
A
tr
o

d
I
(]'

(,
t\
I

Idt..Fr()
-d€.4d-c

l.{6U,
E6dO Lt il, 'd.ltro'di -g il +, ..r I +

ur.r{oldb0d(}-.n.r:h$.dsd
eo.r{+JllrdSiF{;!s).r{dr@F{J A o o € {l o(jcEodtu
ri il -Ft Ed ql{O

irCci'_or{'...r r: ii (o .:j * dl + ,i l4
t,iiod(i5rli.i; .C ci 'i ol;.: cl -il r: C 11 trr ..{ -:ri d .'l d.rrooSfi,4ClEoo'ii, c) .:' -t ii .rtl rt o ii
fo C O j4 i -j ro; '- tu 63
{ro'.{,.lCrdo:Oo'rl
cEtomtao'o'PitaplO{' ot
I I t r 1 Erl I I a'

.{lo3OH
ddr{E

{Jldod
\id
r-{ Pi -
{,odct El
$d+.ddf{.rl C.,.(,

do.dA
ldlr5clo
F! iX (d
o .rl '.1A+ Y, El

It

I
6
E

d
d

J4
6
Ra
.rI

rd
c
L]
.j

:1
ai
-!l:;t
-cF
-c, d
Mid
t

'.1co
3{
+r
6
fr

fl
qt
d
tr
t{
o
o
tr
{,
9r
gE
OcJ.t, tlut cl
.r{ Pr
Ied

slEFr
66)
rl Pr
!6\
rJd
- r.j

'rl r,
tr .'-'l
HCJt"l E

I

.i
I
II-i
I

I

.l
o(}

dr{
d
d
.rl
u
l.ro
sl
{l,

'c

si(
ii

CJ

N

+,
Fi
'.{rl

':':-'
jl.'

(\t

I
i.
t
i
I
I
i

t
I
I
I
I
I
t.

I
I
I
I

i

l
I

--o.

t

..'1...

!1..,

.1,!



r,iri

a_,,_1,.
... ' '.1. ..L.* !,i

- "-,-" jl---;*.

r!

y:rn5 ::rcllijctn.si lcccepatair
p?o.q (: i: i'o i:ositrtcoa.
I?or..;iii .::-:.:i-r. cllr.ralctu r,ra:-

Bakte:.'i-i:rl: ! ori. i..cme.u-

to Ei:o iii:i

i)

484 ,

i cot'aan

' IEECN

houss.

! - !{ \t4---F*
1.0

llunibl, ,.lodyr tl.i gaorurdere

Co PLlt-Colphla 1964.

.):)t . i

li.

I

I

{

ri

'1i I I i.,

i

I

I

I
I

i

I

I

I

I

I
I
I

i

I

I

I

I

I

I
I

i,t ' t
Irl:, ,,

,i' ,.i
.ili

i


