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ABSTR.AK

. Penelltlan lEi nerupakar studl eksperlnental yalg

nengguna-kan kelas eksperlmen dan kelas kontrol. Junldh

ej-swa kelas eksperlnen 32 orane dan kelas kontrol JI orang,

kedua kelompok tereebut telah menpunyal kemampuan yang

saaa atau honogen.. Untuk nenguJl kehomogenan kedua keLon

pokok lni illadakan tes houogenltas. Dari hasil tes ter -
ryata kedua kelas honogen dengan harga t = O,OBZJI

?ujuan darl penelitian ini adalah uutuk melllrat apa

kah ada perbedaan hasil belajar siswa dalam bldang studl
k5-nla yang nenggutlakan proses belajar nengaJar dengan

sistln pendekatau Paket BeIaJar dan Satuan PelaJaran (kla

slka1 ). Penelitlan ( eksperinen ) diadakan selarna 6e-

tengah senester ( 9 niuggu ). Kelas eksperimen pro6e6 be

Iajar nengajar dengan Paket Belajar sedangkan kelas kon-

tro)- dengan Satuan Pelajaran.Pada akhlr eksperimen dlada

kan tes baik kelas eksperinen naupun kelas kontrol dengan

soal yaug sama.

Dari pengolahan data, dan pergujian hlpotesls ter-
nyata hipote6i6 no1 diterina yaltu tidak terdapat perbs-

daan hasil belajar slswa kedua kelonpok inl.
Untuk mendapatkan hasil yang lebih konkri t sebaik-

nya diadakan penelitian kembali yang waktunya leblh lama.

misalnya satu senester, dan dalan bidang studi yang laJ-nt

jlka kita lngin nenfokuskan perhatian terhadap Paket Be-

laJar.
I

Ili
I
*
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PENGANTAR

Kegtatan penelltlan lo€rupakan da-rtra yang tldak dapat

di tlnggalkan dalan perjalanan karlr akadenik staf peugajar.

Darna ln1 harus terintegrasikan ke dalam keglatan seharl-
harl dan dipergunakan oleh staf pengajar dalam proses

penganhllan keputusan profesionel.

Proposisi di atas nenpunyai konsekuensi. dalan penge-

lolaan penelltlan di IKrP Padang. Selain berorientasi kepa

da pengenbangan l1nu serta terapannya, Pusat Penelitlalx

IKIP Padang berusaha urendorong staf pengaJar untuk neLaku-

kan penelitian sebagal bagian yang tldak terplsahkaa darl

kegiatan nengajarnya. Ini berartl harus ditimbulkan citra,
hahwa penelltian hrkan semeta-rgata berguna karema netodoLo

g:inya yang kelihatan canggih eehingga memberj-kan kesa:r a:lg

ker, totapl terlebl-h-lebih berguna untuk staf pengajar

yang bersangkutarr urrtuk nenperbaiki perilaku akademik4ya.

01eh karena itu pengembangan kualitas itu dengan tahapan

kewenangan akadenik penelitian; seperti yang ditunjukkax

dengan kepangkatannya.

Saya uerasa gembira penelltlan ini- dapat diselesa5. -
kan oleh peneliti. Terlepas dari faktor-faktor lainaya, pe-

nyelesaian suatu penelitian seharusnya juga menberikan

trSense of achlevenentrr kepada peneli-ti- dalam keglatan aka-

denikqya, lebih dari pada sekedar memenuhi tugas atau kon-

trak.

1i
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Saya sanpaikan pengbargaan kepada penelitl yang te-
lah berusaha keras menyelesalkan penelitlan ini. Mudah-nu

dahan penrelitian 1ni trerg,una untuk pengembangan l1nu, dan

lebih pentlng Iagi. berguna sebagai pengalaroan pada na6a

yang a}an datang untuk relakukan penelitian yang Lebih ba-

ik laet ba6l penelitl.

Kepala Pusat Penelitian

IKIP Padang,

D. SutJipto
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BAB T
PEDAHUL UAN

A. Latar Belakang Masalah

' Da1an pelaksanaan sistlm pengajaran di ppSp bia-
sanya digunrakan slstim Modul. Setelah beberapa tahun

slstin ioi ber jal_an, ternyata di temukan beberapa keku-
rangannya antara laln modul rnener'Iukan biaya yang sang

at besar dan proses belajar mengajar hanya murid saja
yang aktif , sedang guru terhalang kreativitasnya,

Untuk nengatasi hal ini timbul ide baru yaitu
mengganti sistim Modul dengan paket Belajar. Dalam

Paket BelaJar guru dan murid sana-sara aktif. Dlsamping

itu Paket Belajar memerlukan biaya yang relatif rrrur,sh

dibandingkan dengan sistim Modu1, sebab sistim 1ni da_

pat menggunakan bahan bacaan yang ada.

Perbedaan lain yang prinsip adalah paket Bela-

lar menganut sistirn Belajar Tuntas yang dilengkapi de

ngan prograr perbaikan dan pengayaan, Belajar Tuntas

merupakan salah satu inovasi pendidikan yang bertuju-
an untuk meningkatkan notivasi serta usaha belajar sis
wa guna mencapai tingkat penguasaan yang 

. 
optlmal yang

dapat dicapai baik oleh siswa ya-ng pandai, sedang nau

pun 1emah, Dan dalarn situasl yang memungl<inkan dengan

sistin belajar tuntas seluruh atau sebagian besar sis
Iva akan dapat menguasai seluruh atau sebahagian besar

1
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Eateri yang diberikan dalarn pencapalan tujuan. Sedaug

kan dengan.sistim Modul, Belajar Tuntas hanya dalan

teori sajao tidak dipraktekkan oleh guru,

Pada tahun ajaran l984/lro85 dj-seluruh Indonresia,

baik S,1A PPSP maupun S{A non. PPSP melaksanakan Kuriku

Ium $,IA 1984 yang dibakukan oleh MIX{DIKBUD pada

tanggal 2 Mei 1984.

Pada $4A PPSP pelaksatraan proses belajar menga-

$ar dilaksanakan dengan Paket Belajar, sedangkan di
SMA non PPSP proses belajar mengajar dengan Satuan Pe

1a j aran .
Perbedaan yang nyata antara Satuan Pelajaran de

ngan Paket tselajar adalah pada Satuan Pelajaran hanya.

6uru yang aktlf, tidak menganut sistim belajar tuntas,
dan tidak dilengkapi dengan prograr perbaikan dan penga

Sedangkan Paket Betajar raerupakan penyempurnaan

dari sistin Modul dan Satuan Pelajaran, dimana dalarn

proses belajar nengajar guru dan rmrrid sama-sama aktif.
Dengan menggunakan Paket Bela ja-r berarti kita.dapat
melujudkan cara belajar siswa aktif atau CBSA.

Secara teoritis, belajar dengaa menLggunakan Paket

tselajar akan lebih hasilnya dilbandingkan dengan belajar
yang menggunakan Satuan Pelajaran. Untuk nenbuktikarr

ha1 in5- maka peneliti ingin melakukan penelitian apa-

kah ada perbedaan hastL belajar aatara sisrva yang bela
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j,ar anta:'a siswa yang diajar dengan menggunakan paket

Belajar dengan sisrva yan6 diaj,ar dengan menggunakan

Satuan Pelajaran ( klasikal ) dalarn pelajaran ilrou k1.

B. Pembatasan nasalah

c

Dal an pelaksanaan pengajaran di SI'IA ppsp IKJP

Padang, Pal<et tselajar digunakan untuk senrua bldang

Studi dan seluruh topik. Untuk penelitian ini sesual

dengan kenampuan peneliti dan beberapa pertlmbangan

tertentu, maka yang diteliti hanyalah bidang studi
kimia untuk beberapa topik yang dllaksanaka:r dikelas
II program pilihan ilmu-i-lnu biologi SMA ppsp lKIp
Padang.

Penjelasan Is tilah a

Ilntuk beberapa istilah pada judu1, masalah dan

hipotesis dalalil penelitian 1ni perlu dijelaskan bebe

rapa istilah sebagai berikut :

1. Yang dimaksud dengan hasil belajar ialah nilai ya:rg

. <iiperoleh sisvra pada test akhir semester ( sunatif).
2. Yang dima-]<sud dengan perbedetan hasil belajar siswa

$4A PPSP II(IP Padang dal-aur pelajaran il_mu kimj_a ada

Iah perbedaal nil_ai rata-rata antara siswa kelompok

eksperimen dengan kelompok kontrol.
J. Paket Belajar adalah suatu hahan pengajaran ya:tg

berlsi proses belajar rnengajar ya:rg menghendakj_ siswa

dan guru sana-sara akti f .
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4r Satuan Pelajaran adalah suatu bahan pengajaran yang

berisi proses belajar mengajar yang menghendaki gu-

. ru aktlf .
D. !q.iu4n Penelitian.

E.

Penelitian ini bertujuan untuk raendapatkan jawab

ar:, atau menporoleh infornasl dari nasalah yan€ dlajukan

yaitu Apalah ada perbedaan hasil belajar slswa yang be

lajar menggunakan Paket Belajar dengan hasil belajar
siswa yang belajar menggunakan Satuan pelajaran.

Asursi

Yang nenjadi titik tolak penikiran sebagal ang-

Sapan dasar dalan penelitian ini dapat dikemukakan se

bagal berikut :

1. Nila5- yang diperoleh siswa sebagai hasil tes unit
flaupun sumatif merupakan hasil yang maksinurn dari

. setiap siswa.

2. Perbedaan nilai rata antara siswa kelompok kontrol
dengan keJ-ompok eksperj-men adalah perbedaan yarlg di
sebabkan karena penggunaan paket belajar dan satuan

Pelaj aran.

F. Hipo t esis

Berdasarkan tujuan penelj-tian rna_l<a dikenukakan

sebuah hipotesi-s nol ( H o ) sebagai berikut.
H o : ti da.k terdapat perbedaan hasil belajar siswa yang

belajar nenggunakan Paket Belajar dengaa siswa

yalg belajar menggunakan Satuan pelajaran.
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Dengart menguii hipotesis ini nasalah dikenukakan

dlatas dapat terjavrab da:r akan diperoleh hasil peneli

tlan yang dlharapkan berguna dalam perkembangan pendi-

dikan.

Go Kegunaan Hasil Penelitj-an.

Hasil penelj-tian ini akan berguna antara lain i

1. Sebagai bahan pertimban6an bagi guru-guru kimia khu

susnya dan staf pengajar SMA PPSP pada umu::anya da-

1a.:m meningkatkan hasil belajar siswa dalan pelajar-

. an kimla.

2. Bahan masukan bagi pendidik untuk menerntukan netode

yang cocok dalam melaksanakan pro6e6 belajar meug-

ajar.



BAB

TlNJAUAN

I1

KEPUSTA.KAAN

A. ifin j auan Pus taka.

Tingkat penguasaan belajar siswa terhadap suatu

bidang studi tidak hanya tergantung kepada bakat sis-
wa, klvalitas pengajaran dan kernanpuannya untuk memaha

mi pengajaran, tetapi lebj-h tergantung kepada ketabah

an dan kesempatannya dalam belajar ( Carol melalui Mar

sandi V/. 1978 ).
Berdasarkan pendapat ini dapat disinpulkan bah-

wa sebahagian besar siswa baik yang cepat, sedang mau

pun yan6 lambat akan dapat menguasa-i pelajaran secara

tuntas asal .kepada mereka diberikan kondisi belajar
yang optirnal, waktu yang cukup dan nenggunakan metoda

yang cocok ( Bloom melalui l4arsandi W. L97B),

Pengajaran dengan Paket Belajar yan6 menganut

prinsip belajar tuntas memungkinkan seluruh siswa mengu

asai pelajaran den6an baik. Ba6i sisvra yang cepat dan

sedarng diberikan progran pengayaan dan bagi siswa yang

1a-nbat diberikan perbaikan, sehingga di-akhir pelaiaran

senua atau sebahagian besar siswa menguasai pelajaran

dengaa baik.

Satuan pelajaran tidak memungklnkan senua sisv/a

dapat menguasai pelajaran dengan baik sebab Satuan Pe

lajaran tidak dilengkapi dengan pro6rari perbaikan dan

penSayaan.

5
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Di sampJ-ng itu dalan Paket Belajar bahan pengajaran di-
susun men jadj- unit-unit kecil . lni bertujuan supaya 8u-

ru dapat memperoleh unpan balik secepat mungkln ( Tj-n Be-

lajar Tuntas 19Bf)

Jelas bahwa secara teoritis sistem pengajaran de-

n6an menggunakan Paket Belajar lebih ba-ik daripada sis-
tem pen6ajaran yan6 menggunakan Satuan Pelajaran. Apa-

kah dengan sistem pengajaran yang lebih baik akan mem-

berikan ha-si1 yang l-ebih baik. Untuk menjav;a.b pertanya-

an inilah peneliti perlu mengad kan penelitian.

B. E9r,rykq t<q4s-9r!3e1-

Untuk rnelihat perbedaan antara. Paket Belajar de-

ngan Satuan Pelajaran dapat dilihat pada rnatri-ks di ba-

wah ini :

1,{U. Satuan Pelajaran Paket Belajar

2

I
?

Dibuat oleh guru

Dipakai untuk guru
s endiri
Menyediakan bahan ya:rg

diikuti oleh s ernua sisw

Menpunyai komponen

- T]U
- TIK

Dibuat ol eJ-. guru

Dipakai un t uJr guru
dan sisv,ra

I"lenyediakan alternati f
kegiatan yang dapat
dipilih
l,tenpunyai kouponen

- Petunjuk guru yang

nemuat

1
I

d

1'

i

J
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I 32

- Bahan Pelajaran

- Kegiatan belajar nen6

ajar.

- Alat dan sumber pela-

jaran.

-TTU
- A\at/ sunber pelajar

an.

- Lembaran kegiatan

perbaikan dan penga-

yaan.

Berpusat pada siswa.
1

i

5 Berpusat pada guru.

Darj- matriks diatas jelas paket belajar lebih baik dari

Satuan Pelajaran.

Dalam penelitian ini karena hanya ada dua varia-

he1 dan datanya bersifat interval ma1<a pengolahan dil-a

kukan dengan t test ( Drs. Mawardi Sara 19B4 ).



BAB., III
METOMLOGI Pil{ELI TIA-}I

Dalam bab ini akan dikenukakan beberapa ha1 yang

berhubungan dengan metodelogi pen eIi ti-an.

A. Ra.nc a ngan Penelitian.
Penetitj-an ini dilaksanakan dengan metoda ekspe-

rimental yang nempergunakan kelas eksperimen dan kelas

kontrol . Kelas eksperimen adalah kelas ya-ng mengguna -
kan Paket Belajar dan kelas kontrol adalah kelas yang

nengguaakan Satuan Pelajaran atau sistim klasikal .

Untuk lebih jelas dapat dikemukakan disain pene-

lj- tian sebagai berikut .

0

0

1

2

Pada kelas eksperirnen dilaksanakan treatrnen dengan Pa-

ket 3elajar ( x ) clan kemudian dj-berikan pos test (0r)

dikel-as kontrol- keadaan seperti bi.:sa ( di'berikan Satu-

an Pelajaran ) dan kenudian dilaksanakan pula pos test

( 02 ). Pelaksanaannya dilakukan selarta 3 (setengah)se

rnester ( ! minggu ). Paket Belajar yang di8unakan dapat

dilihat pada lanpiran.

Untuk mendapatkan hasil penelitian yang lebih

baik kena.rnpuan kelas eksperirnen dengan kelas kontrol

harus sarna ( homogen ); untuk rnenguji- kehomogenan ke-

dua kelonpok diadakan test homogenitas.

9
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B. Populasi dan Sa.mpel a

Yang menjadi populasi dalam penelitian ini adalah

siswa SlfA PPSP IKIP Padang yang uempelajari kimia dan

melaksanakan kuri-kul um SMA 1984. Sedangkan sampel dita
rik secara purposlf, dengan prosedur sebagai berikut :

Pada semester f tahun ajaran L9B5/1986 yan6 rge -
laksanakan kurikulum SMA 1984 adalah kelas I dan kelas

1I. Pelajaran Klmia dikelas I merupakan prograrn inti
dan dikelas fI merupakan prograr pilihan.

Kelas fI yang mempelajari kimia adalah ketas prog

ram pilihan ilmu flsik dan ilmu b'ioIogi, Program pilih
an ilmu-ilmu Biologi terdiri dari dua kelas sedangkan

ilmu-lImu fisik hanya satu kel-as.

Maka yang dia.r,bil 4en jadi sarrrpel datam penelitian
ini adalah kelas I1 program pilihan ilrnu-ilmu Bi_o1ogi

satu dan II Eiologi dua, Yang ditetapkan sebagaJ_ ke -
1as eksperimen adalah kelas II Biologi dua dan kelas

kontrol adala,h If Bj-ologi satu.

c. Jenis dan Surnber Data

Jenis data yang dlperlukan dala..:n penelitlan ini
adalah data prlma yan6 nerupakan skala interval yaitu
hasil belajar siswa yang merupakan nilai dari tes su-

matif. Sedangkan yang rnenjadi sumber data dalam pene-

litian ini adatah siswa-siswa kelas II program ihu -
ilnu Bd-o1o6i satu dan dua yang menjadi sampel penelj--

tian. Nama-nama siswa dapat dilihat pada lampiran II.



D. Teknj-k Dengumpu1an data.

Karena penelitian nenggunakan uetoda eksperimen

naka teknik pen6unpulan datanya adalah dengan ialan
rnelakukatr test. Dan alat pengumpulan data dalam pene-

11tian ini adalah lembaran test yang terdapat pada

lampiran III dan IV.

E. Teknik Analj-sis data.

Untuk nenganalisi data yang terdlri darl dua

varj-abeI yan6 merupakan skala interval dan hipotesis-

nya adalah analisa perbedaan, maka digunakan rumus t
test yaitu :

1 *zx

o1

t
2tI 2c*+

dinana

nZ

( Phopha:n, f973 )

= Besarnya nilai t. test

= Nilai rata-rata ( mean ) kelornpok 1

= Nilai rata-rata ( mean ) kelompok 2

= Standar dev-iasi ( simpangan buku/ kelornpok 1

= Standar derriasi ( simpangan baku,/ kelompok 2

- Jurlah sampel kelonpok 1

= Jumlah sampel kelompok 2.

t

1

x2

E.
e

C

"1
n^

t,/



E.

),3

Rur:rus in:i digunakan karena n, / nZ aan sf I 4.
iiilai t yang diperoleh di-uii dengan nilai kritik

pada tabel t.
Prosedur Penelitian.

Prosedur penelitian yang dilalui dalam peneli-ti-

an ini adalah sebagai berikut :

1. Pengajuan usul penelj-tian kepada Pusat Penelitian

lKiP Padang.

2. i'{endiskusikan dlsain penelitian dengan Pusat Pene1i

tian IKIP Padang untuk meraperoleh disain penelitian

patut.

J. Memperba-iki disain penelitian yang telah didiskusi-

kan sesuai dengan perbaikan, usul dan saran-saran

yang diberikan oleh Pusat Penel.itian.

11. Pengajuan kenball usul penelitian yang telah diper-

baiiri untuk ioendapatkan persetujuan Kepada Pusat Pe

nelitj-an IKIP PadanS, setelah disetujui oleh Peiro -
pin PPSP IKI'P Padang dan seterusnya untdk mendapat-

kan persetujuan dana.

5. Penrusunan instrumen penelitian yan6 akan digunakan

. dalam penelitj-an ini.
5. Penanda. tanganan surat Kerja Pelaksanaan Penelitian

( SKPP), sebagai dasar bahvia per:,e1j-tian sudah dapat

diproses lebih laniut.
7. Pengumpulan data dengan mengambil nilai-r'i-1ai test

dari siswa yang diSunakan sebaga-i sampel.
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8, pengofahan analisa data sesua-i <lengan pol-a-pola yanE

telah di t etapkan.

9. Penyusunan dan nernperbanyak draff laporan dengan bin

. bj-ngan konsultan.

10n Penyusunar:r kenbali laporan peneliti-an sesuai dengan

perbaikan-perbaikan draf laporan pada rvaktu diskusio

11. Memperbanyak laporan.

Go Keterbatasan.

Dalam pelaksanaan penelitian semua instrumen balk

lembaran tes maupun Paket Belajar dibuat oleh pene11ti.

Drsperirnen juga dilaksanakan oleh peneliti, Selama pelak

sanaa.n penelitian tldak terdapat gangguan-gangguan yang

bera:'tl. Peneliti-an dapat berja.lan sesuai dengan jad_vra-l

yang direncanakann



BAB IV

ANA-LISIS DAN PE4BAIjASA.N

Berciasarkan ura_lan-uraian pada bab-bab sebelumnya naka

dalam bab ini dikemukakan analisls data dan pembahasannya.

Dari anaU-sis data dilakukan penguji_an hipotesis yang akhir
nya didapat hasil penelitian. ilasj_1 penelitian diperjelas
dala:rr penbahasan berikut :

A. Analj-sis data

Dalan anal_isi-s data ind dikemukakan dua pengolah

art data yaitu pengolahan tes homogenitas dan pengolahan

tes surnati f yang rnerupakan hasil proses belajar menga _
jar dalan peneliti_an.

1. Tes Horaogenitas kedua kelompok.

Untuk nenguji kehonogenan kelonpok eksperj_men

dengan kelompok kontrol diadakan tes khusus yang di
sebut bomogenitas. perbedaan nilai rata-rata kedua

kelorapok dapat dilihat dalara tabel I, termasuk juga
deviasi standar dan nrlai t.

Tabel 1
RATA-RATA NILiII TE,S HOI{OGE{ITAS

DEV]ASI STANDAR DA].i N]LAI t
-l-+-----__-_- ===========+================== t

I
iKffi.AS

frsperimen

SD

6,92 2t344

5, 81

Nila-i t
F,:i tun

Ke t erangan

Perbedaan
tidak sig
n-i fikan
Pada ting-
kat keper-
yaan 5 %.

xn
be1

32

or0BBI
I

I

I
I

i
!

(,O! LKon tr o1 3A

?'ro4az

I

t

I

I

I
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Dari tabel satu dapat dilihat bahla sebenarnya

perbedaan r:-i lai rata-rata tes homogenltas tidak ber-

arti vralaupun kelompok eksperimen lebih baik nilai -
nya. Tetapi melihat deviasi standar yang tercanturll

dalam tabel kel-ihatan bahlva kel-as eksperj-nen lebih
horaogen, atau hanrpir sama kemampuannya, sedangkan ke

lompok kcntrol lebih heterogen, atau kena-mpuannya 1e

bj-h rnenyebar.

Dari apa yang terlihat pada tabel 1 dapat di-
ar:ibiI kesi npulan bahwa tidak terdapat perbedaan ya-ng

bercrti ciari nilai-nilai nerekarjadl kedua kelompok

dapat dikata-kan hcnogen, karena nempunyai kemanpuan

. yang salna.

2. Pengujian Hipotesis

Sebagaj- pokok uta-ma dari penelitian ili, se -
pertl dicantumkan dalam bab pendahuluan adalah per-

ba.ndingan nilai hasit belajar kelas eksperirnen deng

an kelas kontrol. Rata-rata hasil belajar, dev-iasi

standar dan nilai t dicantumkan dala.iu tabel 2;

Tabel 2

RATA-RATA NILAI TES SU}IATIF
DEVT ASI ST/NDAR DA].I NILAI t

T
t
i

I

Kelas x SD

62 r83 L5 r37z

NILAI t
Hi tun Tabel

F.e t eranganl

Perb edaan
tidak si
fikan pada
tingkat ke
perc ayaan

n

fl',sperimen 2)

1r012
Kont r01 1t 59 r4t l-lrU4

2ro4l

a/

I
I
I

I
!
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Disini dapat dilihat bahwa perbeclaan rata-rata

nilai yang diperoleh kedua kelonpok tidak Uerarti,
dinana t analisj-s data lebih kec1l dari t tabel.
Dqqsql d_u,lBliat LLg. y_ep€ [gnplarrgn _r:4.eh lgraepat per
Eqasq Lqs!1 belajar sisla Yang belaiar meng6uDakan
Peke! B-g!a-j-ql gglL€gl _sjsvrs 6116 be 1a nengAunakan

€cQitq Pe1a-:grg4 di terina
Selanjutnya dapat disinpulkan bahla proses belajar
nengajar dengan paket Belajar atau clengan Satuan pela
jaran menberikan hasil yarrg sana ata.u llemberikan oer_
bedaan yang tidak berar ti.

B. Penbahasan

Berdasarkan analisis data dan peagujian hlpote_
sis telah diarlbil kesimpulan bahr.;a tidak terdapat per
tredaan yang signifikan antara hasil belajar sisla da_
Ian bele_jar kimla ya.ng rnenggutral<an paket Belajar deng
an Satuan pelajaran ( klasikal ). Jadi berarti secara.+ste."istik belurn dapat dibuktrkan bahwa proses hasi-l be
lajar roen6ajar dengan paket Belajar nernberikan hasil
yaul6 lebih baik dari pada proses belajar nrengajar deng
an si-stl:n Satuan peiajaran ( klasikal ).

Iial i'i terjaci lnungkln karena sisira belura terla
tih menggunakan paket lelajar yang rnengakibatka.n cara
belajar sisla al<ti f (CBSA ) belum keli.hatan.

I tu tlp

lx !P

T FTRPUSIAi{IAti

PADAN6
rt!I tl
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Faktor lain yang nenyebabkan haI ini adalah kurangnya

huku sumber yang dlmiliki sj-swa, sehingga dalar,r pro -
see belajar rnengajar mereka hanya nenba6s (me[punyai )

satu buku saja. Kurangnya buku sumber juga mengakibat

kaa dalan di-skusi sisv,,a ti-dak dapat saling nenglst,

sehj-n66a banyak masalah yang diselesaikan oleh guru.

Tetapi v,,alaupun demikian hasil- test formatif
sisla kelas eksperinen lebih baik darj- Iiel-as kontrol.
Lrisa.mping itu sisvra kelas eksperirnen yan6 menperoleh

n-i1ai ]iurang dari 85 % diberikan progran perbaikan,

sedangkan sisva yang memperoleh nilai 85 % diberikan
progran pengayaan. Kelas kontrol tidak nendapatkan

ha1 i-ni.



BAB V

I(ESI+4PULAN DAN SARAN SARAN

Eerdasarkan hasil pen6olahan data, pen6ujian hipote
sj-s d-ar pembahasan, maka dapat clianrbil kesirnpulan sebagai
berikr-rt o

A, {es!epu1q4"
1" fi dak terdapat perbedaan yang berarti antara hasil

lrelajar siswa yang menggunakan paket Belajar dengan

hasil belajar siswa yang menggunakan Satuan pelajar
a.n ( kla sil<al ) .

2o Secara statistik belum dapat ditruktikan bahwa paket

tse'l ajar lebih baik daripada Satuan pelajaran.

l" Ketidak berhasilan mung}rln disebabkan harena pene_

, litlan hanya dilakukan dalam lva_l,,tu setengah semester.
Bo Saran-saran

1o Karena penelitian ini hanya dilakukan dalan vraktu

setengah senester, sebaj-knya untuk roendapatkan hasil
ya-nE febih konkrit diadakan kembali- penelitian yang

. vraktunya satu s emes ter-.

2o Jika ki ta ingin rlen f okus]<an penelitian terhadap pa-

ket Delajar, sebaiknya cliadakan juga oenelitian ter

. haiap }-'ida-ng studi lain.
Jc Lhtuk i,renu.njang paket Bela jar orang tua si sua harus

menyediakan buku sunber yang iebih l_..a.nyak, sehingga
rneuungliiirliax siswa lebih akti i .

10
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STA-ISTIK DATA lES IiOMOGLI]{ITAS & TES SIN,IATIF

DARI KTL.IS EKSPERII'I]i]{ DIr].I K]]LAS }iOIiTROL
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I

I

I(el-as - T9E
x

Egugecl+!e:-
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tt

Tes--='-txl
-----r

i

Sunatl f Ket erangan
SD

1 r- z1)L2/r2tL

P erbedaan
tidak signi
fikan pada

tingkat ke-
per c ayaan

1rO12
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t
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DAITTAR iiU,I'{A-liAMA SrSWA KE,AS NKSPERI]4IX{

DAN KONTROL

===---r---------

Nomor KEL.trS ]XSPERf l,lEi'i

1

KELAS KONTROL

)

Anita Sutrlana

ACrial
Afrtda Z

Arm e t
D,,rti Hendra Saputra

Dev-i fsmiardi

De I flna

Erefri Edisori

Dian Mustiite

frrdang Wirnanto

Enrl zal

Erna Alkhusna

I'arida. Zen

Isna Zuraida

Kus diyant o

I{urni r\gus

i4ursl da

Ilas j oni

Marjeni Rocalpa

Masri zaI

2

KETERA}IGAI{

4

1

2

3

4

5

6

7

B

9

10

11

12

t3
''I L

t5

t5

17

Ahmad Rifk-i

lJna yanti

Azviin Azln

Benyamin

Denny i,luchtar

Desviera Sa fi- tri
Devrj- Magnivlta Dnka

Efi llusnalni

Etalvati

Elpj.na Fitri
lhni urati

EVa Suryati

Feh:a 0.6anit
Harry }-ebrison

il endrl yeni

Indi Rahmarvaty L

Irrua Lei-lani fl<a

Pu tri
Lisrnrarni Il.1is
l,luhar cii zon

ItTency Sinatra

-LJ

1()

20

)L
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25

4

2t

22

)7

24

26

2B

29

30

3r

32

Nurfitri
Nur Nusantarl

Rafles Nur

Nurmansyah

Ra tEa iflulan

Renni Hariananda

Rosl-inda

Sepriza Nursyan

Sofia EIda

V/a1an Yudhiani

Yennj-warni Ra fsyan

Yudi Satria Pangorso

Noviandri

Perri Desmarera

Putri Dewi Sriw:ijaya

Reno Sari

Rj.na Anggraini

Suheffi Bachtiar

Syari f ucidin Nur

Syafliwati
Susilawa ti
Yuf Yendi

Yuyun Guenevi_l

2 3



TES HOMOGMIITAS

hidang studi
Topik
KeIas

KIMIA
Ikatan Klmia

II

Petun uk: Pilih-l-ah satu jawaban yang benar.

1. Kripton den6an nomor atonr J6, mernpuayai susunan el_ektron.

a. 13 B B 2 c.2 B B 18

b.2 B 18 B d. 218 g B

2. Manakah dari aton unsur berj_kut yang bcrvalensl empat.

a. Ca dalam CaO c. C dalam CO,

b. E dalam $03 d. p dan p2O5

J. Ikatan yang terjadi antara dua atom dengan cara penu.mbang

elektron dari masing-nasing atom disebut lkatan :

ao kovalen c. i_on

b. van der iYaals C. hidrogen

4. Manakah dati za+- berikut yang nolekulnya polar ?

a. Cl, c. i{ C1

b. KCf do Na c1

5. Dari zat-zat berikut yan6 molelulnya berbentuk planar se-

giti6a ( se6itiga sama sisi ) ia_t_ah :

a. 1{C1, c. pClS

b. BCIJ d. As C1,

26

i.,' i;i U7i ili'i" i

ir-:l1r PAIhi: '
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6. Bentuk mol ekul-rno1eku1 zat berikut Iinj-er, kecuali:
a. CO c. COz

b. HCI d. H2o

?, Tkatan yang terjadj_ antara Cua atom dengan jalan penin
dahan elektron disebut ikatan

a. kovalen c.
b. logam d.

B. Dari senyawa berikut manakah

ion

dipol-dipo1

yang ikatannya lebih ionlk:
Ca CI2

PCl

a. HC1

b. ccI
4 d

3
o

10.

11.

12.

Bj-l-a satu atom logam yang aktif berikatan dengan satu
atom bukan logan yang aktif , naka ikatan ya:rg terjadi
adalah :

a-. kovalen koordinat c. kovalen
b. kovalen polar d. ion

Rwrus elektron dari asetilena adalah :

o. H : C : C : , cr ll : C : : : C : H

b.il:C:C: H d.H:C:C:H
Kitii kristal dari logam tersusun oleh :

a. atom-atom c. lon-ion
b. elektron-el ektron d. mol-ekul-molekul

Ikatan logam terjadi karena adanya gaya tarik antara :

a. ion logam dengan ion fogar
b. ion 1ogal dengan awan el_ektron

c. ion Iogam dengan awan elektron
d. atom logam dengan awan elektron



2A

]-3.

14.

L5,

15.

17.

Gas mulia dapat dicai-rkan karena terjadinya :

a. ikatan kovalen c. ikatan ion
b. ikatan hldrogen d. i-katan van der li,/aals

Ai- r mempunyai titik didih lebj-h tin6gi dibandingkan

dengan s enyawiir lai-n yang rumus nclekulnya mirj_p. Ini
disebabkan karena alr mernpunyi-i :

a. ikatan kovak-en c. ikatan ion

b. ikatan van der Viaal- s d" ikatan hidro6en

Dari ikatan berikut, manakah yang palj_ng leflah ?

a. ion c. hldrogen

b. kovalen d. van der V/aa1s

Senyawa berikut yang ikatannya ikatan ion ialah :

ao SO2 c. IiHf
b. Ii20 d. Mg CI,

Rum,us elektron yang benar dari NH, adalah :

a. H , H o H co Ii ; N : H

b HH

11

li

il

H

d.H:N:Ii

LT

1!o Bentuk hibridisasi dari H

15 ) adalah :

.e-

)b. sp-

0( nomor atom H 1 02

.e

2 3SD

,



29

19. Senyawa yang mempunyai

punyai- bentuk rnof ekul

a. linir
b. huruf v

bentuk hibridisasi
^2

3Sp men-

c. te trah edr on

d. oktahedron

20. Senyavra yang rnempunyai bentuk hidridisasi mempunyai

bentuk molekul :

a. linler c. hexagonal

b. tetrahedron d. o;<tahedral

21. Dalam ion komplek Fe ( CIrL|f,1 VurrS disebut 3.iiga.a ada-

1ah :

a. Fe c. CI{

b,. Fe+, d. Fe ( cN )

22. lla C1 meropunyai bentuk kristal :

a. kutus c. tetragonal
h. monoklin b. hexagonal

2J. JTka unsur A dengan nomor atom 6 berikatan dengan unsur

B nomor

a.

atom 1

Sp

^2bp

hibridisaslnya adalah

Sp'

^2sp3

c.
Jb

24,.

2q

Senyawa berilort yang titik leburnya paling tin6gi adalah:

ar CHU c. HaO

b. I,Ia Br d. NHJ

Senyarva trcrikut yang ikatannya ikatan kovalen adalah :

a.KBr c.Naf
b. CH4 d. K C1



TEs sIn'{AT]D SB{ESTER I TAHUN AJARAN T985/T985
SE(OLAH Mil{M{GAH ATAS PPSP IKIP PADANG

tros

Bidang studi
Kelas
llaktu

KIM]A
TI Fisika & II Eiologi

90 menlt

ESlugirtk :

Berilah ta-nda silan6 ( X ) pada salah satu huruf a, b

d atau e yang kanu anggap paling tepat pada lembaran

waban yang tel ah disediakan.
Ja-

c,

1. Masing-maslng zat -q, B, C, D dan E ditimbang dengan be

rat y"ng sa-ua sebanyak 5 g;ram. BM : A = AO, B = 30
g - 4Or D - 5Or E = 50. Yang memiliki jumlah atom yang

terbanyak adalah :

a. A bn B

c. C d. D

6Irva !

2 a Dari pasangan senyav,ra berikut pasangan nanakah yang da

pat digunakan untuk nenunjukkan F-ukurn Kelipatan perban

di-ngan ;

ao Ag CI dab Lg Br

co Pb O, dan Mn 02

e, S 02 dan Sf

J. Pada reaksi 2 A1 + 1 Hz I

bo ITa

d. Fe dan Al 0

25 d,an K2S

oa 1 2 3

4

70

z A1. (so,.),
L +)

+ ?T{
2
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Jika yang bereaksi adalah ] mo1 41, rnaka vol-ume H2 yang

dihasil-kan pada saat I rnol O, volumenya JO 1 adalah :

a.20 1 b.JO 1

b.45 1 d.50 1

e.50 1

4. Suatu reaksl 2 A+ 3 B ____________) Az \
Jika BA A = jO B = 40, naka untuk secukupnya bereaksi

dengan 15 gram A diperlukan B sebanyak :

a. 10 gram b. 1l grar

c. 20 Bram d. J0 grar

d. {O gram

l. Jika 45 gr a-ir diubah secara sempurna menjadi oksigen

dan hi-drogen, maka masa total gas yang terjadl adalah:

a. J0 gram b. 45 graar

c. )O graLl d. 60 gram

e. lJ grar.

6. Pada reaksl Ee + 2 HCl ---------) Fe C12 + H2

Untuk mendapatkan 1112 liter H2 pada keadaan standar

harus direaksikan Fe sebanyak ( Ba Fe = 56 ) :

a. 111 gram b. 21 grarn

c. 28 gram d. {2 6ra:l

e. J6 gran

7. Suatu tairung yang dii-si gas metana CIi4 ( EM = 15 ) di
tinban6 pada t dan p tertentu. Tabung dikosongkan kemu

dian diisi dengan gas oksigen pada t dan p yang sama,

roaka berat gas metana tersebut:



a

o

10.

72

a. sa.ma den6an berat oksigen

b. setengah berat oksigen

c. dl-ra kalj- berat oksigen

d. lima kaU- berat oksigen

e, seperlina berat oksigen

Suatu atom terdi ri dari i-nti padat yang bermuatan posi

tif dengan elektron efektron yang xnengelilingi lnti ya

itu , pernyataan ini dj-keraukakan oleh :

a. Bohr b-. Dalton

c. Demokritos d" Rutherford

e. Thomson

Kedudukan elektron dafam suatu atom clitentukan oleh :

a. Bilangan kwantum Utama

b. Bilangan kwantum azimuth

c, tsilangan kwantum magnetik

d. Bilangan kwantun spin

e. empat bilangan kwantum, u_tarna, azimuth, magnetik

cran spin.

Elektron terletak pada Sub kulit , d, apabi-1a memeliki

bilangan kw;ntun :

&1 O = l

b. n = 2
r1=1rtn=0

m--lt-

mc; rI = 2, I =

]tr= O

I[= 0

t 0,

1l

2,
_1
- .L,

I
d n

n

3rL
1,3
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11. Susunan sub kulit yang benar berdasa:'kan kenaikan ting

kat enerBi adalah

a. 1 s, 2 s, 2 pt 3 st 1 p, ed,

b. 1 s, 2 s, 2p, 3sr.3p, 4s

c. 1sr 2s73 sr 4gr Zpr3p
d. 1s, 1pr2sr2pr1613p
e. 1 s, 1 p, 2 s, 2 p, j s, 4 s.

f2. Konfigurasi elektron atom Ca dengan nosor 20 adalah :

u.. r s2, z.2, zp5,3r2,3p6,3a2
n. r "2, 2s2r 2p6r 3s2r 3p2r 3p6^ 4 

"2- 2 ^2 ^6 -.10c. -L s s zs t zp , to
d. 1 s2, 2s2, 2p6, 3"2, 3p2, \.2, 3a6

e. 1s2, zs2r zp6r 3.2,5p1 , )r2r 3dZ

11. Dari- pasangan-pasangan dibawah ini yan6 manakah yang

nemifikl konfi6urasi el-ektron i-dentik.

or K' dengan Na

..,+o. uI dengan r\a

c. MB' ' dengan lla'

d. F- dengan CI-
, t+e. K' dengan i'19'

Berdasarkan bilangan kwantum di'oawah ini,
tingkat ener6i tertinggi adalah

&1 n = le 1 = 0, In = 0 b. n = Jt

c. rI = 31 I = 2, m = O d. n = J,

14. yang memiliki

1 = 1, n = - 1

1=0rm= 0

Y1 = 1t f = 1r m=+1
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15. Unsur yang atbnanya mempunyai elektron valensl terti_nggi
adalah:

,..4b.i!,
c. 7 d. 11

e. 19

17. Banysknya kulit yang terdapat pada atom dengan konfigu_

fB.

-))l.Erasj- elektron 1s', 2 s., 2po, 3s., 3p) adalah :

a. 1 b. 2

c. 3 d. 4
6trea )

Unsur dengan konfigurasi elektron I s2 Z "2 u p5 3"2 3alO
)E

4s' 4p' terdapat dala-q :

a. prioda IV golongan Vff A

b. prioda fII golongan \[f A

c. pri-oda IV golongan V B

d. prioda IV golongan V A

e. prj_oda IV golongan WI B

unsur-urrsur dibawah, unsur yang nempunryai jari
atoro terkecil_ adalah :

D

b,6"
.rN

d. B"
E'

€o Y

t'j
,l-t'

,:r_ :.'

19. Dari

jari

,'i 1.,t1.1;,1f1,1

,"_

;,

ir'.ir
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20.

2L.

23.

Diantara sifat-sifat berikut yang paling tepat untuk

unsur-unsur golongan 11 A dibandingkan dengan uneur

golonganlAadalah:
a. Potensial ionisasi lebj-h besar

b. Jari-jari io-n lebih besar

c. sifat basa lebih besar

d. jari-jari atorn lebih besar

eo elektropositif lebih besar

HaI yan€ tidak tepat mengena-l perubahan dari kiri ke

kanan daLam sistln periodik adalah :

a. jarl-jari atom bertambah besar

b. energi ionisasi bertasbah besar

c. val-ensi n'aksinum bertaubah besar

d, kecenderungan ruembentuk ion negatif bertambah

e. Afinitas elektron bertarnbah besar.

Dari konfigurasi elektron dibawah ini yang terletak pada

gotongan VI B adalah :

a. 1 s2, 2s2, 2p6 3.2 3p2

b. Ar 3dlo 4 .2 4 p3

c. 1 s2 3u2 Zp6 3 ,l
do Ar fdlo 4 "1
e1 xo +t14 5d4 6 .2

2J. Unsur dengan nomor atom 115 terdapat dal-an blok

&odb.f

c. p d. s

e. tidak bisa ditentukan

t"iiLl[ uP

lxiP
T Pi-.!:ir'i5ij"'^il:

PAUAI,{G

I

I
I
,]

1

l
1

l

i

l
I

j
.l

l

l
l
i
r

l

t

i

I
I

I
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24. Diantara unsur-unsur dibayrah ini yang paliag elektro_
negatif adalah unsur :

a. 33 Aa

b.i5h
c. 53 7

d. J4 sc

". 32 r"

25. Unsur-uEsur A, B, C, D dan E masj-ng-uasj-ng menpunyaj.

susurlan elektron . sebagaj_ berikut :

a. 1 f z * z p5 f s1

b.rfz*zp6 l*

d. 1 ,f z i2 z p6 I & I p6 I alo 4 11

€o t t z * rn6 I t tn5] ulo + t qp5 5 sI
Dari pasangan-pasangan dibawah ini yan6 nerupakan

unsur da-ri satu golongan adalah :

a! adanb
c. a dan d

e.ddane

b.adanc
d,adane

25. Menperhatikan konfigurasi elektron,ursur-unsur berikut
&1 t*z*zn5
b. 1 ,f z * z p5 f sl
c. 1fz*zp6 ltlpS
d. 1t'zszzp63*3p5
e. 1#z*zp5 l*fu5+st

ti. -
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Pas angan unsur yang

a.adanb
q.adand
d.bdand

terletak dalam satu perioda adalah:

b.adanc
d.bdanc

2/. Rumus senyaura yang terdiri dari ullsur-unsur ,rA dan

--B addlah :L/

arAB
b? A2B

"t Az Bz

dr a%

"')+-
28. Pasangac seayalva yang keduanya nerupakan ikatan kovalen:

a. KCl. dan NH,

b. Na CI dan HaO

c. K CI dan Na Oil

d. ffiJ dan CttU

. e. NHJ dan K Cl

2p. Jika unsur x nenpunyai elektron valensi 1, dan unsur y

nempunyai afinitas yang besar maka j_katan x - y adalah

ikatan:
a. hiodro6en b. ion
bo kovalsa d. kovalen korclinat
e. logam

I
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lO. Unsur yan6 mempunyal- nonior atom 11 paling nudah nengada

kan 
. 
ikata-tr dengarr unsur yarg menpuqyai- nomor atom.

a. 10 b, 12

c. 14 d. 15

e. 17

31.

32.

Ikataa kovalen yang terbentuk antara unsur den6an nonor

9 dan 19 adalah ikatan :

a. ioB h. kovaleu d. hidrogen

d. lo6am e; kovalen korclinasi.

ilHJ nenpunyai bentuk nolekul tetrahedral maka jenis

tribridisasinya adalah :
z)a. Sp/ b. Sp' c. Sp
))d. Spd- e. Sp'd

JJ. Rumrs Eerlyaua yaag terbentuk oarr unsur I5A deryan 1ZB

adalah

A:A
d. A

h? A2B

e. IIZB j

c. A-B)B

Dj
J4. Diantara se nyawa berikut yang berlkatan i-on adalah

ao CiiU b. Ni{j c. K CL

d.HCl e. H2

J5. Bentuk hibridisasl dari Zn ( NII

JOr.adalah :

.? sp b: sp

d.. spz e.d

)

o

'2

2

++
4' nomor aton Zn

7
sp''

c. sp-

I
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naka bentuk36;

o.1 7- b. 2

, d. 3 €; 6

JB. Bentuk kristal Na Cl adalah

ar kubus

c. monoklin

e. hexa8onal

J9. LiEand dari ion komPlek AS

t? AB

c. NHz
-)

Berdasarkal hibridisasl
molekulnya adalah :

ao lima

c. . 
tetrahidror

e. olitahidron

b. seg:itiga sana sisi
d. seg:ienpat

c.

)

b. ortororrbik

d. triklin

2
++
4 t

J7o Bilangan koordinasi dari ion konplek fe ( ct't )[
adalah :

21

(NH

b:

dr

adalah

(NI{l)

+
?)3

+
Ag

A8
+
2

40. Pada perubentukan i noI C2 itU diPerlukan panas sebanyak 1215 kkal

1Z 12 kkal , maka rekasi pembentukan CrHr* terniasuk rea-]<si :

o.q eksoterm b. endoterm

c. lsoterm c1. isotomik

_ €r perubahan

41. Untuh real<si. N2 * 3 HZ

panas sejuml,ah 22 kkal. Maka H.pembentukan NHJ adalah:

ao - 11 kkal b. - 22 l<ka1

c. - {rp kkal. d. 11 kkal e. 44 kkal

*

(
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€r Pada reaksl 5o 3c,ar+4HrO
+ x kkaI.

c. penberituk

e. percobaan

2----) Hz**o

L

a. netraltisasl

b. pembakaran

d. penguraian

Pana6 yang merayertai reaksi H-

-xldral disebut oabas :

a. aetralieasl
c, pembakaran

e. percobaan

Pada reaksi 2 H^ + Oc2
panas sejumlah 1J5r4 kka1,

adalah :

a. - J4r1 ld<a1

c, - 6812 kkal

9. 11614 kkal

45. Diketahui entalpi pembent

Cs = 2Br1 }d<a\/ no1, S0,

entalpi dari reaksi CSa +

adalah :

a. - L35c9 l<kal

b:2oZrB.lrtorl.

- 6r - 26613 l<ka]-

46. Diketahui rekasi-reaksi

Panas penguraian dari HrO

b. - L36r4 l'l<al

d1 5Br2 kkal

ukan : .COZ = - 96r,4 khal/nol

- - 7or9 kkal/mol. Perubahan

3 Oz :-----> coz + 2 ffi?

b. - 19Jr1 kkal
d. - 15512 kkal

CO + A Kkal

CO, + B khal

CAZ + C khal

C-H^ +

43.

44,

L

b. pen6uraian

d. pembentukan

O dihasilkanI

2C+O

C +O

CO+,* Oz

2

2
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Yang B€ nunjukkan Hukun Hess

a1 C = A + B

C1 A = C - 2 B

€r B = A + C

adalah

b1 2 B=

d1 2 C=

A+ C

A+28

47. JLka diketahui ener6:L ikatan Ii - H - 1O{r2 kka1,/mo1

h - Br = 5314 kka1,/nol, H - k =l75ro kkal,/nol_o

Besarnya perubahan entalpi penbenttrk kan H Br adalah:

a, - g7. I<ka1,/ no1 b. - 1?r4 kkaI/nol
c. L92r4 kkal/ mot d. 2J?r6 l<ka]-

. eo 2\612 L<ka]-/nol

4Bo Reaksl selalu apontan jika :

a. entalpi lIegatif entropi positif
b. entalpi positif entropi positif
c. entalpi negatif entropi negatif
d. ertalpi positif entropi negatif

{t. Runus untuk nencari energl bebas adalah :

a? aG = aH + T A S

b:z.G=4.H-T.1}S
cf t\G - Ths- 4H
d.4G= TZS+4H
e. 1\G= -TAS-AH

...;.,-,.-..- 
-1, 

:. . : _E '_,-
I



ffiry
*

42

5O. Perubahan entropi darl reahsl I noL Larutan urea menurut

reaksi a '

66(NH2)2 + Hro

Jika entropi darl co (NH2)2

Heo

cnz

mf

9z
= 41155

= 16272

= 5Lto6

= 45roL

+ 2NHJ

ldraL,/mol K

kkal/ mol K

kkal,/ mot K

l<kaL/ mo]- K

adalah

a. 14Jr08 l<kal/ l<

b. 58 t27 kkal,/ K

c, l1BrB1 kkal,/ K

d.. 2oLr35 cal/ K

e. 2Ol, 35 cal/ K

t
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PAXET BEI,AJAR

PBK 05/fi/I

i

BIDAI''G STUDI

MATA PELAJARAN

POKOK BIJiASAN

SUB POKOK BAHASAN

Kil,AS/ SU(oLAH

SB,TESTER

!'fAI(TU

lPA
K.I M I A

IKATAI KIIqIA

IKATAN KIMIA

rt / sj"LL

lII
8 x 45 MENIT

1.

2.

PETUNJUK IIMIJ].I.

PaJret Belajar ini rnemerlukan alat peraga

PETUNJUK IJ.TSTRUKS]ONAL.

2.1. TUJUAN ]NSTRUKSIONA]. IJMI]M.

Siswa neiirahani berbagai macam ikatan kinia dan maapu me

nerapkannya dal_an hubungannya dengan sifat zat yang di
amati.

2.2. . TUJUAN TNSTRUI(S1O}IAI, KHUSUS.

, SETM,AH },1H{DM,IGARKi-I'I CERAMAIi GURU DA] I"IEX,IBACA BIIKU SUM

BER S]SWA DAPAT :
i

1. menyebutkan arti ikatan ion dengan mer,rilih alterna-
tif jawaban,

2. menyebutkan arti ikatan kovalen den6an menilih aI- .

ternatif j avraban.

J. menyebutkan arti i-katan hidrogen dengan menilih alter
natif jawaban.

41

rl.::..

'l
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11. menentukan senyavra yang mempunyai ikatan kovalen
jika diberikan beberapa senyawa dengan memilih al
ternatif jawaban.

f. nenentukan serryav/a yarlg rcempunyai i-katan ion jika
, diberi_kan beberapa senyawa dengan menilih alterna_

tif jawaban.

5. menentukan runus elektron dari suatu senyawa dengaa

_ nemi-Iih alternatif j awaban.

/. menentukan senyav/a yang berikatan koval_en polar de_

ngan menilih alternatif jawaban.

B. nenentukan senyawa yang nempunyaj_ ikatan yang pa _

1in6 lernah jika diberikan beberapa senyawa, memilih
alternatj-f jawaban.

!. nenentukan rumus molekul senyawa yang terbentuk jika
nonor atorl prograln diberikan dengan nemilih alter_
natif jawaban.

J. MATER] PELAJAPI],I{.

J.l. fkatan ion

J.2. Ikatan kovalen

3.3. Ikatan van der wa11s

1.4. lkatan hidro6en

J.lr. Ikata.n logeui

4. A-LAT, tsAH1t-ii DAIT SIII4BER pil,AJARAN

4.1. ALAT PELAJAR.IN

MODBL ,1TOI{.

i '.: -.< , :':-,- '-'-'':: t:'i'd,. -.-,, a=i
, -- :r:". 

.. ail
j : _rl
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4.J. SInlBm PELAJAP"AN.

4.J.1. AK{RTL AGUS, I{ENGERTT KrMrA rr a

4.3.2. DP P & K, I],MU KIMIA UNTUK SMA JILID II.

No-
mor
Urut

T
I

t

iMATERI,:ALAT//
iPEA -,:tsAliAN/

KAilG KEGIATAN

Sj-swa mendengarkan

c eraraah guru.

Si-swa nenbaca dan me

ngerjakan tugas 1.159

L-l77rL-L78 dan L.18

Diskusl dan mengan-

bil kesimpulan.

Siswa nembaca dan me

negerjakan tugas

L-2O8, L-zOgrL-214

Cer a.nah

Sj.svra menbacakan me

ngerjakan tugas

L-33O rL-3J3,L-319.!t

Diskusi

pemanasan

3.3.2 | 4.3.1

3.4 ha1

157 s
d.118

JAR,IT}.I I:SI]MBER

ORGANISASI:
slswA i

Klasikal

individu

Klaslka1

individu

klasikal

klasikal
individu

AIOKASI
WAKTU

(Mm{rT)

II
I(P

t_

1

2

1

4

5

6

7

l-2

4-5

3,1.
s.d
zE

4,3.1.
haI
87 /48

4.3.1.
ha1

101 s.
d. 1o8

t5,

40'

2ql

40,

,t

30'

10r

z I

6

3.2

Di skusi & Kesimpulan
3x45'

2

5

1

4

B 6

45',

9 1 ' Ceranah penanasan klasikal
1x

10r

,.'. '' '',-{'

I

I

I

i

I

I

I

I

I

L-^
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6. KEGIAT-.'TN tsU,,J.JIi,R MEI.IGiI.JTTR

aNo- jLM{G .KEGIATAN
mor KAH
Urut KP

10 +r)

iMarsRr )x,m/ ORGANISA LOKASI
I

1

PH.,AJAR
AN

t_ _tt.)

BAHlJ{ SI SIVA WAKTU
(Mm{rT)-

L5l

trl

45'

25'

3x45J

1x45'

Sisvra nembaca dan

nen6erjakan tugas

L-341t L-3\2rL.343

Diskusi

I'lengunci tugas

Test fornatif
Mengunci tes formatif

Perbaikan/Pengayaan

individu 30t4.3 ,!.
ha1
L66 s/
d,l6?.

I}
12

1_3.

14

o klasikal
individu

ndividu

ndivi du

elompok

1
d
5

a

a

6
b
2

a

t

t5

I:-. t'ri .

I

I

i
I

I

I

I

I

I

I
__i
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5. PH'llLAItuT

6.1. TUGAS

6.1.1. BUTIR TUGAS

tr-159, Tuliskan struktur Low-is dari
ar 14sl b. 

3zs

L-177.

r.,-178.

L-]81.

L-209.

L-209.

L-214.

t-33ot

L-338.

L-339.

r.'-341.

L-3\2,

c. JBsr d, l,ro
Apa yang dimaksud dengan lkatan ion ?

Berikan contoh'pembentukan ion posi ti f?
a' aaNa o. ,, **
c. !31\l
Berikan contoh pemben.tukan 1on negatlf.

". 9F b. BO c. 
7N

T\rliskan reaksinya dengan struktur elek
tron Low-is.

Apa yang dimaksud dengan ikatan kovalen.

Ganbarkan kembali cara terbentuknya raole

kuI F2: 02, N2 dan H2r berikan sedikit
komentar.

Uraikan kenbali cara terbentuknya ikatan
nolekul CaHU dan CZ EZ.

Sebuti<an J maca;r gaya Van Der V,la1ls ,

Apa yang dimaksud deng-n ikatan hidrogen:

Apa yang dj_maksud dengan ikatan logam.

Jelaskan tentang ikatan hidrogen pada air !

Faktor apa yang nenunjukan terdapatnya

elektron-elektron bebas pada ikatan logam
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brlolo

l-343. clelaskan mengapa logam bersifat uIat, se-

hingga dapat dibentuk nenjadi padat tipj_s

atau kalva t .

I{unci tugas.

t-159.

a. Si, c. Sr.

b a

c. 13

D

A1

d

L-17?. lkatan ion ialah ikatan yang terjadi karena

serah terina elektron aton ikatan yang ter-
jadi antara ion positif den3an iol negatif.

L- 178. Pembentukan ion positif :

b. ,aMB; -------) ,rMg++ + 2 e

+++
t3A1 + 3e

negatif dariL-161. Pembentukan ion
a. ,F + e --------.L+

b. gO + 2e -------)

c.

,F-
+

^-d

N
79I + 3e

L-2O8. fkatan kovalen ialah ikatan yang terjadi
karena elektron.
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L-209. Cara terbentuknya nolekul:
a. !'2. F. + f' -__, r{, .q,

F-F --E-+ ik
t. NA N + N ------, rN: l

02

----) ik
0

-----,

49

t nggal

N^
triple

0

ik doble

N=N
o'+

O=0
L-21{. Cara

czHz

c

terbentuknya no1ekul.

2 C+ 2Il----i'ttC
H

HC=CH
H

E
I

ii

H

c
H

H

L-31O. Macan-macam ikataa van der wa1ls:
1. Gaya tarik nenarik ruolekul dl.pol dengan

dl.pol

2. Gaya tarik nenari_k rloleku1 dlpol dengan

non dlpol ,

3. Gaya tarik menarik molekul non flipsl
dengan non dlpol.
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L-338. Ikatan hidrogen ialah ikatan yang terjadi
antara molekuL-nolekuI polar yang mergan-

dung I1.

L-339. Ikatan hidrogen pada air
)

- --H o

H

H

H

0

L-34L. fkatan logam ialah lkatan yan6 terjadi antara
ion_j_on logam dengan elektron yang bebas

bergerak dalam 1ogan.

r-342. Fa_ktor ya_ng nenunjukkan bahwa elektron _

elektron bebas pada ikatan logam adalah
logan dapat nenghantar arus J_istrik.

L-343. Sebabnya logan bersliat ulet adalah karena
logar konsonan dari atom_atom logarn yang

terliumpul sangat rapat.

5.2. T E s

5.2.I.Butir Tes.

1. Ikatan yang terjadi antara dua atom dengan

cara penJ_ndahan elektron disebut ikatan :

a. ion 'b. kovalen
c. Pofar d. tu,ggal

2. Ikatan yan6 terjadj_ antara rnolekul_no1ekul po_

1ar yang nengandung hidrogen disebut ikatan.
a. ion b. kovalen
c. hidrogen d. Van der wa1ls

":. _1 -
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J.Ikatan yan6 terjadi antara dua atom dengan

penyumbangan elektron disebut ikatan.
a. ion b. kovalen

c. Polar d. tunggal

4.Dlantara senyawa berikut yang rnempunyal lkatan
kovalen ada.lah :

a. I( i3r b. Na I
cr CHU d. K C1

!. Diantara rupus elektron dari asj- tj_1en adal_ah :

a. Ii:C:C : ii b. H : C : C :

c. H : C : : C li d. H : : C C : :

6. Diantara senyawa berikut yarg nenpunyai ikatan
i on adalah :

1' *, b. H2o

co ,H., d. Ltg C12

/. Lriantara senyav,a berikut yang rnolekulnya polar
adal-ah:

a. CI, b. HCI

C. KC1 d. N C1

8. Senyaiva berikut yan6 inetilpunyaj- ikatan terkenal
1aIah:
a. KCl b. Kh
c. IIHJ d,. HCI

H

H

.'li r
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48.

49.

4t

Yang n.e nunjukkan Hukum Hess adalah :

a1 C=A+B b.2B=A+C
Cq A = C - 2 B d, 2 C = A + 2 B

€r B = A + C

Jika diketahui energ'i ikatan Il - H = 10tir2 kka1,/no1

Besarnya perubahan entalpi penbentuk kan H Br adalah:

"l - 87 kkal/ nol b. - !?.r4 i<I<a1,/no1

c. 19214 kkaI,/ no1 d. ?JZr5 l<kal-

e I 21|6 12 kkaI/mol

Reaksl selalu spontan jika :

a. entalpi negatif entropj_ positif
br entalpi positif entropi positif
c. entalpi negatif entropi negatif
d. entalpi positif entropi negatif

Runus untuk rrencari enrergl bebas adalah :

a? ^G= a-H+T a S

b:z-G=Ali-T.AS
c? AG= TljS- 4.H

d. 4G= TZ S+ a H

:.4G- -ras-.AH*
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Nonor
TIK

L/a
3

I

I
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,
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BUT]R . BUTIR TES

Sebutkanlah apa yang diraaksud dengan

a. ikatan lon
b. ikatan kovalen

c. ikatan hidrogen

tserikanl-ah contoh senyavrir yang nem-

punyai ikatan :

a. kovalen

b. ion

c. hldrogen

Tuliskan rurnus elektron dari
a. CH,.

+

TINGKAT
KETUNTIiSiN

67%

6?%

i.:]
l

'j
I

-l

4 ?,t 2

6 75%

b. N2

c. H20

d. NH

KUI'JC] TES P,/fiI,.],IL.

1. a. Yang diinaksud dengan lkatan j_on la1ah ikatan yang ter
jadi karena serah terima elektron.

b. Ikatan kovalen ialah ikatan yaqg terjadi karena pema-

kaian bersarna elektron.
c. Ikatan hiCrogen ialah ikatan yang terjadi .:ntara mol-e

ku1 polar dengan hicirogen daIam. senyawa yan6 mempunyai

atom hi_drogen.

'rl':ilai+.:
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2. Senyawa yang mer.rpunyai :

a. ikatan kovalen adalah

b. ikatdn lon adalah

c. lkatan hidrogen

J. Rumus el-ektron dari
a. I

HqH
H

c. H t r O

CH HC1 dlf.
KBr, Cr CIa

rIE dlI
K

I,'+

C1, d11

ri20,

b a N N

di H

t.1i1llii r:; t

lil- lp

N IJ

H
H

Padang, 15 Oktober I9B5

(iuru ybs ,
d. t. o.

Dra. Yus tini i.iaaruf
Diketahui oleh Kepa1a ,Eili ppsp Ij(Ip padang

d.t.o.
l.trurchas Saib

a

Paket 1ni clif akukan ;

tanggal t-r-10.. s.d.. 2?-10-1985.
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PAKET EE[,,1iJ,,"R

PBK 07/fi/
LtrilB..rRAN PETU]{JUI{

1

B]DIU{G STUDI

i.{ATIi PELAJARI}tr

POKOK EAh,ASA-I,i

I(H,AS,/ SEKoLAH

SENIESTDR

Wlrl(TU

B.A,LlLJAR

IPA

ILr\'I-x KIMIA

B-IIJ.iTUK I,IOLE(UL DAN STRLII(TUR

KRTSTAL

T] / SMA

II]
8 x 4, I,IEJ'IIT

1. PETU\JUK lII{U,i.

Paket belajar 1ni nemer1ukan percobaan d.rn al-at peraga nodel
atorn.

2. pETUI{JUK ritsrRUi.,lroi,t r[.
2.1. TUJIIAN- II'{STRUKSIONT^:L UMIJI'I.

Siswa memahani bentuk-bentuk raolekul dan struktur kris
. ta1 dari bermacarn-macam seny.wa.

2.2. TUJU,L\ IJ.ISTRUKSIONAL KIiUSUS.
- 
Setelah nendengarkan cerarnah 6uru d:.n nenbaca buku sum

ber serta menger jal.nn beberapa tugas sisrra dapat :

1. menentukan bentuk hibridisasl suatu senyarva kovalen
jj-ka diberikan nomor atom unsur penyusunan senyalva

terse ';ut dengan Ll€trt1ih ..,1ternati1 javraban.

2. nenyebutkan bentuk molekul suatu senyawa jika diberi
kan bentuk hibrj-disasi dari senyar,.ra, tersebut dengarl

. nemilih alternatif jarvaban.

550

I

: ".-.:



56

Jr nenentukan -Logan dari suatu senya$/a konplek jika
runus dari senyawa kor:plek itu dlberikan dengan
menjawab alternatif javraban.

4. menuliskan reaksi penbentukan ion korapl-ek setelah
melakukan percobann dengan nenjarvab pertanyaan uraj.

,+

5o menjelaskan sebab larutnya _.ndapan yang terbentuk pada
.penanbahan IGIUOII berlebihan dalarir percobaan dengan
nen j er.vrab pertanyaan uraj_an.

5.menyebutkan 4 macan struktur kristal diti-n jau dari
segi ikatan aatara par tlkel_partihel penrusuE kisi
krj_staI dea6am nenjawab pertanyaan uraian.

7. nrenyebutkan bentuk kristal suatu senyala dengan rneni
Iih alt.ernatif j avaban.

J. MATDRI PE,.J;R,tN.

J.1. iltI,tTUK I,{OLU(UL

J.2. STRUi(TUR KR]ST/J

4. /JAT, ts.ia,,ill

4.1. ,,I1AT p

D;rir,I SUtlBER pELtJARiiN

- i,iODEI, ;.TO1I

- r,10DE l"iolq(ui,

- TliBUIic RE,rrKSf

-' cq,As UrIUR +

- PIPE']' TETES

- I,OUPL- iiT -U IYIKROSi(Op

{}

.IJL*'-JrlRriN

E
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4.2. tsAilill{ PELAJARIN

1. LTT,RUTAN PER.SI(NITRAT

2o T,iiRUT.l{ I(UpRISULFIiT

J, LARUTJ$.I fuI"IONIA]( (

{. }Ia C1 dan HU CI,

4.J. SUI,IBER PEL;iJ^RAN

4.J.1.. ArIiRrL AGUS

4,3.2. DM. DIKBUD

4,3.3, TJO:\ I(OEI HrM

or1 M

0r1 Ii
NII4OH ) OrZ j,l

MENGERTI K]}.fIA 2 I\
ILMU KKIHLTT UNTUK Sr{A JILID II
PRIffTII(U}I KIMIA ]I

-
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J

5. KEGI..T,,N iJjjL;J..R r,iEIiG;.LJ,iR

No
nor
Urut
;T

1.

i
i

LhNG j
Kr$ i

iIIATERI it.-Li'.T/
I PEL-4JA i B]',ii/jt,/
iRloi tstHBE]-,,KP

KEGIAT]iN

3

uenden6arkan ceramah

8utru.

Slsr,ra nembaca buku

kimiaP&KjilidII
hal 56 s/d 54.

Kerjakan tugas 1&
2.

Melakukan percobaan

dan rlenger j akan. tu-
gas J dan lri .

Pelnanasan

Sisiva r;ieubaca bulfu

men6ertl kimia 2 a

hal 158 s/d t?4

Kerjakan tugas !,
6dan7

l'{eIi-hat kri_sta1

iia CI dan Hg C1a

Di- skusi

Menguncf tugas

Test f,orna ti f

I
T

ORGTTIIISTSI j
STSWA :

j

k]asikal 
_

individu

.\LOKASL
uAKfU,.

(MEIIIT)

-=--* r:- -F- r--'+l)

1 5.ldan;

it'3.1 l+.3.2

. ,f

70' t. :

15' ,i

20r

40

2 4 5

6 2)

i

,

q-
7

.ia

10

l12 t7

3I

I Bahan- , kelompok
bahan

perc oba 1

an semeA
ter j

Lz2|
-' -*.:

I

kl-asikal

lndlvidu

kelompok 45'

I.ii. T

45'

t5

1

I 3x45'

5.

4O

q

6

__-.l__*

7 tlr Z

1

4

1:)
3

6

'z a
i

j
I

I

i

I
I

I

5I
b

,_ .L-rT-.-E_

4.3.1,
Lr.3 .2 .

indivi du

individu

kelompok

30
\,

I

Perograrn perbe.ikan
dan Pengayaan

11
-lxt+

45'

:

'!

i
I

I

I

I

I

,

lindiviauI

i

I

I
I
:

!
I

j



5. Ptrt'trl*af,1N

5. I . TUG;IS

5.1.1.

6.1.2.

,9

BUTTR TUG;\S.

1. Bagainanakah berrtuk hibridisasi dari HrOr NH,

CIiU dan HCI ?

2. Ganbarkanlah bentuk nolekul H2O, NHJ Ci{U dan
I{ C1 ters ebut.

Jo Tuli-slah reaksi pembentukan 1on konpLek
cu( rua- ),^' )'4

4. Tentukanlah dari ion kelonpok AS ( Iriff, )j :

a. Bentuk hibridisasi
b. atorr pusat

c. ligan
d.- bilangan koordinasi
e. nfatan ion
ft na_na ion komn]ek tersebut.

5. Ba6aiuanakah bentu.k kristal darl Na C1, HgCl,

5. Gaubarkantah bentuk kristat IIa CI dan Hg C12

f. Apakah yang dir:raksud dengan aIt otropi?
X-UNCI TUCr'.S.

1. Bentuk hibridj_sasi iiaO adalah ,Sp2 karena
elektron pada orbj_tal S dalan atom H berikatan
dengan 2 elektron pada orbital p dan O.

ilentuk hibrrdisasi_ NIi, adalab Spf
Bentuk hibriclisasi_ CIi4 ju6a ,SpJ sedangkan
bentuk hibridisa_si lICl adalah Sp



+_a
', .1

l

..

l

2. Bentuk

ilentuk

Bentuk

J. Reak.si

-++uu+

60

nolekul lirO adalah huruf V

nolekul C IiU dan 1{H, ada.lah tetrahs lron
molekul HCf adalah liler.
pembentukan cu ( NHJ )f,* i.f"n

2 I,rHf ---.-----i Cu (IrIil)

4. Ion konplek ig ( Nttl);

a. 3entuk hi bridisasi
b. Aton pusat Ag

c. ligan NHz)

D-u

d. Bilangan koorciinasj_ = 6

e. rnuatan ion = +1,
f. nananya : dj-amit:. ar5entat.

5. Bentuk krist. 1 d.ari :

Na C1 berbentuk kubus

tig C12 d-an Ka SOU berbentuk ortororabik

5. C:anbar bentuk kristal

2
4

I

I

i,;r'
l,la Cl = kubus

ketiga sisi same-
panjang srling tega_k
lurus .

Hg C1 = ortorornbik

ketiga sirmbu tidak
sana panjan6 d:n sa-
11ng tegak lurus.

7. Allotropi ialah bentuk niol_ekul yan6 berbeda-

beda darl suatu unsur.

-l
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.2.1. Butir tes

l!'. pILIitl,Aij S.,TU JA:,;tiBi$t YAI,IG BEX,iiR.

1. Jlka nomor A dengan,:nonor aton 6 berikatan dengan unsur
B yang norao:r ato,lny.-- 1, m;.Iia ben+.uk hibridi,sasinya ada_
lah :

.)-. D!
)b. sp'

2. Bentuk hibridisasi dari H

. adalah :

a. sp

b D (.)
2

51

c. spJ

d. sp-'

c. Sp
)2dJ d' sp-;

bentuk hlbriCisasi d2 Sp] nempu-

b. hexagonal

d. Oktohidral

bentuk hibridisasi Sp nenpunyai

c. hexagonal

d. oktohedral

yang disebut sebagai ligan

C. CIf

d. Fe ( Ci'l )

o

d2

,0 ( nornor aton H = 1; O = 15)

J. Senyarva yang nernpunyai

nyai b.entuk molel<uI :

a,. liner
c. tetragonal

4. Senyawa yang rlenpunyai

bentuk i.ro1ekul :

a. linier
b. tetra6onal

5. Da1a-m ion konplek Fe (

adalah :

a. Fe

b. Fe+J

utl
f))

6
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5. Llgan darl ion
^a. Ag
_+0,. Ag

7. Na C1 aer_rpunyaj_

a. kubus

c. tetragonal

B. Kris tal r'ra CI^'Z

a. kubus

c. jarun

8.. JILI/ TTBLAH DflriGAll

9. Tuliekatr reaksi

10. Tulislah reaksi
11. Dalaa periibuatan

Na OE lrula-raula

irlHr*OH berlebihan

babnya deniliian.
12. Sebutkanlah { macan
' 

ika tannya .

6.2,2. Kunci Tes

_ lt. I c

2b

3d
4a

komplek Ae ( ltH

d.

berr tuk kris tal
L, U.

d.

berbentuk:

TPr:LT.

pernben tukan ion

( Nlil ): adal-ah

+

3',2
NH-)

adalah

rnonoklin

h exogonal

b. ortorarabik

d. anorf

kor,rplek cu( uH3)f+

pernbentuka.n ion koilplek Ag. (NHl)i
r.on konplek Cu (NHj)U , pada pen,:mbahan

terbentuk endapan dengan pena-nbahan

endapan itu larut ! Jelaskan apa se_

s lrulitlfo krj-s ta1 berdasarla.n j enis

q.

5. c

n^

B. b



+.

6'

tr
a 9 Reaksi

Cu SO,
+

cu (oH)

pembentuk i-on konplek Cu (NH
2
adalah {

)) 4 , - ..-:.

+ 2 NH4OH -----!, su (oH)2 + (NH4)2

a + { NIIUo}i ---) cu(Nit3)f+ * 4 H2

IO.Reaksi penbentukan ion koriiplek Ire (NH:)j adatah i
t 

,AB tlo, + ltn4oli ----.!) 1ig (OH) + I,IH4NOJ

' AS OI1 + 2 NHUOH ----+ rrg (Nr3)j +.HzO + OH-

11. Dalan pernben tukan ion komplek Cu (lrH5)f+ nula-nula
terbentuklah endapan, dengan penambahan NH4OH berlebih
an endapan larut, ini disebabkan karena terbentuknya
1on konplek.

)2, I"lacarn-racan struktur kristal :

a. krista] ion

b. kristal molekul

c. kri-stal 1o6a:l

d. kristal molekul raksa

s0
4

O+20H

(

'*.
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5.2rj Iiubungan TIK dengan Aspek Berpikir
jar ini dapat dilihat dalare matriks

64

dalan Paket Bela-

berikut :

Ben;tuk,/NomOr
Brtir !ek tserplkir Jm1

P Tes

Tingk t Ketunta
,i^*

Sa1 etun asaE
I"lax

-T--_---
No.

PG U i
l-

I
I1.

)

z

4.
E

6.

7.

]-t2

3rlr

5'5

/ to

9 rlo

I
I

I

t

I

i
I
i

I

I

I

i

2

1

2

2

?

2

50%

io%

50%

25%

5C,S:

too%

50?l

50%

1EC/

70O%

too%

x 75%

11

12 1

----__L_
I
i

-.,]

PROGRTLY pEi{G r,ly;I.tlt

1. Jika Unsur A d_engan nonor. aton 19 berikatan
unsur B notror atoin 1?. Tentukanlah :

a. Jenis ikatan yang terjadi
b. Ruuu.s noleku.l

c. Ileutuk kristal
2. Bagai_nanakah bentuk hibridisasi dari j.on Fe

Nouor atom Fe = A6

den6an

( cn; +3
b

I

I

I

I

i

Ilz
I

It2
I
Ilz
I

Ilt
ii,t'ir
t-

1r
t-
t -1 )
I

I

I

I

I

l
I

+
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PROGR,LU P IIRBAIK.A-rV

+

I.Io T]K Alternatlf Keglatan Alat Bahan
Sumber

0rganj-sasi-
Siswa

Demonstrasi dan
c eranah

Di skusi

I

I
1

I

i

I

i,'1qde1

+, )t

4t )t

Atom

2

2

Kel ompok

Kelompok

TES OII4I|T]F P/iRALB,

No TrK i

lsdJ

ill ternati f Kegi-atan

1. Unsu:' A dengan nonor aton
tan dengan B nornor aton 1,
1ah .;
a. Jenis ikatan
b. Bentuli hibridisasi
c. Bentuk nol ekul

I

7 berika I
I

t entukan 
i

Tingkat
Ke tun tasan

Loo %

50%

2. Tulislah_reaksi pembentukan ion
Fe (Ch.l' dan tentukan li6anbclari senyawa tersebut

I

I

I

I

I

I

I

I

KUNCI TES FORI,I,ATII PAzuI,B,

1. Koafirugasl elektron ?1, ---) t52 Z5

rB ---) r51
E.Lektrorr valensi

nikian A perlu J

il - 5 sedangkan

elei(tron lagi dan 3 neubutuhkan__

3 32p

O_1r dengan de-

t1
! ll,

| _t;
l?

. i-
l"i i illii : '" ''

*. a,i\,r: -,J trA lrrl

1sd< i

l
4sd7i
_____ __L

I
I

I

I

I

I

I

I
I

I

j

i

4sd7 i

I

I

l
I
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2 a

l elektron.

a. Jenis ikatan adalah ikatan kovalen
b. Runus nolekul = Or.,

c. Hibrldisasi Spf

d. Bentuk nolekul tetragonal

LZFe'/ + 5CN--------z Fe

ligannya adalah CN-
6

( cN)



PAKET B.U,AJAR

PtsK OB/7I/ I

tsTDA].iG STUDI

MATA PE,AJARA}.I

POKOK BAIIASPN

SUB POKOK BAJiASAI'I

KE,!$,/ SS1OLA1I

sE'lESTm

WAKTU

IPA
K]}IXA
IX'IERGETIKA

TMMO KI}.fIA

1I / SMA

I
B x 45-MEIIT

I. PEf,UI.IJUK UMIN,I.

P B ini nemerlukan demontrasi,

2. PETU}IJI]K I]fSTRUKSTONAI.

2.1. TUJUA}I INTRUKSJONAL UMU},l.

Slsrva memahami peranan energi claiarn reaksi kimia
dan kecenclerungan arah pr.oses melalui pengalatan

lnterpretasi Can nrele.kukan percobaan.

2.2. TUJUAN INSTPUKSICTIAL KHUSUS.

1-. nenyebutkan azas kekebalan energi dengan nenjawab

pertanyaan uraian.
2. nenyebutkan macar-macam panas reaksl dengan uen-

j awab. pertanyaan uraian .

J1 nenentukan jenis panas rea\si yang rnenyertai_ suatu
reaksi i<inia dengan memilih alternatif jawaban.

{. nenentukan jenis reaksi dari suatu reaksi_ kinia
dengan menjawab alterna:ii t javraban

67.

I



'-:.r i,n_ J.

6s

!. menghitung jumlah kalor yang dihasilkan oleh suatu

reaksl kirula dengan nemillh alternatif jawaban.

6. men€hitung junlah kalor yang diperlukan oleh suatu

reaksi kinia dengan nenilih alternatif jawaban.

7. menyebutkan bunyi hukum Hess dengan menjawab perta-

tryaan ure-ian.

8. roenyebutkan definisi energi ikatan dengan menjawab

pertanyaan uraian.
p. n-enghitung H reaksi jika energi ikatan diketahuj_

. dengan mernilih alternatif jawaban

MATERI PEI,1TJARAN.

3.1 ILZAS Kfl(A],AN INERGI

J.2. TEEMOKIMIA DAN M,IERGT ]KATAN

J,r. IX,iERGI TKATAN

A]AT, BAHAN DAN SUMBm PEAJA}iIN.

4.1. A],AT PEAJART^I'I

TABI'NG REAKS]

GH.,AS TiN,IIA

PIPET.

4.2. BAHAI'I PE],AJARAN

H^so,t+
Na C1

4.J. SIIMBER PE1IJARAI.I

4.3.1. IJ{IIRIL AGUS : Meugerti irimia II a

4.3.2. Dep Dtk Erd : Ilmu Kinia untuk S'1A TT

4.tr.1. Tjoa Koe Han dkk : Penuntun belajar Kimia II.

z

4.

.j!2-'..J.

l'
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I- l;

Mat eri
Pelaja
ran

N,aL/
Bahan
Sulber

Pen6e-
lonpokan.'siswa

69

A]-okasi
Waktu

5t KEGIATIJ,I BET,AJAR }4D,[d/IJAR

Ke6iatan
P

====T

No. I

------t.------
Lan
kah

K

1 - 3 4 5 7 .l

1.

2.

1

415

Ceramah Guru 3 4.3.2
a

1
d
2

2

L.l ^^^

ikal
15l

5t

s
3

Siswa membaca E.k
2 a hal 178 s.d
tB5

3q 4.3.1 30tIndi-
vidu

fndl-
vidu

501

Lt r3 .I 40'

451

7 4.6

4. 4.6

5. l12
6. 415

.) 1

o 4r5

o

Ker ja-kan Tugas
L-J69 s.d L-3?2,.
L-356, L-3?7, L-
378, L-38r. L-384
L-385. Ha1 185

4,3.1

Siswa inembaca ha1
187, sambi-1 menge
jakan tugas L-JB9
dan L-J9O. Juga
L-)95a dan L-396

I
I

r

Doro rs trasi
Baca haI 189 s.d
198. Kerjakan tu-
gaE L-J9!r dan
1-401

Peraanasa]l

Slswa nenrbaca m.k
2a r,al 199 s.d
?Ol!.

Kerjakan tugas L-
418 s.d L-419

3.2

3.2

't"5

3o4 .3.2

Lx 45'

5

10. L;5 Diskusi 30'

'ia--ffii,i+'-.,:i..=+,,_'
'-:'.

i

I

I

I

I
I

I

I

i
!

t
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-L

I 2 3 4 5
't
{ 5 7
1

ti.
12.

'l 2

Mengunci tugas

Test Fornati f

i

I

Program Perbaikan/
Pengayaani

15l

45'

- 3x45'

451I

L

5. PE}.IILAIAN

6o1. TUGAS

6.1.1

L:.J59

L-37o

L'-771

L-3?2

L-1?5

L-477

L-378

L-]8r

MATRIK TUGAS

Eerikan definisi ternoklnia

lfengapa paD,as yang dihasilkan di dalam reaksi ter_
buka lebih kecif dari_ sistem tertutupi

3erk-an cief inisi antalpi.

a. Apa yang dinaksud <iengan rea-ksi-elekt:,on ?

b. &gaimana perubahan antalpi reaksi endetrm ?

Berikan definlsi panas reaksi.

Sesuai ciengan jenis rekasinya, sebutkan beberapa

macam panas reaksi.

tserikan de fj-nisj_ panas pembentxkan.

Sebutkan definisi panas penguraian.

L-384 7 gla& II, direaksil<an dengan B b:,anr 02 menhentuk
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. ga6 NO serta di-butuhkan energi panaE JOrl KJ,
Iiitung penbentukan gas NO.

L-385- PaCa pembentukan 15 Bram Fe2 0, rlihasilkan panas
5l ,39 K,, Hitun6 H pembentpkan F.,OJ.

L-389 Berkan definisi panas pembakaran

L-39O Pembakaran alkohol (etanol) sebanya.lc 10O gram meng_
hasilkan panas sebes ar 29?l ilJ . I{itung panas pemba_
keran alkohol.

a. Apa yan6 dimaksud dengan Danas netralisasl ?

Hitung pe,nas netralisasl bila 2 mol asan klorj-da
beraaksj_ ciengan 2 mol Na Oi{ dl dalam ]arutan air
nengllasifkan panas sebanyak i-ll]16 Xi
Reaksi :

( lla+ (aq) 0ir- + ul_

L-39'

L-196

+ ,,, ) ----++

iJ' O + Iia+ +CI
aq

dari penyelidi-

2 aq aq

L-399 Kesinpulan apa yang diperoleh Hess

kannya ?

L-401 Dj-ketahui panas pembentukan propana cgHg = l_ofr8 trJ
/no]-

Ii penbentukan CO2

H peabentukan IiaO

Reaksl C3HB * 02 ________ __> 3CO2 + 4H2
Hitung panas pembakaran.

= ' 391 ,52 luJ/n.ol

= - 285183 tU/not

0

(
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Jelaskan ba6aimana caranya .reaksi hinia berlangsung !

Apa hubungan perubahan antalpi dengan penutusan pem-

bentukan ikatan dalam reaksi kimia.

6rt.z KLrlicI TUGAS

L-359 Yan6 dimaksud dengan ternokimil, la1ah bagian ilmu
kirda yang mempel-ajarJ_ kwantitatif perubahax energi
panas yanf: nengerti perubahan kj_md.a.

Panas darj. reaksj- terbuka .lebih kecil dibandingkan

dengan reaksi tertutup, ini disebabkan harena pada

reaksi terbuka sistem nelakukan usaha, sedan6kan ter
tutup tidak.

L-4}B

L-4t9

L-3?o

L-37t

L-172

L-376

L-377

Ertalpi 1a1ah jumlah panas/energi yang . dikandung

oleh sistem/zaL ki-nJ-a pada konciisi tekanan tetap.

a. Reaksi eksotern ialah reaksi yang menghasilkan

Panas,/energi- . :

b. Rekasi endotern lalah reaksl yang nenbutuhkan pa-

nas/energj_.

Panas reaksi ialah panab yang terllbat dalam suatu

reaksi kinia.

Macam-aacam panas rekasl

a. Panas pembentukan

b. Panas penguraian

c. Pa nas perabakaranr

d. Panas netral isasj_.

--.,,._:;;..
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L-378

L-fB1

L-384

Panas penbentukan ialah panas reaksi yang terlibat
di- daLam reaksi penben.tukan I mo1 suatu senyawa lang
sun6 darl unsur-unsurnyar

Panas r:enguraian ialah panas reakst yang .menyertai

penguraian 1 moi senyaiva nenjadi unsur-unsurnya.

? }rail.Na direaksi dengaa 8 grarn Oa nenghasilkan pa-
aa6 Jorl KJ.

Reaksi !

IIz + oz ______* z No

'ji

:::

7 gram N 'fi not ot25 raol

B gran o, = 3$ uot = or2) no1

lio yang terjadi juga = OrZS mol, menghasil-
kan palas sejunlah .lorl K

Untuk 1mcl j{O dihasi.lkan panas sebanyak ?

4 x JO,l KJ = l2or4 KJ

Z

L-38, Untuk pemben.tukan 15

banyak = 51139 KS.

gra:l FerO5 dj_llasilkan pana6 6e-

15 Braro FeaO, x nol' Or1 mol.

0H pembentukan FeaO, _ 10 x ,l-r3g KA = 513fi lJ
L-3&9 Panas pembakaran 1al ah panas yang <iihasilkan oleh
' pelbakaran 1 lr,ol zat.

15
166

yang cU-hasilkan dari. perabaharan 1OO 6ram
L-19O Panas

uol ( c2Ii OH ) adalah
eta-
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{

100 gram etanol = 1O0 x 1 mo1 etanol
L6

mo1 etanol - 2 rl7 moi-
100
46-

Jadi panas pembakaran etanol adalah

= a364r9 KJlmoI

ffi rt'no:r

a. Yang Cimaksud dengan panas netralisasi i_aIah pa-

nas yang dibebaskan dalam reaksi antara j_orn H+

dengan ion OH- dalam menbentuk molekul air.
(ltra+ + oH-) + (tt+ + Cl--) ---7 Hzo + i'ta+ C1-

Jiira 2 mof IrlaOIi + 2 mol IICI di-hasilkan kal_ori 
. 
seba-

nyak 11Jr6 KJ, naka panas netralisasi = +.11rr5 KJ

= 56 r 8 'dJ /tiror.

Kesinaulan He6s dari percobaannya ada]ah : peruba-

han entalpi suatu :.eaksi selalu sama, tidak tergan-
tung pada jalannya apakah langsung atau tidak lang-
Eung dengan mel-a1 r:i beberapa tahap.

Diketahui panas pembentukan propaua C'HB = tofrS KJ

/mo]- ,

Ii pembentukan COZ = - 19jt5Z I(J/moI

HZO = - ZArrB3 K.I,uoI

Ilitung panas penbakaran C, IIU !

Cara I CfHB*5OZ- > iCOZ+4H2O
Oil pembakaran - 3.OHCOZ * 4.O"irao - a,tarr.

= 3.-393t52 + 4.-2.B5tBf - (-Iol,B)
= _1O9O,55 _ t]-43r32 + 1OJr3

L-385

L-395

L-399

L-410
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Cara TT

c-H^ ---> z)o
(c+02---+ co

(ZHZ+OZ-) 2HrO)2 x

75

- 2225rBB + 10JrB = -2120108 yJinol-

C + 4 tsZ OH - loJrg KJ nol

)3 0r-
0H=

- 393;52

- 571166
+

crHg+JOr-+ 3 cor+4 Erg 0H = 1OJ1B7ll8Or55-LI43r32

= lr}3'r| - Zlz.:rgg
H pembakaran C3H6= - 212OrOg KJ/mol

Caranya reaksi kimia berlanssung ialah dengan jalan
'pemutusan lkatan dan pembentukan ikatan.

Sanbungan entalpi Cengan pernutusan dan penbentukan

ikatan d.a1am reaksi klmia ialah perubahan entalpl ne_
rupakan juinlah aljabar energj_ pemutusan ikatan dengari
penbentukan ikatan.

L-418

L-1r19

5rz TEs

6.2.! Butlr Tes

1. P]LIIILAH SATU JT.WABA}I YAi.iG B ,iAR

1. Ji-Ica suatu reaksi nenghasilkan panas, maka re_
aksi- ini disebut reaksi :

a. eksoterm c. Isoterm
b. ihd.otertn d. pernbakaran

Pada penbentukan l mol CaHU diperlukan penas se_
banyak 12r! khal , maka reaksi penbentukan C, HU

2
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ternasuk reaksi :

a. eksoterm cr isoterm
b. endotern d. lsotermik

nas se juralah 22 kkat. Maka OH perirbentukan dari
NIij adalah :

.a. -11 kkal,/mol c. 1I kkal,/mo1

b. -22 kkal,/rno1 d. 22 kka1./noI

4. Pada reaksi CrHg + 5 Oe ---_t 3 CO, + 4 ff2o +

x k}<al . Pana s yang dihasilkan pada reakei ini
dlsebut panas :

a. netralisasi c. pcnba}aran

b. pembentukan d. penguralan

5. Panas yang rnenyertai reaksi trZO ____) HZ + L OZ

- x khol disebut panas

a. netrali-sasi
b. Pen6uraian

6. Pada, reaksi 2H, +

nas sejunJ_ah 68r2 khol .
H20 adalah :

Panas penguraj_an dari

ar - J4r1 kkal c. J4rI 6ha1

b. - 5Br2 kkal d. 5gr2 kkal
7. Diketahui kalor pembentukan :

Ii 28 r 1 kkal,/moI
2

coz = -96r4 kka]-/nol

= -7O tO kkal,/nol

c. penbentukan

d. pembakaran

OZ ----) 2ila O dihasilkan pa-

H

soe
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Perubahan-entalpi dari reaksj_ CFZ * frZ ___) Cl%

+ < SO2 adalah

a. -1J519 kkal
b. -19Jr1 irkal

c. -20718 ]ikal

d. -256 }dral

c. -k82 kkallmo1

d, -354 kkaI,/rnol

8. Jika pada reaksi p4 + 10 %Z --_) 4 pC.lr5

arkaa panas sebesar 554 Xhot, naka panas

. tukan,PC1, adalah :

dikelu-
pemben-

a.

b.

-)5t5 h+aL/no]-

-91r0 kkal,/mol

9. Diketahui

2C * OZ

CC * IOZ

c+02

b. 2B

reaksi -reaksi

--______> 2 co + A kkal
+ B ldral

+ C khal

) coz

) co-

l{ang nenunjukkan hukum Iiess adalah.

c A+ B

A+ C d. 2C

C-.28
A+28

10. mketahui reaksi

CH, + 20^ ----:, eo- + 2H ^ Lr -_4 _-? ,, CO, + ZH.O H = _21214 khol
Jumlah panas yang dihasj_lkan jit" +g gra:r GEU

GC -)2 H=1)di.bakaradalah :

a.-1o6r2 ldral c. €4rB l,ka)
b. 21214 ]d(aI d. 63?12 khaf

11o Pada reaksi 2HC1 ---)
nas sejumlah 4412 kkal,

HZ +' Cl-Z dlperlukan^ pa-

Untuk nenguraikan 14G

tniL!'i up

)-?x
-,:--..,

...-", .'tr
i irii.r'u:: r-"'

P rcEliii

)
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graa.HCl dlperlukan panAs sejunlah (

=35J)
a. 2211 kkal . cr 6drf kkal
b. 4412 kkal d. BBr4 kkal

BA H = Lrol

12 o Dlketahui 
_ 
panas pembentukan 

.C2H4 = J.lr5 l<kaL/no]
coz = -9514 kka1, HrO - -6813 kkalr panas penba_

karan darl CZ H4, reaksinya :

C, H, + 3 Oa ----+ 2 COZ + 1HZO

a. -J41r9 kkal c, a?7r2 kka]-
b. -f29r4 toral d. 15417 kkal

1J. Jika.diketahuj- H pembentukal gag CO, ftrO a"r,
CrH6r berturu-t-turut = -94r1 *af, -lZrS tO<af

dan 2{r8 kksl , maka banyaknya panas yang dibe_
baskan pada penbakaran 1 gran 6as proparna (CfHg),
beratatomC-!2, H - l adalah :

a. 1111 p1a1

b. 1212 kkal

c. 18JrJ kital
d. 48817 khal

a

14. Jika diketahui energi ikatan H - H = tO4rA prra/
ro1, &' - Br = 53r\ t<ya],hrcl d.an H - Br = I/J'O
kkaLr/,aol. Besa-rnya perubaha-rr entalpi pembentukan

- 
Htsr adalah :

a. -8t7 y1,-o1/nol c. tg]rt! k1<al/rnol
b. -L7r4 kka].,/mo1 d. 23216 kkal,/mo1

1). Besarnya kalor yan6 dj_bebaskan pada reaksi
CZ H4 * H2 ------) C2 H6

.-+--=;l',{T+:.: . F-



x.l
,

::i

,'l
:i

,.jtr
BLla diketahui energi ikatan C - Ii = 9913 lgkat/
mol H - ii = 10412 kkal,/moI C = C = l45r} kkaJ"/

mo1 : C. - C = 83tl- kkal/moI .adalah :

a. + 16 r?-5 Wra:- c. 249 r2 l*a!
b. - 32,5 ktral d. 28117 kkaL

B. JAWABLAFi DH.IGAI:I TEPAT

15. Apakab yang dimaksud dengan azas kebalan energl ?

17. Sebutkanl-ah 4 (empat) rlacam pane.s reaksi

18. tsagainanakah bunyi hukuin Hess

19. /i,pakah yang dimaksud deitgan energi ikatan .)

b ot tl l(uncl_

L. a 5. c 11 . d

2.b7.a12.a
1.a3.b13.b
4."9.d14.c
510.d15.b

L5. ltzas kebalan energl- : Eler6i ticlak dapat di-inus-

nahkan, tetapi energi_.itu bisa beruba,h bentuk

17. Erpat lracair panas reaksi ialah :

a. Ianas penberutukan

b. panas pen6:uraian

c. panas pemhakaran

d. panas netralj-sasi.

a

-:-1.. :._-+:j?=-:: .-:.a-,
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18. llukuni Hess

80

Peruabahan entalpi suatu reeksi

selalu tetap hanya tergantung pa

da keadaan 9wa1 dan akhir saja

dan tidal< tcrgantung pada jalan-

nYa re i,kSi

dibebaskan pada

antara 2 buah

T
I

19. Llriergi ikatan ialah energi yang

zat terbentuknya iliata.n kovalen

ato:r.

Eentuk/llomor/Eutir : 
^spek 

3e rpihj-r

6,2.j Iiubungan TIi{ dengan aspek berpikir dalam Paket

Beler;ar clapat dil ihat dalan matriks berikut :

Tin
inl
Tes

It
ah

kat Ketun
asal11,Io

TIK Pb I
a
l:ax

Ke tun-
tasanL[ I P LL

I
1

?

3

4

5

15

t?

18

V

v

1

1

?

!t

z

2

1

)

l)/c

25%

aoa%

75%

65%

5a%

roc%

aoo%

too%

2 l. t:,) t'i, )

atZ

Srfo
tnvr(

11,12
t3
c)

v

v

1r'

v

v

v

5 35% 55%

7

B

o 14tI)

I

I

j

I

lq

19 X= B2?L

i
l

I

I

l

I
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1.

PROGRAM PB{GAYAA.II

Tentukanlah panas. reaksi dari i

CZE, OH + 0, --.---) C02 + A2O

Diketahui entalpi pembentukan

C2I1j OIi = - AT? r5 EJ 
,no1

coz = -393J2 rU,mol

nzo = -ZBr,eJy7/:(.ol
ilerdasarkan rtuus reaksi, t.entukanlah

P RO GRA]*"I P ER BATKA}{]

j enis reaksinya.

:

Iio.
TIK Alternati f Keg:iatan

A1;t--
Eahan
Suuber

Organisasi
Siswa

T
I
I

I2&
3

meriberikan contoh-contoh
reaksi

ne nger ja,kan soal--soal
'b 

e rrno]<i-ni a

soal-soal energi ikatan

i 413,3
I

Ii. - -.
i 4t)t)
I

I

l Llo)o)

kelonpok

ke l onpok

ke lompok

4
6

sC

B&
9

Tes Forqratif Pafalet

1. D-ketairui

cz ir4

cz H6

entalpi pembentukan

- ,2,29 KilnoL

= -84t3'? KJ/noI

a. Tentukanlah panas reaksi dari

6
C. H, + Fi^tatL/ 2 fi

: 
-? isf
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b. Tentukanlah jenis reaksi tersebut

2. Diketahui energi il<atan : C - fu = 4315 kkal/mo1 C _ H

= 48t7 trtr;1/no1. Rr - h = 4511 kkaVnol H - Bn = gZ.

Ten,tukan1..r panas reaksi dari i

C, HU + Br2 ---- C2H5Br + H b

Egecr Tes Eol1nCl![ pslelel

1. Diketahul entalpi penbentukan C2HU = 5Zi9 tekil/no1
CrIr5 = -8413? kka1,/nol

C^ q* fre fllr

H,
= D&S11

H
5

do H reaksi H

2, .H E

E-C-C-ii+&-Br___)
HH

r eakton

HH
H-C-C-Br+H-Br

HH

84137 - O2r2g)

= - 8413? - 5zr}g = -136156 kkal,,/rnoI

b. Reaksinya termasuk reaksl eksoterm

Hrealtsa (C-tt + Er-Br) - (C-Br + H-Br)
(981 + 46,1) - (43,6 + SZ) = 14418

- l3or5 = l-4t2 kkal.,/rnol

.' _a -.._.i, a.:, - ,,
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PAKET

RB.K

BIDANG ,STUDI :

MATA PELAJARAN :

POKOK IJAHASAN :

SUB POKOI( BAHASAN:

KELAS,/SH{OLA,}I :

SE{ESTER :

WAKTU :

IPA
KI}1IA

HVERGETIKA

ARAH PROSES

11 ,/ SMA

II
x 45 MB{IT

BI]LAJAR

09/7T/t

1. PETUNJUK TIMI]M

Paket Belajar inL tidak menerlukan percobaan dan

alat peraga.

2. PETUIIJUK ]NSTRUKSIONP.I,

2.1 TUJUA]'I II.ISTRUKSIO}IAL UMUM

Siswa nemahemi kecenderungan arah proses antai:a re-
aksi kim:La melal-ui pengamatan, interpretasl dan me-

lakukarr percobaan.

2',2 TIJJTIAII ]}ISTRUKS]O}IAL KHUSUS

Setelah nendengarkan ceranah guru dan membaca buku

sumber serta mengerjakan tugas, siswa dapat :

I. menentuka,rr reaksl yang spontan dan reaksl tidak
spontan dengan memilih alternatj-f jawaban.

2. nenyebutkan contoh reaksi yan6 berlangsung spontan

dalam kehj-Cupan sehari-hari dengan menjawab perta-
83
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tanyaan uralan

J. Siswa dapat menyebutkan ] besaran thernod:Lnamlka

yar-g nenontukan spontan atau tiddknya suatu reaksi

d6ngan nenjawab per tarryaan uratrani-:

4. J.(tiga) lanbang dari besaran-besaran termodinanl-

ka dengan nenjawab pertanyaan ural-an

l. menyebutkan hubungan entalpi dengan kespontanan de-

ngan raemilih alternatif jawabah

5. nenyebutkan lanbang derajat ketidakteraturan 6uatu

benda dengan memj-l1h alternatif j awaban

7. nenyebutkan rumus uEtuk nencari perubahan energl

bebas cibbs (A G) dengan memilih alternatif jawa-

ban

B. nenghitung besar ener6-i bebas Gibbs Cari- suatu re-
aksi kimia dengan noemilih alternatif jawdban.

9. menyebutkan runus untuk mencari perubahaa entropi
(a S) dengan menilih alternatif jawahan.

10. nenghj-turrg besarnya entropi suatu reaksl kinia de-

ngan meni-lih alternatif jawaban

11. menyebutkan hubungan kespontanan dengan energi be-

.bas Gibhs entropi deng.an . menil-ih alternatif jawa-

ban.

-1-..-
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J. MATERI PE,AJARAN

- Ertalpi

- Eltropi

- Erergi Bebas Gibbs

4. A],AT DAN BAI]AN PELAJARAN

1i Alat pelajaran

2. Bahan pelajaran

,. SUMBtrR PIX,AJARA].I

1.

2.
2

Akhril Agus :

Depdikbud :

Tjoa Koei Han :

Mengerti Kirria 2a

Ilmu Kimia Jilid 1I (Buku paket)

Penentuan Belajar Teori dan 444

S@aI Klrria Jilld II

5. KEGIATAN BELAJAR MENGAJAR

I
I

I

I
I
I
I
I
+
I

T

No.
Lang-
kah
KP

Kegiatani
Materi
Pelaja

ran

l'LaL/
Bahan
Sunber

Penge- i
l ompokan i

Siswa i
Alokasi

Waktu

1 2 3 4 E 6
t
I

t
7

1 1

2 28.4

IKlass- |ikal I
I

l

Indi- |

vi-du I
I

Irnot-- I

vl- clu i

)

Mendengarkan ce-
ranah guru

I'tembach rn.
haI 205 s.
Ivlenger ja.kan tugas
L-427 dart L-\28
Siswa uembaca m.k
2a hal 209 s.a
2t3

3.1 4.1

s64.1
4.3

J.I sd
72

k.2x
c1 208

3 2a 4 1

I

)
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6

?
4 5

I

T

I
MengerJakan tueas
!'tr?; L-43o, "
t,-45c, L-433

3.2 4.1

7z

3.3

fndi-
vldu

Klass
ikal

6 7

3x45

1x45

28,4

1 Penanasan

Pemanasan

Diskusi

Mengunci Tugas

Tes
Mengunci Tugas

Sisvra membaca m.k

5iu,r", 
214 s.d

Mengerjakan tugas
!"454' L-4f5 s.A
L-440

fndi-
vl du

fndi-
vi du

1 t

,x45
Prograu porbaikar,
dan pengayaan

lx45
5. pEfrl,Arer.t

5.1 TUcAs

L-4ZZ Apa yang dirnaksud dengan reaksi spontan dan
reaksi tldak spontdn 

t

L-428 Bagalmana hubungan kespontanan derrgan peru_

----_i
I
I

)

I

I

I

i
I
I

I

I
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baha,n entalpi .)

L-429

L-4fo

L-432

L-433 Berikan penj elasan

ka.

Apa yang dj_naksud dengan enlropi ?

Bagainana hubungan entropi den6an kespontanan

Eerii<aa rumus nenghitun8 entropj. dan satuan
ent:'opl .

e

t en tarrg 3 hukun termodinanl_

L-434

L-436

L-437

Jelaskan tentang konsep energi bebas !

Apa yang dimaksud dengan rnergi bebas standar
dan energi bebas pembentukan standar,

ijerikan rumus Gibbs !

L-+j8 Hitung perubahan entropi rea-ksi

4(s) (e) (e)

b. Fe

+ 2 02 ----t COZ H2+2 o

02 3(il * fc(erarit) ----) 2 F {o;* J

dan Fe, 0, masing-mas:Ln6 1 mo1

CO (s)

c!i
4

L-439

L-440

5.2 KUNC] TUGAS

l-427 Yang dimaksud dengan reaksi
aksl yang herlangsung dengan

Hituug perubahan energi bebas standar darj- re_
aksi L-4f8.

Jelaskan daftar hubungan kespontanan reaksi de_
ngan energi bebas, entropi dan entalpi.

spontan adalah re-
sendirinya.

.t ..',
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L-429

L-430

L-432

L-413
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Sedangkan reaksj- tidak spontan adalah reaksi t
yang tldak bisa berjalan dengan sendirinya.

Hubungan kespontanan dengan perubahan entalpi
adalah reaksi_ pada urounnya spontan jika peru-

bahan entalpi negatif, sebaliknya reaksi pada

umumnya tidak spontan jika perubahan entalpi
positi f

Eltropi ialah derajat ke tidakteraturan suatu

sj-stem.

Hubungan entropi dengan kespontanan adalah re-
aksi berlangsung spontan jika perubahan entropl
positif dan sebaliknya reaksl tj_dah spontan ji-
ka perubahan entropi negati f.

Rumus untuk menghitung perubahan entropi adalan-

as =, sakhi-r - sawal

Satuan entropi

") ,E3l.n atau

o) *H* atau

I

1k

tiga hukum Termodinamlka ya-ttu :

1. Hukum pertaraa ternodinamika yaitu energi to-
tal alam semesta adalah tetap

2. Hu-kun kedua Thernodinamika yaitu ; Jumlah

entropj- (total entropi) dari alam semssta

sela1u berta-nbah.

J. Huku ketiga thermodlnanlka yaitu :
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htropi krietal murni pada suhu Dutlak

- 2?3oc atau 0o K adalah no1.

Yang ciimaksud dengab energl bebas standar ada-

1ah perubahan energi bebas pada keadaan standar
yaitu : 25oc ( 298oK) can 1 atm.

\
Yang dinaksud dengan energi bebas pemberrtukan

standar perubahan energi bebas nutlak penbentu-

kan 1 mol zat pad,a Leadaan stanrlar.

L-437 Rumus Glbbs

i(.4.Lf ,,o
_n T4 So

L-438 a) cH ------, co

t

L-436

A

+2O +2H 0l_L (e) 2

1rS Dakhir

= (-15,41 +1 ,5198)

= -LJ,B)OZ i

2 2 (s)(e)

sa*a1

r,-439

zr s = (51 ,o5 + Zr\5rl-l) -.(tat,rJO+2.49,O)

= 141128 - l42ri = -Lr22 cal,/mol K

b) Fe2 Of + 3\) --> ?Fe (s) +JCO (q)(p) (grafi.t)

S = (2.$ rJ+).4Z r3O)-.(Zl15.2+j,25)

= 154t9 - 118 = )6r) cal/mol-.K

a) aH = (393r4+2.-241r82)-(-?4r\i + o

- -9Or24 + 74183 = -L5,4lKi,r'roi-
a3= z.'t - T^S

= ( -:-5, 4l-z9s (=lait#.189) ru/moL

K., /moI

I
I

l"{,Lti ilFI FiRFUSIflI{AAN

iNIP PADAN6

':- ' ,
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b) .*H = 3.^Hco ,:- HFe U2 1

= 3. -.110,4 - (-82212)

= -33712 + 822i.

= 489 KJ/nol

=all - T4S

= 489 - 298(16,9'4'184)

= 489 - 4510112 KJ,/mol

= 442,BBBB W/not

KJElno1

Hubungan kespontanan dengan energi bebas, en_

tropi dan entalpi.
a. Reaksi_ akan seIa1u, spontan jika entropl po_

sitif, entalpi enenrgj- bJbas negatif,
b. Reaksi selaluntidak spontan jj_ka entalpl ne-

gatj.f , entalpi. dan energi bebas positif.

2.1 Butir Tes

.'1

.'4
, ,1

'-l

i.1

aG

L-440

5.2 TEs

5

Ar Pilihlah satu javraban yarrg benar

1. Dari- reaksi-reaksi yang dl bawah ini reaksi yang

spontan adalah :

a. 2H) + oz --..) 2H2 o aH = -zB5rB3 x,n/rrol

4Fe + 3OZ---> ZFerO, a.H - -zt?,3I KJ/nolb

d

c. N2 + 02 ----) a No aH = +9ot1? y,Jlnol

?NZ-3HZ ----i zNHf a H = -21413? KJ.,]not
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selalu spontan jika harga entalpi
c. baj.k positif maupun negatif
d. t1-dak dltentukan oleh harga

en tropi
2 Derajat ketl daktera turan suatu benda dltambang_

2. Reaksi akan

a. negati f
b. posltif

kan dengan : a. S

b'G

4. Rumus untuk nencari

d.. a€ = 4H
b. oE = aH
s.46 = fl

d. A€ = H

C' E

C. I

energi bebas Gibbs adaLah

- T4s
+ Tz\S
+ TS
+ T4 S

5. Reaksi

Diket

: Fe,

:dH =

aS =

T=

03+ 3C ----)2 Ee + J Co

489 KJ Tnol
3619 cal/noL. K

29Bo r
Elergi bebas Gj_bbs darl reaksi tersebut adalah

a). - t5r4t KJ,/no\
b). ]-5r4]- Kl./not
c). - l3,B9oz t<J/not
d). i.3,B9oz KJ/no7

6. Rurnue yang digunakan untuk aencari perubahan
entropi adalah

a). 4S

b. as
awa-L

awa.L

akhir
e

+s alchir

.i
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c). z\ S

d). as

f$

akhirs awal

,)akhir s

7. Perubahan entropi dari reaksj_

Jika So darl CH,. = 44r5O ca]./no14

OZ _- 49rO cal/no!
coz = 5L$6 ca:../nol

Heo = 45,11 car/nol
Ifaka besarnya adalah ,

a) + LIZA cal/nol
b) - LrAa cal/rlioi-
c) + I4Ir2B ca!/rro]-
d) - 141128 cat.661

+
awal

B. Drergi bebas

-har6a :

Gib,bs seIalu positif jika harga

a. Drtalpl
b. Ertalpi
c. Ertalpi
d. D:ta1pi

posi tl f,
n egati f,
po6i tj_ f,
negatl f ,

entropi positif
entropi ir.egati f
entropi negatif
entropi nega ti f

D Jawablah deng.an singkat :

9. Sebutkan J contoh reaksi yang ber.langsung spon-
tafr dalam kehidupan sehari_hari

Sebutkan J besaran ternodinamika
Sebutkan ke-J 1anbang besaran termodj.namika ter_

10.

11.

.::-
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s ebut .

5.2.2 Kunci Tes

1 1. d 5, "z. a 6. a

3. a ?, b.

4. " 8. 
"

B 9. J reaksi yang berlangsung spontar da_

1an kehidupan sehari-_harj_ ,

a. berkaratnya besi
b. Dasi men jadi 

. 
busuk

c. kayu menjadi lapuk

10. Tiga besaran terraodinarnlka :

a. perubahan panas atau entalpi
b. derajat ketidakteraturan atau

entropi

c. energi bebas Gibbs

11. lambang ketiga hesararr* termodinaaika :

a) Perubahan panas = A H

b) Ertropi = 4- S

c ) E:rergi bebas Gibbs,a 6
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6.2.3 Hubungan TIK dengan aspek

Belajar 1ni. dapat dilihat
kut 2

berpikir dalam

dala-m matrihs

94

Paket

berl -

l{o
TTK

I
I

Tingkat Ketu:aEentuk/Nomor,/Butir : Aspek Berpikir
U

Jml

T:
tasangTaIT-Ke-tun-

max I tasan-----f---------
I

---t
IJ
^t'ljl
4J
5i
5l

1

1

1

i
I
t

I

I

I

I

I

I

I

I

I

l
i
I

I

I

fr
t ---
i

I

I

I

I!l
I

i
I

1

1

I

t

I

i

_1r_1_
,,1

'9

10

11

I
I
1

1

1

1

I
1

1

1

1

1

33%

33%

33%

too%

6?%

57%

67%

Loo%

too?a

too%

LOO%

too%

too%

too%

B

10

11

2

3

4

5

6

7

I

I

1

1

r|

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

:

I
I

I

I

I
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PROGRA}T PERI}AIKAN DAN PM{GAYANN

T 1
No.
TIK Alternatlf Kegiatan

Alat
Bahan
Surnber

0rganisasl
Siswa

J

,
4

5&
I

& Ceramah

Contoh-contoh soal

3.2 ,2 .
3.1

I

-^^ti ol .1. I
I

I

kelompok

kel ompok

=====E======= I

Tes'Paralel

Jawablah soal-soai dl bawah ini den8an balk

1) Sebutlcanlah J besaran

lanbang.
ternodinamika dan lerrgkap dengan

2) Hitun8lah perubahan entropi dari_ reaksi
CrHU + sO2 ----) cO, - 4 HrO

Diketahul entropl standar : CrHU = J6rLe ca1,/mol

OZ = 49rO cal/mol-t COZ = 5:l ,05 cal/no1
Hzo = 45tlt cal/nol.

3) I{itung perubahan energi bebas

atas jika diketahui perubahan

CaHB = -lOJrg KJ/wol
C Oz = -393,4 Ki/nol
He 0 = ,_z4:-r12KJ/Elol.

Gibbs dari reaksi di
entalpl pembentukan :

::'1:+;ii

{.

I

1.
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Perubahan entropi dan entalpi pada suhu 2!oC

Kunci Tes

1). Ti6a besaran ternodinanika :

a. Derajat keti dakt eraturan yaitu
bangkan den6an S

b. E:ergi bebas Gibbs =4G
c. Perubahan ental,oi = z\ H

96

entropi_ dtlam-ya-ng

Lti

2) Perubahan

)o

3) cJHS + so2

Perubahan entalpi

entropi dari reaksl
+ Soa --*--, COZ

rQ-c' akn].r "ala1

= (3.5a$6 + 4.45,1a)-(56,tp + j,49,o)

= (lr3r1| + 18or44) - (5Gr\2 + 
"45rO)

= 333,62 - 3ot,42
- 32 r)O cal/ir:ol

+ o

-) 3coz + {Fro

untuk reaksi. ini adalah

4H = t. H--'hasil

A II = (5. afrCO

- 4IJ aktan

+4.Ln ) -aH1l o2 2 C- H^

- (-1Ol,B)

T

= (.3, - 391 ,4 + 4. .- 24110)

- (-1180,2-g6410) +

= ^2l44r? + lO3rg

= - zO3O14 KJ/wol

= 25o + ZZln = Z9B"

i

1OJr3
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.aH - TA S

- 2O1O,4

-2O1O,4

298 ( 32 r2O)

1

4.18 L
1000

298. 4 2

= - 2O3Or4 - 4185116 K/mo1

- 205512 KJ/not.
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