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Pengembangan Alat Ukur Kelembaban dan Suhu Tanah Menggunakan
Sensor DHT11 dengan Penyimpanan Data Berbasis Cloud Storage

Alwi Nofriandi
ABSTRAK

Suhu dan kelembaban tanah merupakan bagian dari parameter cuaca yang
penting untuk diamati, khususnya dalam bidang agroklimatologi. BMKG (Badan
Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika), pengukuran parameter suhu tanah
masih menggunakan alat konvensional dan pengukuran kelembaban tanah sudah
menggunakan alat digital tapi untuk pengukuran masih secara manual ke
lapangan. Dengan kemajuan teknologi, kini sedang dikembangkan alat ukur
digital berbasis 10T (Internet of Things) untuk mengukur suhu dan kelembaban
tanah. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui spesifikasi performansi dan
spesifikasi desain alat ukur suhu tanah dengan tampilan Smariphone berbasis
Internet of Things yang valid dan praktis.

Pada penelitian in1 menggunakan metode R&D dengan model 4-D. Sensor
yang digunakan adalah DHTIIl, mikrokontroler yang digunakan adalah
NodeMCU ESP8266, dan komponen pendukung seperti switch, push button, dan
adaptor. Alat yang digunakan adalah multimeter, Smartphone, wifi portable,
thingspeak, app inventor, dan software Arduino IDE. Hasil dari penelitian adalah
alat pengukur suhu tanah yang dapat diakses dengan mudah oleh semua orang
menggunakan Smartphone real-time, berukuran minimalis dan tidak
membutuhkan daya yang besar. Pengukuran dilakukan di BMKG dengan cara
membandingkan alat ukur dengan alat ukur standar, untuk alat ukur standar
mengikuti aturan pengukuran dari BMKG yaitu pada kedalaman 5 cm, 10 cm, 20
cm, 50 cm, dan 100 cm, pengukuran dilakukan pada dua keadaan tanah yaitu
tanah gundul dan tanah berumput.

Rata-rata ketepatan pengukuran suhu tanah gundul pada kedalaman 5 cm, 10
cm, 20 cm, 50 cm, dan 100 ¢cm masing-masing adalah 98,201%, 97,330%,
98,982%, 98,973%, dan 99,649%. Selanjutnya untuk ketepatan pengukuran suhu
tanah berumput pada kedalaman 5 ¢cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm, dan 100 cm masing-
masing adalah 97,864%, 98,257%, 99,172%, 98,026%, dan 98,906%.
Selanjutnya untuk kelembaban tanah gundul dan berumput pada kedalaman 10 cm
dan 20 cm masing-masing adalah 98,487%, 98,587%, 98.803%, 98,275%. Dapat
disimpulkan bahwa pengukuran yang dilakukan menggunakan DHTI11 sangat
akurat dengan mempertimbangkan spesifikasi sensor yang memiliki toleransi
pengukuran 2°C atau 10%.

Kata Kunci : DHT11, Suhu Tanah, Kelembaban Tanah, Internet of Things, ThingSpeak
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Kemajuan teknologi saat ini membawa kita pada tahap lebih maju dalam
pengamatan parameter cuaca. Penggunaan alat digital dalam pengamatan cuaca
sudah banyak dilakukan bersamaan dengan pengamatan alat konvensional. Tidak
bisa dihindari adanya kelemahan dari alat konvensional membuat kita memilih
menggunakan alat otomatis untuk menggantikan Kegiatan operasional dalam
pengamatan cuaca. Pemanfaatan teknologi mikrokontroler bisa digunakan untuk
pengamatan meteorologi. (Putera & Taruan, 2016).

BMKG sekarang sedang meningkatkan “taman alat™ yang dimilikinya dari
sistem konvensional menjadi system digital yang dinamakan dengan Automatic
Weather Station (AWS). Penggunaan sistem digital diharapkan menjadikan alat
yang digunakan lebih efektif dan efisien. Alat ukur digital juga lebih praktis dan
hemat waktu pada saat pengukuran. Dengan adanya AWS dapat diperoleh data
cuaca secara otomatis setiap saat (real-time). Namun AWS ini memiliki harga
yang mahal dan apabila terjadi kerusakan, sulit diperbaiki karena semua sistem
merupakan hasil rancangan pabrik yang tidak diketahui rangkaian detilnya. (Igbal,
Yulkifli, & Darvina, 2019). Alat untuk mengukur parameter cuaca harus memiliki
tingkat keakuratan yang tinggi, sesuai dengan ketentuan World Meteorological
Office (WMQ). Maka sangatlah penting untuk mengetahui tingkat ketepatan dan
ketelitian dari masing-masing peralatan yang digunakan dalam pengamatan

meteorologi (Populasi dkk, 2012).
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Cuaca adalah keadaan atmosfer setiap saat yang dinyatakan oleh tinggi atau
rendahnya nilai dari unsur-unsur cuaca. Suhu dan kelembaban udara merupakan
parameter cuaca yang penting untuk berbagai aktivitas, seperti pertanian,
penerbangan, pariwisata, dan lain-lain (Igbal dkk, 2019). Suhu tanah dan
kelembaban tanah memiliki peranan yang penting untuk manajemen sumberdaya
air seperti peringatan awal kekeringan dan penjadwalan irigasi. Suhu tanah
merupakan hasil dari keseluruhan radiasi yang merupakan kombinasi emisi
panjang gelombang dari aliran panas dalam tanah. Suhu tanah yang baik untuk
pertumbuhan dan Geofisika dalam tugas pokok dan fungsi salah satu kegiatan
berkaitan iklim melakukan pengamatan suhu tanah. Pengamatan suhu tanah dan
kelembaban tanah pada saat ini secara umum menggunakan peralatan
konvensional. (Darussalam & Nugroho, 2018).

Dalam penelitian sebelumnya difokuskan pada bidang pertanian, dimana
kelembaban dan suhu tanah biasanya digunakan untuk meningkatkan produktifitas
dan perkembangan tumbuhan budidaya. Dengan mengetahui suhu dan
kelembaban tanah yang ada di lingkungan tempat yang akan ditanam, maka akan
dapat mudah menentukan jenis tanaman yang sesuai dengan lahan tersebut. Agar
mendapatkan hasil pertanian yang memiliki kualitas dan produktifitas yang tinggi
serta hasil yang seragam, maka diperlukan adanya pengkondisian lingkungan
sistem produksi agar tercipta lahan yang menunjang untuk pertumbuhan tanaman.

Pada penelitian sebelumnya telah dikembangkan alat ukur kelembaban dan
suhu tanah pertanian menggunakan SHTI11 berbasis IoT akan tetapi masih
terdapat kekurangan pada penyimpanan data, design alat, dan pengukuran alat

terbatas hanya pada satu tempat. Oleh karena itu penulis mencoba melakukan
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penelitian dengan judul “Pengembangan Alat Ukur Kelembaban dan Suhu Tanah

Menggunakan Sensor DHTI1 dengan Penyimpanan Data Berbasis Cloud

Storage ™ agar penyimpanan data, design alat lebith aman untuk komponen agar

tidak mudah terjadi kerusakan pada saat beroperasi, dan untuk pengukuran alat

akan dibuat secara paralel atau pengukuran terintegrasi sehingga bisa mengukur
dua keadaan sekaligus.

B. Batasan Masalah
Mengingat cakupan dari permasalahan ini cukup luas maka untuk lebih

memfokuskan dalam proses penelitian ini maka dibuat pembatasan masalah

sebagai berikut:

1. Pada penelitian ini memfokuskan pada spesifikasi performansi pada alat yang
mana meliputi pada identifikasi fungsi setiap bagian penyusun dari system
alat, selain itu juga pada spesifikasi design yang meliputi ketepatan dan
ketelitian dari hasil pengukuran alat.

2. Mikrokontroller yang digunakan pada alat ini adalah NodeMCU ESP8266.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan penjabaran latar belakang masalah diatas, maka dapat ditarik
suatu rumusan masalah dalam penelitian ini. Rumusan masalah pada penelitian ini
adalah:

1. Bagaimana mengembangkan alat ukur kelembaban dan suhu tanah
menggunakan sensor DHTI11 dengan penyimpanan data berbasis cloud

storage yang valid dan praktis?
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Bagaimana spesifikasi performansi dan spesifikasi desain dari pengembangan
alat ukur kelembaban dan suhu tanah menggunakan sensor DHT 11 dengan
penyimpanan data berbasis cloud storage’

Tujuan Penelitian

Secara umum penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan suatu alat ukur

kelembaban dan suhu yang efektif untuk pengukuran parameter yang ada, namun

secara khusus penelitian ini bertujuan:

ke

Mengembangkan alat ukur kelembaban dan suhu tanah menggunakan sensor
DHT 11 dengan penyimpanan data berbasis cloud storage yang valid dan
praktis.

Menjelaskan spesifikasi performansi dan spesifikasi desain dari system
pengukuran kelembaban dan suhu tanah menggunakan sensor DHT11 dengan
penyimpanan data berbasis cloud storage.

Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat pada:

Pemerintahan pusat ataupun daerah, dalam pemantauan kondisi suatu wilayah.

Bidang kajian elektronika dan instrumentasi ataupun jurusan fisika, sebagai
acuan pengembangan ilmu dan teknologi sehingga menghasilkan inovasi
yang baru.

Peneliti lain, sebagai acuan dalam pengembangan penelitian selanjutnya.
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