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ABSTRAK 

 

Spectrometer adalah sebuah perangkat yang digunakan untuk mengukur 

nilaiabsorbansi sebuah cairan menggunakan prinsip gelombang dan cahaya. 

Spectrometer memanfaatkan Panjang gelombang  dari gelombang elektromagnetik. 

Komponen utama Spectrometer yaitu sensor sebagai detektor. Sensor BH1750 

berfungsi untuk mendeteksi nilai absorbansi suatu sampel cairan setelah diiradiasi 

dengan lampu RGB. Jika lampu RGB menyinari sampel maka snsor akan membaca 

nilai keluaran sesuai dengan pemograman Arduino. Tujuan penelitian yaitu untuk 

menentukan spesifikasi desain spesifikasi performansi dari alat Spectrometer dan 

menentukan nilai absorbansi sampel.  

Penelitian ini merupakan penelitian rekayasa, Pada penelitian ini dijelaskan 

spesifikasi performansi dan spesifikasi desain alat Spectrometer. Spesifikasi 

performansi menjelaskan kinerja atau fungsi dari setiap sistem pembangun alat . 

Sedangkan spesifikasi desain menjelaskan ketepatan dan ketelitian dari alat. Penelitian 

ini menggunakan sampel Congo red dengan variasi konsentrasi 20, 30, 40, 50, dan 60 

ppm.  

Hasil yang didapatkan untuk spesifikasi performansi adalah Spectrometer 

menggunakan mikrokontroler Arduino Nano yang berfungsi untuk pengontrolan, 

Liquid Crystal Display (LCD) untuk menampilkan nilai input variabel terikat. Sensor 

BH1750 sebagai detector intensitas. Untuk pengukuran ketepatan dilakukan variasi 

konsentrasi didapatkan hasil perbandingan absorbansi alat standar dengan alat yang 

dibuat dalam empat panjang gelombang dengan ketepatan relatif 0,94 hingga 0,98 

dengan persentase kesalahan 3,62%. Dari hasil penelitian juga di dapatkan puncak 

absorbansi terletak pada spektrum hijau yaitu 0,6 A. Sedangkan presisi data alat 

Spectrometer didapatkan nilai ketelitian yaitu 96%. Dengan demikian, Spectrometer 

Berbasis Arduino dapat bekerja dengan baik. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

A. Latar Belakang 

Seiring dengan berkembangnya ilmu teknologi yang semakin pesat, saat ini 

telah banyak memberikan berbagai aspek dalam bidang kehidupan seperti bidang 

industri, farmasi dan lain-lain. Perkembangan teknologi tersebut juga menimbulkan 

ide-ide manusia untuk merealisasikan alat penunjang teknologi termasuk dalam bidang 

metoda pengukuran. Salah satu bidang yang tidak luput dari sorotan adalah pengukuran 

dengan metode analisis spektroskopi. 

Analisis spektroskopi didasarkan pada interaksi radiasi yang berprinsip pada 

penggunaan cahaya/ tenaga magnet atau listrik untuk mempengaruhi senyawa kimia 

sehingga menimbulkan tanggapan. Tanggapan tersebut dapat diukur untuk menentukan 

jumlah atau jenis senyawa (Suhartati, 2017). Spektroskopi merupakan metode yang 

digunakan untuk menguji materi dan atributnya berdasarkan cahaya yang dipancarkan, 

diserap atau dipantulkan oleh materi tersebut. Spektroskopi juga dapat didefenisikan 

sebagai ilmu yang mempelajari interaksi antara cahaya dan materi. Spektroskopi 

berkembang seiring waktu dengan teknik-teknik baru yang tidak hanya memanfaatkan 

cahaya tampak, tetapi juga bentuk lain dari radiasi elektromagnetik dan non- 

elektromagnetik seperti gelombang mikro, gelombang radio, sinar x, fonon, gelombang 

suara, elektron dan lain sebagainya.  
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Spektroskopi umumnya digunakan dalam kimia fisika dan kimia analisis untuk 

mengidentifikasi suatu melalui spektrum yang dipancarkan sekaligus yang diserap. 

Alat yang digunakan dalam spektroskopi adalah spektrometer. Seiring berjalannya 

waktu kebutuhan spektrometer untuk penelitian ternyata sangat dibutuhkan. Salah satu 

jenisnya adalah Spektrometer sinar tampak (Visible). Spektrometer dapat digunakan 

untuk mengetahui karakteristik suatu materi dalam larutan, nilai absorbansi, panjang 

gelombang maksimum dan konsenstrasi material dalam larutan dengan cara radiasi 

cahaya pada larutan kemudian mengukur intensitas cahaya yang terserap pada larutan 

sampel.  

Hingga saat ini metode spektroskopi dalam pelaksanaannya sudah banyak 

memberikan kontribusi dalam kemajuan penelitian dan pengujian sampel. Namun hal 

ini menjadi kendala tersendiri dengan mahalnya harga sebuah unit spectrometer di 

pasaran. Selama ini unit spektrometer yang digunakan untuk mengukur dilakukan di 

laboratorium dan pengoperasiannya terbatas yang berdampak pula tidak semua 

praktikan/peneliti dapat mengoperasikan sendiri spectrometer saat akan melakukan 

pengujian larutan. Selain itu, unit spectrometer yang sudah ada harus terhubung pada 

jaringan listrik sehingga keberadaannya harus di suatu tempat yang aman dan tidak 

mudah dipindahkan. Dengan demikian, kebutuhan untuk mengukur larutan secara 

cepat di lapangan tidak efisien dan mudah dilakukan.    

 Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, dalam penelitian ini akan 

dikembangkan alat spectrometer sinar tampak (Visible) berbiaya murah dan mudah 
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dibawa (portable). Penelitian spectrometer ini di rancang dan dibangun dengan 

berbasis Arduino. Arduino dipilih sebagai sistem akusisi karena mudah user-friendly 

sehingga bisa digunakan secara sederhana. Arduino diprogam untuk 

mengimplementasikan algoritma yang diperlukan dalam proses spectrometer. Selain 

itu, Arduino dapat mengirimkan informasi display dengan lebih efisiens (Jidin 2016: 

840). Spektrometer ini dibangun dengan biaya rendah menggunakan sensor intensitas 

cahaya BH1750 dan sumber cahaya yang memiliki tiga panjang gelombang Red, Green 

and Blue (RGB). Pemilihan panjang gelombang dikendalikan oleh Arduino. Untuk 

hasil yang maksimal, posisi sensor cahaya sebagai detektor akan diletakkan tepat di 

belakang sel kuvet larutan.  

Rancang bangun spektrometer berbasis Arduino ini dapat menghasilkan alat 

spektrometer yang lebih fleksibel dan efesien serta dapat dibawa kemana saja. Dengan 

Spektrometer ini, peneliti dapat menginplementasikan pengukuran absorbansi dari 

larutan. Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan penulis telah melakukan penelitian 

dengan judul yaitu “Rancang Bangun Spectrometer Berbasis Arduino untuk 

pengukuran Absorbansi Cairan” 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, maka dapat dirumuskan 

masalah penelitian adalah  

1. Bagaimana spesifikasi performansi dari rancang bangun spectrometer untuk 

aplikasi pengukuran absorbansi cairan berbasis Arduino?  
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2. Bagaimana spesifikasi desain dari rancang bangun spectrometer untuk aplikasi 

pengukuran absorbansi cairan berbasis Arduino?  

3. Bagaimana hasil absorbansi Congo Red menggunakan alat spectrometer 

berbasis Arduino? 

C. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terfokus, maka perlu dilakukan beberapa batasan 

masalah dalam mengembangkan Sonoreactor sebagai berikut: 

1. Bahan uji yang digunakan adalah Congo Red. 

2. Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino Nano. 

3. Panjang gelombang yang digunakan adalah 400-700 nm.  

4. Sumber cahaya yang digunakan adalah LED RGB (Liquid Crystal Display Red, 

Green and Blue). 

5. Sensor yang digunakan adalah sensor Intensitas Cahaya BH 1750. 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah: 

1. Menentukan spesifikasi desain rancang bangun spectrometer untuk absorbansi 

cairan berbasis Arduino. 

2. Menentukan spesifikasi performansi rancang bangun spectrometer untuk 

absorbansi cairan yang berbasis Arduino. 
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E. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat membuat spectrometer yang lebih efisien dan biayanya lebih murah. 

2. Dapat mempermudah proses pengukuran absorbansi cairan 

3. Dapat digunakan untuk penelitian yang berkaitan dengan pengukuran 

absorbansi pada cairan. 

4. Berguna untuk pengembangan Instrumentasi berbasis elektronika. 

5. Penulis, sebagai syarat projek akhir untuk kelulusan. 

6. Peneliti lain, menambah wawasan dan pengetahuan tentang alat spectrometer 

untuk mengukur absorbansi berbasis Arduino. 


