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DIMETHYLAMINE MODIFIED SILICA GEL AS ANION 

PHOSPHATE ADSORBTOR 

Delfitri 

ABSTRAC 

 Silica gel is one type of dry silica gel which is widely used as an 

adsorbent. Silica has the ability to absorb because it has two active site groups that 

can be activated, namely a silanol group and a siloxane group. This modification 

was carried out to increase the ability of silica to absorb ions, one of which was 

phosphate anion. In waters, very high levels of phosphate anion can disrupt the 

marine biota ecosystem because it can cause eutrophication or decreased oxygen 

levels that enter the waters. The modifier compound used is dimethylamine 

(DMA). Silica and dimethylamine can bind to several linking compounds, namely 

glycidopropyltrimethoxylan (gptms). The modified silica was characterized by 

FTIR and the absorption results were analyzed using a UV-Vis 

spectrophotometer. The results of the comparison of the absorption capacity of 

phosphate anions after modification are greater than before modification, where 

the absorption capacity of silica before modification is 1,2601 mg/g with an 

absorption percentage of 54,46% and silica after modification is 1.9686 mg/g with 

an absorption percentage of 1,9686 mg/g. 85,08%. 

Keywords: Silica gel, Modification, dimethylamine, phosphate anion 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

SILIKA GEL TERMODIFIKASI DIMETILAMIN SEBAGAI 

PENYERAP ANION FOSFAT 

Delfitri 

ABSTRAK 

silika gel merupakan salah satu jenis silika gel kering yang banyak 

dimanfaatkan sebagai adsorben. Silika memiliki kemampuan untuk menyerap ion 

karena memiliki dua gugus situs aktif yang dapat dimodifikasi yaitu gugus silanol 

dan gugus siloksan. Modifikasi ini dilakukan untuk meningkatkan kemampuan 

silika dalam menyerap ion-ion, salah satunya anion fosfat. Di perairan kadar 

anion fosfat yang sangat tinggi dapat menggangu ekosistem biota laut karena 

dapat menyebabkan eutrofikasi atau menurunnya kadar oksigen yang masuk ke 

dalam perairan. Senyawa modifikator yang digunakan adalah dimetilamin 

(DMA). Silika dan dimetilamin dapat berikatan dengan penambahan suatu 

senyawa penghubung yaitu glisidokpropiltrimetoksisilan (gptms). Hasil 

modifikasi silika dikarakterisasi dengan FTIR dan hasil penyerapan di analisa 

dengan spektrofotometer UV-Vis. Adapun hasil perbandingan kapasitas 

penyerapan anion fosfat setelah modifikasi lebih besar dibandingkan sebelum 

modifikasi, dimana kapasitas serapan silika sebelum modifikasi sebesar 1,2601 

mg/g dengan persentase penyerapan 54,46% dan silika setelah modifikasi sebesar 

1,9686 mg/g dengan persentase penyerapan sebesar 85,08%. 

Kata Kunci : Silika gel, Modifikasi, dimetilamin, anion fosfat 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Silika termasuk mineral yang melimpah dipermukaan bumi. Silika telah 

digunakan dalam kehidupan manusia, seperti pembuatan kaca, alat elektronik, 

adsorben, pupuk dan lain-lain. Pemanfaatan silika membutuhkan teknologi yang 

cukup handal agar pengotor dalam silika tidak mengganggu penggunaannya 

(Oktavia et al., 2021). 

Silika merupakan salah satu adsorben yang sering digunakan dalam proses 

adsorpsi. Silika gel dapat digunakan sebagai adsorben karena bersifat inert, 

hidrofilik, stabil pada suhu tinggi serta relatif tidak mengembang dalam pelarut 

organik. Sifat adsorptif silika ditunjukkan adanya situs aktif pada permukaan 

silika yaitu Silanol (Si-O-H) dan Siloksan (Si-O-Si). Silika dapat dioptimalkan 

kemampuan penyerapannya dengan melakukan modifikasi pada permukaan 

silika dengan menambahkan bahan tertentu. Bahan yang digunakan memiliki 

sifat yang dapat berikatan dengan satu atau lebih ion logam sehingga mampu 

meningkatkan adsorpsi (Sulastri, 2010).  

Pada tahun 2009, Jiang et all mengemukakan bahwa anion anorganik pada 

sampel air laut berhasil berikatan dengan silika yang telah dimodifikasi. Silika 

dapat mengikat senyawa anorganik dengan bantuan senyawa penghubung. 

Senyawa penghubung yang digunakan adalah GPTMS 

(glisidokpropiltrimetoksisilan) yang dimodifikasi dengan dimetilamin (DMA). 

GPTMS merupakan senyawa yang memiliki gugus epoksi. Silika termodifikasi 

dimetilamin (DMA) digunakan untuk adsorpsi anion fosfat (PO4
-3). Dimetilamin 
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(DMA ) yang digunakan berperan sebagai gugus fungsi tempat pertukaran dan 

pemisahan anion (Sulastri, 2010). 

Modifikasi silika gel dengan menambahkan suatu material pada 

permukaannya telah banyak dilakukan, seperti modifikasi dengan penambahan 

Merkaptopropiltrimetoksisilan (MPTS) untuk mendapatkan gugus merkapto, 

modifikasi dengan Kloropropiltrimetoksisilan (CPTS) untuk mendapatkan gugus 

kloro, modifikasi dengan Aminopropiltrimetoksisilan (APTS) untuk 

mendapatkan gugus amino, dan yang bukan pereaksi silan digunakan senyawa 

penghubung Glisidokpropiltrimetoksisilan (GPTMS) (Sulastri, 2010). 

Fosfat merupakan salah satu senyawa kimia dalam bentuk ion yang dapat 

menurunkan kualitas perairan dan membahayakan kehidupan makhluk hidup. 

Bentuk fosfat dalam perairan adalah ortofosfat. Fosfat yang terdapat dalam 

perairan dapat berasal dari kotoran manusia atau hewan, sabun, industri pulp dan 

kertas, detergen, dll. Pada dasarnya makhluk hidup yang tumbuh di perairan 

memerlukan fosfat pada kondisi jumlah tertentu. Sebaliknya, kandungan fosfat 

yang besar dapat meningkatkan pertumbuhan alga yang mengakibatkan sinar 

matahari yang masuk ke perairan menjadi terhambat (khoirul, 2019). 

Berdasarkan latar belakang diatas, peneliti tertarik untuk melakukan 

penelitian ini dengan judul “Silika Gel Termodifikasi Dimetilamin  Sebagai 

Penyerap Anion Fosfat”. 
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B. Identifikasi Masalah 

Adapun identifikasi masalah yang diperoleh berdasarkan latar belakang 

diatas, diantaranya : 

1. Silika memiliki sifat yang unik dan menarik seperti mudah di modifikasi 

untuk meningkatkan kinerjanya serta dapat digunakan sebagai adsorben. 

2. Silika gel merupakan salah satu jenis adsorben yang dapat digunakan 

sebagai fasa diam. 

3. Untuk proses adsorpsi, diharapkan setelah dilakukan modifikasi dapat 

menyerap anion fosfat lebih baik. 

C. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah: 

1. Silika gel dimodifikasi dengan dimetilamin (DMA). 

2. Melakukan uji adsorpsi silika gel termodifikasi dimetilamin (DMA) 

terhadap anion fosfat. 

3. Bagaimana pengaruh pH, waktu kontak dan konsentrasi silika gel 

termodifikasi dimetilamin (DMA) terhadap anion fosfat. 

D. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana proses modifikasi silika gel dengan dimetilamin (DMA)? 

2. Bagaimana adsorpsi silika gel termodifikasi dimetilamin (DMA) ? 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Memperoleh silika gel termodifikasi dimetilamin (DMA). 
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2. Penyerapan anion fosfat pada kondisi optimum menggunakan silika gel 

termodifikasi dimetilamin (DMA). 

F. Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat yang ingin dicapai dalam penelitian ini, diantaranya : 

1. Memberikan informasi terkait bagaimana proses teknik modifikasi silika 

gel dengan menggunakan dimetilamin (DMA). 

2. Memberikan informasi bagaimana penyerapan optimum dari silika gel 

termodifikasi dimetilamin (DMA) terhadap anion fosfat.



 
 

    
 


