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iiuku in1 dltulis dengarr harapan akan dapat uelengka-

pi bahan bacaa[ Itl sik,:r daiai! baira6a 1n<] cneul;r, t erutania

yang uenyangkut ,i er,6,ar. sejalrlh lahirnlia pengetahuan Fisl-

urulai dari zao in pul'bakala sampal dengan pr:a Galileo G.!. -
11ie.

?embaliaaan buku lnl klrusus tent.ing aeJarah luhlrnya
pengetairuan Flslka sebelum Galilee Oa1l1e yaitu yang d1a-

wali ieflgan pro6es berpikir belaka tanpa dieertal dengan

alat bantu,dan hasil dai'i berpiklr itulah yang nelshlrkan

pengeianuan Fisixa.Pada i:agian pertu;u dari buiiu inl iaem-

Datlas bentaug fileaiat dan Ilou pengetahuan dan brlglan kc

duanya akan memblcarakan mengenal, karaktorlstlk darj. perl
oda-perioda SeJarah IisIka yang dilkutl dengan renteten

dari penernuan-penemuan ah]1 flsika yang berada pada peric

oda I.Pada baglan terakirir darl buku lnl- ak3n dislnggung

mengenai perkembangan l,?islka sekitar abad pertengahaa.

i{udah-mudahan bukrr lni dapat oembantu para mahaslera

yang sedang oenekunl studl Ecreka dalaa Ilou llsl'ka daa

rel.eha yang berkeinglnan oemperdalam pengetahuannya ltenge

nai bagainana aejarah lahlrnya pen5etahuan Ilmu Flslka 1-

tu sendi r1.

?enuIls iuenyadari sepenuhnya bahya buku lnl Jauh da-

ri kes empurnaan, oleh sebab ltu tegur aapa dan krltlk yang

bertujuan untuk penyempurnaan buku lnl akan penulla terl-

a



ma dengan aegata senang hatl dan sebclumnya penulla

banyak mengucapkan terira kaslh.

Padang, Agustus 1988, -

!enu1is.
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BAB. I.

FILSAFAT DAt{ ILNU PETGETAHUAX

^. 
P.nd.hulu.n.

SrJorrh p.rkrab.n!.n k.bud.y..n mnurlr drprt dt
kctehul Lrrdrrrrkrn tul1.. n-t ulltrn, gt.lu-g..brr
yrn3 trrdcp.t prd. dlndln! tu.-f rr. yrn; dlgunrkrn aa-

Lrgrl tcrprt ttng3el or.n!-or.n! p.dr t.r.n kuno. Dl-
ernplnl ltu rlrt-rht yrng dlgunrkrn orrnl prdr urltc
Itu drprt pulr dlJrdlk.n b.h.n lnforrrrl untuk r€nt.t.
hlt rcJmh kchlduprn dcn kcbudryrrn rrnurll.

irrr yrng drprt dlkrnell rteu dlk.t.hul ol.h p.8.

.hll ..J.rrh bardrsrrkrn tullrrn-tullrrn yrnl drprt
bcrcerltrm t.nt.n! ka.d..n rrnurl. drn al.r pad. rua-

tu lrlr tartantu, dlrcbut irrr rclerch. irrr rbrlrr
Itt dlacbut imr Ptrarlrrrh drn krhld uprn rrnrala Pada

nrrr lnl hrnyr drprt dlkrnrll ol.h p.s. .hll aaj.r.h
lcrdrrerkrn bondr-bendr ptnln;grhn or.n! ra..n ltu.
Xrrcnr tldrk rdr tulfutn y.n! d.p.t rcrbcrlkrn latbaa
rn krrdrrn prda Dtt. ltu, rrke reer prrrrJ.trh dlrurur
rtrc drrrr kcrlopubn ptrt rhll .cJ.r.h t.rh.drp b.nd.
bandr penlnllr1.n yen; dltcrukrn rtJr.

B.nd.-brndr penlnggrlrn orrng pcdr zurn kr.ro ttu
prdr r.rurnyr Lrrlentuk rht-rbt yant t.rbu.t drrl br-
tu. 0lch ..b.1 ltu zcrrn kuno .nt.a. 20.000 hlnggr

10r000 trhun rebrlun nrrtht (Si) dl!.lut Z.!rn E.tu.
Srleln .l.t-.l.t drrl brtu, dltcruktn puls .ht - altt
drrl tuLnl-tulrn! hevrn, terprt-t6p.t p.nlubutcnrttr
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len3 Lrlulrng oranual.e rtru grabrr-gubrr dcltn gur.0 -
tch kercnr peda zencn ltu brlur rdr tullrrn-tullarn rr
kr porlu dlluktikcn behne batu yrng dltcauken ltu bu-

kanleh brtu alam blesertetepi betu yang trleh Lerl'un;

si sabagel tl.t.B€bB!ope hrI yeng rcrluktlkrnnyc rnts-
ra laln blrh :

'l . batu-betu ltu bentuknye mlrlp aatu den'rn yen3 leln
dan tarkumpul berdekr t rn,

2. Lgntuk brtu batu ltu mrngrlrnl perubehen y.n! ..nrF

Ju padr prrlalken fungelnyr srlele!, .l.t pelotonl,
3. krdanl kedrng t.rdap.t t.[.c.r. uklr.n p.dr.l.t b.tu

Itu.
Hel hr1 ter3.but lterluktlk.n trlsh dlkcn.Iny. kon

sep tsnt.nt rlat untuk ncnr.mJrn; krllrtrn arnurhrkon-
arp tentrng prrkenbengrn rtru p.rb.lkan rlet ltu rrndl
ri dan drngrn daolklen hel hrl trrrclut rrnunJukkan pu

I. t.I.h .d.ny. paradalcn drn kebudcyrrn ranurl..
Adanyr .1.t DIrt untuk r.r.rek yrn3 trrburt derl

t.nah y.n! d lb rker,ren unJ ukk.n pub brhyr pedr zraan I
tu orcng trleh oen3cnal rpL.llereka trlrh r.n!!rrn.k.n .
pl tldak h.ny. untuk nenrlrk orkenenrtrtrpl JuSr untuk

nenlu.t rlrt elat nemalak drrl trnrh.0rnlrn c.r. Elnco

le -cob. ,.rsk. dapot nemprrLrlkl. kurllter rlrt yrn3

nereke 3uneken.Kegi,ctrn orreka y.n! leln lrteh crnoll-
hare trnenan drn t6rnak rac.r. !ad.rhana rrkrll. Nenun

rdanye b!nd.-bend. penln3;rlan Zcnan Brtu srrta buktl-
buktl rdrnyr keghten y.n! dll.kukrn orrnl-orrn! prdr
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zemen ltu ..nu nJukktn tln!k!t kibud.yt.n den prrrdr\-
an menus0l prdr zernrn kcro yrng trtrh lrllllkl krrtrpu
an G.nc€turkcn konsrp trntan! elat dcn l'un;rlnyrrkoer
purn rcn;hryrtl drn ncn3rlerl alrultu yanl barhubunt.n

den3an lln;kr-ngen uenckc, kenamp urn mcrbrdekan drn nerl
llh dalan kcglatrn uer:ka den kroenpurn srtuk rrJu drn

b€rkembsn! .Kenampurn -krconpurn ttu dfprrobh rrlelul
prosra yrng een3at lama ,Pedr drretnye nrrrkr hrnyc

nenggunekan pen;alenan aaJarJedl paora! pcrklrbcngtn

p.nletohuon nereka honyr dldoaorkrn prdr prorGr ocneo-

Lc-cobo arJe.0leh ksrene lturproree prrkrmb.nlrn lnl
memckon vaktu rlbuan tahun.

Prda hakakatnya perkenbrn;cn llnu pen;ctehurn a-

Irnr ltu btmkar pada dus fektor ycng ptntlng yeltu
p.rl(cmbenten keterrmplLen lrkorJr d.n parka.bentan po-

la lcrplklr yang dltcndal obh thbulnyr ehll-ehtt ?ll
lofetryeng cntrra satu d.n!.n lelnnyr a.nr .akrll tl -
dck a dahub ung annya. Kecdean lnl telrh lcsra berkrnlang

berDhad-abrd lemanye sraual drn3en kondlsl roalrl rau-
pun k€po!c.y..n yan! rda dell nala krnrer a.lalun t!!-
lcntuknya tlau pen;otahuan e lanr yeng rarupaken plrp.du
an entgrr kcdua faktor to!s6but.

S.Jerah kebudeyaen monuslr brrkcareng srJak lrllh
kuran! 55OO tahun Sfl.8engre-brntr. ysn! tlng;rl dll.r-
bah atau dltepl sungal illlrrungsl Tlgrfu drn Euphmrt

yaknl dldaclsh n€slrrArsyrla dcn Erbllonhrtotrh dlkr-
nal aebegal banls? yan3 mJln brkrrJr drn mrltlkl kr
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cordssHn yDn! t ln!! l.or.n!-oa.n! l.bllon1. p.d. z.r.n
kunn teloh acngcnal pcmleghn rakturalaalny. a.tu .-

mlnggu dlhagl dalaa tuJuh ful.Pmbr;lrn urktu lnl r-
da hrrhun;ennya denqcn panlrr.tan ttrhrdrp brndr-Lrndr

lang tt.r'rl.eelnyr L lnt.ng-blntrng.Drtlklrn pub urh rr
tr on; ln yrltu B.r.t, Ttrur, Utrm drn Srlrtrn trhh
ditatrpkrn. Hrl lnl trrprk ptdr brn;un.n o.ndl- c.ndl
ycrg alalnya ralrlu ren;hcdrp korteh rrtr rngln. prdr

Itu oreng lrbllonh drn llrrtr dlkrnrl r.br!.! oa.nt
yen3 raJln dan tekun tenorrl prn;rtrhurn prrktfu un-

t rrk a6nrn!!uhnll tcntcn3cn thr.
Dl llrrtr prdr trhun 2500 .i. trbh dtburt .uttu

plrerldr yrng tlrl-rlrlnyr mnghrdrp kr rrrh rrtr
ergln. Pangorrtrn t.rh.d.p Jrlrnnyr at.u poalal ltn -
trng-t !ntrn; tartcntu dltun.kan ohh orrnl-orrn! ir-
oJ.r untrrk nanyrtakrn rrektu. Drtlkhn pulr drngrn porl
sl bulrn drn rrtrhrrl. Pcngurt.n t.t..Lut dtlua.k.n
unl,.rk mencntukrn r.!a pra.nt aurut y.nt .d. a.ntkut
pautnys drngen b.nJl! yrnl dlrkll.tk.n ol.h ..Iurpny.
sungel Hl l.

Dl Babtlonl. pa.uk. tgarr Ju;r r.nt.d.krn p.n!a-
natcn terhedrp bnltt drn bcndc-brndr yrn; tmprk dt
Ian,3 t+. arJok trhun 2650 .n. Htl lnl r.r.k. l.kuktn un

tui< keperlurn pcngukurrn urktu, tleelnyr r.tu t.hun
.;a:.dl:l drrl 365 hrrl. lb8.kt rrrlrr! l.r. p.d. kllor
pck l lntrng-bln trng , nlrrlnyr Gorlnl, Soorplo den le-
ln-lrl.nnyr. Srlrln ltu drrl pant...t.n trrrlut rerr-
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kc rernrlkrn rrauctu kcJrdhn yrn; tkrn drttn;. tlt -
arlnya u.rn. .6r.h planot llarr -.ara.alkrn rktn adanra

prp.rrnlrn. tralb aoeeoreng dl.rrrrlkrn rclrlul hrrl
kelrhtrannyr, yoLtu lart.prt.n d.nl.n kalo.pok II'r-
trng rpr. 0lch krranr ncrokl rrngrt tcrtrrlk oleh 8r-
rrlen-mrrbn dlngan blntrng-ll6teng tnt, rekr r.8.kr
rangct tckun ronpclrJrrl koedrrn rtru poalal llntrnl-
blnten3 t!r..Lut.

Hyrtrlth l.hu. .ltronorl dl iralr nrrrpun dl Btbt-
lorle sebgrt erct hubungennyc don;en rtaia .triJpun la-
pelcaya.n d€nlrn r3rne ettupun keporcryrrn rtcyrrrkrt
peda rraar ltu.
Candl-c.ndl dlbuct rrnglrdrp ke rrrh Thur rtru Eerrto

ke erah trn!;tlennye rttrhrrl atru aunoulnyrr ol.rnrt

trrt.ntu. Hrl lnl eanguttkrn prndtprt brhvr pangrtrhu

rn p.dc ucktu ltu lrhlr krmnr rununyr l kr?unrrn yanl

t crp akr 1.Pr.uk r-p.ruk. .!rrr i.ruprkrn rhll-rhll lhu
p.nt.t.hu.n yrnr rrblu rrncrrt k.!unr.nny. lrcl trryr
rekat untuk ranlrtert .nc.irn bcnc.n. rt.u trntrntan .
lam dlsrklt.rny..

Ilnu Ukur lchlr pila dllrmbeh sunlrl ttll ttu.ldr-
nya brnJlr ..nlhapus L.t..-hrtas tanah yanl dlburt o -
rangrkarana thlulnyr c.rs tanlukur tenth.llorakr tldak
rrnlorlrnlk.n teori eken trtapl aengrtunakln c,t"n- glt:j
untuk orn;ukur Iu.s aegl cmpetrscql t!.lerbardaserkrn
pede panJrnl elalnyr.Otlcm paoluettn crrltu p.lrealde ,tl
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dak.rJ. rl!lny. herua eengh.d.p k..r.h r.t. .nllnrta-

topl J16r rbonyo harua bersudut sllcu-alku.Crrr ,?rb.n
tuk sudut clku-ttku t.18lr dlkotehul orrn3 dcnrgen nrng-

3unrkrn trll-trll yrng dliketkerr satu seme lllnn),r.Tt-

!. u.t! tell rraln3-rrcint panJrrrrgnya 3r4dan 5 arturn

dllkrtkrn ..tu danlsn yeng loin tlarr dlragangkan p.d.

rlopul-tlrpul trreebut eenLnlgr terbrntuk !.qltl!. !l-
ku-siku.Orcnt-or.n! BcbIlonlr uien t ru cara lnl rko tJdlan

nereke anrrukan c.r. o.EbDtI gudut nrnJndl duc dan tl

3a bcglen.Hel lni tonpDk paCe geu,bar atau hlarrn yrnt

lcrupe llngkrran y.r'! dlba51 r,cn jaCl 12 bgtlen.Dl llc -
rir hr1 s..Dcan ini bsru ierdepat soLslah adanyr pcn'r

ruh dlrl oran!-orsn! Bcbilonla.Dl llrelr omn! ranlgun.

krn nctcretlk untuk keperluen nrerrghltung lrt 3udan9,

ncnbrg!. l.h.n D-karr:rndiscauel.kan den3an Jumlrh prndu -
duk d.n bln.t.n! dalrm auatu pcrlcCe terLcnturtcnghl -
tun! ludut alsv.si piraraldc dcn pemecr:han porlararn

dangcn ectu liiangan yan! tak tllket:ihul.
K!du. be nlre yci, Lu bangaa t{csir dan BaMonlr

yon! tel.h rcoiiikl pertgstahuan prakt[s yrng tlnggl nl
lrlnyr prda zrnon iturtoloh menyebabkan tcrbentrrknyr

drsar cebrn!-cabsng llnru pengctahuan.Ncmun neroke tl -
dak brrhasll nengemirangkannyark.rano merrkl tldak mrl
Ilkl drrcr-drarr tcorl yrn3 depat dlpakal scbegtl prdo

n.n u.un b.!i psng€tahutn tersebut.l{rt lnl akan dlhng
kepl kemudien oleh orung-Grarrg Yunonl.Xarene ltulrh rr
ka L.nyak oaEng m6n6,, t.rkarr bahu; jrinbin.!fn terlraar kr
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p.dr illrlu p.nget.shuJn t€}ah diLotik.,l ollh,Dsrng Yuna

nI.

SltGl.h orrn! Yun.nl mrvgriri llnu dgrl dunig Ti

nur dcketl rorgko memssukkln eurtu prndrrn!en ysn! mc-

oungktnken peningkatar-r pertuabulrtn lls|rh yer';g bealr

rckrll. Or.n! Yurr.nl pode pokoknye botrtr;;epcn behuc

rrluruh rlam dapaL diriu3a denlen monlluD.kan matod3-

oetodc loglkr d€duktif .
Sampai uektu itu uci.ha bErtaor i ilurirh ys,.! dld.a.r -
kari pecie fskta-faktr yerrg r.iepat dla!..tir prling tldek

mErupekcn usetle t:,k tor.etrcarrs . Xgnruolrn rhli fllra -
fet ceperti Phytagores, PLaLo, Arlltotalc! den lrin -
Iain mcruouakln oira-ci,rar ua3i cllotr ohII looti.
Pertrma, 1r t.arus rrengemukakan dungrn Jclrr laktanyo

den rn3grprn y.n! Lcr.Lrnb.r pedr faktr ltu. Koroudlen

dir hrrua nanorangkan, Ievat ponalerun caanaL lrngkah

dami lan;kah baqoinrrra la oencape i kcrfupute rr-koolmpu

hnnye. Lrngkah i,ri tiasz juga disoirrL dcn;err fllaa -
frt.

Seielun ner:hi.crrckrn frsal-lesai bcrlkutnyrrLrlk
lsh dilicrtakan dulu regcioorra pandangon rhll f'llaa -
frr tcrhedrp pengertian filaefet itu dandlsl.

8 f 1l!.?. t.
Srtlep rhll fllra?et aerpunyrl prndrnlrn

bGsbrdr-brdr tenten! epr ltu f lla.l'.t. tsallkut

rkrn dlJohgkan bebarape pcndep t .hll fil..f.t

y.nt
lnl

ten-
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trn3 pcngrrtlrn f llcr fe t.
1. Plrto r ..n!.tek.n l.hrr. r n Fllt.?.t tldrk l.ln

drrl pede pen;rtrhurn tcntrng rrgrle
yrng rdc i.

Dlaegr lnl brlrn .d. L.t.t .nt.ra llnu
drn fltrrfrt. Untuk rcnJrdl ftlo.cf
oran! horua rrnguerel aarua panlatrhurn

yrn! .d. k.tlk. ltu.
2. ArIsLot6lrr! :ranlatrkrn b.hu. :trX.^J.Jllen ?llagftt

lnlah menyeftdlkl r.beb dBn oz-3 salala

bendan.

Danlrn darLklrn f llrcfr B berrit'it lhu
yDnr [murn trkrll.

5. Clcaro :nanqatakan brhu.:n Fllrrfat rr,alah pc-

nlatehuan tent.nl lhu tir.3gl-tln;gl m

Jr den Jrlrn untuk r.nc.p.i llmu. Ftlrr
fal- 16"1rn lbu d.rl rirh ilrru dunlt
I lre tr kapuny.an d.uatan.

)r:kri36-.r DUn ot.n! brrrnllaparr fllgrfrt
lah yrnq rrnggrmkkrn, y.nl nelahlrkrn
h:,rba1al lhu. Surtu rrrrloh yang dtll-
c:rekan f llrkot d.pat ninglrri.akken rh-
ll untuk rrl.kuk.n rlrot. Hrrll rlrt
Jnl okrn ncnubuhken lhuo

4. Lpicurus :mqrir.nd.n! ?tl,rtfrt !.b.lsi jolen untuk

nancarl kcpurrirn dan keaenrn;cn drla
hldup. Ir hrgunr Lu.t pr.ktsk hldr4 dt
dUnlr{.
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Flbr?rt romblur k.p.d. Lorflklr lu.a d.n

Ja lini, sohlrilga nonirnbulkan kapua!an.

Dcngrn esnrhrnl h.kok.t hldup yrnl pesta-

nytannyts lerrrrcka r.trtr rlnrheri rsal
c,iarr tujuar': Irldupraungkin orarr; akan nsnca

pr i kepucro.rr d.I.r non jrbrrkrn kehld,lprn

5. Imorenucl Nantrberpendcpat lchuc tit f il..fat .dsl3h pg-

kck den pen3kal .Blrl. pafltet.husn derr pl
ke rj ean !1

6. Lcllnlz !m6m'.endlnlkan flllrf.t drngtn rkrr luttu
pohon dan drhrn-drhrn l,tu rasrp.krn lhu
n D.h.n tunluh, kt!.n. dtlrrl rrkrn ol.h
.k.r. T.np. rkrr drhrn ltu rken byu Crn

notlrt.

?. F lchte t eny.buL. filrefab r.b.!.t llou dart llru
yrknl ilrrrr yo!'lil urD ui[ ytng nrnJodl dasar

ssgr le llnu.
ILou nrcncarl keionctan dari kenyrlaan trr
Lentu. illsilar EEnc.rl kcirncren drrl re

I tJr'ulr kt,t,y i' Le un.

Seteloh ilnrlr nr:ncapai kslan.ran d.!ar.t
lileaft.l- nru3:t,o1r;oslken kebanarcn ltu.F11-
a.f.t n€nc.rl kstrnoren darl, kelencren !l
mu.

Derl uralln rllptgo dcpit tJiskpulkcn bshur, ratlop rhll
?llrafet oenhcrll<arr pcnqorttrn ycn; brrlrtl.-Lat. lrngcnel
fllreFat. P.nd.p.t tersibuL drprt rrnperlu.a p.rah...n



trntrng prngrrtlcn ?llrc?rt tetrpl dldrlunyr trrrrllp
bahaya Juetru pcngrrtbn ?llrrfet b.lt.rbrh krburo

Fanoan adonya bBrhrqal pcn;crtlcn drn drflnlrl y.nf a.
I lr'3 !:or\scll !trr, m,rnlktn b6!t.alcr tldak ,.laany. .pa

yi:r! dl!<rrt,ekan llIaelat. Inllch yrng dlprrln;rtken o-

irr'1 'lotrd. llatta .lel.am rrendrhulurnnya. n llar Flklrrn Yu

n r:r.r.'r. ioe yanq talsnerny. flng dlrrkrudkan drnlan ?1,-

I i:.-rIJ., loblh brik Jur!en dlporrorlkrn prdr pcrrulrrn
me;ri:rpuhnye. eken hilang Jelrn nrntl karana Lenyrk rr-
5.-:" ;lpn paham. Tiap parr rhll rnempunyal p.nd.p.t y.n!
ti. rli( (:r, tent;:nr. aF. yen!! dJ.kttaken f l)oao?1, ttrp f llo
sr'f 1'trr: rempunyal tu,iusn ).nr)t Lerbacla.

Irtrrurttt Lartgevald, filtaf.t ltu tetbentuk kuana

b::rf irsi'iet. _qal,c.l;trlnya antrr" ahlt fllacfrt dan ftlo-
:,o1' grirn1,. pen4artJ..n yrnl hcrbed. t.nt.nl ?llrrfe-t, nr
rir -i.'i cilra f. o.,;o1' ltu tnanahelllkrn ttru rorlcntuk ?lbr
?at inc::.1:o=tthat.k.n r)ar3anr.n .Jtdt ?llrcfet rdrlrh hr-
s.l I .ler I Scrf llsal'rt.Brrf ilaef .t l.t.h I

nlloncJri kahanare drrl kelcnrran den untuk ka -
heneran tentan3 aa;r lr laru.tu yrng dhrrebh -
ksn dong.n berflklr ..c.a. r.dlk.l rahtrrrth
den un Lvc rar I t.

.t,::hll, sGsEorans yrng herplkir derlklrn dldrlam arn;-
harl.p3 nuatu naaalsh dan eds hubunrannye dcn;rn kcbr -
:-.: r:.r:,reke tt1irng J.l:u teleh mareaukl ? l1r af at.Brrtoltk
du:'J l:;rta kerJ;r .Jep6L dlrrrmuaken deflnlrl lllrefato
iJ.l:rrf:-,t tD leh:

"jistcm knhenrran tcntan; selale resu.,tu yang dl
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....1.h ken oobrgol hrall dcrl bcrplklr rac.ra
radlkalrsLstematie drn un lvrrtr l t.

Ada drre kctr yang kaden3 kclr dlrrtlk.n t.i. ollh aab.

91on orrng trt.pl t.nt !.b.tulnyr brrbrdt yrltu flto -
eo? drn rhll f lhe fe t.Flloto? hhh orrt; ycnS drptt
brrkrryr trntrng fllrc?.ct.Srdrngkrn ttAhll Ftl..?ttrt r-
dalah orcng y.n! nrn!u.!.1 p.n!. t.hurn-pan;c tchuon ttn
trng ftlaefatrdaprt LerLlcrra tent.nl ?llrr?rtrreebr -
hrc drn n.nt.J.Dk.n fllrrfrt trtrpl tldrk deprt berkrr
yr trntrng ?l Iar fet.

Adrpun ?lLocol krrJrnyr hrnye brt?lklr tcnpr rlot
bantu untuk rononuken keblnDr.n. Barbad. hrlnyc denlrn
llmuuan ,llmuuan dltamptng ncnelttt dle Jugr hcrllklr.
Cgm Ler?lklrnya radlkpl dan slstcartte ,tctrpt, orrr
drnsraeren l,l.klrennye tarbataa p.de k!ny.t.an.

c. lh u P.n.at.hu.n.

Pen;ctrhurn dan ilnu Pcngetrhuen .dalah riur kon -
rrp y.n! b.rbeds.Ilnu dcn Pengttahuon .drlsh korphrcn
tar(rr11n3 re lengkrp 1) . Pcrrherrn y.n! l.bth lcnlktp
t6ntan! hakakat ;uatu rcrlltra blcr dlcrprl leuet prr-
p.durn lntrrr llnu dan p.n!. trhurn. Untuk lablh Jeltr -
nya lrlklth tarlcLlh dehulu dlslnlgung rpa ltu pen!!t!
huen.Pengetahurn edalah ccgcle !€surtu yeng dlprrohh
drrl pcng r lamen. Pange l.ir.n esalah ra3cb tetuctu y.n!
dlhedrpi rchrrl-hrrl..Pcngctrhurn ltu prdr hrkrkrtnye
nerupekrn sltrnop apc y.n! klta kotahul tcntenE ruatu
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olJak tort.ntu.9anhstahurn lrrl depot dlka.rrrengkan oloh

nanucle dlacbebkan due hrI utpmr yrltu:

1. Flonurh neopunyrl b.h.!. y.n! raapu i.n!ko.unlk.al-
kan lnformraL dcn J.I.n ?lklr.n yeng rrlrtrr belc-
kengl ln?ormrcL trrsrt ut.

2. Kemrmpurn rrnuslr lerplklr r.nulut rurtu rlur ka -
r.n!k. brrpiklr tcrtcntu.S!c.r. ;rrlr blrrr carr
lerplklr !sperti ini dlrrrut pinrkreno

Dur keLcbihrn lnllah yrn! nonun!klnkan manu.la n.nl.r
btnlk.n p.nletrhu.nnye yrltu brhcrr yenS konunikrtlf
drn ptklrrn y.n! trrmpu mrn. lrr. T.-e!!J !!l1r t-l-d$ E!mg_.

penraJehur4 brr.!.I drrl proses prn.l.!.n.Et nrlrron
q!I-c!-rkn !_u.tu p.rolea bgrpl,k[r d_g lpq aenq dk auttu kr

1!gpu_bn- ylnl L e_g_up I pcn;c tr hu_rn.llrnur le pedr hrkckrt
nyr mruprkrn lekhluk yrn; trrpiklrrrrrttlrbartlk.p,
den bertlndrk.Slkrp tjrn tlndrkennyr brrer.rlrr pedr pc-

ngetrhurn yeng dldepetkrn levet kcglotrn r.!... .tru
berpiklr.Jrdl p6n.l.r.n norupcktn kcgletan bcrplklr

ytn! .!npunyrl krrrkterlsltk t.rt.ntu dtdtltm rn.na.u-

k.n k€lana rrn.
Bcrplklr nrrupakcn aurtu kagltt.n untlk !.n.luk.n

pcn;rtrhurn yrng brntr.,lp. y.nt dl..but brnrr brgl tl-
.p or.n! rdrhh tld.k !.m. ,rrkr oleh rrbrb ltu krllct
.n prolr! lerplklr untuk ncnghrrllktn prngrtrhutn ytng

benrrpun b. rb!d.-b!dr. Sebr! r I !u.tu k.!l.t.n blrplklr
nrkr pcnrlr!.n ne puny.l c1!l-clrI:
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1. f&rgn toetu po1. berflklr yang eccerr lura ll1lrt
llacbut 1oglka.hleo hal lnl dapet, dlkrtlkan beh*a

tlap bcntul peuclarirn uerapuuyai 1o61ke tersendirl.

Suatu lctlatan berplklr bise dtsobut lcgls dItln -
Jau darl auatu loglrr tcrtcnturdatr Eungkirr tldek

Iogla blla dltlnJau darl eudut 1o51ka yang Ialn'
H.eI lnl lorlnt neniobulkan gcJala yan6 dapat dlee-

but kclacaueu pcnalaran yang tilsebaL'kan oleh tldek

konalatcnnya kita dalan oenggunakan poia berpiiclr

t crt ent u.

2. Penaleren adaiah sifat iinallclk darl [roaos bcrpl-

klr.Peaalrran ocrupakan suetu keEl.trl berplllr
yang ncnyatdarkan dir'i kcpeoe euntu ar:allslarden

kerengka bcr;!!-lr yang dipergunakan utrtu-k enellsla

tereebut aJ.rlag Io51lr:i penalaran yang bereiiagkutrn.

Dltinjau dari lr.aii ci;.i'c .rrraha rnalusit dataD rrngka EeDc

nuran kebeaar':rrrFengetatruan dcprt dtbedakan nenJadl

2 jenle:

1. PenteE.huta Jrang i i. dapatkan 6ebE83l barll ulehe

;rang aktlf darrj. oanr,6la rensnukan Lebeoetarr, belk

naialul pcnalazar: llLnnue lerat keglet8lr IslB lcpcr
tl pcresaarr dn,:. ir.t ui sl. .

2. Pcn3etabusu yr:16 bukar. n;rrtpakan kcbcneran jrdrg dl
dep.t sGu.gal irlsil u$.rr.r ,rktlf tanurl. r [rlannyl
nahy u. Dcngru r.i;Ju klte mendapatkaa pcngctrhuan IG

vat kcy.ktnen ( kcper eay<aa) balr we yrn& dtirehyuken 1-

tu edahh benir
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Dlau hel penelaran klte belta bclblc.ta rcng.Dal

mtcrl dan luEbcr tcrscbutrecbab tcpcz.tl dlLetrlrn
tcrdahulu behra penalaran hanys Ecrupaken oara bcr-
plklr tcrtcntu.Untuk nclakukan enallctg nle kc6letan

penalaran tcrsebut barua dllal dengan netcrl pcnScta-

huen yaag bcrasal darl gunbcr kcbenaran.Pengctehlen

jeng dlpcrguaakan dalam pcnalaran pa da de ce:raya bcr -
guober pada raelo dan fakta.llcrckr yaag berTcndrpat

bshya raslo adalah sunber kebcnerunrpeheu lul dlacbut
raelonellsae. S edangkaD Eercke yant EcnJretakrn bahye

fakte yaag tertangkap lcvat peagalamn nnusle ye,ng

merullakan guober kcbcnaran dlecbut E hr! rrplrllrc.
Dldalam Ecnyuaun pcngetahuan kauu raalonalfu lcqtGF
gunakan uctoda deduktlf . Scdangken keuD c.Et ld; dl rte _

Iam EaDyuaun pcngetahuan ccnderung dalan bcntuk kutpu
lan faktt-fakta. f,umpulan tcrecbut bclun tcntu bcrsl -
fet konalaten dan oungkln aeJa tcrdapat hel-hal y.og
berslfat kontradlktlf .

Sepcrtl kita ketahul behwa pengctahuen ncnrpak.D

khezanah kekayaen mcntal yant accere 1angauag Eaup[n

tidak langeung turut menrperka.ya kchldupan klta.Behlran

arorang anak kecllpun telah menpunyel bcrbegel p.ntc-
tairuan gcsuai dengan .balrap pertumbuhan <lan kcccrdeaea
nyarSukar dlbayangkaa begalmn kehldupan mnuala tcau
delnye pcagctahuaa ltu tldak aderacbtb dle auabcr Ja_
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ya ba! batl berbagal pcrtanyaen yeng uuncul dclan lchldop
ea.tlep Jcale pcngctahuaa pada deaalaye ucnJawab Jcnla
pcrtanyaan tertentu yang dlaJukatr.Olch aebrb ltu e3er

dapet dlnanfaatkaa Bctenap pengctahuan accare nkalnal
mka harue dlketahul jauabaa apa aeJa yarg ounglln blae

dlberlkat olch auatu pcngctahuen tertcntu.pcngctahuan bc

lun dapat dlkatakan lInu apablle tldak dlBad.rl dan tl -
dak dapet ncoberlkan keterangan tcntaag naaalahnJra. Sctl
ap lIuu bcrdasarkan kepada pengetahuaa. Jedl pcagctahu.a

ncrupakan tahggc bagi llnu untuk nencntukan obJcloye.
lilcnurtt luyun tJlka obJek penclaehrn derl pcagctahuan

tcrtcntu ltu temaauk karagan pengal.nan glauale dnn

pengetahuan ltu dlperolch dcngan nerpcrguaakan nctole
llnlah maka pcngetahuan ltu ncrupa.kea llnu.ldepur alfst
utaua 1lmu pcngetahuan edeleh :

1. Orang berflklr dcngan alkap tcrtcntu(elLrp l1Efah)
2. llcnckenken pentlugnya cara untuk nclakukan aeauetE,

yaltu metodc llnlah.
5. f,uupulan pcngetahuan yang tcrauoutr accara alstc!.tlk

dan nrntut.

Dldelao l1nu pen8etahuaa acgala gcguetu tcrtuJu lcpedr
keeadaran .Orang yang berllnu pcngctahuan laleh oDutg

yang aeder eken hakckat ekelnya den aadar cara Lanttu[a
kan akel ltu.Ecgadarn aeapunyal bubungen pcrtcDba[gaa da

rl hal-hal yaug tldak dlcadart kc yang dlsadarl.
Ilnu pcngetahuan gudah seJak laoa dlkeubangkan he -
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Dya BaJa tldek acperti Bckrreng lal.Pcrlo dltcgealrn bch

n Sccratca,Phto,Arlatotrlca &d.Irh ahll fllc.fat Ient
ucackankan bahre untuk bcrfl]aefat herua aeder eLrn le
arlahnya.liecaleh fllgafat }cblh daleo drrl maalab lLnu

pcngetahuaa lalnyaraehlngga e-eultu yang togea blaa EcB-..

Jadl tldak tegas.Seoratg fllrafat aadar bahya le tld,rk e
kan EGncEul kcbenaran yang nutlek.Scaual dcngan tD. ,/. pt

dlkatakan oleh Paredox Socratcs brhva: rl).uu pengctrhuen

yang tcrtlnggl adalah tldak neagctahul aeauetur.

D. X.cdudukan lllsafat dl.dalao llou penletahu.a.

(cdudukan filsafat dalao llnu pengctahuan dapet dl
datarkan atea Jaaa-J.saaya eteu tugee-tugelnya dldelar
llou pcngctehuan.

1. Fllrrfat ucobcrlkan obJck kcpadl acnu. llnu pcn3cta-

huan.

Erhea penyclldlkau actlep cabang t lnu lcngctehun! ltu
dlecbut obJck ntcril, acdengtrn darl gudut rrne Ittr
ncnandaog dlsebut obJGk fornll.Blle scguatu ca brn3: 1'1

Du ludah ocnpunyal obJck fernllaye r leke dla rtldek e-
ken EcEp.rloalken yang leln darl cbJckDye.Bctlep ce -
beag llnu ueupunyel obJck tcraendlrl DIleIrIlrq fltlle
nemealahkan tentang bende uatl dcngen acgele alpck -
nye.Iluu Pecdagoglk ocnamlehkaa tGnt.nt pcndldltaa.
Flleafetlah yang oanbedakaa obJck unt uk nealag-nalng
ca bCnt llnu lt u.
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2. lllaafet nenberl.kan daaar Lcpade lIru pcngctehurn

Drsar yang diberlkai dapat dlbcdekan etaal

a. Axlomtaryang EeruFrkan daaar outlek begl ao -
nua llnu pengetahuan.

b. hgar umun.

e. hsar khuaua yaltu daeer darl cebang llnu pa

ngrtahuan ltu ecndlrl.

5. Illsafat Eemberlken elfat kcpada l1ou pengctahuan

Scauatu dlketakan llmu apablla ucrpunyel obJck

tcraendlrl ecrta dldalaur penyctldlkan herue ncra-
nuhl eyarat-syaret yang ditetapkan olch fllgafet.
Sllat llnu peagetahran lda 2 oacea:

a. Slfat forull roakaudnye adalah bagaln aa carl
nclaku.kan penyelldlkan repekeh nclalul enrll ar
dan kerrudlan baru elntcae atau ecbrllknya.

b. Slfat matcrll oakaudnye ncncnuLaa slfet-slfrt
darl eegela sesueturaebab-ecbab dari acaela te
auatu ateu deagan kata leln herua rcnJadl Jrn
ban darl pcrtanyaan: begal uenr , kGnelre, !GD6a!ra

den laln-Ialn.
tl. Dllgafet mcmbcrlkan Detoda kcpada llnu pcngcte -

huaD.y.ng berguna dalaE panralidtkea.
llctoda teraebut ad.lah:
a. lletoda lnduktlf adalah oetoda ber?tklrdlEeDa

dltarlk keslnpulan yang beralfat umun darl bcr
bagal kasus yang bcrsifat indlvldual.

r .,t rriJ: Tl/ a l r tl(ll) J
!(0LE(Sr 8lfiti;t

TO.ING

It.t1uI

I
rtDet o;pt,v.,lttr trr

_,,ru5u5 t,t,r,1, tugIrr,li:_
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b. lletoda deduktlf edalab uctoda berllllr dlnas
darl pe::nyataan yang bcrellat unun dlterlk kc

elmpulan yang berelfat khusue.

c. l{etoda o ecuLtlf-lnduktlf yaltu konblnegl alrl
nctoda baglaa eflan b

5. Fllsafat mcnberlken kebulatan dan kcsatuan tcpad.

llou pengctahuan. Berartl flleafet ncubcrlken tcn-

pat,alIa1 d;rn hubungan antara eueta llou dcntal

lI:ru yang lain.Mlalfnya terpakainya kon..p l1alke

dalan ca ha.ng ilmu flmla dan ecbellknyr.

6. Flleafat ureaberlkan tuJuan kcpade llou pcngotehuen

Karene ttulah maka dikatakaa Liah ve fl]sefet edaleh lbu

etau asalt aula darl seoua ilmu peagctahuen.

T. ElaatlflkraI Ilou Pcnretahuan

llha1ce (8OO Slt) ucnun Jukkan auatu alkap lgtloey8 y.!t !c
kerlang dlkenal dcngan Blkap llolah.llhalea uengataken beh

rr:r Saya Ecllhat bcnde-bcnda langltrbcnda dl'bunlrhcran,

Eanuala dan laln acbagalnya bcrasal darl artu aral yrltu
alr dan kcpeda alr le akan kcnballrr.

Bcrertl lh.l.ca tclah oenulal oeoandent scruetu derL bcr

bagal aapek.llenurut fhalcg ad. tlga teref abatrakalt

1. taref pGrtam, dlhaellkan pcngctaburn tcatan;1 bcnda -
bcnda yang dapat dlao tl cehlagga ac -
nlnbulkan 11mu Fleik .

2. taraf kedua ,adanlie cl.rl-clrl ocnjunlah rteu naleku

kan pcngukurtn, oenl rbulkan etcDatlL.
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3.|[rref kct13a yaitu neupcrgoalkan clrl-clrl tcnten3 ac

auatu atau aeb{.b 8deny3 scsuatu dan 181 depat dlaclc-

6a1kan dalao oetapiry sika.

Arl.stctclcg adalar, Beorant ahli fllsafat yang beral4at

tcorltls dan alateu:rLIsrdla urcngclorpokau lInu pcngcte

huen daleu rangka untuk nieoper'je1as tentang obJek &r1
llnurn lt o atea :

l.Iluu pcrr6eUeiruen apckulatlf yang se.4irr.eng klta kcnel

dengenilmu yang be r'si iat teoritls.
2. 1 itnu peuge Lah tr:rn p.r.'a kti s, mempereoalkan ba gal cene ac-

hrrienya Euuai. i lil t'erbLra t dan t'a gal.rana ca ra EGE.

pergunelrln llruu ltu turt uk tuJuan hldup.

Ilrxl 6udu' nelaphyslka ,Artstotcler Ecmbrgl atar , t.,ta
raf:
l.Ilnu praktl e.

2.Etlka yaltu perbuaten oenuala dltlnJeu dert acal belk

da:r Jehat.

!.Estctlke yeltu perbuetan nenual,e dlp.nd8ng derl aegl

lntiah dan buruk.

Di sa rrpin g tsori dlatas, A r1 atot cI G6 J uga ncngeaukeLen

tentang fgg;!!9. Menr:r'rt .{ristotelcs 1og1ka merlpaken 11-

,'nrr t:rseirdlrl yang dtsebut organca(aIat).f lnu la1 dlgur

nakan untuk mon.v:ar&ng llmu yrng belua rnataag diantfr.a

llmu-llmu nereka sobel unrn5ra. Pada abad ke l8(afkhrulg)
pen6etahuan raeio(akal)telah dapat Betrgetahul dal EGEgu

asal segala eeguatu dan alat yaag aupuh untukmenyeleael
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ken tegai.e kehldup:n dan peughlriupan.

Mcnufut iI1: f:lsafat ?erancls yalbu Comte bahm

pada abad in1 aanul;l;i t e1al,-r relelui i t.!:af yaltul
1. Ta::af lbeodolog:s iraitu llengeta.huan yang dldaBarkrn

Iie;;arla ryt os ( dongen6) . SclBIa sceu

:rtu,lj.irubu.agkan dengen yang aJaib

atau dongeng.

2 . ?rr raf ms Lh-:.p;,'3ii1.1 ;r:ri t o oraniq t r:l-:lh 'nrnecba rne6prr-

:1ar prngatahuan barda garktn scsu

r:.tr vr.1f. tldek drpat dtanaLl olch

el.at rl rJ.r.

J. T.er:a f posltlf ,,,':itu oran8 telah bclirgah. naupcr

oleh pengetahuan berdaaarkan aesu

atu yan2l sudah dapat dlbukblk t
derrgan alat drla.

Pade eaat inl lahlrlah pcEbaglan tlnu pcngetahu8n bcr

deoarkan obJck dan dlurutkat gesuai deugen tlngkat ke

Bukarannya yaltu: Ilat ematlk, A st r.ononrl ,I'ielkarKlmlarBlo
logl, Soelolegl.811a dltlnjau dari seJatah pcrkenbangan

I lnrr pengctahuan, orang uengetahui bahrr,a uaaha-ugaha ua

nuaia yang acoula beraeung dlbayah aatu ata.p Dh11e6o -
phla lahbat laun bcrkcmban6 ucnjXdl usalra-uaaha delan

bcrbatai bidug J-Imu penget.huiirr khusus dan pcrkcdeng

an kearah pendafan..n dan epcalalleaili dalen :i.lnu pcngc

ta-hrren lni orkln lama makln intenelf.Prreea ncnJedl dc

rraea tian nndlrinya ilmu pcngctehurrn khugus lnl bcr -
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Iangaung acdiklt dcnl sedlklt.IlEu -lluu yang tldak
uenpcreoalkaD hldup dan kehldupan, dtalnye rtolatl.ke
flelka,aatroaonl, dapat leblh dahulu nclcpaekaa dtrl
darl fllaalat; llou-ltnu yint langsuag nupcrloe'tkan
hldup dan kchldupan ranugtc ecpcrtl lIuu hukuu, roclo-
1og1, palkologl, aeJerah, aretrr beru 1cblh lcDutlan
dspat lcpaa darl fllaafet daa oenJadl l1uu yeng uendi-
11. Iang lcblh dehulu lcpae darl flteefat ltu blasa dl
rcbut l}nu-l1ou yang leblh tua, dan ue11putl uetclatl-
ka acrte acbaglan bcear tlmu-llnu kcalrnan, acdaagkan

yang leblh keEudlen lepas darl fllgafet dlacbut thu -
lIuu yang leblh nuda, dan nellputl ltnu-lluu !.ait1
dan humaaiora.

Rclcvanel peobcdean autera llnu-l)'uu yea3 lcblh
tua dea uluu-lInu yang }ablh nuda ltu leleh behm, llnu
1luu yeng lcblh tue ltu acrlng ocnpcngerohl ilDlr -lIEu
yang Ieilh nuda da1rn p"rteEbentsnnya. pcageruh ltu ae

cara garla beaar dapat dlbedakan ncnJadl du. Jrnl!,
yaltu :

a. pcngar'uh langatng ,yang tcrJadl blla llnu yeag tc-
bl.h Euda ucnganbll .tau ncalru konscp-!9as;p l1uu
yang lcblh t ua, dan

b. peagaruh yeng tldak langeung, yeng tcrJadl btle 11-
Eu y8Dg 1cblh nude ucniru EcDtgunekan uctodc yeng

dltunakra olcb 1Iou yang 1cb1b tur.

Selaln dua golongan bcear Ilru pcngetahuau lleu dan
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Ilmu pcngctahuan aoslal dlataarede dua sarilna lldah
pa. da dasar:nya nerupakan alat yang nenbentu kcaleten 11-

rlah dalan bcrbagal langkah yang harua dlt cupuhaya, Sera

aa yang dlnakeud adalah:

1. M.t cEtatlk.liiat ematlk Ecrupaka! aaran. bcr?lkl.r dcduk-

tlf yang aoat bcrguna untuk ncnbangun tco-

rl kcllDuatr den ncnurunktn prcdlkal-prcdlk

Bl darl padenyardan untuk ncngkouunlkealkan

haell-haelI kcglatan kclluuan dcngen bcner

Jclaadan sccela alngkat dan ccrqat.

2. Bahasa. Untuk dapat uelakukan keglataa bcralklr 11-

mlah dcngan balk maka dlperlukan sarrar ya-

Itu berupa baheaa.Bahaaa nrmpalen kolu-ulke

al vcrbal yang dlpakcl dalen scLunrh proac!

beqplklr 1lu1eh dloana bahe re rcnrpekrn alet
bcrplklr dan ahtb koEunlk !1 untuk ncnyen

palkan Jalan plklran teracbut kcllada .rang

laln.Ianpa nerpunyal kcnarqru.n bcrbahase 1-

nl maka keglaten bcralklr lccarr alctcntla
dan tcratur tldck mungkln drp.t dllekulrn.
Leblh laDJut lagl tatUrs k.!.Et uea behe ar 1

nl E ka nanuaia tak nungkla ncngclbangkan

kcbudayrany., d.n tek lungkl'a pula .lsD.t un-

tlk ucncrrrckan nllel-alla!. budeya darl tcEG

raal yant aatu Lcpada tGtcrall sclanJutnye.
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l. Iluu dan lran

Antara ilru dan agana acrlng terJatll kcgal.h p.haE a

bagl eebegtan oreng.lcblh-Icblh dlzamn purbelale tl
ap-tlap lluu yang tldek scsual dcngeo a J.rla SarcJr

dlbetalken pleh peaguaBr g?rcJa.Scbagal contoh:tccrl

Copcrnlkua yang Ecngatakan babwa bunl ncagltarl Eata

harl.Icorl lnl dltcntang olGh kaum gGrcJ. dan dlang-

gap uenyelahl aJaran dan pcndapat pokok darl tGrGJa

Jrang nengenggap behra bunl adelah puaat alao scncgta

dan tcmpat yang terhoruntrtcraucl dan tcrqrat rahnt,
kcbahaglaan oanuela yang mcntuaaal buol dcngan Peus

sebagal pcntuaBa rgungnya. Dcn3aa teorl Copcrnlkua

barartl tcupet kcdlaoan renuela dan PauB lGnJa,dl t.D
pet yang tldak aucl den tcrlroroat 1et1.SGbsg81 con -
toh Bruno(Ita1la) karene rcngauut &Jaren Cepcralkua

dla dlbak.r hldup-dldup dai tGrEasuk C.Illcc Gelllc

Juga dlancan akan dlbakar sp.bllr dla tctep bcrtahnn

untuk mengaJarkan aJaran ttu.Jadl paria aclantla naag

anggap bahya agaua adalah ncnghalangl pcrtcubeagen

l1mu pcngctahuan.Pcrt cntangaa antrre egaua dau lIuu
pengetahuan Juga dleebabkan olch flleefat Bt.r1.1la
mc yang ncnga Jarkan behva scgela scauctu yaag, ede Ju

ta ?{.klran tcrdirl, darl oat crl-ret crl. Fllsefrt tldek
percaya ad.Eye roh atau Jfuarachlngga lclbcrlkaa tl-
kap antl agaE .AJar:an fllBafat 1nl tcl.h DrEpcrrrcbrt

pertcntangan antare ataEa dan l1uu pcngctahuan peda
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Baat 1tu.

Imn Gazall bcrpcndapet brhn ahIl fllmfrt depet dlbr
gl atea 5 golongan:

1. Golontau dahrl. Golongan lnl tldak pcrcere adenya

tuhan.Alan 1nl terJadl dcngar lcn
dlrlnyartldak dlclpt.kaa olch ac-

ruatq pGnclDta.

2. Goloagan lhablr1. Golongan lul E"Euaatkan pcr.lratlan

nya scrta pcnyelldlkaaya kepeda a

lao.Dcrcka percaya kcpada tuhen

tetapl tldak percaya peda herl ke

nudlen.lcrcka tid.k ucnglkul ede-

nye ganJeran dlharl ekhl::at.f,caln
pllen ncrcka bahn roh ekea ntl
dan tldak aken kcnball.

3. Golongan f,.ctuhenan. Gelongen lnl ocngalul adaaya tu-
hen dan harl berbengklt(larl e -
khlrat). Dlantara ahIl fl]safat
yaag tcroaauk golongan 1nl edel.eh

Socratca rPlato rArl!totcl.!.
Itlcmng ade pcrbedaan kclnayafan antara ilmu dan aga,B,

tctapl bukan pcrtentangan.Agama Eerupa.kan pen63ctehuaa

bukar aaJa ueugenal kehidupan eekarang yang terjangkeu
pengalamnrnemun Juga ncncakup naeelah-Eecalah yang

bcrslfet tranaGdcntal acpertl latar be}akang penelpta-

an nanuela dan harl kenudian dl akhlrat nantl.pcngete-
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huan lnl dldeearkan kcpada kcpcrc.Jrsen alea hel- bel

yang gal b( auperaat ural ) .f,cpcrcayeen kcp,ad. tuban yarg

mcrupakan sumbcr pcngctahuan, kcpcrcayean kcprda arbl
aebagal pcr'rentara dan kcpc:cayaan tcrtedrp Bhyu !Gb8

gci pcrantera dan kcpercayaan terhadap viahJru r.b.tel
ca ra penyaapalan, mcnrpakan datar darl pcayuaunan pa ,
ngetahuan lal. f,eperceJraan Dcrupakan tltlk tolek delan

rgarae.Suatu pGrny8tran herua dlpcrcaye dulu untuk dlr.
i& l iiltGrlE .Porryatcan ln1 blBa eaJc dlkeJl rchaJut
nya dcngan metoda yang laln.Secala ::aelons1 blre dlka'

Jt uEpe osnyr apeka! pslaryataen-pcrnyataen yang tcrken

dung didelamye baBlfat kon8lst.n ateu tldak. Dl,plhek

Ialn Bccara cnptris biaa dlkuupulkan fakta-fakte yeng

uendukung pcrnyata.n tcrscbut atau t ldekiSlngketnye a

ga ira dlnulel deagan rasa pcrcaya dan lcret pcagleJlen

sclanJutnya kcpcrcayaan ltu blaa ucnlngkat atau ncnu-

run.Pengetahuan .lLln,sepcrtl lInu bertltlk tolak aeba

llknya.Ilnu dlnulal dengan raea tldek pcrcay. . den ae

tclah pengkaJlan l1E13hrklta blse dlJraklnkar-nJra etau

tetrp pada pendirian senule.Ilnu dan rgaue pada bekc-

katn3ryr neupunyrl tuJuar yang BaEr yaltu kcaelaraten

d,rn kebahatlaen urenuele.Iluu yang dlanlkaa akan da -

pat uenpcrkuat keyaklnan bcragemarbcgltu Joga scbaUk

nya baragaua ekan dapet neopcrkuat keyaklnea renuntut

lIEu deLaE ucnuJu cite-clta. Kedua-duaaye EcnJadl. !u-
luh ba3l uanusla dalam meaenpuh Jalen hldupnJr..
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Benyak para ehIl dlbldang l1mu pcngctahuan yant tartc-
nal dan benan-bcnar pcrcaya ltcpada edanya Iuhaa acpcr-

tl:
1. S1rr Issac Nevrtou..[h11 Ilnu AIau dan l{etenattk derl

Inggrls (1 64r- 17 27 ).Pc::ayataanaya

bcrbunyl:Peda perederan platrtt
planlt bereaue penglrlnglye !GEq-

ju erahny. dcugan keccpeten yaig

tcraturrtcrlctakleh suetu kcyakla

an at.,s adenya pluplnan den buHl
darl pekerJaan scsuatu teng tak
buta dan tldak bcrkcbctulaa raJa

nalahan scDuanya ltu ucnatapken

ataa kcrahlranlya yeng luar blece

tentang 1IEu pcseret dan llnu u -
kur.

2. I.Y.Bcraehel. AhIl Ilnu Falak bangra Inggrla
(1718-1822) yang perteue ackall
mengenal plenlt Uranug den pengl-

rlngnya.Pernyata.Bys bcrbunyl rBor

taEbah luae nedan lllu pcagctahu-

anrb.rtanbeh yakln alen edalye llu

han yang abedl.

9. Carly1c thonas. (t?95-teet ).Scorang pengarang Eaay

dan ahll ScJarah bengoa Inggrla.
Pernyataannya:Pade blntaeg-blntrng
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ruuput ,1eb1-Icblh lagl yaag bcrJl-
rre kebeearan Iuhaa tetrp bcralnar.

4. Irnao Gazall. Seorang fllosof Ielar yang terke -
nal d!'rasa in1.It trengatal..B t lSaEe

1tu tbar.let ob.rt, scdangken lluu ac-

umpauE rnakenau.Otnt tldrk blaa dl-
plsahkan d.rl. Eakaaa! dan 8cbr1lkr

iya .

Jadl dlza:rao aodero sekrrang lnl seharusayalah antera

llau dan rgeme bekerJr srua 'rntuk nencarl keboatran

dan l< e blh:rglaall 'r,eai firnusia.

C. H uUunxan-lLmu--r-r-e rtr- -SlengJfgS:f 1 m!t-E!E.

SeJarah pentlng dlketahul kerene pengctahuan lnl rkatr

oenbcrlkan pengetahuan ;rang lcblh oendalau tantaug la-
hlr Plelka nodern.Sejar-rb Ftsika jdga akan EcrbGrlka,tr

Lntersan dldrlao mempclaJarl perkcrdengan dan pertum -
buhan pemlki::an manusla.Sepertl petrccthau atoa yenE ne

rupakan eyatu keban;1gaan dan akrn oeobcritan cirl-clrL
pcngetahuan moderr.Ini tak f;.in adalah Drnrpakan pc

ngenbanp,arrpemlkiran yang bersunber darl hlpotcsr aton

Leuklppos dan ltemokrj.tue yaug -ielah dlketallui acJak ze

nan purbakala.

Dlao perkenban6lan ilmu pengetahuan pcntlng sekall dl-
ketalrul- klasslflkaai dari euatu 1lou pcngetahuan ltu
sendlrl.Seperti Iln,u Pengctahuan Alam yang terdirl dari
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ILou liglkarllnu Eluiarllmu Slologl.BerIet adanya pe-

nyelldikan den penelltlea akrn tcrllhetlab bahva rnta

rr satu Llnu dengan 11nu yang laln Ltu ada kctcrkalt-
an yang bcrupa tcrpakalnye suatu koascp lJ.uu pada 11-

rau yang lalnreehlngga dlJurpal adanya pcrkenbangen

llou tr bloflslkatr , blokl nit r kiole fielkarflalka klular,
yang ncnunJukan kearah gabungan-gabungan llnurBanyak

acka1l pcraoalan-persoalan bJ,ologl daE obata-obatrD

yang berdaearlan !icpeda pcrc oalan-persoalan fletka
dan klu1a.Bt1a ga bungan-ga bun gan hukuarprlnelp yang

berlaku tlnbal b.1lk untuk eeuua cabang 11nru tclah dl
tenulrberrrtl prlnsiprhukun untuk sctlap cabang llnu
gudah harue dlpahaui dengan baik.Scbagel contoh bl}e
klta lngln ocnpclajerl flglke-klnla dcngen b.lk !.ke
tcrleblh dehulu harus dipahani prlasip-prlnalp dasar

balk derl llnu flslka raupun darl llou llEle itu rGn-

dl11.

ScpGrtl telah dltcrangken tcrdahulu bahwa pcebe

glan llnu hanya t orda.p.t peda vaktu sckarstrg r srdrng-

kan dlzeoen dahutu tldak ade bcdanya antara llnu bln-
tang dcngen llnullalka(llsn).f,ita aken nolihat dldelan

SeJareh Pialka ial yeltu pada pcrloda Irbehra p1alke

d.n A stronorni ( Ilmublntang) ttaat ada badanye don3ea

arti krtr tldek tcrplsrh.Juatru karena ltu .rrblla tl
ta lngln DeEahaEi. 

.oengan Bungguh rcntcten lahlrnya tI
tou lrieika dari aral EaBpai kcpada llslka llolcra tepcr
ti aekarang 181 , rn.ka tlap-tlap pcrlstlve, kc Jedleu dl-
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nclelul aeJerah darl, lluu

tahul ae are au

at u llrau mka oran

dan trdrk iEaE d-p.tt ner.rberikiti endapat t cntang iluru

itu.Justru karena itu lllharapkan kepade nahaslgr. Pl-eL

ke untuk dapat menggaii ceJtrrih ilou yang scJang dl -
tutnya.
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TANAITEBISIIT PERIODT SEJTNTS TI$ET

ScJarah llalka dapat dlbegl etes 5 porlcdr.Ilattl

JGlalaya karektcrlctlk derl oe#lng-oaalng pcrlode $eJr

rah Flslke lnl,lkutllah uraLen bcrlkut 1n1:

.l- Pcrl,oda I auter:. z.m,D Durb.,kala - t55O harhl.
Scbelun tahun 1550 naachl oraag tcleh ru -
lal ucngadekan ckapcrlEcn yaDg lcdcthenr,

nanun beluo 81!tcEatlr.Pade pcrloda ln1 tc
1ah banyak keral uan-keoa J uan yrag ild.D8t
terutam dldaleu pcngurpllea -pcngurpnbn
frltr flclkrrlcbsgal h.cl1 d.rl D.lgrntrn
peDgamtan tcrhedep pGBoEG[a-pcnolore elea.

Eaall yang dlpcrclch tldek nuueekearachlng

g. pcrkrubeng.n pangctahueu d8lai tcor{, 11-

slka tldak uuaglln dledakanrLrrcnr kctcreng

an-kctcrangan yant dlbcrlkan brayek yeng

bcrelfat rpckulaal den uctephyelka( galb

dan aulap).Sebeb-acbsb derl kGgegal.r ltu
karena Bcbaglan bcaar dari ckapor{.ocu lto
tldak ada ycng tletcnatla d.n Jeuh drr:l kc

tclltleu yeng daprt acaguJl lcbcnerea darl
tcorl yang dla J ukrn.

B. Pcdsde lI snJaE l55o - 18oo lleachl.

blen perlodr lnl pcrturbuha! pcayclld.1len
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bcrkenbang peaet ackell dan pcrcobaar- p.r-
cobaaa tcl.ah dllekukan dcngen tlstcretla.
ErI lnl dlp"loporl olch Gall]ec Crlll..lhu
eh)'l Plal.ka yang uuncul l!8dr yaltu tE! rntr
re le1n adalah:Gelllco Oall}crC.EuyjcarSlrr

Iasac l{cvtonrBoyle den Gllbcrt tclah llot
acoborlkan karaktcristlk tct?ontlng drr.l, pa

lloda lnl yaltu: rpcrkcubangan lhu Flslle
yang berdeaerten uctoda ckaparhcn 5rrL6 d8-

pet dlpertengtung Jerebkea dtalul len depet

dltGrlna scbagel pcraoelan ysng lldrh..
Pcrloda ln1 bcrlntl srrl darl pckcrJarn ll,e
slk d.rl Galllco Oalllc yeng tclah !cED.r-

Sunakrn raktu yang cukup pan Jeng ortut
oengateal _dogn drn lnto1creE Eaor atae.
Panghargaaa dan pengakuan gct+r Lcpcrcaya-

an darl oraag-orang bcrlluu dcngan prl[ -
llp daoar bahrar l1nu ltu dapat dlkcabeng-

kan dan dluaJukan acsual dcngan tcorhya
yeng berdaarrkan ckepcrloca.

rloda III antara 800 - 8a

f,araltcrlstlk darl pcrloda lnl hleh kclr-
Juaa yang peaat darl pcrtunbuhra dan pcr -
Ienbengan llalke klaslk yang aclctallen de

8ar llslka Kyantun yeng tcrkcnal peda ebad

ackaraag den dlnaeukkan kedalau perlod. Y.
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ELapcrlrcu-ckspcrl.Ecn dan pcncluea yll3 dl-
lakuken peda pcrlodr lnl entrra lelat
1. Ekapcrlncn derl Count Rhuuford den Jcu1c

yang ncnbcrr.kan daEr! tcorl Linrtlt pr -
aaa.

2. Pcaganeten daa pcrcobeea ,ant dl]'aIutrD
olch theaeg loung(18O2)yeng tclsh drpet

ncobuktlkau latcrfcrcnal due bcrLea cehe

ya yrng ncngaklbetken kcunggulan tccrl
gclombang cahaya Euygcn dsrl peda tcorl
corpuaculcr drrl Ncvton.

J. Baall pcny6l.1dlkan derl il. frr.d.y den

pera ahll lalnnye yeng tcleh trrtb.rllar
daser bagl tcorl elcktr.Bttrct drrll
ilexrcll.
(cm Juan-tcoaJuan daleu pcrlode III eo-

dcnlklau pcsatnye, achlngge peda trhun

188O bukun Ilglka yang tcr1lcntlag acbr-
glan beaar tclah dlterulrn.lhll t[a!.ke
dcngan glat oengedakcn pcnycll.dllen tcr
utaoe yant berhubuugan dcagea narleh
pcngukurenrgune untuk ocadapetkan pcngu

kuran yang tclltl.

D. Perloda IY entara 1887 - 1925

Pcrloda lnl dleyall dcagea pG[r.[ir
effek photo llatrlk pede tehun 1887.L-
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lao vektu 1O tahun derl pcrlode lnl tj-
leh dltclukea dcngea ccD.t dr! bortunrt

turut alner X dahE tehun l895rrad1o .k
tlvltaa prda tehun 1896rolcktrcn padr

tehun l9oO.lcerl krantuu y.Et tlabu1 pe

da pcrlode lnl mclh dihubugg-hulnntlten

dengan teorl klaglkrschlagga tcorl kyan

tumye nslh berelfat rcll DadcE( thG

e1d qurntun ncchanlcs).Bcatuk lutl aton

dan hubungannya dcngan llaDceraD den pc-

nycriapaa cnergl tclah dlraopuraelen trn
pal kctlngkat yang lGblh tlnggl.Paaycll
dlkan dan pcngcubangan }lllLa tcleh dl-
dolong olch pcndapat-pcndaprt barn lnl
aerta pencrapan dlbldant lnduatrl scDa-

kln dltlngkatkan.traraktcrlatlk derl pc-

rloda 1tr1 adalah adanye phcneucua-phcno' _

ncDa n1kro6kopl8 yaltu phGDoD.Dr :ra[g
tldak dapet dlllhat laagauag acpcrtl o-

lekt ron., n cut ron den hla-leln.nercae !l
alka k1eelk tldak dapet lcncrragken phc

oor2aa-phcDorcne lul orLe ehll llglh
bcruaah. ncncerl phcnoncnr d.! nad.I-Ee

dcl yeng baru.
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V antara 1925 a ckatang.

Kira-klra pada tahun 1925 suhl adaalrs tGr-
kenbengan bcru dlbidang Plalke yaltu dcngaa

runculnya uralaE-ural,an tcorltls darl dc

Broglle rBclecnbcrg r SchrodLngcr rcrla pcrco-

bean-pcrcoba.D yaut dllakukea olch Bvlagon

Gerocr dan 0.R.Ihouaon.Ioorl lal dllcnel dc

ngerr teorl Kuantln nckanlka beru( fhc ncv

BuontuDr ncctranlca) yaltu tcorl Dakenlka yang

dlkcmbangkan oleh Schrodlogcr dan Hclscnbcrg

llcorl 1nl mcrpunyal pcngaruh yang arngat bc

6er Bcpertl halnya penganrh Dctrdepet lcytoa

2r! abad yeng la1u.SuDgtuh benyek pGncounn-

peneiEuan dl.abed eekarbng lnl yrnt ucnelJub-

kan daa apakah pcrloda kc Y lnl tcleh aan -
pai pada eeat terakhlrnye den E nekah darl

penemuan-pencmuan yaEg akan,dlJedlkea pcna-

tup darl perioda lnl.In11eh naralah yang

hlrus diplklrkan bcrsaEa drn eprkeh kerak-

tcrietlk darl perloda I lnl 8cklranya re

D.n6 akan terJadl pcrlod. kc YI.
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Pl]RI0I'.[ I

Bcrbeda dcngan ltlegl.r dan Babllonla , nka dalan lcJa-

rah perkenbangan lluu pengctehuan ,Iunenl bcrpcrzn d.-
Ian rcnberl aunbangan bcberapa ahll ptklr etau ahll fll
aefat alan.Eehldupan orang Iunanl kebanyakan bcrlayar

dan bcrrrLaga. Bebcrapa dlantara nereka mcalnggalken dac-

rahnya dan nengenbara eambr.l bcrniage rkenudl,an tlnggal

dlpulau-pulau dldacrah Asla kecil.llereka yang bcrpcngha

allan telah cukup (lan hldupnya maknurrretu-raktu tor-
luangnya dlpergunakan untuk acnlklr,oercnungken keadaen

alam dl gckltarnye. llaka tlnbullah pGrtanyaenr.Irsksh srbr

narnya a8al darl B?9a18 bcnda dalau elaa cencatr 1n1?.

Ecbcra.pa dlantara ahli-ehll flLs:.frt rleD skrn dlbloere

kan Eccara llDgkat, terutaua yan5, bcrhubuttsn dclgan !G-

jarah pe rk embargarir'IIcru Ilslka.

r. E!eE.
Ia dapet dlkatekau bapak ahll fllaefat Iuaanl.llhelce

Eandlrl tldak tlnggal dlnegcri Yunanl tctaPl dlkotr lll-
lctoerpada sebuah pulau dl Aela EeclL.lahun kcl,rhlrauyr
l;i-drLk dlketahul dengan paetlrtetapl banyak yang Dcopcr-

kl::akan Ie hldup antar:a 640-545 S!,l.hl,an hldupnye rcth
ap harl ta oellhat begalmara }aut oenJadl tqlbcr Lchl -
dtr.pan hagi manuoLa.Drlam perJalanan ke llcslr le lcllhrt
hahya kehldupan d16aEa tertanttnt pada kGedaen al! 8u-
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ngeL llrkarena elr lnllah yang oenyuburkan taneh dl

Bckltarnya.Alr laut dapat ucnuenahken kchldupanrteta-

pt dapat pula renycbabkat kchldupan.Olch karcna ltu

la berpendapat bahva gumbcr darl ee3ala JreDg ad. lnl

adafah alrrtetapl Juta akhlr ae6a1a lrant eda.Jadl da-

rl alr ,kcrball kc alr.lhalca Juga tatu-ragu EGntGnrl

bentuk deri bural ,la mcngatakan behwa bunl ltu roungkln

bcrbcntuk aclinder atarr be:bcntuk cakram deng.rn alr
dlbauahnya tenpat la merapung da-n a.ir dlatasnya tcm -
pat hujan datanll. I)l Bampln6 1tu ia telah n:nemukan bah

wa b1la batu arabar dlgoeok dengan kaln wo1 ,la. itkau

rDemperofeli slfat d;.pat menerlk tlenda. kecll. yang r1-

ngan.Uu1a-uula belrda lttr tert::rlk ,tetapJ. kemttdlan dl

tofak kcrabali.Il;tl}-h modcn:nya adal-ah tel.eXfronrdan

da.Lam ba.hrsa lunanlnya ad*fah batu ambar. Benda-bcnda

Ialn yang berslf.rt seba6el b.tu ambar yaDg dtSo8ok 1-

tu dlkatekan teleh beruuatan llstrlk.Ur.. jtrl'a tclah

ncnemukan bljl-blJl besl megnet dskat kota lthgncala

dl Asle Kecll.Pcrkitaen magnct 1tu berasal darl kata

nagncala Buna untuk merabcrlkan Fengha-rgaen tcrhadap

kota t crsebut. Di sanplng ltu dla1ah yang pcrtaur kall
roendapatke.n 1n}:llaasl ekllptlka.

B- Anaxl.Ecnca.

ADarlnenea hldup darl tahun 585-528 Sll daa tln6-
ga1 dlkota trriletos.Seba6airena llhalce r nnlre Aaaxtne -
nca Juga bct'pendapat bahwa asal darl bcnda-b:nda eda
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Iah aatu dan ucrupakan saleh B.tu yang taupal.AprDl-

la lhatca berpendrpat bahya alr nerupatan aaal den kc

rudahan derl s egala-galanya , oaka Anarlucnca ncagett -
kan behwa udaralah yang nenJadl sebab lcgala yang bl-
dup.Jlka tak ada udararnaka tldak akan eda kehldu1la,n.

Scnua nanuela , h ewan, tuubuhan akan oatl Jlka tldek a-

da udara.Jadl udaralah asal darl acgala yeng eda.Ocra

ken udara uenycbabkan tcrJadlnya elam eeuctt. y8[t
bernecam-macam benl;ulcnye.Udara yang rapat aenJadl a-

ngln dan anan.81 !.r.' be:rtembah iradat , t crJadllah huJea,

kcnudlan da::l ai r raen jadl tanah den tanah yeag ent
pedet menJrdl balu.la berpendapat bahra bunl ltu ds-

tar seper-ti neJa bunder. dcnda- bcnda lauglt BeDGrtl B
taharlrbulan rirrr hj.nten6 bereael <iarl buol.8lntrag -
blntaEg beredar:, bcrkcilling dlatrs buul.f,alau blnteng

1tu tidak kelihatan bcrartl bintang itu aangat Jauh

oaI'l btDl.

c. lk4x:!-eL9ec.
Dllahlrkan dikota Ephesos dl Aela f,ecll dan hl -

dup antcra 54O-48O SM.Ia tcrpcngaruh olch ahli-ehll
fllaafat darl l.{lletoa.Ia berpcndapat tnh xa yang ncn r<a

d1 pokok derl- alam dan sc6a1a y.nt ada edalah apl.
Ia tldak menltik beratkaa pada apl eebe6al apa ;raag

torllhat taJa ,tetepi pandugannye terutaoa tlletek -
kan pada alfa.t api yakni sclailu bcrgcrak den lcagrle-
a! pcrubahan. Scgala beada oengalaol perutlahan atau



,8

proaGs lapcrtl apl yang nrnpak n lanbeai dio.5hti":- 
'

Scgala keJadlan dl dunia lnl aerupe dengen epl, yang

tidak putua-putusnya berEant r.-t3ntl. Jndt tek adr al. r

fat kekal peda auatu bende neupun keJadlan atau pcrla-

tlwe. Adapun perubahan teraebut berlaku dlbavah ruatu

hukum dunla yang dlsebutnya logoa, artinys plklrea

yang yant bcnar. {erl kata lnllah aoal kete 1o81ke. f,r

rcnenyr orang per1u berplkir oenggunakan akalnya r uatuk

mcngctahui aprka.h hukum dunla ltu. Dengen dcnlklan la
dapat menyesualkan eegala tlnciekenn5ra dentan hukun tcr
cebut. Nyatalah 'eeh'rzr fllsafat Eeratler r-o! berb.da

dengen Ihelas mlupun Anarr.E"nca. Menlllkl pcngatrhul!

;rang dalan dlp;.nCang oleh Ecrakleltol acbrgel tcro

n.ngrn yang sebcca r- heaarnya ', dan htdEP bct?lklt edr-

lrh pangkal .ke3en.rngan- Hereklaltoe terayatr teleh ucn

pcroleh dunla batu ya,knl duoh plklran yeng berarn lo
go!, dan logos lni kekel untuk EcIaEa-IaB[yr. ltulr. lal
tullean Ecrakleltee banyek yang aukar dtfrhert ,trn lu-
rang J elaa.

D. D.. tha-Rorag

Dilahlrken cada 780 tahun acbclun llerrhl dan DGF

neh oen5eu:bara dl 6e1u=uh daerah Iunanlr keoudlaa LGac

tap di i:otl l(roton aan n:enlrpln auatu perkuEpul.n a!r-
rtr. (ei.ocpck-k,r l orrpok 3rang-orirat ln1 dl Lcrudlen herl
dlgebut k:um Pytlragoras. Pythagorra aclaLn ncluprlen
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arang yan6, Sela1u beruaahr nenberslhkan rehanlEy8 da-

lam nencrpe.l kesenpur'naan hldup ,la Juge searant ahll
lInu paatl.Pandr:.ngennya tentang alan acnectl tertttft
tolak pada angka-angka.Aku 1nl tsrsurun e etragai ang-

ka-angka. f,eduCuker blntang dan pcrederanaye tclah ter
ausun dengan pastl.f,arena ltu ia berengga;nn bah*e

segala benda acalah angka-angka. Dl aamp1n61 ltu sumbang

an darl lytl:egor.rs terhedap Ilmu .Flslka adaLeh rReLa

eL antarn tresa:ri:,- b es:nn trlslkr. leblh baik diayata -
kan dengan an6ke.-r.r:r gk:r.Ia Juga p"rcayi b-rtnr bunl btr
putar padi sumbunya sendlrl untuk nenerr.r.n6k-an terJadl

nya nlaug, dau nr"iao.ItuJ.ah pokok aJar.n }ythagoraa.

Anaxaaoras.

fa dllahirkan d1 kota Xlazouenae dl l;1e fccll
dan hldup,antera 5CO-12A Sli.lada uasa nudenya la tlng
gal dt kotc lthena dan ocngajarkan fllaafet &[;cne.Sc

laln ltu 1e Juga leaga.'la rkan hal-hr1 yang bcrtubnngen

dcngan alam ecmesta rrlsalnya bahw-a matehari adaleh ba

tu yang bercahayarbulan ltu mempunlral padaag, gunuag,

den sungalrdi:r tldak rearncrrkan cahaya aeudlr'l tete
pl mcndaprtkan peneranp.3rr darl rn*taharl .Ia Eenernog -
kan terJadlnya- gorhana bulan oisehabkau bulan tcrtu -
tup buml sehin6;g ilrlai. rrenerlnp cahaya darl rataharl.
Klrena rnanyaxrkat p.i-ia ua ktu ltu percaya behne ntaha
r1 dan bulan adalah de'aa.,irnka le Clusir derl Athena.

Ia eependapat denppn Dmne oklea yang mcagatakea bahrra
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tak ade benda-benda yang tlnbul dan Ull.ntrJr.ng eda

adalah pcrcaqpunn dan pcrceralan darl unlur-unru! .-
aal benda t ere ebut.Cartikcl ltu tldak dapat dlnuanah-

kan ,tldak dapat berobah dan kekal,tetapi bcrbede aa-

tu gama lalnnya uengenal bentukrrarna dea rtaa.le6l
nya unaur aeal itu tldak hanya erpat tetrpl beayek ae

11.81pp-t1ep benda ucn6genduag zet derl tcnua bcade.

F. Eupc<ilk1cs.

Ie dlleblrkln dI kotr ikragao yaltu dl pulan 51-

sllia dan hirlup antarr 490-4rD SY.P.rndangan dan al -
kap hldupnya dl?enga:rull oleh P-vth;qg631s.Ia nengaJar-

lran bahya .rhn j.;rl. d j.satrrkun oleh clnta,ker:eanye le
inr'rrga:r Jurkarl rntu:( hldup da aa1 , berkes th-ka slhan anta-

:'.. sesaoa fiin'Jsl?rcltrta oenclntal untuk crrerpal hl -
rlup ;;.rng sucl.l:€ngenal f,htu aeneetr 1:. ber?enCapat

bah'rli segala ter:da l;e.rrilrl darl empet unsur utama ye-

itu uCarerapl ,alr da.n tihah.X?GDpat unsur 1tu nenj.ll-
kl roaeirrg-m.sln {. Ji fat rilngi.n, pana.a, base.h, den kerlng.
Dla heranggaDaE bi:hue suitu benda terJadl karena pcrr
eampuran unrur-unsur tedl ,6ed.ngkan h!.Iangaya tuetu
benda dlEebabkarr er.pat unEur tadl berplEab 6atl dcntan

yang, lelruyr.11 ;uBa t el.iih ureletakkan konscp tentang

cahaya yaitu : Cehl;,.r itu adaleu i/atrc:i.:.n rrat e rl-n:rte-
11 k3c11 dari henCa-beri,3r- 1,1jar atiu benca-benda bcr-
cahaya(tereng.) jrang mer,aeuki Br.ta de[ ].eroutiian dlken-

bal,ikan oleh mata ke band*.Crhaya ;neurerluken raktu un
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t ukmerambat t

G. Leuk1 DOA

Ia beraeal darl kota lillletos dan aeJarah hldupnya

ttdak dlketehul oranS.L,cuklpos adalah orang y.ag Irerta

un kall ncngajarkan tentang aten.Ia beranggapan behva

atom la1ah benda yang pallng kcc1l,baglan terkecll da-

rl segala benda.Kata atom beraaal darl kata Iunanl a -
berartl tLdak dan tonoa bcrartl d1bagl.Jadi aton bcrar

tl tldak dapat dibagl.ltap benda tcrdlrl ataB atrn-atou

yang berlkatan atau berhubungan satu dengan yang laln.

Atom tldak tampak oleh nata klta kcrana sengat kecll.
At.m tldak kan hllang,tctap ada dan tldak bcrubah.AtoD-

atom bcrgcrak ataa kodratnye sgndtsl.Adepun alaE lul
pada daBamya terdlrtatas Jrant penuh dan yang kolcng.

i{alarrpun atco ltu sangat kecl} namun la ncnglsl ten -
pat dan ruang.Karcna ltu atom la1ah yeng Pcnuh.D[!eE -
plng atcrratom terdapat yang kolong dan darl kcdua oe-

cam 1nllah tcrJadl alaE lDl.lt.E-etoE 1tu acnentlaaa

bcrgerak dan ha]. 1n1r'n terJadl blIa ada tcupat yaag

ko s onB.

E. DcurrLt ua

Ia dllahlrkan dl Adbcra sebuah kote kecll dl'Pen -
tal Iraela,dldaerah BaLkan.Ia hldup klra-klra entara

160-160 tehun SM.Ia terkcnal Eebegal scorirng ya[g Ba-

ngat luae pengetahuannya. Banyak buku yang telah dltu-
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llenya dan mellputl banyak hal nlaalnya tcnteng peage

tahuan a1aE, t umbuh-t umbuhan, kcdokt cran r llnu pcrang

dan laln-laln.f,arcna 1a guka ocrantau,ELe pengalan -
.nnyapun bauyak gekall.Scbagel nurld Lcullpoa la sc -
pardapat dengan gurunya. Baglnya alau lnl lelah atoo

aton dcngan gerakannya.lton-atou ltu ban yaI scEall
jumlahnyertak dapat dlllhat rtak dapa.t dlnuanabkanrallr

dl dan tak dapat dlteobus.Dl aatare atem-aten ltu tcr
dapat nrang koacng.Aton bende-bcnd. yang bcrbcdarbor-

bcda pula bcatuknya, ukurannya dan bcretnya.Slfat bcn-

da yant berlalnan dlsebabkan Jumlah dan aulunau aton

nya bclbcda.

Dcnokrltus ecpcndapat dengan flcraklcltoe baheya

unBur yang utam adalah -pl ,karena apl ltulah yang pa

Ilng nudah bcrgcrak.Apl tcrdlrl ataa aton-atrl epl

tian atom-atom lnl lalah Jlya yan6 nenjadi daear bcrgc

rak dalau aegala yang h1dup.Jfua tcrseber dlaclunrh

badan klterBehlngga nemungklnkan adanya gcrakan badan

dan maelnt-rlaslng atou mempunyal fungal tcrtenturaeau

rl dengan tempatnya.Suatu banda taopak rleh rata kare

na atom-atom benda tersebut yaag eclalu bcrgcrakrde -
pat nenyentuh atom apl dalao uata klta.f,arena ttu au-

atu pengllhatan adalah eubJektlf slfatnyardan tldak
dapat Eenberlkan pengetahuan yang sebeaattye.Ientcta-

huan yan6 bebenartya hanya dapat dlcapal dengan plkl
lan.
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Phllolaus.

Phllolaug la1ah orang yaag pcrtam oGE.lak hlpctc

ele geocentrls.Ia mengatakan bahra bunl hanye eebuah

planlt.Ia menganggap bahwl natahari , bulan, buol dan pla

nlt-planlt lalnnya berputar ke11l1tr8 suatu pulat api

(central flre).Pusat apl tldak kellhatan oleh peaduduk

dlbumirkarena pernukaan buml sela u ucnglrlndari puaat

apl tersebut.

J.3-1ato.
Ia adalutr murj.d darl Socrates yen6, terker.al 8cb3-

bapak fllosof.Da1am sciarah fllsarat terkenal bahwa P

Plato dan Pythagoras berpendlrlan bahwa lluu Paatl eda

l*h has11 akal buil rnanualartldak bcrgantunB pada peng

alanan dan pengauatan manuaia.Ia Juga raefetakkan kon -
aep cahaSra yang koutladlkal dengan pendapat Eotpedoclea

yirltu:oehaya itu aCalah pemancaran darl nata yang m6n-

Jadlkan bcnda ltu kellhatan , e eandelnya panccren ltu te

Iah mengenel benda.

L- Arlatotelee.

Ia d11ah1:1.:'-n dl StaSlra pada Eoocnanjun8 f,alk1d1

kc di Ilatle,Balkan pada tahun ,84 SI'f dan nenlnggal pa

da tahun 122 SM.Ayahnya adalah s€orang doktar pada ta-

tata raJa tlecedonla Anyntas II.Darl kcclL la belaJar

l}mu kcdokleraE darl' ayahnyarJuga belaJar toatang alaE

ser'!a oakluk hldup.Setelah eyahnya renl'ng3.e1rle belaJar
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pada Plato lelama 20 tahun.Arlstot clca aangat raJla

meobaca buku dan neupunyal keccrdaaen yang Iuar bleaa.

Ia Juga oempelaJarl loat enatlka rastrononl r ctlka rpolltlk
pafkologl bahlan sampal cara berpidato aorta neteflal-
ka.Dalar nerpelajarl tlap bldang pengetahuan rArlstctc-
lee telah nenggunakan langkah-Iangkah yang nenycnrpal

oetodc yang klta kenal aekarang aebagrll rctodc iIolah.
Mula-nu1a dlkunpulkan fakta-fakta rkcoudlcn dlsugun fat
ta-fakta teraebut ncnurut Jenls atau slfatnya dalam su

atu olstemrlalu ditlnJaunya hubuntan atau kaltan aetu

dangan yang fainnya.Selanjutnya dlselldlklsebab-geb.b

'uerjadlnya fak+,a- faltta 1tu dlsertal pen J elaecnlya. Pcn-

d:prt ahll. fllsafat. terdahulu dan sozanu dengan d1a

:eIaIu dlperhatikarr dengan krltl- d:n Ci.bandlngkaa dc-

ngan lenlklan dikeoukakan pendapatnyr aendlrl dcngea

segala pertlmbangannya.Arl st ot el ea dapat dlkatakan oc-

ml11ki pen8etahuan yang universal.

ArlEtoteles brnyak sekall bepergien ncnJelaJah ac

garl-negara lain {aren. la berpendap.t brh'ra rieaten

mengelllingl duala ia daprt menatrErh dan uemperluas

pell aretahuan. Dr1nu perJalanennye lni la dlsdata uonJadl

grrr'u Aleiendros JeItu putra reJa !bcedodle Phillpoe.

,ilc.<,rr:rrlros p,r,Ja aitilirnya dlkenal dengan nana Alcxander

Iang A6ung.

I4errgonrl .es.rl :nul.r alara dan ee4ela bcnde r le ber -
pondep.rt bahwa aegalanye terja<il derl dut bua:1 da3ar
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yaltu mtcrla dan eeacntla.ldapun mtorla ltu tcrdlrl

darl culnt clrl pokok unsur-uDsur ocnurrrt Etpcdrklca

yakut panaa , dlngln, kerlag, dan baseh.lPl rrrpunyal cl-
rt pokok panas dan kerlnsrbuEl ucopunyel clrl dlntln

dan kcrlntralr punya clr1 d1ngla dan braehr acdrngken

udare berclrl pokok panaa dan baaah.Eubungan kccrpet

clrl pokok dcnpn unsur-unBur utara Eupcdotlcr dapat

dlganbarkan acpertl dlagrau bcrlkut

API

Penaq.. I kerlng

UDARA T BlIl,tl

baaah dlngln

AIR
DlaE tirp unrur tadl aelah aetu 81f.t .tru clrl Po -
kok lcblh acnon JcI, olaalnya epl clrl P.k.kay8 lrblh
mcnonJol 141.h panelrbuEl karlnt d.D latarusay.. Su.tu

unaur d.prt b€rub.h ncnJadl uaau! la1n lclelul c1!1

pokck yeng saD. nllelnya alr bcr:rbah ncnJedl bual nc-

lalul clrl pokok dlnglnrDua unaur depet bcrgabung ncn

Jadl uDsur yang Ialn dcngen Jalan kchlla[gln r.tu cl-

r1 pckoknya, ulaelnye apl den 81r bcnrbsh lcnJadl buEl

dengan Jalan kehllangan clrl pokok p.na! den becah. Dc

Dtan adanye kecqnt clrl pokok tadi nake caccntla ucl

mpakan unaur kelloa yang Cleebut Juga rqulnteaaentlat

a
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Arltotcles adalah penganut teorl gcoccntrl I rkarcnr 1-

tu e Jaran-a Jar:annya banyak scgual deng8n a[ggrpen ata

ma Nasrnnl asll dan penSuaaa gereJe dlabatt-abad pcrtc

ngahan.

Arlgtoteles adahh perantang tcerl etol DcE.krl-

tua yang ncnyetakan bahm gatu-aetunye Jelan uatuk

uerrperoleh kebcnaran adateh bcrflklr sGh.t. lLaurrrt A-

rlstoteles kenyataan yang dapat dlbultlkea .1.h p.nca

lndn dlpandang eebagal daear pentlng delan lLuu p.nte

tabuaD.Ia ucngatakaa rueDg keacng ltu tldak ada lru -
ang ltu pcnuh dGDgan materl-Eatcrl eckltamJrs.Al.E ltu
bcncl haupa udara(vakum) etau terkcnel lcngan !cnb. -
yalnBcror Yrcuti.Mlea1nya scbuah bcnda dllcrparLea Ic
udara ,mka akan Eeopcreleh gcrakan olch uden yeng

mangallr dlbelakangnya unluk ncacegeh D.lbcntukar ru-

an6 rakun.

Pendangannya Eengcnal benda Jatuh Jauh darl kcbc

ran .Ia ncngetakan i bcrat menyeb.bk n bcBd. Jatuh.

Bcnda bcta! 1cb1h bcrat ,tsarene ltu Jatuh leblh cepat

derl bandc rl.ngani.Inl dlpcrcayel or8at saElral dcngaa

zanan Gallha Oalilc.

L. A r1ttarchua

Arletarchug hldup antara tahun 51o-21o sll're ncr
a

pcrbalkl tecrl coocg.nl ?hll'o1aur.Ia [GDratakan behve

puaat apl 1tu tldek ada.Bun& acrtr plrltt-planlt laln
nengellllngl mataharl ,karena Eataharl acbrgal Pulrt.-
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Iccrl lnl lcrupaken pcngantar kcpada tcorl hclLoccn -
trle Copcrnlkus.t eorl lnl scbanarnye tldelr ncnponlclr

kerDaJuaa bagt peralklran bengsa lunaal dan h!'la.ag babe

rapa tahun kcoudlanrkareaa aJaran Arlatoteleg dcngaa

h!.notcelaaya nengenal teorl geceentrls yang E8Egat d1

yaklnl ornnB dlmaar ltu.

l,l. lrchllcdca.
Ie dllahlrkan dl kota Syracuee Slclly peda tehun

287 Sl{ dan ncnlngga} p.da tahun 212 Sl{.Nerarnya dlke -
nel cleh alBya dldalau nenpelaJarl llalka ,Iarcar
prlnslpnya yang tcrkenaL dldalan huku! bldroatetlke
yang EGnttunrkan naornya rcb.tal hukuEtJrs.I. d.prt dl
acbut Bcb.tal ahll Plslka tcorltla.hlal bukoaye

iBcnda Merapungi 1a tclah ocnJelesken daaer hldratr-
tls dengan pernyataan: r Benda yeag hblh bcret derl ce

lraa blla dltcrprtkan dalau calran Bk le eLea tu -
run kcdarer calran tcrsebut.llla bende ltu dlthb.ng
beratnye delaE calnn toracbut , E ira akra lcblh 11 -
ngen darl bcrat benda yeng acbcnar:Dr. !.bcrat zrt ce

1r yang dlplaahkan!

Ia Ju6a nenyekong toeri lrletarchua dcageu pcr-
nyetaan acbagal bcrlkutr lBunl berputu t!,ep-tlep herl
keltl1nt suobunya den bcrputrr kclJ.llng D.tshcrl tl.t,
tahunnya dengan llntatan berbentuk llDtl.r.an.llateherl
tetap dl.Brblntang tctap dlau,plenlt borgcral Lcll
llng llagkeren den6.n rataharl aabagal pu!8t[Jrr.
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Dla pern.h Eendrpat tugas darl rrJe Ulcr'a unt uX !c-

tlg,etehul atau Eentest apakab Eankota raJa yang dl -

anggap euaa ournl itu Juge bcr181 logan-Iogan palau'

Ja*aban peraoalan lni dldapatkannya vektu le otndl '
Ilbe-tlba la Eeloopet darl permndlannya l,eluartdan

b€r'larl, pulang gambll berterlek " aaya tclah Eenenu

kao nyrr.Ia juga telah Eeob.k.r kaPal pcrarg beagra

I,.rnanl dengan cermln cckungnya.Bcaar ttau tldak dla

mernbakar yang, penttng dl.Ebl1 derl sl'nl adalah bahva

pada raktu ltu teleh dltcuukan cGlnln cckunt.
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SBKITAR ABAD PBMEXG^H^N

llclah klta Letghul bahtn rcJek bcbcrapa ebel acDclul lle

achlrdJ.dacrah lteslr tclah eda luatu kcbulryean yrag tlng
gtrtcmtana yeng dlrasakan len3aung pcnttunraBnya batl

nasyrrakat. Dl1aln plhrk lacrah Yunanl oongherllken rhll
ehll fllsafet yang mcnpunyal pandangetr yrEg aE t baral -
lel tlnggl tertradap elan gcrte sct.l. bcnle'.. dldelrnya.
f,edua'hal lnllah yang ncnbentuk pcngetehuan llellre yang

bcrkcnbang balk secara taorltlg lraupun pcntgunaeaay. de-

lan praktek.

hri uralen pada

urunnye konacp llalka hanya aldaBark8n kcpad$ lntuhl
bab tcrdehulu terllhat\ blby. pal.

dan harll larl prrsas belplklr tcntang elan reJe trnpe

dldasarl rleh ckeperlmen yang alat eoatlg. Bartrhh pada a-

bad, pcrtcng.han telah ada p.r. ahIl yeng b.r?rnaaprt bc-

tepa pentinpya petrrauan-pGncuuan yang lllraerlen kcpede

netrCa akep"rlncn scpertl percouaD tGntrnt llalke. Pera

ahll yang truncul pade eb.d p?r*rng.haD lnl enten Ielu
adalehl

l. Rrtcr Bacon.

Rogcr Bacrn hldup artara tehun 1214 - 129tl.Ie e-

delah ehlL fllaafat dan ilnuran ban3ae Ing3rla.Ielah
yang nemperkenal.kan rctrda ekapcrlncn dlCille 8rnt.
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Ilenurrrt Rogcr Bacoa behva rtaheala-rehrelr 
'181 

ltu tl

leL dapct dlpcleJerl dcagen hanye nalrlul prraca pcrtu

karan plk,'raE y.nt bcrdaaerken dlakull drrl tull'lea

tuflaen tcnlrng pcngctehuan 8l8E d3!1 teuo fll'erfet re

Ja atau pcndepat d8r1 .rant-arang bcrkuele P.d. Y.Ltu

ltu.Ilnu pengetahuan elen edelah ilou yeng bcrdaaerlen

kcnyetean yeng dlaueun ien llbcntuk darl pcagelelrn. Pc

nyclldlkan dan pcnelltlrn harua llacrtel lcngen lctr-

da eksperlncn! Dlaanplng lla ncnckanlan pentlngays rGt.

da ckapcrlneu ,la Juge ncnyetakan behm kuncl lul lluu

pcntctahusn ltu adalah lluu paatl rkarcne lengen llnr
paatllnlleh Lcbeneran blae lldekatl.I8 Dcalraraa -
Lan bahva l]nu paetl dapat dlpakel lcbrgll dagar bct?l

klr.
Jadl net.de ekeperincn dlkcnb.ngkan olch larJrDa-

sarJana ilus]Iu pa<ia abad lekcnesen Islan dlnna llou
dan pcn3etahuan lalnnye noncapal kuluinasl s[teta ab.d

9 drn 12 llerebl. Scaea3at untu)t nsncarl l.lcnu.! !rrn!
dlnulal rlch penlklr-pemlklr Yuuenl dan heuplr D.daE

dengan Jetuhnya kekalaaran Rroavl dlhld[Dkan kerbell

dalen kebudayaan Illan.Jllre orang Iunanl .Celah brpel

netode Ilulahnalupul H.G.Uella'E ka rrang nuslln adeleh

baprk en3latnyai. hlan pcagelaoan ecJrrab ueke lcvat o

leng lfuellnl.ah dan buken lcrat perjelenan l4tlnrdsEh

nodcra sckerang lnl uendepetkan kekqataB dan cahayanya.

Ekspcrlncn lnl dtuulal rlch ehll.-ahlt k1nl. yeng ucrkl
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pun pad. Eufanya dldrroag oleh tuJuan uatnl lcndepet-

kan tobat alalb untuk tetap aret nudar den rruuls oeu

buat cEr dari logar blaeer naEun Bcc.ra lerbet leln
bcrkcnbang nenJadl paradlgE llE.t.h.ScD.rtl lltataken
terdahulu Dahwa netoda ckBpcrlnrn lnl dlpcrkcnalkaD

dl dunla Barat oleh flleuf Rogcr lecon dan Lcrudlan

dlnantaptan !€bagal paradltma lInlah atac u aah., l'ren

cle Sacrn.Scbagal penulLc yeng ulung dan tungalnye ac

bagal Lcrd Yerulao naka lrancla Bacon bcrtagll Eryekln

kan roasy.rakat llnuran uutuk uencrlma Eet.da rkalrarl-
nen aebagal, keglatan llnlah. Slngtatnya nala aecara ra.

Jar dapat dlelnpulkan bahra gecara koneeptual Eet.do c

eksperlnea dlkenbangkan oleh sarJan. llqelln dan scca-

ra soalobgls dlmaayaralatkan cleh }raacla 3lccn.

E. leonerdo Dr Vlnscl.

Lernardo !a Ylnacl hldup antere trhun i452- 1519.

Dle adeleh le.rant ahll b.trtn Itel.Le.Ie Ju3j acoreng

ah}l fllaelat. Dtdalan uclekuken penyclltlten tcrtrdep
alaE d18 ncnpr.nlrel daser Lcyakl,nen aobo3el bcrlkut:
rPcrcobaen at.u GkapGrlmcn tldek uua3ltln tcraeaet,
yang terretet ltu eCaleh D.ndapat den pcrllnDrngen kl
ta.Sebclun acgurtu ltu dlenbll acbegal kcputuaea

yrng bcrJ.rlu unuurtcat Leh tcr)'cbl'h &hutu lcagra clr
perlueD 2 etru 1 kall , den pcrtatlleuleh .p.k h rtapc-
rlmcn ltu Dcnthasllkan cftck-effek yeng seB!811e dle
ncngheallken affck yant san banrleh eubll kcrlDpul.D
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darl pedanye. Leonardo Dr trlncl Ju3e tcleh rcryuayrl
ldc tcatang taya, p?reepataB, hulur-hulun t cotrag 3c

rak tctrpl dalau bahaaa yang Eallh !n D.r-!.tro

C. Xlcoles Copenlkug.

xtoilea Copclalkur lrhtr pede trhtu i4?! ll to
ta lrun dltepl sungal Ylatula,?o1eodl.. Dh Dcrerel

darl keluerga bcrada.Copctrlkue bclaJer tl Unl vrral-
tat Cracovrlan scleku nnrl{ la ucnemh portrtlen
yant bcrar terhedep llou pcrblntca3rn.Drdr ualr lur
puluhaa lle pargl nelarnt ke ItellarbcleJer kcloEer
en dan bukuo dl Unl.vcreltrs Bokgnr dra Ptlur y.a3

kcrudi.,n depat gelar Drltor daler hukuu t.r.J&l d.-
11 Unlveraltas Ferlara. Copernikua rcaghrll aLrn rtbe-
glan beaar rrkt unJrs lGlrku atef pcacnl Ertednl rll
Freunburg. Schoe bcredr dl ltalle , Coponikuo tndeh

berkcnalen dcDteE lde-lde fllogof fonr'|l ,8ttu Arlr-
terchus darl Saooe(ebrd Lc f, SX).!!loeof laJ. Lcrpca

dap.t b.hn bunl den plenct-plenct lrln borputer rc-
ngltarl Eat8h8r1. C.pcralkua J.dl Jr.IlD etra kcboarr=

an hlpotcalarhellrcentrla r 1Dl.rl.u trtLela d.l'e ncn3-

lnJak usle tlO tahun dle lulel ncn3cdrrlra bo.Jr tqll-
aannya dlentara teaen-torannye deha bcntuk tu.llrln
tullaen llntklrrd.tr reugutaneken fetaEan-tsti,rrnrya
tentant negrleh ltu.Crpc::n1kua lcocrluken raltu b.r
tahun-tahun untuk oelakuken peaga oeten , portJ't ungaa

yeng cermt yang dla perlukan untuk ncayuaua luloaya
yang terlcaal yaltur Dc Rcvolutlonlbu! Orblur
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crctcatl.uni (tentang rcvotugt butetan' il"fa"io-;iii' i.-
nglt) ryeng ncngganberkan tenteng tecrlnye tccere tcrao

rincl den ucngcaukakan pcubuttlaa-penbuttlaaaye.

Drde tehun 1577 kctLka ualanya ncnglnJal .a.B pu-

Iuh tahun, Coperalfus ucngiril bcrkee cataten-catrtra
ncngcnal cGra!.hnJra ke Rooa.lalaa cateten ltu dle uc -
ngerukekaa prlnalp-prlnalp pokrk tcorlnya. Sctelah uour

nye ocDCekatl tujrrh puluhan, Copcrnlkue ncaututkrn [D-
tuk aeuarbltkan bukunye.fcpat p.ds harl lcnlaggrlnyr
yaltu tanggel 24 lrlcl 15il5.dla dlLtrlDl buku unt uf ccte

k n pcrtennye darl al pcncrblt.

hlen buku ltu Crpcrallus Cen3aa toprt rcngetaten

behra bud lcrlrutar paoe auobunye, bulrn laaglter'1, ntr
harl. Cen bunl, aerte planct-pl.Det hlnract-.nt barpu-

ter oangcllllngl ratanert. Sepertl halnye prre pcnlebu-

1uaya, Crpernlkua Jugc lerbuat p erh lt uagrn-pcrilt ulgan
yeng bclun tepat oengcnal Bkala percderen pl.a.t rcng.
Il1lngl rataharl. Dla nenganggep bahn orLlt drrl pla -
nct berbcatuk llngkaran.Jadl tecrlnye lal' tccen let c-
urtik tldak Denarrrcaktpua begltu bululrr lnl cepet

E.ndaprt pcrhatlan boarr derl pera ehll.Prrr ettronrl
lelapuu terjugah, tcrutere rstronor bcrtcbugreen Dcn -
rrrk ycl.tu tycho Blahe yang uelakuken pcngrnten y.Lt
Iebih te1ltl dan tcJrrt tertadap EcriEktn-gcr.trn plenct

Deri deta-dstrr hagl1 penganatan lnlleh ,8nt rGiDqrt Ja

heanes fcpler akhlrnye BEpu Eclultull8n huLuE-hukuE !a
rek planct yeng tepat.
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!{caQpun lrletarchug tcleh oelctakt n/lGngcruteLan

nasalah ncnyangkut hlprteala tcntang pcrcdaren bcada

bcnda langIt tujuh belas abed sebaluo Copcrtllue, na-

mur CepernlkusLah yaag leblh pentaa dlenggrp ereng

yang neEper.leh penghargean bcaar. Scbebr bctrFPnn l -
rls"archug audah nengcuukeken bcrba;el nealah yaag

men6andun6 lnaplraelrnanun dla tat Dcrnah rcruuullaa

teorL yang lcblh tcrperlncl schlngt. Irunya nafeet da

rL kaca Eat. llmlah,Ketlta Crpc::alkua lclelukea pcrh1

tungan-perhltu,ngan matematlk darl hlprtcais locala

terperinci ,dla herhaell ncrubehnye nenJadl tcord' 1l
mlah yang putrya artl .iq].aalah bahur tcorl Copcrnltue

telgh mere vofusi onerkan kcnacp tcnteng eagkasa luer
dan aekellgus sudah Eer.Db.L pendengen llloerlta tcr-
dah u 1u.

Pengctnbengen rnetode ekaperlmen yang bcreael dul tlmr
lnl nernpunyal. pengaruh pentlng t.rhal.p crnr barlrlH,r DE

Eusl.a sebab dcngan denlklan neka dapat dluJt bcrbegel pcn

Jclaean teorltls apakah s.lrual dGngan kenyrtaan cnplrl3
atau tlCak.Dengan berkenbaugnya metedr l1alah dan dltcrl-
rn4ya netoda lnl sebeg.al paradlgEa .Ieh EaaJrarakat kellou
an nak. eeJarah kenanuslarn ncnyekoiken perkeaDe.ngan pc-

ngetahuan yaag aangat ccpat.Dlrlatlc olch Cope:mlkulreell
lcorNevton lIEu Ecndapatkal uouentuoye pada rb.d lctuJuh

bclaa dea sctcruerya tlnggal landeg.Prda bulu lnl h.nys

dl cukupkan aeupel pada rlvayet dan pcacuuea Copor.allua

seJa dan uut uk penJelasan t eatrrt rlrcJrat dra pcnclura
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Oellfer GalllerSlr Iaaac Xcrtm den pare rtrlt yaag lrtn
.Lra dlbahas pada buku SeJarah }lclka Jllld II' .
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