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ABSTRAK

RIFKI RAMADHAN : ANALYSIS OF THE EFFECT OF BLASTING
GEOMETRY ON FRAGMENTATION OF
BLASTING RESULTS AND DIGGING TIME
OF THE 320D CAT DRILLING TOOL IN
ANDESITE STONE MINING PT HASABA
GLOBAL MATERINDO, DISTRICT 50 CITY,

WEST SUMATRA PROVINCE

PT Hasaba Global Materindo merupakan perusahaan pertambangan yang
menggunakan metode tambang terbuka yaitu penambangan Quarry Side Hill, yaitu
metode penambangan yang dilakukkan menggali endapan bahan galian industri
atau mineral non logam.Hasil pengamatan di lapangan dari geometri peledakan
aktual yang diterapkan oleh perusahaan diperoleh fragmentasi hasil peledakan
berukuran boulder dengan persentase sebesar + 20 %. Besarnya persentase boulder
mengakibatkan digging time alat gali muat tidak maksimal, dimana digging time alat
gali muat tidak sesuai target perusahaan yaitu + 13 detik. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang geometri peledakan optimum untuk mengurangi persentase
boulder sehingga kegiatan pemuatan menjadi efektif dan digging time alat gali muat
meningkat. Metode penelitian dilakukan dengan memberikan rekomendasi
geometri peledakan berdasarkan metode R.L. Ash. Adapun geometri usulan yang
diberikan yaitu : burden: 2,3 m, spasi 1,9 m, stemming: 2 m, subdrilling: 1,1 m,
tinggi jenjang: 7 m, kedalaman lubang ledak: 6 m, powder column: 4 m, dan powder
factor : 0,23 kg/ton, dimana prediksi fragmentasi ukuran boulder yang dihasilkan

dari hasil analisis sebesar 10,08 %.

Kata kunci : Geometri Peledakan, Fragmentasi Hasil Peledakan,
R.L. Ash, Digging Time Alat Gali Muat



ABSTRACT

RIFKI RAMADHAN :  ANALYSIS OF THE EFFECT OF BLASTING
GEOMETRY  ON FRAGMENTATION OF
BLASTING RESULTS AND DIGGING TIME OF
THE 320D CAT DRILLING TOOL IN ANDESITE
STONE MINING PT HASABA GLOBAL
MATERINDO, DISTRICT 50 CITY, WEST

SUMATRA PROVINCE

PT Hasaba Global Materindo is a mining company that uses the open pit
mining method, namely Quarry Side Hill mining, which is a mining method carried
out to excavate deposits of industrial minerals or non-metallic minerals. Field
observations of the actual blasting geometry applied by the company obtained
fragmentation of blasting results measuring sized boulder with a percentage of +
35%. The large percentage of boulder resulted in the digging time of the digging
tool being not optimal, where the digging time of the digging tool was not in
accordance with the company's target of + 13 seconds. This study aims to design
the optimum blasting geometry to reduce the percentage of boulder so that loading
activities are effective and digging time is increased. The research method is carried
out by providing recommendations for blasting geometry based on the R.L. method.
Ash. The proposed geometry is: burden: 2.3 m, spaced 1.9 m, stemming: 2 m,
subdrilling: 1.1 m, ladder height: 7 m, blast hole depth: 6 m, powder column: 4 m ,
and powder factor : 0.23 kg/ton, where the prediction of boulder size fragmentation

resulting from the analysis is 10.08%.

Keywords : Blasting Geometry, Blasting Fragmentation, R.L. Ash,
Digging Time Digging Tool
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BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang Masalah

PT Hasaba Global Materindo (PT. HGM) adalah perusahaan yangbergerak di
bidang industri pertambangan andesite dengan sistem tambang terbuka (Surface
Mining) dengan metoda penambangan Quarry. Kegiatan pemberaian batu andesite
hanya bisa dilakukan dengan kegiatan pemboran dan peledakan karena material
yang akan diberai memiliki kekuatan batuan yang sangat keras. Menurut
Kramadibrata (2000) “Kegiatan peledakan dilakukan untuk material dengan kuat
tekan > 25 MPa”. Kegiatan peledakan bertujuan untuk melepas atau memberaikan
material dari batuan induknya agar ukuran fragmentasi yang dihasilkan dapat
memudahkan kegiatan penambangan selanjutnya (Bhandari, 1997 : 2 - 3).

Ukuran fragmentasi hasil peledakan selalu menjadi hambatan padaproses
pemuatan dan pengangkutan. Terkadang dapat terjadi ketidak sesuaian ukuran
fragmentasi batuan berupa boulder tidak bias

di angkut, sehingga terjadi hambatan dalam proses penggalian maupun
proses pemuatan dimana mempengaruhi terhadap waktu gali alat muat (digging
time), alat gali muat.

Berdasarkan kegiatan terdahulu yang telah penulis baca dalam kegiatan
peledakan PT Hasaba Global Materindo menghasilkan fragmentasi yang kurang

memuaskan.



cm, bahkan ada yang berukuran > 100 cm. Perusahan mengkategorikan fragmentasi
hasil peledakan berukuran boulder yaitu £80 cm, adapun persentase dari hasil
pengukuran dan analisis terhadap fragmentasi peledakanaktual yang berukuran
boulder yaitu + 20 %.Maka hal ini mempengaruhi terhadap digging time dari alat
gali muat yaitu waktu gali(digging time) dari alat gali muat yang beroperasi untuk
menggali dan memindahkan material hasil peledakan tersebut yang nantinya
dengan semakin tinggi waktu digging time alat gali muat dan alat gali muat semakin
kecil maka akan berpengaruh terhadap ketercapaian targetproduktivitas dari alat
gali muat yang menggali dan memindahkan material hasil peledakan.

Berdasarkan pengukuran dan hasil analisis dilapangan adapu rata-rata
digging time dari alat gali muat CAT 320D terhadap material hasil peledakandari
kegiatan peledakan aktual yaitu +13 detik. Contoh gambar hasil peledakan dapat

dilihat pada gambar 1.

Gambar 1. Fragmentasi hasil peledakan di PT. Hasaba



Digging time ini masih jauh dari waktu standar yang ditetapkan perusahaan
yaitu berada dikisaran 8-10 detik. Sementara itu, rata-rata bucket fill factor alat gali
muat yang dihasilkan yaitu 0,6 detik sehingga bisa diartikan bahwasanya material
hasil peledakan yang digali oleh alat galimuattidak termuat secara penuh pada
bucket alat gali muat jadi alat gali muat tersebut sedikit mengalami kesulitan pada
saat mengisi bucket alat gali muat dari penggalian dan pemindahan material hasil
peledakan tersebut. Selain itu,rata- rata produktivitas alat gali muat dari kegiatan
peledakan aktual yang dilakukan oleh PT Hasaba Global Materindo yaitu + 80,33
becm/jam sedangkan target produktivitas rencana perusahaan (plan productivity)
yaitu 100 bcm/jam atau 250 Ton/jam sehingga target produktivitas alat gali muat
dari kegiatan penggalian dan pemindahan material hasil peledakan belum tercapai.

Berdasarkan permasalahan di atas, maka akibat jika tidak di tanggulangi
geometri peledakan usulan baru yang diharapkan dapat mengurangi fragmentasi
batuan hasil peledakan yang berukuran boulder dan mengurangi waktu menggali
material hasil peledalam (digging time) oleh alat gali muat sehingga bucket fill
factor alat gali muat dapat meningkat dan target produktivitas alat gali muat bisa
tercapai. Dengan menganalisis geometri peledakan terhadap ukuran fragmentasi
batuan hasil peledakan dan kesesuaian terhadap kemampuan alat gali dan muat.
Identifikasi Masalah

Dari latar belakang masalah dapat diidentifikasi beberapa masalah

diantaranya sebagai berikut:



. Masih banyaknya fragmentasi peledakan yang berukuran boulder dengan
ukuran +80 cm dijumpai dilapangan dengan rata-rata persentase fragmentasi
berukuran boulder + 20 %.

. Akibat boulder hasil dari peledakan mengakibatkan pengaruhnya terhadap
digging time alat gali muat dan menjadi terhambat sehingga nantinya bisa
mempengaruhi terhadap ketercapaian target produktivitas dari alat gali muat
yang menggali dan memindahkan material hasil peledakan.

. Rata-rata digging time alat gali muat CAT 320D terhadap material hasil
peledakan + 13 detik dimana hal ini tidak sesuai dengan ketetapan standaryang
ditetapkan perusahan 8 - 10 detik.

. Rata-rata bucket fill factor alat gali muat saat ini dilapangan yaitu 0,6 sehingga
bisa diartikan bahwasanya material hasil peledakan yang digali oleh alat muat
tidak termuat secara penuh pada bucket alat gali muat dan alat gali muat sedikit
mengalami kesulitan pada saat mengisi bucket alat gali muat.

. Rata-rata produktivitas alat gali muat dari kegiatan peledakan aktual yang
dilakukan oleh PT Hasaba Global Materindo yaitu = 80,33 bcm/jam sedangkan
target produktivitas rencana perusahaan(plan productivity)yaitu 100 bcm/jam
sehingga target produktivitas alat gali muat dari kegiatan penggalian dan

pemindahan material hasil peledakan belum tercapai.



Batasan Masalah

Bedasarkan latar belakang masalah diatas, maka masalah yang timbul dari
penelitian ini dibatai pada :

1. Penelitian kegiatan peledakan ini dilakukan di PT Hasaba Global Materindo,
Pangkalan Koto Baru, Kabupaten Limapuluh Kota, Provinsi Sumatera Barat.

2. Mengetahui ukuran fragmentasi pada kegiatan peledakan aktual dan usulan
geometri peledakan yang diuji cobakan di lapangan menggunakan metode Kuz-
Ram, dan program split dekstop 2,0.

3. Pengamatan digging time alat gali muat CAT 320D pada saat alat gali muat
tersebut melakukan penggalian dan pemindahan material hasil peledakan yaitu

dari alat gali muat.

4. Untuk perencanaan geometri peledakan usulan menggunakan variable yang
berpengaruh.

5. Melakukan uji coba dengan rancangan geometri usulan

Rumusan Masalah

Dari  beberapa identifikasi masalah, maka didapatkan rumusan

masalahsebagai berikut:

1. Berapakah hasil persentase fragmentasi peledakan dan digging time yang di
hasilkan dari proses peledakan aktual saat ini di PT Hasaba Global Materindo ?

2. Bagaimanakah pengaruh geometri peledakan aktual terhadap fragmentasi hasil
peledakan dan digging time?

3. Bagaimana rancangan usulan untuk mendapatkan fragmentasi dan digging time

sesuai target di lapangan?



. Bagaimana uji coba usulan geometri peledakkan yang lebih baik yang di

rekomendasi untuk mengurangi fragmentasi boulder agar dapat tercapai
fragmentasi yang optimal dan target produktivitas alat gali muat?
Bagaimanakah hasil uji coba peledakan geometri peledakan usulan yang di

rekomendasikan di PT.Hasaba Global Materindo?

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah didapatkan tujuan penelitian yaitu sebagai

berikut :

1.

Mendapatkan Hasil Fragmentasi dan digging time untuk mengetahui ukuran
boulder

Memperoleh analisis statistik hubungan variable yang terkait seperti geometri
peledakan terhadap fragmentasi hasil peledakan serta menghubungkan antara
geometri peledakan dan fragmentasi hasil peledakan terhadap digging time alat
gali muat

Menganalisis geometri peledakan usulan berdasarkan analisis parameter yang
berpengaruh

Mendapatkan rekomendasi geometri peledakan usulan dan digging time alat gali
muat dari geometri peledakan usulan yang di uji cobakan melalui image analysis

dengan program Split Desktop 2.0

. Mendapatkan hasil uji coba peledakan usulan dengan memprediksi melalui

program Split Desktop 2.0



F. Manfaat Penelitian

Bagi Perusahaan

a. Beberapa data seperwti pengukuran geometri peledakan aktual serta hasil
perhitungan fragmentasi peledakan aktual kiranya dapat digunakan sebagai
data awal untuk mengoptimalkan kegiatan peledakan kedepannya.

b. Dengan adanya penerapan rancangan usulan geometri peledakan menggunakan
teori yang telah diuji cobakan di lapangan diharapkan dapat memberikan
gambaran geometri peledakan yang lebih baik kedepannya untuk bisa
diterapkan perusahaan agar mendapatkan fragmentasi hasil peledakan, digging

time alat gali muat yang lebih optimal.

2. Bagi peneliti
a. Sebagai sarana dalam menambah wawasan dan pengalaman khusus dalam
mengungkapkan, mengkaji, dan merencanakan geometri peledakan yang
ekonomis.
b. Sebagai pembuktian dan perbandingan teori-teori atau rumus-rumus perhitungan
fragmentasi dan geometri peledakan yang diperoleh di bangkukuliah dengan

kondisi nyata di lapangan.
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