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FENGANTAR

Pudi syubur kitn persembohban Kehodirms Allok 5WT, berl
karunlatyi buku yang berjuslul Teknobogl Proses Fabrilkasd tolah
setenal ditulis. Fuku im dinapulan bugi pemerhati stag malusisa yng
berkeinpnon mendalans bidang teknologn perobentukan plal Proses
pemhentukan plt mengalami perkembangin yang pesil, khuasays
pada pevnbeiitukan plal-pial e

Bk i bersikan bentang teknologl prosss febnkase yung
berkembang di industry, Buks inl nesdini dari tiga bab, dimana babi
berisiken tendang perkembangan leknologi proses fbrikes &
industry, selunjuinya secars wmum dibahos bagmimaia e lakikan
perencanaan untuk merrprodk suste alat atau mesin sederhann. Apa
saja vang harus dipertimbangan dalam memncang bangun alabmesin
soderhana terscbeit, Pads Bab.2 membahas tentang material yang
diproses, khsmsyn sifat-sifui mebanis yang berhobungan dengan
jeiis, heminik din dimensd dan muberal yang diperlikskan Penilbekatan
scviann Yo juga ditiohias untuk keperluan ferhadsp prowes de lonmasi
vany terjuch dan matenal yang mengklami proses pembestukon, Bab 3
biku i memhahas terang maode yang dgunakan pada proses
permbentukan diansiorenys. bending, milling strewching,  hlanking,
deep drawing. squecong hydmofirming, spiening dan sebugninye
Sctinp metode pembentukan membahas tentang pendekitan oo,
proses, peralotan  yang digonakan, scris karakicristik sctiap mitode
permbniukan

Sccarn umum proses pombentikan yang dilakekon pade proses
prinduks: fnbriknsh. Proses fobrikail i leptunya terkail peida inpal aday
imaterinl  vang dibemtok, pendelstsn  leonl  penshentukon  yung
herhibungan dengan sifat-sifsl matenial yang mengalaem perlakuon
Proses Fabrikasi  inl merupakan proses perobahun bentuk material
sevarn permanen menjadi beniuk-bemtuk sepert yung direacakakan
Perobahan bentuk i disebin sebagad deformsas: plasiis yaag dialam
oleh material poda e ferjadinya proses pemberiukan. By m
mgmnfokmakan puds pembabaisan lentang perlakuan iehedap matenal
vary mengalany defirmasi plastin. Deformas plestis i kapan
dbilakiikai deispan berlagal mucam carn dengan proses pembreniukon

v



Penuln  merana  berkeinginan wwiuk  menuliskan buku  ini
dilnrenikan sulitnys mendapathan buky tentang prosss thbrikand i
Galami bahusy Indonesia. Semogn buks ini dapnt  membanty pars
pemerhntl utau perancang dibidang fabrikasi dalom mecrencanskan
komponen dart bahan plat lemnbaran mengadl hennk-beniul peatil
vang dungmkan Khosustva ben mahosswa wya vang mengumnbi
lugus Akhir dapst merujuk buku imi stbagai bahan pertmban g
tmtuk peremranaan provek skhir vang dikerjakan Sebagian dar boky
il ditulis berdasarkan pemgalaman vang dilakuksn selama penulis
beraits di workshop Fabrkasy, Tambaban tublisan buky i ualalaly sl -
hnal dan beberaps pemclibian yuhg tevkidh terhadap proses [abrikas)
khususrrva dalam prises petnibenitubnn plad leenburan

Akhir kata pemubis metigucaphkan terima kasib keguta sernus
pibik yumg telah membantu dalom peoses penyelesun bukg keknog
prosss inbrksss ini

Padang, Clldober 2015

Fim Pemilis

Diskrips) Mata Kuliah Teknologl Proses Fabrikasi

Mata kuliash Teknologl Proses Fabrikas in berskan temtang
materinl plal bembaran yang tenlin dorl © sifat-sifal misierinl, proses
deformas pada plat, pengasub deformas terhadap pembeniukan yang
di hubunghan dengun proses fabrikasi meliputi pooses Sonding
roliing, decp drawing ciefoling. lulnking, gurrieg. Slaberi ine
dibutabkan untuk merancang alal sederhans vany dikerpakian dengan

fekmaliogh proses fabrks
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BAR |
PENDAHULUAN DESAIN FARRIKAS]

L1, PFerkembongan Teknologi Proses Fabrikasi

Proves fabrikani menmpakan proses peketjas unnik memproduk
herbagal macam komponen, Komponen atay etk yung dibmsilkan
adatab hasil produks) dan permesinan. TH beherapa industry berdii
divisi fubrkass. Daviss ini merapakan tempat mermptoduksi berbaya
maain kaompsmnen Peker) nan-pekeryann vang dalakokan de divisa b

cuamtaranyn adaloh, permesinan, pembentukan (shee! meil forming)
unn sehagaiyva

Perkembangan teknobog dewasa imi mengalami kenajunn yang
sangal pesal. Kenajuon teknologl ini dewasn ini pada era coninsl
digital, Jika dububhy kenderaan hapya memanfnkan  karburaor
menggenaken contrad mamsal, dan sistem peagapian hanya dikomrol
tengan pluling, maks dengan perkembangan teknalogs ol semsanya
dapat dikoninal secatn chektronik. Hasil kemajuan ini menjadikan
premikaian bakan bakar etk kenderaan menjads lebih iy Tekmalopi
fabrikosi jugn hanyak mengalama perkembangan.  Pada  proses
peawuatin komponen atin port mesin dilakukan dengon  sislesn
tumierival control atin NC. Mesin-mesin provubsd sudah alenpkap
dengan fehnokogr contrel yung canpeil Sevrang operator dapat
demgan mudsh melavan mesin-mesin NC schingun proses proguls
bemjalan copat dengan hasil yang culoup tefiti. Mesis-swesln i diawl;
Gonjiad FRemaetiing atau membiial program sesus) cempan boiiuk
komponen  yang  dhinginkan.  Comoh petkembangan  teknolog)
fabrikissi mi dopat dilihat pads induwiy mobil Khususmyn dalam
pemsbatan kamponen kenderaan seperth inty mobil. Pembuatan part
pinda mahil sl diproses demgan mesin YONg SEMEIA  sisicmia
diontrol melnlui permrogruman. Proses messi in) dlapnd-dilihed dengan
menggunakan babian plat sehaga) marenal, dimaia pla lembaran ini
masih lengmilung pada rodmyn selanjumyo plat driark dengan sistem
amnirol. kemuaadian dilakukan pematongan, dibemiuk, dan dproscs
yang puda skhrmya kehaor dadam benmak parn wang nadah juds. [
A mCRm i seormng operator sidah dapar mongumbig prodok wany
dibnsilcan den beberaps proses vaing dilakukan & dalam iR

Operutor harya melakuken pengeceban apskal komponcs 'r'u_-u

dihailkn |u.|:.nu'|||||.'11 iierdnaimys. alsn ek !'1'.|-:I.|;'||.1 contmol quality

imi ditakukan demgan sistem go dam not po. Go srtinya komponen

fersebul nicmeihi sandart dan folerassinys. iy not go berart

komponen mesin tidak sesumi dengnn standart yang sudah -.Ill;-.'l1l1|.1nllr:l
Sixiem produks) dengan confrol seperty mi akan menjad ‘-'ft'"'::' l': :

produksiys membutuhkan jumlah yang besar II"1|11_-.]-.1I- s laim :un .nt
kecil penggunaon mesin dengan pemograman N n etk Kurang
efisicn, sehab uniik menyedmkan meskn ihe membutubkan m'nlr Wi
yang besar  fudi keuntungon menggunakan rr.u;un-mmm.-l-.ﬂ;_.lﬂ
pemogrum NC ini salah saunya adilah produlsd yong |j|1|.|'|'||-'l.4|!1
dalam jumlah besar  Mempunyal tinghat keteliian yang tinggl pada
produk yang dihaslkan Dengan tingiot kctoliimmm yamg llﬂp.gl- :I
ks L:-|m.|:|r|__l,h||1;|_11 kompanen mengalam rusak atan tadsk memenub
glandas kecil terjndi. Proses produks) benalan copal  khususeys
produksi komponen yang sama dalam jumdah besar Feloynnan necun
st operntor menjodi (ebih sedikat, schinggn biaya produks: marssh

betvil mairah dban cfimcn

g 8,

Ciamnbor || Guabar Mesin Hidrautik Press (Germany CO1)
bfichaneal, edectrical, Malid integrindiog i nifen devares. mch i oplimede

Ikt




fmiver chamber auppuet fam. the upper amd fover ortinder chambes
malpriond dirows, ehe, " UL PLEC comtend, senaitive amd relialide sl
Fada gambar &1 tas adalah satu unit mesin pembentukan pla
(Aingle-Action Plale Stomping), Mestn ind dopal melakukan proses
pombeniukan dalun, dinona woagn mesin mengganakan sisiem
idmubik, (Meral Sheer Beep Drawing Modrowiic Press Maoohing)
Mesin Metal sleet lydroulic press inn mempenyi pe |
L ||.III|'.I'I'HI|'.I'|'.| Pl for .f'ﬁ'.l"lfll'n“l": T4
& Serple-aviimn hvalroulic press
L] .|I..I.|h|l'|rl.'-|]|.|!.'-l!.|| M drarnldie Jiresy
L

.ru'-'.-' Fvalrargli aresl lI;_lr ]|I|'.|'J'_I ARFEFI g

Penggunaan mesin i adalah untuk proses deep drawing
Aplikas Deep drawing untuk pembustan - Prexewre veasels, stiniilens
wtvell ik, lurge silometive parts amd comipesits, @ variely of makd
drfugming. fraclors, moloroyeles, aerxpace, avialion

Perhasndingan teknologi sckamng vang menggunakan  sisiem
conkrl detigan tekiedog konvensional md diantaranys
Produks: yang dibusilkan kelh copat

Sefnt mampo whar produk angg

Frodul mempunyie tinghat ketelitan vang 1ingg
lumiah produk berskals besar

Pelavanan mesin menjadi lebib sederhans
Hiaya pengerjaan menjadt lehab muirad

WW W W W N

Kclemahan tobnolegy sistern commd nd diantaranyva aslalad
membutubken biays mvestas yany besar.  nvestasi imi dibunahbn
aitfuk imervhangun sisiem produks) yang sudah terencana dengun hak

Sisicm phises pengerfann setip langkah mi  dikonire] dan dilaksikan
thengan saglem berjalun | conveyor

Perkembangan teknalogs imi jupn sepslan dengan perkembangan
uslemi produksl  yaig menggunakan robotie, Skitem  perukian
komponen  dilakulan dengan  ngan-tangan  robot  vang  sudah
deprogram  sedemikian  rups.  Swetem v dibangm dengun
g gtanakon camveyar,  dimane komponen-komponen  vang

3

diprexiuks 1 dirakin dengan menggunakan coRveyar sEhEge ssem
bt Berialan umuk menggabungkennva dengan bomponen lanmya
Sistem perakitan dilakukan dengan tangan-tangan tobist spcrti imtuk
metlakukan penyambupgan antaes disa kompoanen dugut & las dengan
tangan rubwit, Proses pengelasan. pengeharan, pomasangin gnmp, dan
pengecaian senniunyn dapat dilakikon denagn ihisd-pplaet yang sudoh

iipragran

Runng Linghku

g Tcl-::ﬁuus ‘|'-|'-L:|.-|. fabnkasi yung dibohas pads buku
memgrunyal fanng lingkup peids proses pengeraan kompooen produk
dari bahan plat lombaran. Maten buky im I'Ih.'1l:ll|'luhll'- ey miaet il
yang Letbuad dari bermbasan plat. Materal plat ind merangkam renlang
jeris, bentuk, dimensi plat yang pddn khiisiesny i i povans. Sclanjutnyo
sifar-sifad material phat ini dipelackan sccora wmum khussnya pade
siad porlakuban pemberukan, Sifat-sifa yang peru dikelabui im
dinniwranya sdalah  sifat-nfal mekunls sepertl, Sogangan  tank,
regangan, mwodubis - clastiitas, kekerasan, impack, kelintan, dan
schipainya. Sifai lain vang perlu diketabui sdalab sifai-sifat mampi
meesin, sifat mampy by, sifnl mamgi bentuk, sl mumpsg lempa i
sehugnanyi. Teknologl Fabnkass i poda ek ind |11|:1|a]uh..n Tenifueig
teknologl proses pembentulan yang dibuat tlari bahan plat lembaran
Proscs fabrikss  vang dibabas i melipan proses pomistangan,
pembeniukan, penyambungsn dan porakitan.  Proses pembentukan
difokuskan paids proscs bending. rolling. spinning, decp drawang
hlanking. stretching don schagminya. Pada setiap proscs im dibabas
bertang peinsip dasar pembenbukon, prosce pekerjaanpembentukan
p:ﬂlr.ll:m WaRg da-|:1|r|..|.‘-::|.11 porin, Kinmamanmmian  picodss yung
s buis i




L1 Desain Alat Sederhana pads Proses Fabriknsi

Lt ke
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Clamthar 2, Dgssan Prodedk Fahriosi umik A et Sedaibuns

Pada gamba di stus memperlihatkan bahws untul memsdesasin
sty produk alst salethann kbasusnyn vang mengangkit terbmilap
pongeTiaan babikas dpengamibn oleb beberapa  faclor diadaranve
fuigs) mlsl kegunnan alai yang dibual, material vang -.I.1|g1|:|ul..|.r:
bctaps besar ditiensimyn, bagaimana L;:lpﬂ-n.nn:n.a..l bapainnaa pmlu.
prinmp kena alst yang dibual spa penggeraknye, bagnimann sisiem
tranwmist  penggerak, dan  bogaimena  jika berjadi  Rkevusakan
(mainicrance) sorta tngkal ergonomisnys haru dipertimbanglan

AL, Fangsd' Kegunaan Alsi
Suat alst dapal tercapts karenn adarya kebuiuban untuk
mengeryakan sesuaiu. Misalovas seseormng helienin keschariannye
thipenyolahan sampah dengan jumlsh sompah -..1:1'5 sangat hamyak
Ik dikerpakan secara inamal kemampuan pekerio sungat ferbatis
mahs dengun kondisi seperts ini imbualah pemikiran bugaiman
caranya inencipakan alst pengolahon sampab. Pemikiran Lain fugn
dapat menciptalan scssatu alad karema ada masalib dalam
proclukess. Masakah yang ada i meniacdikan baban wnduk ditakukan
penclitian bagaimana cam pemecshan masalah tersehut, Mendde
pefichitian dengan kaplan dmish diput mensberiknn soldusi aniuk
pummecahon masalab schinggs terciptalah sehoab alst wafuyy olmpest
digunakan sehagai alternative permesahan nuasaluh Feknologi
salah sats cara untik membanty manusia dalam mempicimmidnh

L1

peheryaan, teratama pekerpon-pekerjaan dolum jumlah besar, sy
pods pekerjnan-pekerioan yang tiduk dapat dilakukan dengan
kemanmgpuan tenaga e Mamisia mempenynl Kelerbotasan
datam melakukan sustu pekergan, wiagn vang periu diingat balwa
mesnnisis mermnpunyel permborun atos aksl dalam upaya umuk
menciptakan alat Pencipinan alad i adalab dadam rnpks umik
msemgnial atui mengisi ketidak mampuan manisia sscar flaik

112 Penggerab. Manual, Motor Listrik, Motor Bakar

Penguerak atau pembangkal gerakkan vang debutichian
paudn suatu alsl yang dibuat hares ingnpaill bahan pertimbungn
Pengeerik ini sangsl et hubungannyu terhadap kapasitas dan
jumlah produk vang dikerjakan

Pemggerak Manual

Penggerak Munual yang durakssad adalah alst yang dibig
digerakkun sccarn manual. Sumber enags getak m husanya
aclatab tamgan atau kuki manuas dewasss, Ponggerk secarn
mraatiiad imt menjaunakan tiss sohagai pemindah tensga dan
tangan nizw kaki ke peaggerak alad seterusnyie Lomitoh pengperak
muaivual dengoan menggunakan tenaga kaki adalah mesin jslui
tenngn mameal, Cerak potar yang debutubkan mesan jahit bernber
dari s yorg diayun oleb kaki, Ajuanan kaki ima et pually
besar yany dibubwingkan dengan sabuk ke kepals mesan jahis
Pengiporuk manual ins omamoya digunakan untuk alat-ala
sederhans don ek mosptritulbon wnopo vang melchili diar

ICTnEa fsTISEn

Penggorah Motor Lisirik

Mot listrik sangnt banvak sekall digunakan untuk
penggernk alat-alat produkes. Motor lisink menghasdinn gerak
putiir, dirmang sumbcr lonagn molor Eistrik inb ddadab benaga
Fmink. Dhtimgou dad sumber arus Hstnk yang digunakan maky
mator itk dibag) dus yakni motor lstrik ams AC dan ans D
Mosar latrik yang banyok datermukan & pasaran sdaloh motor
lisarik AL Mobod stk inl mesapuyal pulamn seiitog I S0HE ey

i




dan 2800 rpen. Kemampoan miotor [istrik o cukup bervares dari
kapasitas Y% HP sampad kapasitas yang lebih besar sesuai dengan
ketestuduen. Satuan motor listrik vang ada (sl mempunyai stuun
HI*, Bagi pengguna metor listrik ini yang diperhatikan ndakal
Tenaga (HP}, putarzn {rpm). Selanjuinys dinmeter dan parjang
pored onl put harus dperbatikan untuk pesycsuaian pemasangan
pully. Tapak stau dudukan motor liank juga hamus desessinskan
dengan pemasangan kedudukan motor & alat yong dibuat
Koelermuhan penggunaun nuor lisirik selbygai sumber tenagn ind
adakah harus tersebiariya simber ans lisirik vang mencukupi
uniuk penggerak dlm lersehui

Mutor listrk sidsleh sebush peranghat elekiromagnetts
vimg mengubah energr lstrik menjad enenn mekanik. Frergs
mickanik im digunakan urtuk, misalnya, memtar impeller

pastrpa, Ban ata blower, monpgerakan kamsresor, menganghae
bakan, 1l

Mekansme kera ustuk sehuruh senis modor secars s
sama Amus listik dalain mesdan magner akan memberikan
pnyndika kowae vang membawa ans dilenghookkan menjacd
sehuah lingharan/foupe. makakedun sisi foop, v pada sodu
Libnan medan rapmiel, akan mendapatkan grvn adaarah yang
berlawanan
¢ Pasangnn gayn menpghasilkan loiags puinr’ fergue antuk

mcttudtar kumpamn. Motor-motor memiliki beberapa fsop
peaida shinnmonys umiuk membertkan tenags putaran yang bebih
scragam don medan magnetnys dlbasiioan oleh sasumag
clekirormagnetik yong disebut kunparan medan

Helonn Modor

Dalam memahami sebuah motor, penting untuk menpert)
ipa yang dimaksisd dengan beban motor. Beban mengacy kepada
kefiearnn tenaga patar’ moegee scwn dengan Kecepatan vang
diperlukan. Beban umumnys dapat dikategoriian kedalam iiga
kelompok (BEE Inda, J004)

-
¥

% Nebun tovgee Aowxien adilah beban dimans pemymiaa
keluaran coerginyn bervanasi dengan kecepatal operasHrys
namun forgier nya tidak bervanasl. Cootol beban dengan
forgie koostun sialoh coaverrs, oty Kl dam paoitgia
digjaligeement konstan

s Beban dengan variahel iorque ndalah boban -ui:t'ri.uun Roarii
yang boervaras dengnan kecepolan oporasi l_-rmlnl- betean
dengan varishel forgir sdalah pompa sentrifugsl ity Tan
i roryue borvanast schagn kaadral kecepatan),

a Beban demgun ewergl komstan  sdalah l-r:h:an. dengan
permintsan lweque yang berubah dun herbanding terbalik
dengan kecepatan, Contoh anisk heban dengan daya konsian
pdalnk peralatan-peralsten mesin

Jenis Motor Hstrik
Bagian ini menjelaskan entung duoa jifis Uane oo

listrik. DO dan mobor. Dl purapemusok motor Listri wnsedia d&
fwww dircetindusiry com’ find/elecng-muorhml. b

Ginmbar 1 memperiihathan motor listnk yang pabing wniuin
Mot terpebr dilsicgonkan berdasarkan pasokad (6
konstrukst, dan mekanisne operast, dan dijelaakan lebih langia

diteawah inis
| Motor Listrik |
ML S S 2 == =
| Motor Arus Botak- [ Motor Arus
| l:.::.utthc:l | Sesrah(DC) |
'S _r | —— S
L o 1t r—— —
| Sinkmon I_ml.i-l ITnm-m | w0
i__ ik : l'__r i_-_ - 3 .
St Foen |[ Tgafame | [ [Sen | [Camguren | | St |

Ciarnbar |V Winski¥insi Lmma Motor Lisirk | Basrh: I00 1)




Cinrrshat |4 Niolsr 1 iutrik

Motor Bakar

Motor bakar atas engine dapat & punakan sebigiil mummber
tetiaga alat vang digunikan. Pengpunaan engene imi ueiik alad
yarg jauby stan sl stk mendaputian sumber listrik. Alal-alat
portable sangat menguniunghan fika menggunakan tenag
penggerak motor hakar ink. Motor bakar yeng sda o) paaran
canpal ervareasi, molsl dar bahan bakarnva yakan, benain, sl
dan karoset. [ennga yang dilsaliomn jugs bervarinsi dengun
Lalvan out pinys adalsh TK (lenags Kuda) Puaran engine ind
! diator seslsd dengan pengaiuran gas. Gas i bethubisigan
defigan permakaian bahan bakor dimana, semangken besar bahas
bakar yany dipakal maka putaran yang ditasilkan jugs sernangkin
ringg

Chombar §.5 MWModor Bakar

L3N, Transmisi, redo wigi, .‘l:u-FlHul_ puil:n- dan e, sabak
Tramamini meerupakan suafy sstem enduk menandalkan

temagn putar atay tmnslasi dan sumber penpgerak ke penggerk

lninnyn. Seterm peoumdalan letaga o damebabkun oleh bebenapa

hal dimmasania

# Penyesusisn putaren poies penggerak ke podos  yang
Lllgl;uh.‘n;u.n dunﬁ;n carg dhmaikan gfan ditienemknn pudnrandgya

*  [Pogisl poion penggerak ke poros yang digerkkan menigpanyal
Jarnd tenents
Foros yang digerakkon pasda posisd iemeniu hans dibepus
Arh putnran porss pengperk demgan yang digerkkan ok
scarsh makn dengan emamisl  depal | disssusilan ik
[ETATRIEI Y

Sistern trinsmisl yaig diterupian dikonsmiks permeiinon
dipat  dillakuken soconi bertingkal, apathls pailds sah finghai
pulzrmn belum mencapai seperil potaran yang inginkan maks Jdapui
delmkukan satu tingknt lagl. Sislém tmmsmis yang mermpunyal
teiignknt peduser yong tnggl depad dilndkoksn deigion  sisiom
susinon modn gign wao di pasaran thikenal wl."hli_:.u penr-hx, Crpar-
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Bk i berwian susunen rods ghs vang disoson secnm bertingknd
sebingys menghssilkan perbandingan putaran yang tmgg)

Socars mutermalis bubungan putatan  poros  penggerak
deapsn pords yang digerakkon dapal di analisis  berbasnrkay
huhungan dinmeter pully dengan putaran sehagai berikut:;

By ny =Dy ny

Deipmna © [y = Diwinaicr pully penggerak
ny = Pularan pores penggemnk
0 = Dhanwier pully vang digernkkan
fiy = Pustan poros yang digerakican

Vransmisi roda gl

Transmiwi rods gigl memipokan  saleh s skaem wang
digunakan unfuk pemindaban fenogn. Rods ghpl vang digunakan
schagnl trandmisd mi menpunys beunygulen vabnl bemgian gesck
akibnt glip sangat Lecy] werjmli, Kelermhan penggunaan transmisi
imi terhatan pusde parnk vang relative delot amimm poros petigpeiak
denghin poro vaig digerakkan

Ov [wan gy

(z:)

Clwmdar . |.& Transmel Reads Cigd
L1

Kopling

Kophng dielompoken pads dus yalkm koplng fetap dan
kopling thdak ictap. Kopimg ictap adalah kophng yang lengsung
dibubunghksn aniam  poros  peEggerak  dergun . ponos g
digerakiknn. Sistem penmindaban 1enage dengon kopling 100 antars
puisran poros penggerak dengan yaeg digerakkon saling terlubung
lngwing. schmgga potaran poros ponggperak dan yang digeraklan
garna. Kopling bdok fetop adaloh raosmasi vang dapadt deigan
mudah diputus dan dibubunghan Sistem trpmsmisd i banyak
digunakan unuk pemindaban woags pado bendevsan barmbor

Ganiibae |, 7 Koplng Tetap

Fully dun Beb
Pully don  belt  ddalaly  seépasing |-.-.:-||1.|Ii.|l1|.'r| VilEE
reenghubunghan  antain pofos peagpgeiak dengan posos  yang
digerakkan. Keunlufignn poiggnanean sistem bansmisi puly dan
beli i mempunysl keuningan  hlrea ko ankae o
penzpemk dengan yang digeraklkan mempimym jemk yang cukup
juuli ks dibandingkan dari moda gl Perhandingan antary kedua
pully dapat direduksi sekdtar 1 ;6 , Jika perbandingannya lebih
bazaar mmaks sipdut kominknya akon kacil. Akibar sudir Kopink yong
kel maks Lecepdernmmgnnmys olcin m.l:n:rtb.jlll:.m alups yadg benad
i2



Liamtsad | & mully dai Belr

Transnust sabuk dam bell imi dapat digumakan  wniul
pembehanon yang berat dan ringsn. Belt vang digunaksn untul
pembebanan yang berat dapat dipasang belt tendin dari beberapa
bainh pada satu pully yang sama. Libai dari dimemi ichalnva sl
umtitk bebun bersl mompuysl fype B dan untuk bebam ringin
merpEnyE fype A Apodala redulos stau kenatken putaran betum
sirrapal paids putarma yarg dinginkan maka dapal dygunakan sistemn
peitanigig pully bertingaki Hho! gnmba

Ty

== iges o5

- bz by 4 b

Caerhar |0 Trapsiios: Rertangios
il

Sabuk

Sobuk mempunyn keumtungan upiuk sistern permisbaliai
fenugn yaisg paling (sl jika dibasdingaken despan  swsbenm
mrandimdst  lwinnya.  Sebnik bonyok  digonoknn  umluk  proses
pemindnhan tenags puda mesin giling podi. Jarak amtara pengmling
dengan mesin penggeralonya relatve cukug berjarak

Caambsar 1. 10 Treanmimaan Saluk

1.3.4. Priesip kerjn alsl , berputar, traskasy, konibinss gerak

patar dan gerak lnras

Tenagn perak alal yang direncumikan meongach sisda hal
yung anngal penting, schab penperak olad berart) aniuk melukakan
pekerjany  opakal  memobong, meageiling, menckan  dom
schagiinyva, Croruk alai pada dossmyn ada nge bemnek yakmn
berpitas, berperik ecors translisd lens dan konsbvinas peruk puota
ity tranislani Clerak yung dihdarsplan untuk memproses sesusta
bereuibser dori pesnws pengperik nwle, dimemg digueitikon subcr
perok vang sda sdalsh perak putar, Analis lebib lanjut scoeang
P TEmE Al alatimi horus dapal |||.|..-||.;|,|L-|r||4.|.:|l|| don sumber perak
plitan kg |1|.'|1F]_u.'1.4L alat vamg dibubehikan
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135, Ragasitas/THimensk Bentuk

Kopasitas suatu alst yang dibuat sangsl  menentukan
wrhsdap dimenss dan bentuk slat. Sermsnghin besar knpasitas alat
maka sbimsenal dom benbuk alal ol jugs sken berambah besar
Brésarmyn kipnsitns ind jugn akan ditkutl dengan jumlah meicnal,
dvmienii ketebalan dan periambahan mana alpd tonkfunya. Besarnyva
knpasites wuntn alof vamg dibusi dipengarubi aleh besarnva
peniggerik  mobor yang digunakon. Kapasitas dan penggerak seria
dimensi alst yvang dibuaf tdak selulu berbanding lurne tetapi
koiulisi inl divesunidon demgan kinera alst. Kineria alai ini
sentumya skian berhubsngan dengan clisiensi

156 Moteriol T ban,

Matenial wang (Hpenakin sirek pémbustan suoio ala hane
dikethi pers, bowtuk, dhmenss dan safai-sifst mekamsnya 1orin
iifal  mampu  mosinnya,  Fakhor-faldor imi sehagai  bahan
periunbungan uiuk prscy pengergaan dan dimena kamponen
vaisg ok dibentul. Haubangan pemilihan bahan yang tepad dengan
fungs: alel vang digunakon hams disesuailon Contoh wniuk
pembaatan  komponen yang  berbubumgan dengan  alr, maka
isahakan agar koinponen termebut tdak madah Koroai ferhudagp
wir. Umntuk awmbusi komponen yang  berbubungan  dengan
pengolaban makanan juga hamas dipilih material vang inhap
lerhadap korosh. ik masierial yang dipalib eidak talsan koros) maka
pkan lereemar demgain hahan nakinan lersebot Moenad yeng
dipilih yugs harus dipechatikon terhodap beban yaag alon belosta
Fakior ekomomis hams dipermmbangkan berdasarkan kelerwdinnn
materal di pasaran

1.7, Maintenanee

Malntermisoe oty perawatnn swabu alal sangal | pentig
dilmkukon.  Tujusn  perawaimn  olst  ini adalsh  umstik
inengoptimalikan pemakatan alat tersebut. Komponen-kompanen
Vil mdfgh I.:mld.-.un dq‘h:ﬂl!li_lm akan mengubarm keauman
Keausin akibal pengarih gessikan in wilak dapat dihimdan wtagm
haree dinntisipasi. Perawaial vang dilakukan derhadap hagsan
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brmponen mesi vang bergeiek im dilakiksy dengun  cary
meeurmasl hogsin yang beresek denpon pelemas olan gomok
Pelumasan inl berujuan wetuk mempetlancar gersklan sera
sehnbipias memperkecil lerjabinys keawsan  Bantangsn stokn alad
harus dipertimbangan untuk perawatan dan perbaikannya, Hagaon
Kormposnéti yang! hanos chravwat dlnk -d1|.|unli harims d||'lr|5-.|l'_|.' LA
fistem penyvambingan dak e aton keck down. Pengprumaie
argigin koo down [bongher passng) i scorang Ielivisi st
operator dapat dengan mudah untuk melskukan  penggantisn
komponen  yang  mengalomi  kewwan.  Komponen  vang
mengalamikesusun  melehihi bats folerunsinga haras diganii,
sehab apobila tidak dilakukan pengpgantian kemunghian akan
mernmbal kerwsakionnva pada komponen B

Maodel porowwion pada swain  konsinsdcs  sesm dapal
ililalubkan dengan beberapa cara dimnrayn

Perawaton swoara berkala | preedidng  midiniemane)
Time Base Waintrnanoe

Keoguatan pemclihorsas yang dilaksanakan etk mencegah
terjadinyn kerusakan peralaton secars Dha-tiby serta untulk
mcrperiahankian unjuk kenn pernlatan yEng eplimem sesual
dumg.:m wmur  iekpiseya  Kejuan  pemgltharmun o
dilakuban secars berkala

Perawatan prodiksl (predictive maintenance) Conditivnal
Muimierede

Pemsclihamen vang dilakikan dengan carn  mempredilon
kendisy wiaia peralatun vaknd kapan  kemmnglisammys
perilimn  tersclid  mengalimi  kemisakan.  Predika i
merckomendasikan scheham terjudy keérusakan dilabiukan
penggnntion pads kompenen yang skan rnesak

Perawatun corective (Corective Waintemae |
Pemselibnrmany  vang  dilnksken  secarn  teremcann Kefika
perudntan temechisl mongalsme kelomsn atas wijich ket
peralatan terschiat mengalami penurunan  Kopidisi in
membutuhkan perhaikan unbuk mengembalikan peralaton
pada komdbsi yang optimal

s




Perawnton  breskdown (Breakdown  Malstemamnce |
{hvarivanl

Pemeliharain yang dinlkuakn setelaly tenadi  kerusakan
mendadak yong waktunya tidak 1ensc atay bersifin danim
Pemeliharsan pada prinsipnya dibag) dalam I mncam yalkiil
1. Pemelhhaman yang berupa monitoring dan pengamatan

I Pemclihoran vang berupa pembersihan, pengukurmn dan

pethaikan

L3A. Ergonomis Kesclamatan Kerja

Frgosemi salab satu foctol yang hams dipertimbanghon
dalam mendesain suat alat, Engonomi ;i berkastan herhaalag
kesclamaton kerpa dcrhadap opernbor, Bagian komponen mesin
yang herputar hares dibusikan pengamannya agar tdak mehukai
lerhadap operator. Pagran komponen vang tmjom serta komponen.
bnmponen yang bergemb somuanya hatus diberi pelindung ags
bidak  berbalaya.  Kenyamanan  seorang operstor | dadam
metgoperasitkan alsl hanm dmerhatikan, jika operator bekeria
ryaman makn prodidkti fitas kerja opersior akan meninghal

Ergonom adalah dmu yang mempelapon mammia dalam
bekerja. Ergonomi wdaleh lentang fitrshnys manusia  beketja
Enponcon mempuaieya pransep [t the job to the man | the worker,
nek ther other way around. Ergonomi mengenali kemampuan dan
ketsbakmampuan  manusia  dalam  bekerja,  schingga  dapat
dimancang  sisten  kevja yvang sevuni demgan  monusia st
pekefjanya. Clch karena i prosip-prinsip  crgonomi banyak
diterapkan dalam perancangan sistem Lerje Pendekatan manisia
dengn pekeriaan menggunaken dua pendekatan pads perancangan
sistern kerjn yaknd all of equal importance dan luman centered
ilenign

All of Equal Importance (AEl

. pendehatan - vang  banyak umum  dipaka
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sebab jika komponen terscbul suidsh dipssang & alat'mesin
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sebelum ob bax hanes dipertimbangkan pengaruh deformasi . BAR 2
sidbat panss porageissan MATERIAL PADA PROSES FABRIKASI
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