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BAB I

PEHDAHULUAN

Da.\a.m PeIit-a Y da.n sebelumnya.. Pemerinta.h Repablik
IndonesLa. t.eLah rrerrberiL;.an perha.t,ian ya.fie Iebih besa.r ter-
hadap p.emba.nef urra.n pe riio+. aan r khususnyz,- d id "".L?-t -e,e?,ile'JLP'.D.il

pra.sB.rana. perk.-rta-a.i-r.. baik untr-ti;. Iiot:a propinsi, haLr,. besa.r,
fLot.e. ::edr,.rtg, Liat,a. Y,ect- 1 maul:un wi layatr pedesaan . Prcdta.m

Ferrlrsflia.a.n air hersih clala.rr a.hYiLr PeLt-La V merel-iearrailan

Lra.hwa. ?.e",ca.patan ca.Il-rpa.n pela.ya.nan a.Lt ber.':ih mela.j-r:i

sisten perpL?'d.E.rt unlr:k da.era.h pe-;lla+uE.B.ri r-,.da.lr..lt sebeex.r 80

?;, na.nrun ['.ea.Ca.a.n ini raa-sih be].un rlicapa.i br,.hl'.a.n pa'Ja. ]-lmam--

iiy'd. l-t;igl',ar- pe\,tya.',ra.n irits.s.rih ri ibr-',sa.h 10 i': . Pe-,ii-ngka+.an Ile-
i:,1-1 ,--uha.n a ir seiizp hp,hr-tn terus aerr t-n1lia.t :;e jaLx.n 'Jengz.n

FerLunbr:ha.n perir-iu'lr:i', rfarrr pesa-Lnya. Y,e!tr,-La.n eliorittr;i pacr^

b,erba.ea.t sektor.
La.ju perf-r:mtrr.-r.ha.rr perirJr:duk lrrdcrresiz,. fie!.e.y,Lz. petir.;r)e

ia hr-tn 193fl =.i'rl Zt)fl$ r--i ipe tl'.t-tr,.V,an berk Lri"t.t E.'.itu?t.tE. 1 , ii 7i ::,irt

1 , 3 y" . IJntrri'. rl 9.a1a.h p.ertrirst a.a.n lajrr pei'tr:r,rbr:han perrdr:r-lul'.

::eLz,.r,a. per iode i980 i;,,"rJ 1990 a.rla.La.h 5 ,4 7; , ::eda.ng,l',a.n 1a ju
prsr'f-rlrtLllihan penclr:dr-ri.i 11 ipe thrtLaan selana. per icde 1-S198 s-i,/'.I

?000 r-liperliiraka.r-i 4,3 7l . Helihal ?-?,9K".-anglia aiar"as iner''i-
-pa.tt-a.n i,e+,'.lnjuli ba.hwa iaju Eenii-rgk8.tan jr-rmi.ah perrrJuciuk ci-
perrr;.ota.an cr:kr:p t inegi . Deaga-n 1aiu petLtrali*hz,.n penrludr-rk

y".n€. begi-i-u l:e:;ar. rralia. ma.salah F:eiicefi?r.iE.n yp,.?,8 dia.kLY:ri.',-
rr'.arr pembr:a.npia.n a.ir Iimbah a.lian se-ma-kin rneningka.l Pr-i1a..

Problera pencemEran LerJa.di a.pa.bila- air limabh ya",e diLruarrg

memberitlan dampa.k pada. turunnya kr:alita.s air. Pencema.ra.rr

air st)ng,a.i cla.pat dtdu1a. saeB-t"- kua.litatif berda,sarka.n ke-
na.uapa.!ia.n fi.sil',ni;a ya-itu a.ir sunga.i ya.nd senul-a jernih
sel--relr:m menasuki perliotaan, telapi kemudian setela.h
mema.sr-rki pr:sat-pusat perliotaan airnya menjadi kernh, ber-
'*a.rna. Ilehita.n-hila.ma.n ba.hlia.rr ser ing berbarr busu)ri.

Pencema.ran yang d isebabka.n a.ir 1imabh pada. akhirnya
aka.n yienpenga.rr:hi ] ingliunga.n f isik rra-nusia da.n da.p.a.t: me-

ninbr:Ikan penEia.ruh yanA merugikan pada perkembangan
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ja.snani, V.esehatan dan ket-a.hanan hidppnya. Lebih dari 60 U

da.ri seJ.r:rr:h perrira.kit berlia:.La.n flenEls.n EtengBurtaan air dan

pembr-r,:.agan a.it limha.h. Air yB.ne mengandung arA"'.?,isne hidup

sepert-i bakteri dan virus. 'Jan unsur-unsur y8.",e ;5lati

seperi i miaera.l da.n AD.ra.m, 'J,e.pat menga-Liib E.+-V'1-A penya-kit

af.a.rr 1gemberi- penga.rLlh ya.-,r$ fie';neii"an. FI alaup.urr 'q1!'.rur hr,.YE-

pa.n hir'-lup ma.nus ia. t,er€anLun1 da,r i ba,nyak seV,r,-Li f ahtor
yang, ne'f(,penea.rrrhi, misalnya +,L;|Q,V,B-L pend id ikan dan eho-

nomi r na.mun kearla.an Iingkr-rngan yEng seha.t, r)z'.n Fen7edia.a.:r

a.i,r ..,s.ne lrr-:is![ Lerma.su]i per,ibua.",Ea.n air l-inrbr,.h :iEILE hrai]i,

r;iet',J.pr,.t(,r,.?, f s.htor dontina.n Yang sE.ngat besa-r penga-ruh?ya.-

Pembr: r1.ne:xfi limbah rranr:sia. fle-CPtra. hy4ieni:r dan a.fiia.r',

n',err:pa.Lia.n ha.t yE.?e *a.nga.L rJipr:r'1r.ll'.an r-intr:Li kesehs-tP-n.

K-=.reria ] i ng\inlr9l.n I:'Eng: Iict-or -. rrrsa-h da.n terc eqtz.T da.pa.t-

meniml--rr-iikz.n penyahit da.n pencema.rz.n lingliunga.n. Petma.sa.-

laha.n se)ia.rang ada.lah ba.Q,a.tma.naliah teknol-ogi Ya-rLe I.epat

r-rntr-rli pernh,.l a.nea.", a.ir limbah. iJntr-tli na.l',alz'.h ini pembua.n{iaJl

s.ir li.rrt,ah yE.n1, dixral;::ud hanyr,.le.h pe-rle. zir Ii-mba.h rlirtaLi
+ ohn'n'o1).-t.r.aau-.

lt!!riiiL il{, !-!!rI F LiiirUS iA;(AAN
I'5iP i-iD,{ffS



BAB II
AT R LI },{BAH

Air limba.h merr:pa.kan a.t-r bekas yang surla.h *.Lrla.h ter-
pa.I',ai laeli sebag=i hs=i1 da.ri ada.nya. berbage,.L llegiat-a.n

manuE;ia cian air Iimpaha.n dipermui'.aan tanah mprupr-ln air reEI-

besa.n d irlala.rr tarrah yB.rLg ter j a.d i sebs.ga.i e.kiba.t tr-rrunnya

hu j a.n . Air 1i.mba.h tersebut biasanya d ibua.ng kesuatu tempa.t

ata.r; ried ia. l-a.in yD-fi8 trez'f r:ngis i E;ebaga.i pener ima., sepert i :

t-anah, ba.da.n a.i-r ( suneiai.. se loiia.n./'sa.1ura.n ) .

Jeni,.-r dan rn8-catri a.ir lirinbah da.pt.L ciikelompolika.n ber-
rla.sa.rL'.an sumber penaha.si] atau penyebab a.Lt l-irrba.h ter-
sebut 1 ser:arB. r-1ml-1tri jenis dz.n riacart air lirrba.h da.p'a.t rli-
lle).ompcltkr:.n nenjarli :

1. Air Linbah Furna.h Ta.neez. (ALBT)

Air limbal', y'a.ng bera.sal- da-ri kegiata-n penAhtlnis.n.

seperl i Rr-rma.h t inglga.l , Hote I .. Seko Ie.h, Ka.ripu:r.' Per-
ha.rrtoran, Pertclioa.n, Pasar dan FasiLitas-fa.r::-Iita.s
pela.ya.na.n umum.

?. Air Limba.h Inci'rstri
Ai-r lirrha.h ya.ng bera.sa.1 da.ri I';egi.a.t-a.n i.ndustri-,
:;eperti Pabrifi indus;tri Iogam, tekstil, i'iulit, susl-1

I'.aleng, industri Iiiruia- dr.n l-4. innya .

'3. Air Lirrnba.h Limpasa.n dan Rerabesan Air Hujan

Air Lirnbah ya.nB ne l irrpas d iatas perrruka.an tanah dan

meresa.p Liedalam ta.nah sebagai akiba.t terj ad inya
l-ru j a.n .

A. Sifat dan Karakteristik Air Limbal:

Kua.Iitas air limba.h dapat diketa.hui uelal-ui
beberapa sifat-sifatnya (Darmanto.. 1996) antara la.in :

1. Sifat Fisik
a. Bahan parJa.t tera-punE, tersuspensi., terla.rut dan

mengendap, yang urengendap terdiri
da.ri ; pasir dan lunpur kasar,
lumpur halus, lr:mpur koloid.

J
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b . H a.rna.

c. Ba.rr

d . Sr: hr;

*ifa.+- Kimia
a. Orga.rriii
L: . Ancrgon ili

cokla.t iluda, berumur 6 i an -

a.bu- a.br: tuB., merupa.Iian a.i r 1imbah

yang sedand meng,a.Iarni pembusukan,

hitau'r, air l imbah sudah membusuk

oleh ba.kter i anaerob

tera.sa ba.r: br:suh pa.da. sa.z,.L air lim-
ba.h terr:rai pa-da. kondisi a-naerob.

suhu a.ir limbah bie*sa.nya. lebi-h

Lindg,i da.ri suhu air bersih.

rrirryak, letua.k.' prctein darr ka.rk'ot-le.t

Sulfa.t-, Clcri-da, |lil-rcgen, Eosfor,
Bel-e re,ng, da.n Laea.m berat ( Fe, A1,

Hn, Hg da.n Pb )

Hidrodea sr:1fida., COZ (.catF,t.tri

rlioksida), OZ (cilstg,e"t) da.n Heta.n

terd e.p.a.t di da.Ie.ra

dikla.sifikasLV,",.n

AnEigots.

t-,. Gas-ga.::

3. Sif a.t Biologi-s

Berba-Ela i i enis; n'rilirr-: ords-nisrre

e ir l- imba hra j en i'--; tersel';r:-|, flr''pa't'

seb.a.ga.t berikr:f- :

No Kel-cnpok Besa.r

1. Binala.nA

?. Tumbuh-tumbuhan

3 . Prot ista.

bertu Iang be lakang ( rot if ers ,t

Y,erz".ng- keranga.n ( crustacea.s )

lumr:t rlan pa.kis

ba.khleri ( rnikro orga.nisne )*

Pea{e lornpoklian ba.khteri (urikro organisme ) adalah

a. Berda.sarhan hebutuha.n o2 ba.kteri dikelonPokkan
menjarli : - bakl:eri aerob , Yald hidupnya membuluhkan

o2

bakter i a.na.erob, dapa.t hidup tanpa OZ

b . Be rdasariian bahaYa/PenYakit :

ba.kter i pa.thogen

ba.literi non PathoEien
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B.

C.

c . Ba.kter i f a.ku lta.t if da.pa.t hidup denga.n a.t au tanpa
n?

hel.ra,n berse 1 satr-t ( proiozoa )

AaoAdD.ng

fungsi,/jB.nrur

Paranreter Air Limbah

Pa.ra.nre+,-er clera.ia.L EtaflEoLotp"-ri *.ir 1 imbah d iterrtu-
!'.an cleh l'.andrrngaa AZ yg.".e lerda.pa.L ?a.da r-Lt ]inba-h.
Beberapa pa.ra.meLer a.i.r limba.h yEng sering d ieuna.ha.n

(Bukif-, LIT dan AJ, Anwar, L97?.) ada.La.h:

1. BOD rlBiochen'rica.1 Oxl,gen Denra.nd)

Kel-.,r-rtr:ha.n olisigen birs\iiraia. adala.h banya.knya ollsigen
tezlarut da.lam p'pnr a.ta.t: mg/!+" yq.ne dibuluhP.a.n oleh
baLiteri untr:li menBura.ika.n benda orga.nik rla.la.m wa.Iit-u

5 ha.ri pada sr-rhr: ?l:oc (di daiarr la.boratori-urai.
?- COD ichentcal Oxygen Derna.nd)

Ir,eL,utuha.n oksigen liinriawi a.da.1a.h banya.kn)'a }iorrdisi
khus,;s untl:k aenEir-1 tr,.Lh,p,.n benrJa at1r'.nik seca.tD.

[iin::iawi.
3 - DO (Dissr:lveds Oxygen,t

Oksigen terlarut- a-da.La.h ba.nyah.nya ollsigerr yB.ne +utt-

kandung dicla.l-a.n air da.Iam saf.uan ne,/lL
KeLtEa. sa.trra.n dia.tas digr;naha.n sebaga.i para.neter dari
deraj a.t F,engotora.n/i peneemaran a.ir l imbah. Semakin kec i I
angy,a DO deraja.t pengoioran./pencemaran air lirbah
sema.k in Liec i 1 .

Penanganan Air Limbah

?ena.aea.na.n air limba.h yang berasa.l dari ruma.h

tangga cla.n industri pada. umumnya di lakukan dengan aem-

buangrrya. Iie media tertentu, ' seperti : tanah, den6lan

d iresapka.n da.n badan sr:ng!ai.
Untr:k lebih jela.snya. da.pat dilihat diaElrarr berikut :

t.: ! :rl,l I

li!:P t o.' r) j-ii1i ii
rl
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Air buangan,/air beha.s peresapan ta.nah

Air tl,oLo r.,/t in j a.

riool hota
,\
I

Septie tank peresEpB.n La.na.h

!-orlo- c,ttnroiL'q.u4tt tvtL6u.L

Air br:a.nga.n indr-lslr i peresapa.n la.n.s.h

Peraa.sa.Ia.ha.n y8.ng t imbu 1 saa.t in i Leru t:a.ma

riengena.t , a.danys pencern8ra.& air srlrlElB.i sebagia.i akibat.
az.ri b,,:a.ngan ?,.i.t limbah V,ebadan sungiai yE_ng bersr-nd,-
Ii'.rte.n da.n 'y\Q?,xEY,tl.td.il a-ir tana.h seba.gai akiba.l d ibrrang-
nya. a.ir linbah taeLz.na.h denga.a ca-tD. diresaplian.

Usa.ha. yB.ne perlr: d i la.iiukan daLarn menga.tas:_ he.1

tersebuL a.r)r,.lah denga.n mela.kuka-n pe",geloIa.an yarlg Y;a.ih

lerhadap r,a.sing-ma.F:i-n1 jenis a.ir ]inrbah ya.nE dibr:a.ng
mr: l-a.i da r i- peml:uanean/Deneha.s i I I imba.h sa.mpai pengo-
lar,ia.?, rfa.n penyelesaia.n alihir air lirabahnya.. Bebera.pa.

ca.rts. p.enge loIa.an a.it Limba.h untr:h mas LnE-ma.=Lng jenis-
nya. a.l',a.fi rliurailia.rr cla.Ia.m sub bab selan jutnya.

D. Air Linbah Runuh Tangga

Air l imba.h rumah l.a.ogea nerupahan a.ir buangan
y8.ng sr:da.h LtdaV, terpa.kai c)ari supJ.tu hegiatan peng-
hrrnia.n, neliputi : runah tinggaI.. hotel.. sekoLah,
ka.mpus, pErkantora.n, dan f a.*:-litas pelayanan umi-lla. Air
limbah runah Langga. untuk masing-masing kegiatan hunian
d i ke lonpokkan men j a.d i :

air bua.ngf a.n ka,na.r mandi
air br-ranglan ilc: air ttoLor/Linja
a.ir bua.ngan cucia.n: dapur

x 1. PenEluraia.n Alam seea.ra ana.erobik dan aerobik
Ba.han orBa.nih dalarn air lirnba.h akan menga.la.mi
pengutaian/pembusukan secara anaerobik ErEupun

aerobili.
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a Seca.ra Anaerob ik
Apa,bila. didala.rr a.ir linrba.h lida.k terda.pa.L AZ ter-
larut (besarnya O2 - 0), maka binata.ng da.n

t.umbr:h-turrbr:han dida.lam a.ir a.ka.n rna.ti .

Bak+.er t anaerabiii dan f a.kulta-tif akan menguba.h.,/-

mengura.ikan bahu.rr orEIs.rtik nerri ad i sen:iD.\ta.

organ ik, sederha.na. sepert i :

Ka.rbon di.chsidn (CO2)

Y,eLa.n (CH4 )

Hidrogen Sr:1f icia. (H?S

Araon ia tll'{H3 )
tia..- g,?,.s berbal:

men imbu lhan bau busr.:li

ya.ng cukup nenyeng,E.L

i

Air l imba.h meni ad i lieruh, kotor cla.n

nenyenlD.L *erLa- Let Jz,.it F,engerrdapen

besa.t ter.i a.rl i pencema.ta.n .

be rb au
't ,, -^,, *L\lntL/4L

busuk
r-. u !! ,l k'

w'2

b. S,eea.ra. Aerol-;LIi

!,pabila rlida.l a.ma.ri limbah Lersedia. A? t-erlr-.rr-tr-

yEng cr:kr-rp maka ba.[ileri a.erob dan f aku7-+-l.+uLf D.t('l.n

v,e'le1Dfia.ka.n O2 unt-r:k merl1ck'rida.si ba.ha.n crda-n ili
(pros;es pen€iura.ia-n.r'pembrrsulia.n) u',enia.rli enerEli,

€D.s, Ytr,.liLer i ba.rr: ba.ha.n banEluna.n a.kfrir yEng

stabil seperti :

Karbon dioksida. (CO2)

Nitrat (NO3)

Sulfat (SO4)

x SenyEwB. Orga.nik yang stabil

Sistern Pena.ng!a.rra,n Air Limbah Rr:mah Tanefga.

Sisteun penanganan,/pernbuangan air kotor dan air
bua.nga.n rumah La.ngea ada.lah sebagai beriliut :

tuill-!K tlf l' f ,11i i,iyl f ,rt t(A A[l
litip [;1,]]Ai.iG
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Da.pu r
Ka.mar
raand i

Lema.k

Irrreo

ba.li kon lro I
ba.[r ]ionf-ro ]

& l-emak

Peneiendapan peresapan
a.t-at riool kota,

Air kotor,.hlC
fi-;n^;,r-, Ma.J ! I

Sept iP. La.nli

lJntuk Iicta-kota. besa.r Yo6!ya.[ia.r:],a-, Srrra.oa.ya._. Jaka.rt.a,
bandr:ng) pa.da timuanya. pernbua.npfa.n a.ir kctor da.ri HC,

lJr iaoir, rrEupun air buanAa.n rumah tanle,a. da.ri ruraah-
rumah L.enr-ludr:k , CiLz-,i,an i./ci ibr:ang la.ngsung ke j a.r Lrlge.n

riool liol-a. ys.ng, clikelc:la. oleh pemerintah dr,.era.h.

E. KUAHTITAS DAH KUALITAS ATR LI}{BAH RU},IAH TANgiA

Kuantitas air linrba.h rumah Langga adala.h banya.k-

i'rirE a.ir linb.e.h rr:ma.h La.ngea akan dipengarr-rhi oleh :

1. Kebui-nhan a.ir bersih pel-iapita. dan kepa.-Ja.ta.n ?en-
rlucluk. Jr-rmla.h a.ir bers:-h ya.ne dibutuhha.n p.erkapit-a
v,.ha.n se1a.1u diiliuti denQ,a-n persenta.si jumlah air
linba.h yang di.bua.ng

?. t',eadaan p.erkembanga.n C,a.era.h da.n linAliunga.n .

Cara. r*embvang a.i.r limba.h runaah LangQa urrt-r-rk sr:a.tr-r

daerah dengan perkembanean da.erah yar,g berbeda aka.n

berla.ina.n seperti ; da,era.h kota.-. urban dan pedesaan,

begitu pu la- untuli rla.erah denEf an kond is i l ineikunela.n

yB.^9, berbeda. seperti :

Jawa. ba.rat dengan kolam ikannya..
Ka.1ina.nta.n den6fa.n janba,n apunEfnya,

Perbeda.an cara membuangl air lirnbah tersebut akan
mempenAEruhi jurnlah air lirrba.h yEng dibuang

3. Keserenpaka,n Pembuangan

Pemakai a.ir dernikian juga membuanenya. tida.k dapat
berIEngsung secara nerata sepanjang! hari, sBh:-n1da.
per 1u d itentr:han pemakaian maks imun dalam sehar i .
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Denean mengingat banyaknya variasi besaran naupun
jumlah a.ir limbah yang dibuaffE, maka pa.da umumnya untuk
hepent inga.n perencana.an d itenlukan besarnya berkisat
6R-?0 ii da.ri ba.nya.knya. a.ir bersih yang dibutuhlia.n.
Kirr:sus unluk air brrang,a.n FIC,rair kotor,/tinja, da.ka-n

E\?te?,ca.naa.ri septic ta.nk serinE: digunaka.n besa.ra.n 25

LL/ hz*r i/ r:ra.na

Kr:alitas air lirnba.h rr:ma.h La.ngga dapat diketa.hr-ri
nrelai-u i kr-ra.Iitas air Ii-mba.h rr:na.h Langga dapa.L d i-
I'.etahui rnelalui besa-rnya. konsentrasi BOD F,a.da. air
1imbah tersebr:t, ya-itr: sebesa.r 100 - 400 mg,i LL, ra.ta.-
ra.La. ?5O *e./ lL .



BAB III

PE}'fBUAilGAH AIR LI}'{BAH

A. Pertimbangan Dalam Pendlihan Teknologi Pembuangan Air
Li mbah

llnlull Henetaphan tehnoLog,t tlit limbah yB.nA Lepa.t

ba.nya.k faktor-fakior untul'. masing-na=Lng daerah.
Fa.Irt-or-f a.lltor yB.rtE men j a.d i ria-sa.r perhilr:nga.n da.1e.m

perril-ihan telinologi f-ersebr:t arla.lah selragai beriliut :

1 . Kepa.d a.t-art Penduduli

Fz.Iit:or in i da.p.a.+,- r',ien j arJ f. ind il'.a.r,-ot tersed ia. p,-t,r,.t)

L:-rJa.h-nya. lahan yang' cukrrp untuli membEngun sislem
pemLru n?a.n seLempa.L . Bia.sa.nya j ika. kepad a.Le.n ) 300
jr-rta..iha. na.|ia. sisle,:t on site (setempat,i s*rJah t:.ria.Li

sesua. j- Llrrtr-1ii d itera.Fka.n .

Z - Pen:;ediaa.n a.LY bersih
Fa.L:.tor yEng ra.nga.L pent. irrg V.a.renz. tersr:d ir* atz.u

tirla.[',nya. a,ka.n menenf.u]lan kelancara.n opera.si sistem.
Sisterr off site (terpusat) sanil-a.tion memerlulian
penyerJia.an a.tr berrsih yang rela.tif Iebih ler j amin

dibandingl'.an dene'd.n sisterr o.ri site (setemps.l) Iia.rena.

sistem ini memerlulia.n pengee lonl:ora.a ciengan ba.iiL.

3. Kee.da.an Ta.rta.lt

Keada.an La.na.h y8.ng L:-da.h da.pat meresa.pkan air t ida.k

munelkin ditera.pkan rrntuk sistem on site (seternpat)
sa.nitat-ion ka.rena. sistem peresEpan da.paL dipe.stikp-n
tida.Lr dapat berjalan dengan baik.

4. Kedala.ma.n Air Tanah

Air t,anah ya.fie da.ngka.l tida.k coeok untuk d itera.pkan
pada sistem on site (setempat) sanitation, liarena
sisterr peresEpa.n tidah da.pa.t beria.lan den4an ba.ik.
Selain itu enfluesn elari sisten on site (setempat)
i.ni a.ha.n meneemari air ta.nah dangkal terr:tana j ika
air tanah tersebut d ipergunakan sebagai surnber air
minum.

10



11

q V ---l- -- TananroP i4 . tLQ4q4'1tt L tJYTJEL.AL L

Kenirrflga.n ta.nah a.[ia.n fiempernea.ruhi pemi]iha.n tek-
nologi p,.ir Limba.h. Kemirinale.n < Z i{ a.tra.a nenyt)liLka.n
da-1a.rr p.enerB.pa.ri sistern of site ( l:erpusat ) san ila.-
tion/sewetB.ee hr^rena ErenB.nEina.n pipa par)r,. br,.lhian,
hilir a.lian c)ala.m seka.li ?.+udt) j ika. terpa.Iisa. a.\,,a.n d1-
'l-!_.,,1,-h 

^;c.t ah14,(Ll-aaL/r.al JaJ,JUBT Pr,4lUAP.J-o-at .

E . Kena.rrpr: an Y,en*:a.ngon

Fa.kt-or in i Lergantung pa,da herra.mpuan set ia.p 'iaere h

un+-tj.h memba.ngun te kno loAL yD.ng rJ ipi 1ih. Ada keraun@-

i;i.na.rr telinoloai yB.nA lelah dipilih tidak dap.r,+. di-
*,.e tE.pb',?,.n Lia.';ena. Llet- ida[i-ma.rapua.n Lena.Ea.-l.e',\r,.9e,. sr]-
t-enpa.+. untuk memba-ngr;n.. E+,-E.a riinima. 1 peneraps.n a. lian

aundur wa.ktunya hingga Lenagr'.-+.enD.g!8. dae-rah le Ia ir

cr:Ilup maftpu unt-rrV meml:a.nQari .

V . Kcn.Jisi Sr:sia.1 Ekonani He*sya.rD.kD.+-

Fa.ktor ini r)s.?p,.L rf tr,.bu.:-Lia.n, v,e;Lgingal tellrroLag'- i'a.nE

d:.pi 1- ih a.tr.a.n Lerga.n+.an!! 'Ja.tL ke:;iE-pan ina.syEr a.klru

r:ntrrI'. {ienetima.nya. Sela.in itu perhiiurrga.n e}icricnri

sa.?gD,r- berpenga.rr-rh sella.l i ks-renr,. satr: si-si tuetinoLoEi

riemerluka.n bia.ya ya.ng LtnEE,. diba.nding sisi Ia.innya.

B. }'.ETODA PEMTLTHAN TEKHOLfi;T

Dala.m p.erailihan teknologi pembr:anga.n a.ir lirnbah yDnA

a.ka.n ditera.pka.n, meLcde perrilihanya.ng rlapat diguna.kan

a.da.La.h seper+.i rliba.wa.h ini, faktor-fa.ktor yB.ne nrenia.di

da.sar-da.sar pertirrba-nga.n pemilihan tersebr:t a.dalah :

1. Sistea ,la.rtnga.n Air Limbah Konvensional
Sistern ini ha.nya cocok apa.biIa. menenuhi kondisi
sebagai berikut :

E. Kepa.data.n penduduk > 300 i iwa./ha,
b. Sarana air bersih terpusat sudah +.ersedia.,

e. Kerniringan pernukaan tanah > 2 y",

d. Hempunyai kema.mpuan menbangun iaringan salu-
ran air limba.h.
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Z - Sistem Lz.ngb',i septili denga.n bidang resapan atar:
cr:blrrli ya.fie liela.k da.pat dilienbanelia.n lebih lanjut
denga.n j a.r inga.n sa.lura.n a.ir l imba.h ( interaer)iaLe

'l isppsal ) .

Sisiem ini ha.nya. caeoli a.pa.bila raemenuhi P,endisi
seba€ai berilir-rt :

a.. Kepa.da-La.n penciurJr:Ii > 150 jiwa.rha,
lr . Sa.ra.n a- r-,.ir hers ih sttelr,.h f-etser)i2,. ba.ili t et-

pr:sal-.. n'lr.upr-1 ri rle.ri. suriur da.ndka. l,
c - S if a.+, t-a.nr,-h a.da.Iah ir.rpermea.b Ie da.n keda-l-aman

a.ir ta.na.h < 1.5 rr..

r). Kenitirindan permukaan Lr,.nr'.h < ? ?(

e. Tidak purrya. herrampr:a.n urrtuk nembangun srnalL

bore sewet

Sisten la.rtgY,t septik dengan ja.ringa.n pLpa berr)ir,.-
me+,.er Llec i- I ( sma I1 bore sewer ,t

Sis;i:enr ini hanya. r:ocok urrtrrk kondisi sebz.ga.i
,,--.; b,,t
UVL LILI)'J

E. Kepada.ta.rr pendudttk > 150 i i'xa..rha.

b. Sr,.ra.na. air bersih sucla.h terseclia baik ter-
pusat > JfiEupurr cl ar i sl-tmr-] t dang,Y,a.l ,

c . Sif a.i- +,-a.np^h a.cla.l-a-h inpermeab i.e da.n kedal-a.man

air tana.h < 1,5 trr..

d. Kemiringa.n permuhaan La.na.h < ? 7.

e . Herrpunya t hena.ripna.n untuk memba.ngun tz*ngki
sep+, ik ( smaI1 bore sewer ) .

,l
=

q;F}68
U LJ LI2LI

cub luk
sehle r .

Sistern
seba.gai

4..

b.

c

ta.ngki septiii denEla.n bidan4 resapan
yEng da.pa.t dif-ineika.tka.n menjadi smaII

ini hanya eocok
berikut:

Kepa.rJa.t a.n penduduk

Sa.rana air bersih

apabila. menenuhi kondisi

atau
bore

pusa.t, maupurr dar i
Sifat ta.nah ada.lah
air ta.nah < 1,5 m

> 300 j ir+a./ ha. ,

sr:dah tersedia baili ter-
sumur dangkal,
impermeable dan kedalaman

IJI|L ii( UrlI
tifiF

i'ilii i:'ljS i/i ri . 
;.i ;1

I ri- s;[;.g i5



Si:;tem tangki septik denga.n

perbaiki.
S istem in i hanya. cocoli
Yset :'h,t:t :

1Q

bidang resapan yang di-

un lu k liond is i sebaga i

a. Kepa.rJa.ia.n pendr:dr:k < 150 j iwa./ha.

b. Sarana. a.ir bersih s,*dah tersedia. baik ter-
pusa-t.. rra.r-rpun dari sl-l[rr-rr e]a.ngha.l ,

c . Sif a.L tanah a.dala.h irrperr:e abLe de,.n herl,a.Ia.aa.n

a.ir ta.rra.h ) 1,5 m.

C. Sistem Penrbuar:gan Terpusat- (off siLe sanita+-.ior:)

p-.1 - ^^-h,,on^'on i-arnrra.o# -i- 'li-I-,-. 1 -l'ioliz.Lo-L .J-11.J. Y.JtrttJ'J.J-\tAO.ra L9auLar).)-U, 'lLL L LLtatJ.J.al .-a r44 LL a\U-La

|ie:ra.l-r-tra.n a.ir linrba.h Iiola :lang rrerrgali-r r,ienuju banguna.n

penEfolaha.n a.ir limba.h.

1. Perenca.aa.a.n Program Sanita-si

?etene a.naan progra.n san itas i me tt)pr,.V,a.n

?roFies d inrana r,-.eli-,ic].a1i g;a.n iia.s L ys.ng tepat dtina.

unf-l-r[', !t)p,.tur:- nasya.ia!ia.t, d isuai:r-l r)a.etr,.h tertenlu di-
p.erliena.l-!ian.. dipilih, d:,ra.nca.n!,, dan diterapkan.
Sehingga memberilia.n da.mpa.k ya.ng ma.ksinurn lerhacia.p

lieseha.t-an.

ita.\an ?etenca.na.a.n FyoA-;E.dt sa.rritasi yang tepai Et:na.

dan dL+-er iuaa oleh ma.sya.raV.a.L diper lukan keterliba.tr,-n
berba.gai disiplin ilrnu., antara lain da1e.n bidand :

a.. Tet,*n ih Penyehat an,

b. Keseha.ta.n Hasyarakat,
c. Ekonomi,
d . Per i 1a,ku.,/iiemasya.rakata.n,

e. Hasyarakat.

SeIa.in iLu diperluka.rr r+aktu yang 1a.ma. r:ntr:Ii rrernutus-
ka.n tehnologi yand alian diterapkan. Ka.rena untuk haI
ilu ha.rus dila.kuka.n me1a.1r:i beberapa tal-rapa.n a.gar

diperoleh sua.trr teknologii yang dapat dioperasikan
yanE dia.mbil da,ri sejumla.h alternai:if/piliha.n ye:ng

lrras, yg.ng uremberilian beban ekoncmi yang paling
sedikit. nena.mba-h }ieuntungan liesehata.rr da.n disel-eksi

6
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selelah dilz.kukan ya.ng a.ktif dianta.ra. uereka yang
berhepen t inga.n .

Sebelum dila.Iluka.n suatu pera.ncs.nE:a.n henda.linye. ter-
Leb ih da.hu 1r: d ihunrpr: Lka.n beberapa. inf orma.s L yE.ne dL-
perllrka.n rlala.nr nrernj-1ih da.n rrerB-neD.nE s8.rE.nE pem-

lrr-ra.naa.a air LlaLor . Seba.gai perloman, t)tsa.i iha.n inf or-
rra,si ya.r'ig, cliperluharr . IJntuli merruda.hP.an perEncaEgEn

prograrr se-,ni-Lr..:;i p.a.da. ga.rnba.r 5 r)itunj nhke.n +,.r,.hz.pan-

t a ha.f an y a.nQ, lia.rus rl i 1a-Iiu iiarr da.n LleEtr,.La.n- h,eEi at-a.rr

ya-ne harr: s cl j. LahiuV,a.n o le h rra.s ing-m ",.sl?,g Lenaga. a.h 1 i
sesuai denfa.rt ilmurrl'6.. Inf orma.si penti.rre yr,.?,8 e:.'per-
lr:ka.n untr-lk peniLiha.n c)r,.n rlisa.in d.p,.rL sj-sr,en
..o-'i ]'oc.i
J(4lt J-.JU.J I .

?. Y,elettiha.n dan Kekr:r.sngan

Dtrlr,.ls.rr merril-ih suEtr-r sEra.na air 1i:rri:al-i

yEng sesr-ta.i r-i i s'.ia.tr: vEilalra.h,')r)a.eta.h terlenl:u, perl-r-t

d i ka.j | .iecar a nenda.La.m d ar i betF;a.t,a.i seg i

P... Tellnolagi
b . Kond is i So,5 ia.1

c. Lingkrrngan
rl . Elionorri

Sebelun'r Iiita, menen'rr:Iia.n sistem ye.ng ditera.pL"a.n ter-
Iebih da.hrrlu Ilita tinja.u }ielebihan dan lielluranea.n

ma.sing-ma.sirrE! sisten tersebut .

Ada.pun Lielebiha.n da,ri sistem peuabua.nE!an Lerpnsa+,, ini
a.da.1a.h :

a. Mena.rrpr:ng semua. a.ir linba.h
b. Tida.[r meneema.ri a-ir tanah dan bada.n air
e. Cocoli untuli daerah denga.n kepadata.n yang

Line4:,
d. Hasa. grrna lebih panjang

Seda.ndkan kekurangan dengan sisteua in i adalah :

a.. Biaya. invesl:asi, operasi dan pemelihara.an

relatif Lin3g\
b. Hanf aa.t penr-rh diperoleh setela.h selesai dala.m



1tr,

iangLia panj ang

c. Herupa.Iia.n teknola9:- Ltnger
d. Tir)r,.k bisa dilalisanaka,n peroranElan

e . Per 1u ma.na.j erlerr da.n operB.s i serte,. peme l_ i-
haraa-n

D. Sistenr Pemtruangan Set.empat (or: site sanit.atior:)

Siste:rr pearbr-la.ngla.n air Iinbah r:ie+.empa.t masih
banyak rf:-g*rta.han L:_r)a.l', ha.nya. oieh ma.sya.ra.hat I;-ita.,
lrzrena bia.ya. renda.h, bisa dila.ksa.ap,.hp-?, oleh nasLng-
rra.sing l',elrra.rga da.n bisa. eepat d imanf a.a.tka.n .

Perrbr-ra.i:a.n s:'aa.Lt: sisf-en pembr:B.ngan a.i-r linba.h se+,-empa.t

1ia-,iy', ba.t\i, t-eiil-tf-,tya. ha.ru:; rremenuh j. persyara.La..,i-

L-ersya.ra-tan tertentu sehingga da.pat di+,etaphz.n pada

lrond is i ma.sya.ralia,t setempa.t- . Pe tsye-tr,.La.n-persyarata.n
ter:;ebrrt raerupa.ka-n pa.dr.tan B.r.f-a.tr- Liti+.erl-r,. sosia.I.,
e|'.r-:noini , dan telin is . Pa.r-la ba.b in i a.['.e,n r] ibahas bebe rrr.p'z.

jerr j-s sistem pembusnE!8.n a.ir limbah yB.ng dapa.t diguna.hr..n

d i Indonesia..

1. ,lenis-jenis Si.stent Perrt,rrB.rrgan Ai.r Lirrbah Se+"errp.e.t

Betda.:;atha.n s t ru k l:r: r fiyB. , s is i em pembu a-ngp,.n

air lirnba.h set,erpa.t da.pa.r,- dil-redB.Y,r,.?, rrenja.di 2 br,.Eir-.ri

yaitu:
a.. St-ruktr:r Ba.ngunan P,a.gta.n Ata.s

Ya.nB rlima.Lisud dengan struklur a.ta.s a.daLa.h

ba.nEr:na.rr ka.kus yB.rLe terdiri dari dinciina! dan

aLap. Struktr:r ba.gian ata.s adalah untul'. me Iin-
dungi si-perra-kai dari kakr:snya terhada.p euaca.
Da.1a.m pembuatannya., perlu diperhitunplhan segi
a.rsitekturnya. ba.ih bentuk perleta.kan mEupun 1r:as
ya.ag cukup menungiiinkan ke Ie luasaannya bergera.k
ba.eli si-pema.ka.i. Jamba.n bersama a.+"au HCK umuuir

ada.lah contoh ba.ngrrnan ya.na d ipe rgun akan seca ra
komuni. Hasa1ah yEnA sering dihada.pi janban unuin

a.ta.u HCK a-dala.h rasa tanggun4 jawab dalan
peme I iha.raa.n . Seh tngea dala.rn pernbangunan j amban
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lr!ftum atau HCK umrrm perlu dipoerhatika.n nengenai
instrulisi da.n rra.na.jemen pe.;..eelolaa.nnya.

Struktrrr Bangunan bagian Ba.wah

Ya.ng dima.ksr-trl dertga.n ba-nguna.n ba.giarr ba.'*ah

rne l ipr-rt i +.eurpa.t j onelkok dan sarana pe?Ao Ia.ira-n.,/-

pembr:a.ngan air limba,h seperti septik tanh ata.u

cubluk rlan la.in-1a.in.
Fr-rngsi strr-rkLnr ba.gia.n ba'xa.h a.de.l-ah seba.ga.i

Letpz.r- penbuang an/pen3o iahan a.Lt I irrba.h ya.ng

ffefiga.}ir da.ri ba.rrguna.n a.t a.s ata.r: sumber Ia.inrrya.

seperl-i dari dapur dan seYtz,.gainya.

Z. Eep+-ik Ta.nk da.n Besa.pa.n

Ta.ngki sei:Li adala.h suaf-u r',iarigan aiar-i rae-

'retD.pD. kopa.rf-erien ruangan yEng keds.!'' E.tr ya.ne' ber-
f ungs i menB.npung.,/nendola.h air l irnba.h rr:mah Lanege.

denla.n !'.ecepata.n air yts.na Ianbat sehinE;a. memberi ke-
sernpa.t,e.n urrtrrli penEieuna.an ba.ha.n-ba.ha.n crtr*rtLV alei',
ja.*ar) ana.erobili nembentrrii ba.hr-n-ba.han Larut air da.r,

Eas.
Effluen cla.ri La.ng.F,t septili nra.sih merrga.ndun6; jasa,'J-
j a.,.;ar-{ ren i k da.n zaL- zaL rst!a.n:-l', ma.ka per 1u pendc -

laha.n lebih Ia.njut berllpa. gudang ata.u sumur ress.pan.

Dala-m penerapa.nnya tarrgki septili v.enerlr:kan a.ir
da.lam yB.ng errkup, Iiond isi tana.h yang perrreable dan

air tana.h ya.ng cukup da.larn untuk ditere*pkan didaerah
yB.ng mempunys.i sistern pengada.an air ba.ik terpusaL
maupun sumrrr da.ngkaI, kepadatan penduduk rendah dan

kondisi ta.nah ya.ng dapa.+. meluluska.n a.ir.

Kontrrrks i Tangki Sept ik
Berdasarlla.n rua.nEla.nnya, ta.nglii septik terdiri dari tiga
jenis, yaitu:

a.. Tan€ki septik denga.n satu rue.ng b ia.sanya.

untuk peurakaian 1 kk,
b . Ta,ngki sept ik denga.n dua ru8.ne,
c . Ta.nghi sept ik dengan |,iga ruang.

Pada ta.ngki septik denE a.n dua. ruang.. ruang 1

b
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berf ungs; i seba.f,a.i ta.n6}ii perabusuk dan ruEnE! 2 sebagai
rua.nEi limpr:r ha.si.1 proses pembusukan baik lurrpnr ba.rr-r

aa-r-rpun yB.ng l-a,ma..

Ta.n4,hi- septik derLgan Liea. rla.ng teru+,a.rra. r-iigr:na.-

lia-n r:nl,.lli menErnpung seluruh air 1iraba.h ruma.h t"-nAg,E

{}ia}ius.. da.;'ur.. bekas cucia.n da.n nrandi}. Rr:a.nei 1 ber-
funelsi l;ebagai ruang pembusuk dan pena.mpr-:ne; lurnpur dari
ts.i.y linrbafr (Iioiora.n ma.nrrsia) yEne ma.suk.

?a.ra. rr:ang^ ? -uerda.pa.t 2 kemr:ngkinz.n opeipr.$L, yai+.u :

i ) . Tida.k terdapa.l pena.rrba,han beban.. :;eh:^IEEB

a,ir 1i-mba.h da.ri rupr.rrs l diha.silhan terlebih
da.hr-r1u. Padz. rr-re-nE 3 ierda.pa.+, p.ene.uiba>,iz.n

bebr,n alira.n Btt kotor (non t,^atotan mr,.nusia)

dari ]uar.
? ) . Al-r }iolor ( nr:rr kotora.n rnEnus ia ) d imz.s;ukiisn

V,e r.:a,r,E 2 da.n selanjr:tnya. pa.da. tt)p,-?,d 3 ber-
ss.na-sB.tria. rrerrga.la.si s;tabilisa.si sebelum d1-
a.lirlia.n kebidane' resa.pB,n i Liha.t- gamba.r ) .

Kelengha.pa.n da.ri F.a.dz-. l'.onl-rr:ksi septik ta.nl'.

umumnya a.rje..Iah pipa.vent dz,.n manhole ya.?,'e

berf r:nBs t ::eba.ta.i luh;e-ng kcnt rol rla.ri lube,rrg

untu[.i penga.mb i lan lrrmpur , p ipa in let da.n

piF'a. outlet.

3. Proses Pernbusuha.n Pa.da Tangki Seplili

Air limba.h (baih a.ir }iotor mEupun Iioloran
ma.nr:s ia ) ma.suk Lieda.Iarr LanfiV,i sept ik yane denga.n

sendirinya- a.kan terja.di pemi:;aha.n a.ntara. bagian ya.ne

parJa.t cla.n bagian ya.og eairnya. - Proses pembusr:ka.n

da.1a.m ta.nEflii meaerluilarr Haktu antara 1 - 3 hari,
yane d ial irkan keb ida.ng resapan . Bagian ya,ng padat
(tinja.) mengfenda.p seca.ra biologis dalarn hondisi
a.na.reoloik_. sebagai hasilnya a['.an terbentu[i gas (CH4 )
rlan penyusutan t in j a pada ruang Iumpur . Untu[i
men1a.l.a.st ahr:rrulasi gas ma.ka dibuat vent pa.da. ta.ngki
seF tik dan endapan lumpr:r ha.si1 pembusuka.n perlu
dilakulian penbersiha.n dengan waktu antara ( 1 - 5

iflltlli UPI FEhPUSTAilAAN

IKIP PflDAT,i6
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ta.hua ) sesr:ai den6!a.n perencanaan kapasitas ruang
1r:mpur.

Pa.da. ba.gta.n aLe.s ea.ira.n aks.n terdapat br.tsa. ( sain )
rfr-n lain seba-ga.inya sehiaeda. perLu diberi rr:a.ng
liosong anl-a.ra. permuliaan ca-ira.n dan ba.eia.n e".LB.s

La.nghi sept ik.
Ta-ngiii sept ill meftF,unya.i kerra.mpr-rarr menyeGua.ika.n d iri
da.lam nenerina ma-cam-macam buangan rumah tinggal.
Angga.pan ba.hwa. a ir cuc ia.n ysng mema.ka,i szbun ( belia.s

cucia.n pzka.ian), deterBen syathetik bita dimasukha.n
lieda.lan Lang,Lii septili a.I',an men1hanl)p".L prcses penrbu-

s;ukan a.dalah tidali bena.r.
Denga.n ada.ny2. sa.bun.. detergen da.1a.rr +ur,.nE!Y,i sept j.k

hanya nrengihent iLla.n,,/s1g61bunuh :-ebD-gLa.? kec i L br,.L.,Ler t

B idang Resa.pan

Bida.ng resB.pa.n r.da.1ah slip,-tu bidang yaril
menerima. resa.pan a.j-r da.ri septih tang}',i yang berupa
sua.tr: lrrbanEi da.n perpipa.an ya.nE dilz.pisi dengan
batr:, V,erikil, pa.sir dan ijuk dirnana a-ir Iimba.h
rreler+a.ti sebelr:m rrerembes keda.lanr t-a.na.h secB.rE hori-
zontal.
Bentr:Ii la.in aia.lar,t Yterllpa. sumrlr res;apan a+-a.u d isebr:t
denga.n Seepage Pit. Gamba.r typical bidang resapEn
da.n sunur resapa.n septik pa.da- sumber sesuai denga.n

f ungsinya. sebagai bidang'res,&pan, ma.ka sebeluur menr:-

tuska.n urrtuli menera.pkan La-nghi sept ih sebagai bida.ng
resapan, uaa.ka sebelum memutushan kemanpuan untuk
neresap air dan ba.ik a.tau tida.k dinya.ta.lla.n da.Iann

aneU,a perkulasi, yaitu waktu yang diperlukan
(rrenit) untuh menentuka a.ir setinggi 1cn.. sehingga
a.n1ka- pe rkr.l 1as i mempunyai satuan nen i L/ cm .

Untuk mendapa.tkan anglia perkulasi perlu dilaliukan
percobaan perkulasi pada lokasi diman abidang
resapa.n alian ditera.pka.n. Da.ri angka yang dida.p.a.t,
ma.ka dapa.t dihitung panjang bidang resapan yang
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diperlukan.

5. Ka.pasitas Septili Ta.nii

Seplik ta.rri', direrrcanaka.n terdiri. de.rt rr-la.ng

Iumpur, rttan* ba.sa-h ( rr:a.nB' cairan ) dan tqa.ne uda.ra..

Biasa.rrya. kapa.sit-a.s seplih ta.nk Lerfia-,t+,-rtaE pa.da hrebe-

ra.Fa f a,litor , yai trr :

pr. . Besatnya a.1 i ra.n a ir 1irrba.h ma.sui,i,

b . ir-rmIa.h pena.Liai, ma-hsima.i 380 crarrg nin i.ma.L 4

hrr nlL)r <l-t16,

c. Prodr:lisi lurrpr:r per-ord.ng per-tal-irrn rrinimal- 4

or.3.ng .

5. Opera.s-ri darr ?ey,teliha.ra.a.n Septik Ta.nh,

Kila. telah xaengenal bebera.pa fa.:i:^iii-as pea-
l-;ua.n6fa.n o.-;.r ]imhah seperti septik tank dan bidang.r-
resapan , a.+,aupun HCK u!flun. Hai-a.upun Lennolalt i-n i
ada.la.h +,.eY,nc1ogi yant sederha.na... +ue-,E.pi ;ika. iait-n

t r'Jz,.li mengop.erasikan dan raemeiiha.ran:ra. denga.n ba.ih
a.Iia.rr menga.V,iba.tlia.n Llaur pena-ka.ia.n y8.ng pendek.

?r.. Operasi Penela Iira.n Tanelki Sept ik
Ha1 ya.ng. pent"t-n!, arla.la.h pengoperasia-n pa.r)a. sa.ai
peri-.aI',z^ta.n pemz,.t{,a.ian . Ha.l- ini B.t,^a.n ftempernEla.ruhi

Iieberhia.s i lan proses a.n La.ra sept ik Lz.nt<. yD.",g ter-
diri cla.ri 1 ruan€ dengan ? ruang a.ta.u 3 rua.ng.

1, ) . Tangki sept ili denga.n saLu ruE.ngan

Ta.n1V"i septik ini tida.k aenpunyai sella.t dalan
ruangan ta.rrglii, merupa.kan bentuk sta.ndar
tangli:- sepLik dan jenis yang paling ekonomis.
Air buE-nga.n yani- ma.suI'. da.ri j arrba.n akan

berada. beberapa saat dalam Lanthl untr:k kenu-
dian kelua.r da.ri tangki untr:k liemudia.n kelua.r
dari tangki melalui pipa keluar menuiu bidang
resapan.

?). Ta.ngki septik dengan dua rua.nEla.rr

Tangki septik dua ruanElan nempunyai satu
dalan rus.nElan LangY'i, diharapllan dapa.t tneng-

I
t

I

i
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hasilkan a.ir buangan yane lebih jernih. pa.da.

ru anElan F,e rt s.rra. bend a. pad at memun(Ii i nlia.n
uatuli da.pa.t raenElendap denglp,n leb ih baik.
Deng,a.n a.da.nya. rrfa.nEEn Y,ecfva., a.ir bua.ngan yE",E

dihasilkan relatif lebih jernih dan di.hara.p-
ka.n F,ori-pori bidang rest.pa.n tida.Ii cepa.t ter-
susrba-t sehinEfEia da.pa.t memperpa.njang usia_
birJang res3.P8.n.

3 ) . Ta.ngki sept ili rlengan t iga r*and,an
Ta.ngV,i seplih L:-ga rta.ngan mempunyai dua.

fietr.a.L sehingga ruB.nEian t z,.n.!t!,i t,e tY:a.et roenj adi
+.i{a. ba.gia.n cla.n dr-,.pa.L rae1a.5'sni brr B.ng,a.fi yE.nE

bere.'ta.l rla.r i j amba.n,,/p Ia.t j oa@lioii ata.r: baang,a.n

dar i rrand i da.n crrc i . Bua.nga.n pe rt r,.y'.a f,6.s ke-
dua nela.y6.ni- a.ir brrangan yang berz.sal dari
ja.mban dan -,'irl.nlaru keti6ia. mela.5.6.ni air
buangan da r i nand i cla.n cuc i .

Pemisa.han rua.nga-n d ima-Ilsu-JLian B.gB.t Lida.tr, ter-
ja.rJi pengencers.n yarLg berlebl-han terhadap air
buanE!a.n ya.riE bera..-;s-1 dp,.tj. ja.mba.rr Llr,.rt p,.Ef.t

proses ya.nB ber lanBsung t irla.k Lerganggu o leh
henta.ha.n hidrolis sehinggia. dapa.t menEurEnEi
a.tarr meRlperkec i 1 kemrrngikinan menga.pun AnyB.
kenba.li }iotoran yang tela.Lr mengen-Ja.p. dan ter-
bawanya. za.L padat keruangan yan1 kedr:a.
Fr:nEIsi da.n keElunas.n perrba.gian ruEnE:B.n ala.t
lumpur alitif hanya aengisi ruangan pertB.aa,
da.rr nnencega.h nrenga.l irrrya. benda. pr-da,t me 1a.-
yang/suspended solj.d kedalam ruangan kedua,
serta meneegah ter.ia.dinya alira.n pinta.s,
karena aliran semakin baik apabila. nenenpuh
ja.rak yEng separrjang mungkin.

Pemeliha.raan Tan6!ki Sept ik
1). Pengulir:ran Lumpur

Dia.njurka.n unluli memeriiisa ketinggian Iumpur
dalam ta.nglii setiap tahun. Peneriksaan dapat
dila.Iiukan ser:a.ra sederh.s.na ya.itu dengan meng-
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€tunaka.n tongkat, ya.ng d ibungkus den4tan kain
belia.s, l iha.t gambar 4 . Ket inggian lunpur a.[ran
jela.s membelias pacla. ka.in bekas. Apa.h,iIa lun-
pur yang lerkr:rrpr:1 suda.h lebrh dari sepa.rr_rh

La.rtgV,t , ma.t',a. tangki ha.rus d iP.ura.s.
Bila. La.ntV,i rnenjadi penr-th tanpa. kita }ietEhui
mat,-a. ha.1 ini a.kan menyebabkan arr-ls ba.Iik da-ri
a.i.r limbah, ja.mbarr menja.di 1r:ber dan sr:1it
digelontor, sel-a.njr:tnya biIa. kea.da.an ini
LeLa.p berla.nj nt rnaka. biriang Tesa.?.D.n ju9r,. aka.n

mengala.mi V,etosa.han karena. tersr-rmbat seluruh-
rryB... hrrtgga. :nemerlr.tIian biaya. untuli pefig-
ga.nt ia.nr'peminda.ha.n lempa.t , yr-n| biasa.nya.
lebih maha.l- da.ri pada F,engr-lr&sa-n +.e.nglii.

2 i . Pemer if',sa.an Berka.La

Sepert-i leIa.h dis;el:r:tkarr di.a.ta.sr Frp,iBrillsa.an
secarB. berV,a.Ia perlrr diIa.P.ukan pa.cla La.nEV,t

sept ili untr-rY, mengeLa.hr: i e.paka.h Lr,.nlhi sudah
perlu diiiura,s E.*ul.tr belun. BiIa ha1 inii tidak
dila.Iir:Iiar-t rra.ka. kernrtgV,inan pa.dr-,. sr:z.trr sazt
ta.n{ki menjadi penr:h, ja.nban suka.r di-
gelontor, timbuL ba.u dan kernunghinan p"-rtl.,/-
bida.nel resa.pan te1a.h penuh. Bila ha.I ini
bena.r-bena.r ter-ia.di rral'.a perlr: perrbr.ta.t,a.n

bidang reso,pan yang ba.ru, yand biaya. pembua-

ta.nnya lebih rra.hal dari bia.ya pengosongs.n

langki,/pengura.san tangki. Di pemukiman deneia.n

kepad a.Lan t :-ngg:- , peme l ihara.a.n yang ku ra.ng

baik a.kanm nernba.haya.kan kesehatan masyarakat.
3 ) . PengosonEa.n./Peng,ura.s&n Ta.nelki

Bila. tangki telah penuh, hr:brrngi instansi
y\.ft+ rre layan i pengosonElari//pengr-lrasan t in-i a

aelar la.ngki sept ik dapat, d ikuras dengan
seeera- - Pengu ra.sa.n/penyedota.n in i cli Iakuka.n
dengan menggunakan tangki F'enyedot.
Kapasitas tangki penyedot r:kuran sLa.nder
umunnya 4-6 m3 dengarr pa.njang sekita.r ? m clan
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Iebar 3 - 4 m, dan ada yang ukurannya lebih
Ilecil 2 - 3 fi', Le+.rtpi ini masih lerlalr-r
besa.r sehinBga sulit kedaera.h ata.r-r lollasi
ya.nE pendudr:knya pa.da.t.. rrs.nirjn sa.?,.r, in i +,ela.h

ada ta.ngki penyedot dengan ha.pasitas efehLif
500 Iiter ya.ng da.pa.t dilepa.s da.rt truk peria.-

rik clan d irloronE! rlengan r-ena.ga. manusia mastth.

lie g,D.ng-ea.ng. Bila dicia.era.h iir_lak Lerd",.f:p,.t.

pela.i,rana.n penyedotan Lr-ngki s;ep+,ik, Et?,.tt&

pembuafiEB.fi da.pa.t dilaliuks.n setempat.

C. Pembuangan Setempat

Lumpur d"ala.n Lan€,hi sr:pt:-li nenga.rrdung tinje yp,.n€: masih
Y:erbahay a. -Ja.n lumpr:r ya.ng be lum urembusui'. . Lumpur in i
'Jer,i:,,.i Iln;,.,l. i a.figst rl ibr: a.rrEi h.ese ioh.a.n t ii:afi1",.L B.ru?,.;i baci a.b

a.ir la.innya debelr-rm di-laliukan pengolahaa Iebih Ianjut.
Se 1a.h sa.tu cara sederhan ". 

yang dr.pa.*u d i lakr:Iie.n a.r)r,.la.lt

rfeng;a.n ditimbun_. riengz.n tana.h penutr:p mininrrm *eLetta.L

3l--t cm. Ta.ngki sept-ili tida.ti boleh dikr_rra.s sEmpai iiosr_rng,

sebz.4ia.n 1r:rrpur teta.p t inggal d irla.Iam La.ngV,t , seh:-ngga
proses pen|:r:sr:Lia.z-r terr:s berIa.ngsun6! da.n rrenba.ntu proser_i

pembr-:su kan ar"ra.1 .

1 ) . Lr:kasi Pembr: a.nga.n

Carila.h loliasi penrbr:a.nga.n ys.ng cukrrp jauh dp,.ri-

surrur sehingga. raencega.h peneotora.n 1irnprrr lerha.da.p

air sumur a.ta.rr a.ir permukaa.n la.innya.. Dan galila.h
lubang, dengian ukuran yang meunada t agar dapa.t
mens.mpung lumpr:r ya.ng diI'.uras denE!an be.ik.

2 ) . Pengosong,an/penyedotan
Bulialah semua. lubang kontrol ta.ngki sept ill terlebih
dahrrlu agar ha.wa dalam tanglki septili dapat }ieluar
seluruhnya. sehtngga a.ma-n bagi orang bila mema.suki

tanE;ki sepl ik.
Kuraslah lumpur dala.m tangki dengan mengguna.kan

enber atar: a.laL Iain yang sesuai ne Ialui lubang
hontrol. lJsaha,kanlah ag8.r ukura.n ember ticlak Ler-
la.lu besar sehinggla tirlak terlalu berat bagi crB.ng
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ya.ng akan menElangkat V,e tempat pembr:an6lan dan tida.k
terj a,d i tumpa.ha.n lurrpur sepa.nj B.ng p'eng,angkutan .

Usa.ha-lian sedapat mungliin aea.r Iumprrr,/ti.nja tidak
mengena.i la.ngsr-urrg Lubr:h atau kulit. Bila. V,ea.da.z.n

mema.lisa oranEi ha.rus nra.suk kerla.lam tangki, usa.ha.ka.n

a.ga.r pernulia.a.n a.ir./Linja eukup. rendah dengan mela.-
kr-rl.,a.n pengurD,sa.?L lebih Ianjut. Seba.gian Iunrpr:r di-
sis.s.Iia.n da. 1a.ri t.angV.t B.{ET Ilroses pembu::ulia.n cr-,.pa.r,-

terus berla.ngsung da.n rJapat mernbantu aeal linja
ya.ng, l--ra.ru.

3i. Pengurusa.n denplan Perranpr:ngi

Lubarig ya.ng lela.h terisi tinj a }iemr:d ian <-lit,*tur,
clenga.n tana.h denea.n L'.elebaia.n pz,.ling serliki.L 3D ctu

darr l-,ia.rka.n 1r:ba.ng penanpung.. setelr*h salrr ta.h'dr-r

lumpur yane membusrrk dapai: d igun ana-a rabuk dan
p.upr:Ii ta.rra-ma.n.

7. Da.era.h |[r-rka. Air Ta.na,h Tinggi
Pacla. kea.da.a.n rlima-na. muka. air ta.na.l-rnya

tinggi, :risten cubluk ta.nglii konvensional xLdr,.h

da.pa.t- d i tera-pkan ha-rena. a.ka.n rierilrebB.bkan }ion+" e.fiinz^*L

langsung terhada.p a.i.r lana.h dab raengakibatka.n a.ir
tana.h tersebr:t tercema.r. Penecahan teknologi pem-

buanga.n r-tntuk daera.h dengan muka a-ir ta.na.h iingdi
digunaka.n resapa.n €r-tndukan / resa.E,a-n yang d:.L:.nggiiia.n.

Aliran peresaoan a.ir limbah pada resapan
nodel ini berlangsrrng dari a.tas kebawa.h. Pipa.

distribusi air bekas berada + 60 cm diata.s mr:ka

ta.na.h a.sLi yD.flg ba.Elian atasnya tela,hh diga.ru de.n

diberir/dicampur pasir. Dengan dicampr:r pasir di-
hara.plian bahwa. da.ya serap tanah rnenjadi berta.mbah
besa.r da.n meningka.t bila dibandingkan dengan tane.h
as 1 inya .

e,gar aliran air Iirrbah dapat menga.lir seca.ra meraLa.,
pipa distribusi diletakkan diatas lapisan kerikil
dengan keteba.la.rr 15 - ?O cm. Dials pipa distribusi
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ini diberi la.pisan ijuk untuk neneega.h ranah fida.Ii
masuk kedalan pipa..
Gundu kan d ibu a.l d enga.n kern i r in{a.n yang cu };.up aEler
tirla.k mudah runtuh, clan rrntuli 1a.F,isan penutup gundu-
lian a.Ea.T rrenja.di ]ebih sta.bil (ma.ntapi da.pat cligurra.-
kan J-api.sa.n ta.na.h yang dieanpur denglan tanah 1j-a.t
a.ta.u diberi lapisa.n.,/geba.1a.n rr.rmprrt .

B . Cub lt:k
Cr:bluk c! ide f j.n is ii.ia.n sel::a.ga.i sr:atr_r lirba.rrg;

ba,ik yang diga.li ma.uprrn ya.rtg rlibor pada kedala.marr
t-ertentr:, berd ind ing.. berlubang- lubang yr,_np dtgana.-
kan untr-rk mena.npunpl tinja (kotoran rnanusia.).
Bagra.n-ba.gian prin:;ipr pa.da. er-rbluk a.de.Lah :

a.- Ala.p da.n dindin4 kakrrs

tr. De.sa.r ba.rrp!unarr ka.kus

c. La.nla.i lubang cubluh
d. BiF-:ir Ir-rbarrg r:ublrrh
e . Lrrbang cub 1r: k

.]en is ya.-ng Y:a.nya.h d ikezriba.ngike,n a.dy,_La.t,t

errblr:Li tungga i dengan cuL'1r.rk kembar. Ja.mbe.n ber-
cublr:li tungEla.1 ada.la.h j arrban ya.ng d i lengha.pi o ieh
sa-la.h sa.tu crrbluli. Jamban bercubluk liamba.r arjala.h
ja.mban yang rliLengliapi oleh dua. Iieme.ba.r a.dalah
janban yang dilengkapi oleh daIa.n pengoperasiannya.
a.. Pema.Llaian da.n pengosonE a.rr cr:bluk tunElEial

Pengoperasia.n sanElat sederhana yailu air
bua.ngan da.ri jamba.n dialirkan keda.La.m cubl_uk.
Luropur t in j a akan terkuurpu I dan cairannya ailan
meress.p liedala.m tanah. Pe.da. saat cubluk telah
penrrh kelr:a.r da.n,/kosongkan. Peker-iaaa ini harus
dilakuka.n seeara a.ma.n da.n ha.ti-hati harena. masih
dapa.t xrenbahaya-Iian kesehatan . Ke lernahan cubluk
Lungea] Ia.innya ya.itu setelal-r penuh cubluk tide.k
dapat digunakan sehinElga harus menunggu sampai
selesa.i rl ikosongka,n kerrbal i .
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Penrakaia.n dan PenEosondk,an Cubluk Kembar

Pa.da. pema.ka.ie.rr er:bluk kemhar pemake.tan./pe-

nBisian cubluk seea.Ta bergantian l

1). Bi1a. cubluli p.erta.rra. a.P.En ciipahai ferlebrh
dahu Ir: ma.ka. 1r-tnag p ipa yang menga ra.h he

cubluk yl.ng }iedr:a. rlitr:tup de.hul-n dengr,.n cE1r8.

rrenr:tup lr:ba.n€l pipa cr:bl-u1,, yang lledua. dikot,s.h
pearLra.gi al-ira.n dengarr meng'gunalia-n baLu-bela .

2 i . SeLelzh cub lr:k pertama penuh ( nemakan wa.Iitr:

Iiura.ngi lebih 2 - 3 ta.hr-rn ) rraka. a.lira.n buartga.n

rf.r-r:, pelat jongkoli harus d:-z.lihkan V,e cubluk
rlengsn rreninda.hfiari raaLr: bata menr-ltup rle,.ri.

iuLra.rrg pipB cubluk i.,edua V.e 1r-rba.n6i cubluli
perLa.c,a.. seh:-fig{,B. a.]ira.rr a.ir brrz.nga.n dari
peIa.l jorrgkoll mengalir kelubanef kerlua.

3i. Air tnl.ngan yang bera.de. F'eda. cr:trlr:ii F,et+uD.rfrr,.

didia.mlian sambil menunEfgu cublr:k herlua terisi
penuh. Bila cuLrlr:k herlr:a t-eIa.h ierisi penufr

(sete1a.h s;eIana. kuranEl 1el--rih ?. - 3 tahuni.
Halia cubluii pey,,?.iab. clapa.t d illoscnglr"an .

4).Cr-:bLi[i perta.ma t,e].ah dil-iosongka.n dapz.t di-
paliai 1a.gi. IJntr:Ii itrr baLa. penut,up lube.nEi

pips. cr:b1r:k kedr:a,, da.n seha.ta.ag "-tfl-h a.Iiran
a.ir L-rua.ngan ds.pa.f mengisi Iiemk,a.li ke crrblr-lli
perta,na. dan eublr:k kedua d id iamka.n merrunegrl

penElosongan bila. cubluk per+.ama. te1a.h penuh.

Pengiosongan CubIuk Kembar

Bila. cubluk perta.n a.tida.k dapa.t, lagi meneri:na.

air buanglan dari :

- Perilisalah bali }lontrol, a.pa.[ia.h cubluk sudo.h

penuh aLa.a sa-Ir:ran peurbr:a.ngan mampat.

- Bila. sa.luran peunbuang rnarrpaL bersihlla.n
sa.luran tersebut supaya aliran Ia.nca.r Iagi

- Lihat La.nggal pembuatan cublr:k.. e,.pa.ka.h

surla.h f-iba saatnya untuk menindahkan alirarr
penrbuangan lie eublu[l kedua.

liilL !l{ ij!}T ir I::i }''i-l5TAl(AAIr,!

li'r!P P,fiDAlrl6 a

'I



Bila cublr:!i sr:dah penuh, la.kukan hal
irr i :

- Buka.la.h tu Lup ba.k },.on Lro 1 ( kota.k
a.Iira.n)

- GeserIa.h tr:tr:p cublr-rk perla.hzn-La.ht.rt

hati-hali, gr:rra.[ia-n ]inggis
- Keluarkan isi cr-rb1r:k yp-,.r-g sr:dah

konpos

2A
LIJ

ber ikut

n--L'-ri
L/ tJ ltlt_, u-a L

rlanrsn\JIJIIE'J.IL

-,--.: -A;rilulrLt u.La !

Pelier j a.an in i I idali rnenbaha.ya-ka.n }ieseha.tan..

L',ompos s;e lan jutnya rJa.pa.t cl ipa.,r.a.i =;ebz.Ba.i
pr:pr:Ii la.naman da.n buka.l-a.h ba.k kon'.rol de.rt

a Lihlia.n se.luran cr-rluluLl }lec*a. .

?erta.L;aia;t Iieilr:e cubluk seca.Ta. berga.nt ian men-
jamin jamlran r)a.paL sel-a-l-u dlpatr,a.t, denean

tera.trrr pr:1a. tersed ia. kompo:; yang aapE t d i-
D'trn2,/qn rlllntl v T 9-n-Jaono.-..;.kan noOuU iuP*fta.ria.,i .

9. Keleb j-ha.rr da.n Ilek',:rE.Ig,B-?L sisterr pexabus.ngEn setenpal-

tori site) arJa.ia.h :

Ke l el'-: i hannya. l

a.. Biaya renda.h

b. Pe.nyerlia.a.n dilakukarr oleh mESyp,.ralia.t-

c. f{erupa}ia.n Leknaloe'i sederhana
cl . Bisa dila.Iisana.|',an oleh r.ra.sing-masing }lel-ua.rga.

e. Operasi dan pemeliharaan dilaliukan oleh masyarakat
f . Bisa. eepa.t diura.nfa-a.tlian

Kekr:rangEnnya:
a.. Belum tentr: diterapl'.a-n diselrrruh da.era.h

b. Pela.ksa.naan operasi rlan pemeliharaa.n suliar
d i awa.s i

c. Bia.sa.nya. tida.k mena.mpunEl a.ir buangan dari karra.r

mand i , da.pur dan bekas cuc i .



BAB IV

KESI}IIPULAN D.q,H SARAH

A. KESI}TPULAH

Den1,a.rt serra.kirr yna.il]-t|yD. perarla.ba.rr manus i.z. khr:sus-
rtyrs. rJiperliata.a.n wa.ha kua.I j-ta.s kehidr:pan inanr-lsia sema"hin

menin4I',at . Tunlut.an !'ir:a.litas !iehidr,rF,an yB.ng meningliat
ters;ebu t seca.ra- la.ngsr:ng mEuprin t ir'la.ti La.nE';unA d*p.r,.L

nenga.l',lnajl,.a.ii :'.eneemar D.n terha..lap sumber-sr:mber a.Iarr

termasuli clidalamnya- a.ir. c'l-eh ka-rena. itu clibutuhka-rr

t elrnolaef i yDnE tepa.t urrtuk perrbuangian tsLr l imha.h. Unt,uli
pemk,uB.ngan a.ir lirat-ra.h rurra-h La:nEEa bisa. dila.kukan
rJ,erip,a.ri s isier,i ppml;r.t B.rig'd.n terpusa.L a.La.n sist-ern pen-
br:s.ngf a,n setempa.t . I/.edua si:;tem memFunirai ke leb j-ha.n da.n

lieliura.ngan ma,..-;ingi-ma.';an+-. rrntull itu dibr:trrhkan F,ertim-
ba.ngan da.lam perniliha.n t-eknolr:gi ya.ng se,'jl-la.i r)eaga.n di-
br: t. u h ka.rr .

B. Sararr

Hanusia. menrl'-.rutr.rhkan D:-y yeng l.-rekra.E; da.ri unErlr-
r-lniiur yB,n.€i dapat rrer:yeba.hkan penyaki-t a.ir l.imba.h ira.nB

dibuang ser-:a.ia- lida.k lepa.t a.La.u helr:n dilieLola. dengB.n

bena.r ., se hingda. 1ing;kr:ngan t idak mampr-r menanpunEi
rl*a.nga.n Lersebut cfa.n menirrbulka.n peneema.ra.n. I.lntuk itu
rii=a.ra.nLia.n pa.da serll-la. a.n€,Eot.a ma.sya.rr,.h*t khusr;snyfl.:iB.ng
bermr:.tiira d iperliota.a.n. a.g,fl.T dapa.t nembue.ng a.ir l imba.h

rr-rurah Lang1anya- pada pembua.nEfa.n yz,.ng eayB.tt da.n tida.k
merr iml:n t ha.n Frencerila.ra.n .
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