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Rancang Bangun Sistem Solar Tracker Untuk
Mendapatkan Energi Maksimal Pada Panel Surya
Menggunakan Mikrokontroller ATmega 8535

Hendri™', Irma Husnaini -, Disne Yunisari ™

‘Peparmmens Teknile Flefuro Tnduses. Universiiy Negert Padang
Address Mn. Prof. Dv. Hamba, Eampns Aiv Tavar Padong
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Absfruct --%eiring  dengan perhembingan  Zaman,  emergi
terbarnkan puda saut ind sungal perlu wntak dikembangkan,
Encrgi motabori  telah baoyak  dimaolastken  ontuk
menghasilkan eneryi Hsirik, yaite dengan menggunakan el
surya yung dapat mengehah cncrgi modnhan mesjadi energl
listril. Unftok mendspathan energl mafahari yamg mahsimol
makn dibulubkan sebuah kontroler penjejuk malahard yang
dopat mengatur sudut pencrinain cahaya panel sorya

Dalam penelitian ini telah di rancang suam sistem mekants
Sodar Tracker yany bertujuss wnbule memposisikan Solar Cell
mpar selala  mengikoti arsh pergerokan matghari. Rancang
hangun sistem fersebut dengan memanfaathon mikrokenicoler
selmpni posat kendali dan keotrel, metor DC sebagai motor
pengrerak den LK sehagal sensor pendetehs] arab dislosgoya
cthuyo matahari. Pengrunaan 4 buah sensor peka cahaya
diletakkan pads masing-masing sisi sesosi arash matao angln.
Sudut yung paling kuat dari scosor LDR tersebut diasumsikan
sehagai sudul arali datanpoya sinar matahar, schiogEa sudut
tersebut vang akan diikuld wieh pergeraban Sofer Tracker Ini
Pembacann seosor dilakukan aleh mikrokoatroller snelalui ADC.
Mikrekontrolicr akan menanplikan nilsl hasil pembacaan ADC,
Sclanjutnyy mikrokontroller akan membumdingloan nilai masing
masinr LDE., jika solah satu oilai TR mendupathan Kuat
vahavu fechuat., maka mikrokontroller akan menggerakkan
motor DC sesuai denynn sealy datangnya cahaya terschul,

1Iasil percobaan menonjubkhun bahwa panel sel sorya
snenzpunakan sistem penjejak inlahari menghasillan tegangan
kelueran febih besar daripada paoel sel surya tappa sistem
penjejak mntahnri.

Keywords— Mikrokontealer, Sollar Cell. LDR. Motor D2

l. PENDAHULLIAN

Peningkatan populasi dan pertumbuhan gkanomi
memicu bertambahnya permintun terhadap energl
duria. Dengan persediaan energl konvensional saat
ini  berarn temjadi  penambahan  pemakaian
persediaan energl dan meningkatnya emisi dart gas
vang membahayakan lngkungan. Jika membiarkan
kondisi ini  borlanjut  terus  menerus, maka
lingkungan dan  mass  depan bisa  terancam
mengingat sumber minyak dunia akan habis apabila

tidak ditemukan bagammana CAra
memperbaharuinye.  Perkembangan  teknolog
dirasakan perlu sebagai altemmatif lain  guna

mendukung ataw mempertahankan kebutuhan saal
ini. Pemuanfaatan energi surva sebagai samber
erierpi listrik dapat dihasilkun menggunakan panal
fotovoltaik.  FEmemgpn surya  yang  dibamlkan
menggunakan panel pengumpul puanas malahart
agar lebih optimal diperlukan mekanisme pelacakan
arall matahar, supaya sinar matahan jatub tegak
lwrus di bidang panel [1].

Dengan kemajuan teknologi saat ini solar cell

sudah  menjadi hal vang umum, Selar  cell
mempakan  pembangkit  Hsirik  yang  mampu
mengkonversi  sinar matahan  menjadi Hstrik

Keuntungan di sini karena energi matahari dapat
diperoleh setiup han secara bebas. Pemggunaan
sofar cell sudah meluas di dunia. Scbapgal contoh
pengeunaan uwmum  pada  kalkulator  sebagai
pengganti  batgrai.  Selama  tersedianyu  sinat,
kalkulator dapar bertungsi. Pancl seder cell yang
lebih  Dbesur juga hisa dimanfastkan  umtuk
menyediakan tenaga nntuk lampu lalu lintas, lampu
jalan, mobil elekirik tenaga surya vang dapat
beroperasi tanpa minvak.

Puda sant ini sedar cell sudah banyak digunakan
dalam kehidupan schari-hari. Selar cell yang
ferpasang uwmurnnya bersifat statis atay dengan
pusisi lertentu dengan tanpa perubahan, sebagal
contoh panel sefar cell dikadapkan ke atas. Dengan
posisi panel menghadap ke atas, maka panel akan
mendapat radiasi matahari maksimum pada saat
matahan tegak lrus dengan bidang paned [11 [20].
Pada saat arah matahan fidak tegak lurus dengan

“Seminar Nasional FOETEL 215"



biding punel maka panel akan menerima radiasi
lebilh kecil. Dengan menurunnya tadiast yang
diterima wleh pane! maka jelas akan mengurang
energi listrik vang dikeluarkan oleh panel. Untuk
itu perlu adanya pengaturan arsh panel solar celf
agar selalu weak lurus dengan arah sinar matahari.

Di samping 1w, telah ada peraacangan sistern
kendali penjejuk sinur matahar yang dirancang oleh
Emanuel Budi Rahargo Jurusan Teknik Elektro
Universitas Diponegoro Program Studi Kontrol.
Drtlam penelitizn terschut, sistem kendah pemejak
inalahari mengpunakan 2 buah LDR sebagai sensor.
Dengan pengounaan 2 buah sensor LDERE, puada
pembahasan penelitian hasil vang didapat kurang
optimal, karena sudut kemiringan vang efektif
belum  didapatkan  sebapsi sudut ddeal  umtuk
penemmpatzn. LDR techadap  garis normal. Agar
pendeteksian posisi sinar matahari lebih optimal
sebailknya menggunakan 4 buah sensor LDR yang
mampu mengendalikan pancl surva dengan dua
lintasan yainu pergerakan arah timur ke barat scsum
tolast bumi dan porcerakan arah utara ke selatan
sesuai dengan revelusi bumi untuk mendapatkan
penjejukan lik dava maksimum [3].04].

Berdasarkan persoalan tersebut, penulis tertank
untuk merancang dan membangun sistem kontno
pelacakan matshari supava diperoleh penyarapan
energi optimal. Inovasi telmologi pergerakan panal
sofar cell yaitu menggunakan sehsor  pelacak
cahaya berbasis  mikeckotitroler. Metode  vang
digunakan wotuk memacu pergerakun pancl solur
cell  wgar  bhise  menyesuaikan  dengan  arah
pergerakan matahari yaity menggunskan  seosor
LDR. LDR wang digunakan schagai sznsor
schanvak 4 buah sensor. Sensor LDE merupakan
komponen elektronika sojenis resistor wang nilai
Tesisnanyd  bergantung pada  cahaya  vang
mengenainva, Apabila LDR terkena cuhaya, maka
nilai resistansinya mengecil, sedangkan jika dalam
keadaan eclap atau tidak terkena cahaya, maka
resistansinva akan membesar [5-6].

Dalam perancangun alat i digunakan 4 buah
sensor LDR. Sensor diletakkan pada cmpat posisi
penjury msta anprin, Kepekaan paling kuat dari
keempat sensor LR tersebut, salah satumya akim
mengirimkan  sinyal ke mikrokontroler untuk
selanjumya mikrokontroler akan member penintah
kepada motor untuk menggeraklan panel sofar cell,

“Semiinar Masional FORTET 215"

Sedanghkan sebagal penggerak pancl selar cell ing
mengrunakan motor  DC. Metor DC vanp
digunakan dalam sistem ini terdiri dan 2 bush
mowr DC. Motor DC yung digunakan dilengkapi
dengan dua sumbu  pergerakan  wvaitu  sumbuy
horizental  dan sumbue  vertikal.  Tlalam
menggerakkan metor DC digunakan driver dengan
IC L2098 vang dapat mengatur arah putar motot |7 .

Kondisi ini maka sofar ecell akan  selalo
mendupatkan  sinar matahari secara optimal di
sepanjang hari. Jika sensor LDR telah menemukan
titik koordinat dam suatu sumber cahaya yang
lethual maka seosor memberikan sinval kepada
mikrolkontroler untuk  menyalikan motor  agar
menygrerakkan tiang penyangga panel sofar celf
pacia titik koordinat vang telah diinformasikan
sensor LDR pada mikrokontroler [7-9]. Dengan
demikian cahuva vang diterima solar cell dapat
lebih optimal dibandingkan jika pansl solar cell
vang hanya menghadap pada satu ik kooedinat
{statis), Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka
dibuatlah  Penelitian  dengan  judul “Rancang
Bungun Sistem Selor Troaceer Untuk Mendapatkan
Energi Maksimal Pada Panel Suryvi Menzgunakan
Mikrokontroler”.

IT. METODL PEMELITLIAN

Perancangan adalah suatu tahap awal dalam
proses pembuitan sistem pergerakan panel solar
cefl (solar tracker) untk mendupathan energ
maksimal pada  pancl srva  berbasis
mikrokontroller  ATmeea 8535, Tujuan  dan
perancangan sistem ini adalah untuk menghasilkan
pergerakan solar fracker dengan memantaatian 4
buah sensoc LDR (Liglt Dependent Kesistor)
sehagal pendeseksi arah [fokus cahava matahari,
Ketika salu kondisi  terkena  cahava
{diaswumsikan kondisi it sebagai arah fokus terkmat
durl matahan) muaky akan mengirimkan logika Low
schagai masukan mikrokontroler. Maka tlup kondisi
akan menghasilkan logika [ow ketika terkena sinar
matiabar. Kemudian  mikrokontroler  akan
memberikan  suatu keluaran  berupa  pergerakan
motor DO uniuk menghasilikan pergerakan yang
mengikuti arah kondisi datangmya sinar matahari
terkuat. Dengan perencanaan  sistem kontrol
mckanisme pelacakan cahaya optimum matuhan

salah



dihurspkan  alat dapat berfungsi dengan  baik
sebagal penshasil enargi listrik terbarukan schagai
pengeanti energl konvensional saat ini yung mulai
mengilami krisis energl [10-12].

Perancangan Sistem Solir Tracker

Sistem mekanik penjojak matahan ini dirancang
menggunakan  pipa  alumumum  sebagal  tiang

peEnvangga.
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L PEMNGUTTAN DAN ANALISA

Pengujian Rangkaian Sistem  Sofar
Tracker Secara Keseluruhan

Pengujian  tanpkaian  keseluruhin
beriynan  untuk  menpetaho  selunh
rungkaian pacda masing-masing blok dapat
saling berhnbungsn dan berfungsi dengan
baik. Pengujian perluma vaitn pengujism
terangan keluaran sel surva tanpe pengejak
matahari dengun cura menggerakkan panel
surya  menwn  arah  perkiraan  posisi
matahan  berdasarkan  penglihalan  kasat
mata. Pada seliap Tangkah percobaan,
pinel surya diukur ouipul tegangannya
dempan manggunakan mullimeter.
Pengujian dilakukan heberapa kali dengan
wakiy  vang  berbedu-beda.  Pangujian
dilakukan di ruang terbuka bebas, wvang
tidak terhalany olch hayangan bangunan
manpun pohon umiuk mendapatkan hasil
pengujian vang maksimal [17-20].

Peniujiun selanjutnya adalah
penguiian tegangan keluaran Solar Cell
dengan sistern penjejak matashan dilakuakan
untuk mengatzhui pengamuh  penggunaan
sisterm penjejak cahava matahari yany lelah
diruneang terhadap keluaran Selar Cell.
Pengujicn dilakukan dalam wakiu sa hari
dan dilakukan pengambilan data setiap 30
menil, Tntuk  mensctala lebih Jelas
mengenal sistem kerja penelitian i adalah
schagal benlkunl:

Tubid 1. Peneckurax Tegangun Kelerun Panel Susys t2ops
Yislzn Sedir Treeke

g Yaktu Pembue | Pembaca | Persentus
HE: 1] an E

Yoltmet  Digplar Kesalaha
. er(¥)  LCDAVE | ni%)
LT [H ) 185 | [9.3 A}, a2
E pesl | 183 94 456 |
3 100 15,3 154 < A5 e
B =D 113 EAET
5 | 1100 145 CE 4,52
i | .20 THS 104 485
7 1200 LR 9.6 253 =]
8 L1236 1% 19,8 et
[ % | e | AES[ISNES 503 |
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- 1300 183 16 s |
iz 1130 1%.3 A e Cy
B 1500 183 L3 ey
1d 15,31 [FE] T 4.3z

[ 15 | Mk | % |83 .07

Tebel 1 mervpakan lwsil pengukuran
vang dilakukan dengan kondisi panel Sofar
Celf dipasung stalis  {tanpa  penjejuk
matahani). Pengukuran dilukukan setiap 30
menit pada pukul 09.00 sampai pukul
16.00. Dar Tabel 2 dapat dilibat tegangan
tertinggi vaug dihasilkan oleh Solnr Coll
pada puicnl 12.30 yaitu sebesar [9 Volt. Tni
terjadi karena panel Solur Cell menycrap
cahaya optimal pada siang hed vaitu
sekitar pukul  12.00-13.00,  Selanjutnya
tegangan yang Jihisilkan oleh pancl Sofar
Cell semakin kurang duri 19 Volt, karena
semakin sere mendekati pukul 16.00 panel
Solar Cell posisimys membelakang cuhaya
matshari, kareny panel Sedar Coll dipasang
statls dengan sudut 45° mepghadap arsh
Timur,

Tubel 2 merapaken hasil perpukuran
yang dilskukan dengin kondisi panel Solar
Cell dipasang dengan sistem Salar Tracker.
Tegangan rata-rata yanp dihasilkan oleh
panel Solar Celf schesar 18 43 Yolt, lebih
besar diurl tegangan rats-rara tesangan
Selar Cell tanpy sistem Sofar Tracker:,

Tabel 3, Fevnnkemim Togan wan bluaran Sobee ¢ dengar
oA Yoty Tracker

Mo | Wakin  Pewdrac [ Pembaca | Persemn |
a4, an p
Voltmet LhEpliay Kesalaha
L er(Yy  LCD Y)Y | ni%w)
! A500 19 156 e
2 %20 19 187 66 %
| 3 X 14 L6 3
4 1130 U 19 ieE |
) N 13 15,5 421
3 17,30 19 0% a3
| = 1260 165 2 ENE
8 1230 108 2 556
y 11 13,3 20 S|
R 19 14,5 Y
A [N I o8 471
EBEEERT 9 148 4.5

10 Maxiongl MORTET 2157

i3 s | 1w [gR 17
14 15an ! 5] 195 i
5 1600 | 19 85 [am |

Hasi! perbundingan tegancan keluaran
Solar Cell wnpa penjejak matshari depgan
tepangan keluaran Sofar Ceff mewgruna-
kan sistem penjejak wulahari ditampilkan
pada gralik di bawah ini:

GmﬁkTeganpan'!hrhadapWakm s

Cramibar 1. ik A dfern Wkt Tanmn | spangan Dalie
kondisi Panwl Larus dard T ing

Analisa:

Deri grafik dapat dilihat, hasil tegangen rata-rate
pada Sefar Cell yvang menrgunaka sistem Solar
Tracker mendapatkan tegangan vang lebih besar
dibandingkan dengan data tegangan pada Sedar Celi
vany dipasang linpa menoygunakan sistem Sedar
Tracker. Hal ini discbablan Solar Cell yang
mengeunakan  sisten penjojak  matabar (Sofar
Trucker) akan selalu memposisikan panel Sofar
Cell untak tetap menghadap matahari schingua
tetap akan dapal wenengkap pancaran matohari
secan malkesimal.

IV, KESIMPLLAN

Dari hasil pembuatan sistern Sofar Tracker
secara keseluruhan, serta dari hasil percobaan vang
telah dilakuken, maka dapat disimpulksn neburapd
hal sebagai berikut:



l.

Dralam

Sistem Solnr Trucker vang dibust sudah bisa
mengendalikan  kemuddi  moter  DC - uatuk
mengendaliken panel Sofar Cell dengan urah
pergerskan Tinur ke Baral dan pergerakan arah
[iata ke Selatan.

Runcang bangan sistem Sofer Tracker dengan
menggunakan 4 buah LDR sebagw sensor
mempunyai  dempak  adenya  penmgkatan
tegangan yang dihasilkan sclar cell dibanding
dengan panel surya diam.

permbuatym ni,

penelitian penulis

mencmukan beberapa kelemaban—kelemahan yang
terdapat dalam sistem ink Lntak Kesempurnaan
sistern ini, penulis memberikan bebe-rapa  serum
dalum penyempurnaan sistem imi.

1.
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Unluk  pengembangan  lebih  lanjut  dapat
dilakukan perhaikan pada sistem niekantk agar
sistern kendall untuk motor bisa lebih halus
(smoatk)  dalam  pergerakannya schingga
mampu untuk bekeria lebib oplimnal lagi,

Dalam  pengujian sistem Solar Tracker ke
depannya sebaiknya juga dilakukan pengiyian
dengan  kondisi  berbeda  seperti  model
ketinggian, suhu dan  kelembabat,  serta
[RTAMELET lainnya yang mempengarih
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