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KJTTA PENGAIflAR

Deng.r.n nengucarr"an Puji Syukur: Keha-dirat Tuhan

Yang l,iaha Kuasa, penulis telah selesai roenSrusun Buku

Kerje. i{es in dan Pengepasan.

Bulru ini oer'rr-nir-en 1e-r'irrten dari Kerja Mesin d.an

Pengepasan Jilid I.
Penulis 1s16rf1314vr1rsn audalx-muCaha.n dapat memheri

petunjukr lreDielasan di^rn infornasi ' kepacl a mereka

yang bekerja pad.a fndustri logan ataupun lenbaga-len-
baga oend i di.kr-rn l:rimyar khususnya dalarr bid-eng nesin
produksi.

liln'l aupun buku inj sudah terielna , penulis ngnya

dari bal:ur-. di ganr sini .:'Lsi.h terd:pat lqlgul',) ngan r ko_

renanya kriti'lr yanel konstrukbif s ang'-'t '.]'iharapkan'' '

Seocga bernarnfaat bagi lrit.'- serua-

Padang, Janua.ri 1985"
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. I,leka:rii;-iiekanrk Peng3ercLk penya;lr_t...n Uiir"
Iiekanik. pengierar- Oehyayatan U-l-ir. adala-t.- s euuri

konponen mesi n bu-t.ut . yang bergerF-.L. b elts a:a-s a,,1a6, se
1aBa. p:LJSeS perrrrE:r.:i';a.n,pe,iro;i.ll,.f-.-, i.-l-i" Iarlg teXnlaj .

suk neraanik pengFeral- terse'ru.t acin_1-1.1 ; konponen sqn
5u uta.:ra (nain spindl-e), kotalr roc:-a €:igi (gear box).
r.- ng},:ai an roda gigi. pengganti, iranportir dan eret-
Br (carriage). Gerat.an ,rrerra.iik ber6_sa]. dari putaran
notor listri.k yang oeillutar poro6 utaEa d engan peran
tdraa-p ban dan roda gigi, kemud-ian d-i-be-.-:skan ke ro
de-rod.a giEi pengSsnti. ,)engan p€rr.ntaraajl kctak ?o
da gigi putaran diteiusken io::os tre.:rsport'r yang
secEl-ra langsung bisa menggeralial e:,.e-tan secara otd-
ma-tis. Dalarn -penbuata-n ulir pad_a nesin_' bir.:ut, g3rali
al ini l-ah yo:41 dinamf a.a.tka,n, yaj-tu be::ciasaj?!:an per-
bandingan Butaraa poros utaEra dan poros tra.nspcrtir
Ferba.nJ-'i ng.'.n ilr-rt iiran yan[ Cir1.-'L!s rr't- a..:i.l-i& perbFn -
d-ingaa kisar u-Iir benda yang dibu.br--,t denga.n kisa:r'
uliir pa.d-a poros transportir"

Iiesin-nesin bubut yangl rnoderen saat se!:e.rang

tida.'- lagi neirerr u-l-an box rcde-rod.a gigji pengganti, 
_

nela j nksn sucj a.h terpa3aag pad a ues j.n, hingga penbu*
atan uLi r c:.,'-1,: l:e:=-l rc::yeteI hiri l-e-ha:rdl-1e saja,
tanpa nen6ge-irt-i rod-a-r,,da gigi pene-5,e:r:ic. !-]e.-oi ti -
d-alr genua orang nemilikinya, t 

?

d-ieampin6 hargonya cukup mahal juga nenerluken ope-
rator yeng tra"pil dan teliti" Iialran;ra setiap nen -
buat u] ir kita_ terpaksa nengganti,/menaseng ro<1a gi-
gi pengga:rti guna me'r'erofeh p6rbarrLing"'.n putaran
yang i;eott'sesu.fi. d-engan kisar uf:l::r Tirriz a-r:at1 clf,r'*t. 

--

1

r)

1-

a

1

..'-i -.:- .. r./
i;.1:-, !.r1. - r :. '-: .
ffiE-i#E:!1-="--

- 

!r&-l-

-: '- ''

'-].''i



l .V.
h

z:.;fl

a. -BubungeJr, Poros r.Itai:na. dan ?oros TransporLir.
Poroi irt arna raesj n dipasan3 p.-'',ri:: 'oalagia.n ' 'kiri -

. atss bade.n mesin yan6l serangkai der:5a.n chuck mesi4.
Transportir d.ipasan2; parj.a bagian batr.-.ir bed xnesin'.

. Ked,ua -oagian ini dihubungkan dengan nax.F,l.aia-n rod€

gigi pengeanti 
.d 

a-e rode giri P€ng'''63.,1. transportir-
(rangt ais, roda gigi pengganti).

Putalran poros uta:a diterusltr-'n i(eporos' transper

tir nelalui roda gi gi pengganti dan rod ''r' gigi pefftge

xak transporti r. Pemind ahan ger-okan d'il'ekukan oleh

melr:rni]r-noer'enik roda gigi . Untui: l- ei'rih j eiasnya ranB

kaian nel'.:ni'' terse'o'-'t dape-t dilihat parn:' gambar il '
r'ur.'-3si darj roda gigi penggan'ci- ed-r-'l i-lh :

1). Iienpliu]r-,1,.grftrin poros ute-a denga-n roC' gfgi perig-

ger:'1r transPortir.
2) . i{e'-rperl.nrbdt puteran-putar:n por's transportir'

V) . iierrgie-al.rao nekani-k rod r gigi pergge:'';k poros

tr..i1:iPortir

S e i.s,ng!.:.1 rcda '3i gi pengg erale tra'ns -'o:ri;i-r .l'c]'a -
lah
1)" Mentsrus"an putaran dari roda gigi peagganti ke-

trrsoorti r.

't

2). I'le1gl--'11r3u:cglan rodo Sigi pen8:I'-nti dengan roda gi
gi Pen1.,"6;a1. 

-i;ra-nslortil"

]). I'lengatur putara-n transnortir

Pad-e uaktr-r. penyavatan ulir put:-r': r poros utana

tid-a} sama d.engen putaran tratnsnortir, di'l:''na poroE

uta.ra lebi h ceDat da?j put ar:'n tr:Lnspo-eti-r' Jika ti-
dak ae "a.l-ai rcrla gi-gi pengganti dc-n rod'"' gigi tran -
sDor-tir, me.r-.- sulit bagi kita oe':cl aprtkc:r .pl}*o="'l -
Larb a,t pi-'-d r.. trensportir' yr.-lg sei:'-'-1i gus iuga t idaka

..\
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Carxi age (eretan atau support)"
Eret-.:r teldi;:r Ca::i atas J ba.rr--gir-,o yaitu eref-

e-n lintang, eiete-n at,ls da:i eletaa a.Ia.s.

Ereta.n a] as adalah eretan y.ng kec'lucll,'-kanaya paC-a alas

mesin cl-a-n bergeral. ke kj-rl at a.tlpu-n kekana-n separrjang

al-as " )i da:r-s -r.Jia terdane.t aL.at-el-a.-t nel,.e.nil: untuk
nenggerakan eretan terselrut secari- otonc:tis r 

. 
at aupun '

digeral.a-n cr-eng.n tang:n. Ger:kan inj- ne-l-a1ui rod.a. gi
gi yang dihu'oulgl:an dengan gigi rack yan6 terpasarrg

d.ibr,,;iih ali:s nesi n a-t:-iupun melaliri Ie;id scret,' (tran- -

sporti-r) " Kal-ou ,es+ n berlrutell' nal"- tra-nspor-L-i r akaa

i]'rr-t berpittar. Jir-a roc r. gigi ereti.;r dihubu-l:gkal de- -

ngaa transnortj r nar-an rod: gigi. yr.nE terd-:i;::t c]-alarn

eretal jrr.ga. ar'an i Lu.t be"putar t berarti akan memba'wa

eret:rr be:rgeser kel:irj. atau kekaa:rn.

Dai- arrr pe''bua1.;an ul-i:r gu"n,.-tr. ini l-ah yri-r 3 cr'iu'nfaat -
kaa" Dicrni k:l'i-. uengi:;:: l,rkin a.:er pc'hat cl-arlat berge

rr.'.k jieki.,:i-ke1:anan bis"'. secar:. otoltltis ' i)eagm nene

kan hand.'te khusus u-atuk penburr'.t "n uli= n'rii'-' ger'&an.

palrat secar.l otil-i:tis dapat dil''erofeh sesu-ai d'engol

kisir ul i r J/arg: a]'Dn dibuat - Un'bu-k I eb j-l-r j e]-as::la' Ii
hat g.: 'lta.r 1 , menj el.asr-an t er:t a--.rg- llub:r'n3: r^' a-ntara

trc.nsportir de-n eretan"

Kedudu.!:a.n Eretan 1_tet .r , l.tlenbubut.

Berbeda dergari neBbubiit fata, dc-1ai I neml)ubut

ulir poeisj eretan e-t;s 'tel:di ri da='i dul- n"'c:r-r' r yak-

ni tdq"r' lurus terherd c.n berd.a 1,:e::i .-. cl-ail if i riilg sete-

ngah ddri sutr.ut ulir (1ii:at 6rebr'r 2) "

Jike . ngg-ul-.ar-atl cl-rt pertana' nal-i penambahan cl-aian-

nya p eiiyqyJ.t:n d.c115a-ri o en'utar eret-'rfl liltr;:g, sed'alg

ka:r erebe:T nens.nj -'.no; te-tr-P bcre-c!1 1:ac1'': posisi nordal
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ta4r;. digenSgu-ganggt. Den5i-l-- ce-:.. ked''113- stut5't berj
.OuU* ,l",rr=n car3. lierte,na, disioi e-':etan et;s clini ' -
rinr:,'.ex setengeh dari sud-ut uiir. ( io" t'-ntul< ulir 

-me- 
'

tris d.an 27, 50 urrtut ul-i'r' wicr.h r'to::k i.t c'u inchii ' , 
'

Peneobe-han penycS'n11ii dengen eretan mena:r j '-'n6 dan -

er'ete-n Ii ntang deneai: peid)'-ll'r inean 1 z 2 ' Ea1 ini di

Iallu.tai: agar pe.hc.t u-'1- i rbi dal' nenyed-ot belda'- kerjat
juga ;lenghi ndcr:i patahn',=-'. u jr:ng p.:.hat - i'.r-C.r t;rraf- pe

nyclesr-.i crr pen..^biha.n oenyc.yate'n h*nl'a d-il- al<uL:an pa'J' -

. da arah lint:ng Baia dergan sayatan tipis'

c. I(otal: Rod-a Gi gi (Gear Box) -Per:Xiiata'r ii-'l-ir"

. ilotc' r.r,l ^ g i f - Pet)raya taa rlir a(: ':'l ' 'h konponen

nesi-nbubutv'r:g-tercririd'e-rir'jr'iiB':aia:rrodelgi6l''''
ya.lB d,j n '';:'f i:lda bo'g-i en b a'rre-h potos Llt-ama'

Kompone,:iniberfu:iosi-Cisanirircor-''4-''ipen3;hubung
rod-.r gi3i. pen6'ganti 4engi{1 transpcili-i-r ju'ga sebagai

pen3ltur put--rlin tra::s1"cr:tr r d L'.'. l t'ill ge?alian erelan'
. nrah ki-ri atc.up,-r:l iirah kana.n. iie.l a]-t,'.i kotc.il roda 6i-

gi in=r da''at di:rtur gerr:'l-an ere-" a'.'-'"'pa'l'1":- t lenurut ki-

se.r. u] j-r yang atron dibuat, sesu'r:j- d er4ll pe bunj uk te

ba1 ,.r--l i r ci.an cara mensei;ingnya'

I(euntr.rngan y-l,:g dinerol'eh deag;'n.elat i-ni ad'''lah 5e-...

lc r.. 
. 

penllo,reri'sian trcita- t j Cratr per1u aen63e::ti rode

. Bigi, cukup hanYe- -re'rnitur posisi h;:ndl- e sajo- o

>:i
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2. Rodo. Gi-gi 1'engg-.,rti" , .
F-od..- g-i.g-: y.rg dipelri-i r.r-rr-btt perrbu;-'c:'n sbtiap

j enis r-,l,ir gr:'-r:'--. :reldi ll:-'thLn p erb i-'r' rii-n3 c-:: pu'i: :ri-ir ter

tentu a.nt zra bend:: rian transporti':: t io':-k s::r"::a "

Untur.'!: ne-'cr-rrt uLir '1 /2" tidek se:1'j Foda giginya da-

ngin ::e-'i:'.:-:'i ul i:: 3 '-" "

Untrlk .teir<c.,irj-tr'..., BefbAndingan put:-r'; 'l r:n3 teOat ki-

tc. i1.14-us neniBhi-tung bage'i lan:r' dln ber:rPa s'-isunctr ro-

d.a Eigi tersellut Yang teP:rt '
ilesi n-uesj,n bulrut model b^ru sel'r'-ng ini, roda 8i8i
pengga--'1'6iaya sudr'h I l'1[su]18 ter-rr''si16 !l''c'il -r'lesin ter -

sebr,-t, opereto? curru1: harry'; nenbcc: t:'irel , sesuai d'e'

ngar! 1rl-j r .1,'l ng a'lian <Ii'ouat, ket"ud-ii:n llerdas;rk..'n pe-

tr:ajuk distel ha4dl-e flesint hipggc' seci''la mudah dan'

ce.,c-t rr-ch gig:i sudaL- terr -:s i-'i13 nenl'''ru'i; tran6;kc'ia'a'

ya.r,g iiiin6inki-iE sec'r:' o1'-'l;atis " 'ilri'1l -Laid-i1: se;ui Ele

sj-n d.er{ lrian }ra1n:la ; pa'Ic u;rrr'Dl1i.l uesiu raod-el- ].ana

. tid.al- d-i-l engr.<api d.engo.n sisti' penS'-turl ror'1-;r Eigi

pengganii- seilerti ini ' J j l-a <i-b;r al;''''n r'tc' 'lrlat 
"rlir

- ha:;'us tengl- 1tulg terler:ih dahulu j'r:l'a'r gigi dan ro-

dc. gi gi y:r.g; di'aerlul an'. Karen: itt" prd-:- racsrn terse

br,-'i; harrr.s terseC-i a seju'n!-e'h rod-a gig:i pengg:nti un&

tui. D9 'bu;.i,' n u]-ir, ya'ng dii]:-Lb <"j bulr'''' -b"rk'-- sesuai de

ni-a i', rr kel-.'r-r;uhan- :td-a,:lr-::r rcd-a gigi li:'!g tersedria terge

br-,-t adr--l-al: z 20.ltr 21 ,25,7Ot 1)' 15' N' +'' 50..

' ,r, $, 65, 7C , ?4,80' 90' 1oo' da:r 127 (r-rntuk ne-

si.n ul'ur,'i: keci.1)
2?) ?9, 7;C,,, 4O,.4J, 5 , 5 , 65' ?5'' e5l )Ct 1CO'11'r'

lZ>, itr. 1e7 (untrik negi.n ui-urn besi--'r)

E@!ai;r-. ,*. f+':i .. r-

,,.

-' -.1
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Perhitungan 2e[: Gigi I'enggr.ati "

.Pcrhitunga.n d.ar: pengatr-irlll roC.:. Pen6ai:..nti -berda
, s,r.r'l'€r per'lland an3.rr |anyaL f :;Lllg tic-.p inchi/pltch uJir
b ei:ii---. kccj i'. c.ar b in;:::k g:-n6,/pitch d. -:ri pcros tran - '
portir. Dengal perba-nCingen ini Lritl' C cp:'tkan outaf* '

an ber.da ]reri a dan puta:ran po'ros tre-ns1:orti-r. Dipero '

J-eh perb;.;id i-r:6a-1] jur"l-ah- gigi y-rila'l akan d-i1rl'sang pada

poros uta a. d-an noros tre.neportrr

Perhituugan roda gigi . ini tlil:itun3 d-erg:]n runr-rs : :

I(i sar illir be:ird.c' ker Ii!.) rod,i 1 emutor td
Kisalr uli r t-1oros
tr1f i. -i.:S j

ro 8ag ;rea€; cr-

B ak ut:.san bend-a ke
bany. i puti'3;,:r PoIoS
sportir.

Contoh :

1. $i;i4)a neil-,irun=!::e-n' rodr" gig'i- !elr: j:! i;'ia'
Ulir satu j a-len ynn'g arrln dibubut ilempuryai keten

tu-an sebi-,gai be:"'ir-ut :

Kisar' ulir benria l<erilr = 4 rora. Iiisa': r;l-ir poros

trans-ror-

a
f an-r

.,n

transPortir; 4 nm.
4,#

r4'l
-rt-:-+-

- 
z\rYrrn _- 

-

-'.'V-\-r\"/-v--

+

4

1

'1

Perbcradingan antnra du: maca'l ulir

Lw : -;-,s - td. : tf =.4 un : 4 nin = 1

sa';u putJ.r]n rod-;. gigi pe-'utar 
''r:''i)

tel.se -,ut liala-h
.4

nc..r3h:.s i I):an -sa-

#H*- v r*il-".. ;.. ..

1r'

'ba-r
1

i(

.a



'tu putaren roclc. gi,;i porcs tr;'.nsi)orLir. . i-o<'.r--, gigi
. nutar ilaa 7a..,1.; iiir,rtrr ha-ras mengu:rfs'i b eiiyalr '

yrj:rp.l. sama, i s e.l n)re.

4{) . a1,er::
I

?5 . 75 eiei.
lr;ta ketahul ,-perb;ndiag-tn kedua tisar uf.i} 1

ineruDa: aE persa.-:.L:1 pL'r-.-J.Jlr:.ii13rn rode cigi t: ..:.i

tglsqbu-t.

rlo

$eperl;i-

teis e:rr-.-b

2; Ilubu.ogan Tunggal D

tara.

Kiso.r u1i:: be;:d-a

Ni,s.,r ul i.r por.'s

1''
gan l{en6gl:r',a1:err, Rod': GiEi Peran-

.r.

Pei" tar
yai Dutar

oril.

= 6 rqn.

t

r:q3'is = Prl
tJans!orti r

t

2

gigi penghuh'++Z yang biesa te';d'r'9'rt

,

I-IXI

ls
l;.rrr

IJD

11

t2

td
ET

t'l
#.

=29
=60

t1
€2

2.5 ?_5

--=6' Gigi Be-
va:'ita:a

+ gatt'- roda Sigi Peashubui:6

12?;

Eigi
cigi ]

Boda

bubut

pac'l l mesia
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Eubungan Gande Dengan l{eusan; P.oct Gi3;i Perr:nta.ria.

Jil.--' per'l.red-aal a;:t.'ra I*r dan ls besi-r, ilr:r]'a- di?erlB-
Icr.E periir-s€-r1g;n .1ebih rlari 2 1'61:'- g;i8i-.

Rocr-a. gi.gi penut rg dan yang diputar rLr.o:t cr-iubaL-uba'6

kedud-ulrannya, tetapi pecahannya harus sane.

roCa 8ie;i Pm'-
be$t1l s enberanB
roi;. gigi.

mengubch -'

yaltu

't+.

ii6
'i!

Soal :

iiis"''.-r ul.ir r.:n5 dibubuf = 1r2,

Kisr- r u*-l-i- r roros tralls'r:or:t i. r =

mn"

6 mtr "

2

t

t t

81ga

gi-ei

15=40
t4' = 80

I \ 1.-1- 
Aar^f-

2
6

t
1

TT
1.25.t{'6-:1=lw

LS
t1 .r-7 2 40 +

Eaga
gisi

)
)t4 .o (-,

t1

t2

)C

60

tIIj. r standart Jnegeri s

IO{"

d.er;q.n u:l i.r Pofcs tllnsPorblr

Dels-$ peilbuitLn rl-Lir s er','-c'rn ici kiti'- hrrus

kise-r u1-i.r belda berj I d-a1:- 'r bert''-i-k pecailan'

'dari satuar inchi keda l-e'ta s rtu':n nm'

6oa1 :

Eise-r ul. j-r yr.ng d.ibuat = 1 /8't '
Kisar u-,'l-i r porog transportir = 6 nni
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I
I

I
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7. Penggunaal Loncerg lllir"
-1:.gcr Denyr.y:-.!!aJr p,:-i-r : :t

1a [l

te'L+p p::<l-:- ked ud'.rken sepu -.'ii' -- .1,

k l1,.

UI t r t rp 3ng T)nd-ae

ro t-raIS!l or 1 h1nggE

d1il er-guR p11 nu13 juk Loi3.c e u Lr IonceIrE

ef et 11 d .ii o, hubung dea3en pa.n1

e a
terdepat gef:sigqris penunjuk (1ihr.,t gc":bar J a.-
ALat ini sebagai. nenLrtiL:Ir saat lC-,;a nelekc.n hand.tr e '

pengg6rrh otgme.tie u1ir. Angi:a-angl:6 "6'.- g..ris*gtri!.'; ?,:::

+ berT)ut EJ i]' DeraukaaarlY

buf; u).i-r y:qag

?u1a dengan r

P

i:'

.:t;.

peildnjuk ini dlguda' :n pldr- wr-lrtu nenbu
baeyal. B.:llgnya terteetu d.a-n berh:bungan
hrinaa-ryo. g*ng. ul:ir poros treisloztir.
Pede eesia buaut yang be:rutrur-'n sed.'.nB,

t:i,ros transr-.o:etir ne,rrpu4 al u,Iir. 4 B..J]B til1.l
p161;. r4sei 1 bu.5ut berulriren ' teci 1 , poroe ii:i

biasr::ya Bo-

inerti.
Eetr?u -.ti . ,:

ig

- ._..-2!:3

-- 
'i

\ .,\
'ti. -

.i"'\I

,:J, ,i1- r-:'
.+''-i.-
,, ,i:

-.-,!

:/'

':!

-.)

t.

:_-.,/ . i,
'.- j -

)...r '.1 
.,

-.t.:'. 
_

.l'r,l'.t' , -

._'1:

\.

I

!'

ir



a-.

t

u].i
xil-
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a

i
ai;

u1i { r*19 kat b11a jr UE .,t .-111 dF4',-
.haqilLr.n D:tr3r--.: bul +t lriJ-r- rliba$i de-ir5rn b*iyali'u3'ir 

''
trnnspor-i;ir ne'lra. psnstres:n hr:::dJ- e penSSprsli otooafi! , -. 

j
ulir ini de.not dilakuLEn tenpa ien)e,loaan pada ngka-eqg.

dak. (Iih&t gr.rbr.r 1 b).

i+ t

E et.Eu.6i-:r:ls-€"ri s 1oaq6rn6 ulir IaEi' ; ked,udukan

tidal' ellrrn nen;ri.rpin3" d.tli ber-rs Br.yr.t,1D see,:13..
Ps4,

t.
Misil.nyr ulir yaaB kitr buc-t nempunyai 1, B, 12.r 2Oi 24'-

:-
Bine tiep inchi drn ulir poros transportir meflpur\yci 4 -

, gan8 t j. i-r]1 inchi, ncka hrndle Dei!€;flera! otomotis uI ir da 
'

-pat diteli rn dcagen tid-^.L bcrleg--.ng 2l.ct: pgaunjt'h uIir.. 
,

lonce:re 'tl-i-r ki tc perguns'1:s-n bilc. jur':1--:-h gang ulir neng'

he.si l-rren siss. 6e.,rap atau: 6r..' j iI sete l':h .. c]-ibagi be-r[rcJr \
ulir trl.ns-lirrti r; !{i-E : - n'io u)-ir poros tr;asr?ortir uelapU

nyo.i. 4 grrnfl tiGil inchi-, maka liembuatl-n u.t-ir i' -'..16 neopu-

nyai gcng .

a. 6, '1o, 14, 1B) ?-2-, 2-6. den g e'c e ru.s nya (sistr. 6en8.r',.) r

penelanan otomctis ulir hr'.]:'rs tc1':'5 pt=1" setie-p Ba - ,

ris lanceng ulis balk yang beran6r-n Eairp+rn y:rng ti- -

:+

t

'.lr--;

, ,:a.;

b. 5, ?t 9, 11 , 11, 1, dnn seteri.sirJc (sisr'ganiil)r b" .','

tcrrg ,(hc.ixlle) p en6lg er.'-r. otonr.tis- u.1ir Larus dit ekan ^ 
,"'

pc.Ca sua'cu gani$ , dntt ner: c l'c.n:--.n berita'r+-iya pl-d.r- 8o I .

ris yr.n6 nem-be::tuk suc-ut $oo, l1oo , Z?Aa , .rad ,600 . .,

de;:ge.r: q-ari s y:ng pert,:ru: t:.ct-i. Jacl-j- .i-:'! --". hal ,ini . :

pe:rekanrn'he:ral e Dengg€-?.-l. otom:-tis uf rtr :Lri aitatu-
kan p..1" g:.!rs-6ir: s yang berangr :- ,saj!-r- lt3-u p3'dE

gqri e-garr s j*ttg ti d-aL bercngr-a seja 
-()-ihat 

gr:abe'r 'i'

] c). Din:!.|-u ncag;:ugr -''-t h;:.i:il-"1-c ?ei:fliclll' obo'rctj's - '
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ulir fu1i , /aitu pa,r :- saJr-;- p..:ri::t Ben€ekhiri .pengaf,af,-::

annya, hende?.nya berhati-hrti d-an rvaspra. Pada alddrr..

v c r1 e 1 n -+ h rtt-s dinglndrirt t e 9_1u

ken secepatnre bersa:ra.an d cng.:-n acqtcngr:rrt handle

pengg,qrak oto'ratis u1ir. Hn-I ini urltuk Eenghindari
a8aa' J ra€;t'.ii tei-rerrtur itau neny;.yrit bLgi r'i: l- aj-n 1.aE4i

peny an tf

diata.
PeqbcriLn
'na peai:ua
yate.n pahat "

Derailrianl nh penyr-Ya t;' n

sanpoi ulir terb entr'.k sesur-i

.,1i}:.l-uknn bc3 ria ng-ulang
dengisr ket entuca YgJcg

Ii i)

p ].r

menyebar:kan benclp. r,erir jarti nr€e.k at3.u gagal rb8:hlhir..r'

pabat patah karer:-anya. Tapi akhir penye.yr-tan lqhar -:

pahat tid-ak rrerlu d,inunduekair terges'-".-gcsr. r cukrip ha

t1 Ianv d e etn hand n o: Ue. no Een r:Lk t_ e e E er o o 1

1u mei:rundr:-r1;e.n pahat. Lolg'!-1;6 se1-anjutirir: i'1lc.hr Bu-; ,.
r.,.al',on eretan keubali p:<l-e k e'J.ur.i';ko:r e enlrlr- d.isebalah "'

ltan.:n u;un; ben,l s 'l'-erle dengan nenutc-r*nutcr ereta:r-

dengan ts::g;::t. Penalnbl-:haj] pemal:Llc:t be::pedclaIr pad'a

garis yang tcrd,Llat p;ile erotan lintl::g (nicroneter-
r:'Lial). Se i,-i ar l:lcr:.r b;-h t.i:irc-l pcn:-haJisn harus diingat
in6at, g:ri s Sieng lleberal:ak:-h- penal<anar pad-: rtakbu

itu, hingga lrita tid.a} keliru untuk pen.1.,bcJ:aa penna- i,'
. .1.

kan beri't<utnya r atau cengan c.1r-:- l..inl setiap penan:-

bairr.n pea:-kani-jl te-l-:'h dite$bal1r uc-l;a ke:iudukan fbn-
cens Eicroineter tli lrutc.r kcrib --'1i nll'-l;: keriu<Luhc-r-r 

'seotr-

Ia cleng:n je.:r-on peFr.utar eretan lintairg d'itahant dan

lonceng raicro.rneter dinutar-

f

,inyak pelua.- s rtau nia:'ek pendingin setra-

tr.n ulir guna neoperhalus pereulcc-aJl penya - {

,, .o1gflH*.**,1 .

Ir

I

I

i:

':;1,..,'..i -
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lI. Penyetblan Itesi-n ?enyay+tari Uiir Tu-ngga1"

tilir-ul.ir se'lerheia yaEil rilerlBLlnyr.i ukurian $Eoll: r.:'

rut stantl art iaternasi onal b: - r'-s a.nys, dr.pat dibqa
DgEiI tap etau srrai i-:taupurt d.ongr-n nesin bubut.
thr:slls untuk perbue'i;an ulj.r pacl + mesia bubut

kef;lrr: {-i .1i't ^t-l.r-.- cl^---:r:1 oa,:'i ae-:.1ubr::rgkaa- penb_

t d.€.-

pe-t

gerak a-l-c.t potong (palrat ) den6an posos uti,;:a nesin .- "i. 1

(penggerl-k benrra kcr"'i a c1a] ar str-atu pe-ben:iinga:r pir -

taran tertentr,- sesu:i "i-er.i;in bentu-k ya-46 d-it e ntr-rkarr)

. ..r\.d:L':un uruten pel.erjaf,.n ycng di lckukcl1 adelell
.Se'-,at,Ai befil.ut :

a)"

b).
c).
d)"

- e).

f).

c).

Pe rre-r j acn pencl ahuluan

-"{enga.sah ?that ulit,

-1-r

_,i;

lieapers i ar-.,kan nesin

,LIenyetc,l- i.lct Jro i;ong

i'eiiJ' ai t.I. 'cnfJTnt 'r'a

tie;rbuat u]-ir

ieayelesaicn alq'ir j r.

a Pel{erjaan Pencl.i--hu1ur1:. .: '

1). riar-',et e-r .terbesr^!. (na jar dia''''eter)

Tni. uk'Jr:i1 ter'oesar dari di;ueter ul-ir"

P.-d a baut di-a'-eter ini cli ulrur puncr:k tertinggi
dari u--l- ir dan pa<r-r -rnur dia'-eter ini d'i ukur da-

- ri celah terd-€tIelr': dari u].ir (1i hat grsbar 4)'

Dianeter terbesar bi +s ---::;'re dibus-t sc :''-i ':it lebi}
. Irecil- dan untulr ,lnt-a sed-j l-it lebih besal Clari

ulrur',.n s ebeil:lllv -'- (toleransi !Cr1 * Or2 ) se

i:tsii-r'

, :l..: I _,..

.'

I
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h1nggc- anSare. keduanva dai"3t 'leng"-n nucj-ah/pc-p aasuk-

ny6. secarc terPa-sang. )

h(!
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0)p

H
Ge

puncak ba-

Lihat BaE-

I.P
l{
o)
P
E
(0

-ttr

(l,
E-d
fteMur Baut

Gambar 4.

Diareter Terbesar

2) . Diareete'- Terliecil '
Dia-eter 1srr,-esi I rrt:'l .:r diu-rnir Ca'ri

wah ba.ut ata-u j a'::ak puncak atas de'ri torm"

bar 5.

Gatabar 5.
Diar:reter Terkecil

Kva-Ijt:s u.r j r ini terl t: i,trrngl r-- tn's tipe J j-'r( scsuaa

deu6;a.n ke-cul,-uherL - Bi:sa'rya sebagiar' beei'r peagecilan

atau penbcsaran Cil'eter u1i:r: yan3 sesr-rri berkisar

anta.ri OrO4 s ariPc.i Or08 mm'

.-- l

.r{
o
o,s
H
o)
ET

tr
o,
P
o)
E
(S
..1
a

Dianet er ter'r-ecil lai
tuk ba.ut, d':,n sediklt

biasi:.r:.Ya dibuat lebih kecil un

lebih besar untuk Pr:s '
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1 n IE etll

I e
4? e ()

D

.l-

e

'/ 'r): Menertukp-a Dianeter Ier-cesar d.an Diaaetdr Eerkeii
ci1..
a). Diatr6ter terbeser ac; alah men'.r:r jukan ulqrrad',-'.1

ya.r8 sebenarnye de-ri ]Jaut. Sebagai coEtoh; '-.:,;.:

sua.l-
r-1 u1 t-r ute 1k t rbul 1s 16 2 o IIIEI t u'lin-:lt

.l- ii in suatu iltlaitr-:l:

BS.l

cbi.

,

unya l- dl_alllet er t rb 1 io*e e

b) Untuk menca.ri dia,reter t
ngal ialan nengurangi 2

iradap dianeter terbesar.

er ec I 1 cir de1

Al1an u1aT te l1k .l-a1

Kedille.":ai: d-eri .Sua; " ,

tu u].ir netri-k ad er.ah

ruxolr-'s :

srr,a L-u uii -' atau denganr.-

Keda-'l amen UIir lletrik 0.r 61 x. pitch

D =D -2(0.61-n1n oa:I
rr :itch)

Sana ha1-r.3ra i.eng;rr ked-al-aaar sua,tri ulir !5H
:] ng .1n Jar€:E'yaa u p r'5a;1 ani,. e -.{- 1r1 I L

Lrng

'-.1.

Dunce u I €(t au d.a1) t c1na d ei1g i'fr ,r:l't- 'l a

IBUB :

Kedalanan ,U1ir BSFI = Ard+o1 x. pitch
( untuk perhiti,rrear bengl:el bis3' d ip'l.k€ti

0164. x pitch).
Doin = Dt* - 2 (o'& x Pitch)

4). Alur Beba.s dao f-oba.ng Senter.
GaEbar 2 nenunjukan suatu baut dapat tlibu.-

but rata teriebih rlahrrlu sebeluE nenbuat - uliroya "
Ah:r kecil atau alur peilbebas Benl)Llatnya EaoDatrg 

' 
'

nenentukan ]rapan f'ahat teleh eenct:pai kedalairaa

penuh.
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ffilsus aitxt ^w,gftilr ftfFr,ttr.i,xi.t

Sepc:.ti garjbar 6t ,t:ur itu hh.ru s di bor yanb
-Ukurann;re sel:e sar dj..:.neter kdcil dari rr,: itu.
Tera'-hir' neri't',at alur af,au 1obLnG senter s cct-erhb.na.

un1;'ulc ne::ri.i.Eatlren kede.I ams.n ylng beik d- -.n bchar.

Diametea terbesa

*l*aEeter Terkeci]-

v
-:1

I

Y
I

Gembar 6"

Irlc-.lti:-ll<an lobsni Bor Untuk ltur
Pa .: Die.nete:: terl:er:= ,11-n i;c:llccil

. Iied rl-a'. a: 'r--:1ir inj i r.--.---'t j u3',-. diatu: ,'.errgau

_ nenflgr_,Jtak..r bl :._,-r prd,l er,,. c::n Lirltenp, ril_lc_uituri CaXa

ini lcu'aa1 b;: g'.:; ,;c'r:*'j a irntuii ire nc 'i,-ui.a:.n Danjang pe

na-tranaa serit ;.r bor. Bagqai,..e-aapun jug:, ka.l-e.u jera-lc

tareb arre.:r C i 1 a'; diberrr,:xk!-,n ier'l1at).ap perj ang bahan itu
den nanbi :ryr. cr a-r:rat dirc.tal'an keti ke nenyee:turne.'l:an
ul-ir tersetut.

5). !lergr-,r-.r3 ):. e-',eter Terbeser den Di=neter Tedrecil-.

1. lvie,i.r,'ir r di - 'eter hnyt f os;rf, d j_rrLrnt-l:in niCronetef
luar ci',t: verni er caliper.

2. Meag' r:u--r' die. eter' nur d.ap:-t ciigurrr.ir,^.n uicrcncter
dalan a'i; au- vcrrric.r c!'-iiper"

6). lan€'ah Keria.
- 1. Pasan; benda l-er'ia ertsrra d.'.:.a senter, atau paCa

ceka'n"

Ult.tK UPT. lrrllPlJSTlE rA +' 
- IKIP - 

pADANG -

6d/ 0
nailL

la

l-

-i::
-::. r-t

r1

-r*';t.: . '1,. r
ffi&!-+.,

-{ 

i- 1:- i,_j _:

I
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i.

Ijeteieh lj:et1. a terpas:.:rg, Cc.n ;:_:ebeLuu nesin clLhi-
du1;ken peril<s.--. lre",bali a.pa-kcrir bel::l-a \erj a-:. telah
te::1ra:ar,g de..lg,en baik"
,-(a-r-::r-r. u Lir itu e]:ar, dibuet se j a j ar, Dir.sttlran bBh
rva nesin bubut te]-ah d-alaut trea-dr'.a.-r yang se6aris
<Leirg--,ao suroburrya " Sebalik:r:r; suetu ul ir yang t }-
r'us 'akEn terj aa i , d an .nur tid.e!. pas d-en3i:: beEar
Pasti].a,r., balrv'c rre"eri aan akan l:er-r-anjut dengan . -
benar karena be:",:la itu gt.F. " sering ,i,i biike_ s€erak-

tu pengerjaan.

Senter ;s.:.ng tid:k bailr dan rusa.l:Iah ;,,ang rnenjad.i

rJenlrer)ab uta- a pelrer:i aan se..].ar:. ke'Li-!-e. benda ker-
ja berp'.rte-r Latf.ra d.ue seater"

b. MeraDersii-.:--kaa }.{esiD.
Da1a. nembuaten urlir paha-t h a,r-'ue -r- ah bergerak

dengan jera-i iia.n6 ser-.-ra tr:rtuk bi sa aend.apc.tka:t jarak
puncalc ulir ;ri.n3 si'..,a rir.tr-.]i: setiel kal-i perputaran.

Sebagai contoh : Ka-l-au jaral< pulc.r.k ulir 2 nnr pa-

. hat h=r-rsla.h bergerat' 2 i-ua setia:-' satu kali putaran
bend.e lrer j a.

Catata;: : untuk u'l-i. r sltu- kaii ja1an, iuaL puncak

ufil' d-an lead-nye c] ib uau; picl.a j a-ra!.: ya;:lj- siBa.

Iubun5an Dereer.'-.1.:1nv. dii.ontro'I o l eh perubah-

an roC.r. gigi, sua:tu j ara-r: rrtrrrcak ulir, rlLn setengah

Eur, :ra:-!g dihantar'llrn secara je].;.s -oa.il.i bab /r bag.

V, 'rThe l?eedi-ng I'iechiaes'r .

'Jt

{ J

)

r '1.
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Perbe.ud j-ngal dari -perobehon rod-a

rigap nenPez'gunak'rn llimus :

81Gr d ap t dihatung $e

f

Roda Penq Pitch be,-rd e. kex

il-oda yang digerakan Pitc-h nesil- bu'bub ,

Seba5:li contoh : sebua': ulir' nenpur:yai
PLtchdl.bu.at rr;.d-a me,gi n bubu b yang ne rrrr-myaa

PerbEnclingin roda gigi irenpganti :

Pitch
5 Blr.

2 :irB..

, :,J

Driver
url-ver

e 1 cata+a d3. e 1 bubut 1

rI un tJu ri eno onpjal1 a arat

2
i, b

=1
,

-.,i::

a s u Ebt

Pas,::r[::.n 1'sn'? 3it-ii his'^ rii'xtr.:i ffi

a

roda E a e oant t_ 7l l- a.

s 'i1 n t_ :n

4

11 't L- p ti p L7

PuncDlr uI 1r v !1{l

peng ant s

e T ubu IBod ren IIICngsunakan

1r

a m sa

v snpai 6 bua-b r.od.a I isi dan Eotgtsi.
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IJ-

'an balt$re posj.si tilas hrr''-'s d.i.gc-eer

ke lira Carj kj r:i untuk p emotongs.n

rri)- pttrc ak ul i ::i.yrt. /l or.r .

ke',retak -yar€.. -

u1ir d-eagan ja

ii'
b. Ea:rdel di Kotai. -Lq.t.rah (TLe Levero:: ilhe Box

Dari tal:el- ,r".1riC sare d,a-i>i'-t d.laaati bc.hwa \e-.
t;.l. lall el, ie r':s lah s et e'ni-ar,iE de.rgan' huruf A'

c. iiar..del B a,: tlt es Iire Lever on the lle
' Tabe-r, itu juga nemberikaa petr:;;uk bahtra

tuas pa.ia. lreadstock harus cl-it enpt'';lia:: lrada penger

j a.cr:r ye.n5 ll,t sar.

l. Gunalra:i Lead Srelr.
4. ?osisi tuas roda gi.;1j- untulr the :required' hand dari

u] ir. Untuk onerasi i-:.,i the half nuts di5ui:a"an daa

benc'a herja diputar deng;rn t:ngaa' -ia-'r' c'u penyayatan

nenuju l<earah ke1:eIa tetep dinaea"l'an c-er jan ulir ka-

rian "

:r,

1i

i\

i;1r

E

5. Perj'.sa berlltra nesi.l b u::r:t di
uJ.i r yang sud.,:h benar. Salah

ur'ir,:ji j a::ak PuaeEk '

ca-rcJIra achlah de=satu

nga:: melal:ur-an penyayttan ticis terh'il6'l) benc"a kerja:'

sehi-nggr. akel ,;en-i :brr'I-lraa sua'tu garis ;r'v'3 nciiir€ka-

*i fr.o., o lle::jer 'antara 'Jua Saris ye:r'; sej:r;;r itulah

1:-repat c--i:-pat ditcptukan lebarnya pitch u1rr" Untuk ne

'nen'i;tfkan Ieb:.rnya d'apat rr-iukur d elJgr-'n nr'l u] ir atau-

CerrS:-.n n erggr-rnakan nisti'r beja'
.t.

5. Per j--'r:a. ke-bali segale sesuatu'1I'a dl-i"'ana :

a. ?enurrj arg C,en pengi- eseranniTa tchirh ciste-'l-

bccar"
b. Iia:r,.lel untuk poros traasportir cl-Dn poros

sin bubut (sriniel) suc'l:'l: teiPirs''n6 Dh('lr

d-engdn'

utaua.ne
keduduk. -

,t-

't.- r .-l

i
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.an betul. . -

c. Bat alrg; ulir tersebi'.t hart-ls: D-i1 d-alaii. keccl-aan ber - '

iu rl''llr)un S€- 
l

d. The half nuts lancar selr.-ir-tu digt'''''a-':

rraktu tidalr d i-gu,..a.l'air .

e. Cretan parda i:es; n bur't',t hiruslah ter-pad':ng de-
ngan kul.t "

f. }e,,'. crs "-:;:.ga-n be1:d.- I-er',a haru:';lal: rrrr'i't l'l rn pa-dat "

Catatan :

Prcscd'ur c"i et,.s Jugo. berl -r'tsu''

d.engan rritch uair yang 1a.i n. -r'ihat
rlt .rr( :- cr-ibtr-ctan ulir
tabe'l padc ga"rba4 5.

c. I{engasah Pe.hat Ulir-
Pahat ulir haxuElah d'ibuat sana tl enG.::.;r ul-ir faDg

aka.u dibuat.
Surtut-sudut. pahlt he.rus dibua'u clengan betu'I untul

d.ans.t nenghtsi l-l-.rn u1-i-r yaag betul da:: belar"

1)" Beirtr-ilr Ps.bat da:l Sucl ut-suclutlye- '
Sudut U1i.r"

Sudut ulir ult,-rk ul-ir ,,:etri k c'Ja1i'h 600 dan

15o uotuk ulir r,lhitr'rorth' Sudut-swl-ut ini diperikse

detrAan neng,gunaka:: sebuah nal ulir' J-ih::t ganbar f'

-:x

il

!
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a

,-i.

--.)p-Lus 
'-.Tr:il.ing ad.1e sidd clearance

roinus ]o approx"

1ee'.C *agp1

Catatan : Sud u:.t bebas sa,riring ya nt:- meleb-i hi JOo r akacr

nengalii h atkan rne'l-erehkan sisi peao'bon3;an

pah'-.-L ter :. e 'ut.

Garnbar 9 nenunj ur-an surl+u panri anga'n t'elakang dari

dua buah pahot u1-ir yang berfungsi seba3t'i oeqbuat

ul-ir. kanan d-iizinkan. Dalan catatan y;.11g terdehulu

nenunjuku bahlr'a budut bebas depan hrrrrS3.ah Eiketa

hui terlebih dahulu ke -'ud'i- e'n harus diceri sud-ut be

bas s anp i rignya dari pahat potong uIir. Surr ut bebas

depan i.n-i c-a]'rst t]; cari dengaa nenS'rrnaj'ail rt-lous tri
gonetri seCerhLir.a-r stau ct-engan pertol-ongan qrafik"

udut Kelong

Gambar 9.
Surrut kelong8aran untuk paheit uIi::

Mencar:i s be d e oa

a n11e 1

4;:i

,}:i

.;T

,.

,.-4-.

--

-e-

. tl*

Ja:i-aL punca-- u].ir: e-rref;;h jarak AB' Jit-a u-1ir

itu di.otont. paCa titik B r! ai:' bukaar' dari siLinC'er

itu se j auh tit; k A, a'r P-'l ab AC 'BC ga::i i yang sil:u de-

nga:r Ats, C:n panjangnya ad':1ah ke1i1 i-n1 daii bukaan

eilinder itu. Suc'l ut segiti ga ABC sudut bebi's C'cpan -

,.."i: t4

;l
.{: -,..

'.t
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l
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dari'pahat" Lihat garirbar 4O-

Catatan Ga Lrar s e6."i

tuk .mengul'ur
protraktor"

t i r"a ini ner,a.kr 1 sh.' La: d.ant 'un- -

sudut bebas C.epan iti digunakan .

c

D r

e

ulir
d-epan. 

_

ulir'

Genblr 'I0"

Graf iI; PenYa,Yatan U-1-i=

hergi suc]-ut beb : s cl-epan <r enfan perhitungFn s eg;itiga

' ABC sePerti D:'.]? ga '1:,xr 1' d'e'n 11 "

(i). Garrbar s-'-jng rqer:'-'n'i-lr'r'n j rra'Ir pur:cru:

berharltprr;r lOte'l-'r. cr e 'rr 'ir-r sui.ut bebr's

(ii). Gaobar sa ni ng r.ei:un'!ukat: keli l'ir5 d-a;i

itu adalah ga::i s yang bendel(ttan dengan sudut

bebe.s C enr?n itu-
Sisi b erha,-t-a an(iii) " Tenaga

T e.n3en

s 1sl ya.x

lebar sa

BN

atan
r nF: U r

L,ebar Sayat
Sudut bebas depan

ul ir
cB

Gallrar 17

Sudut IIIir
:i

5

Ke1i1i
B

Ke]-ilin

,f

5: ''"?5'

e
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Tentukan besar $udut bebas srlatu pahat uLif
r1enl;an diarireter ber:,da !rer',-'i a j6 n-., dLlD pitch ulir T,90''-.:-,

Eetrili art e.l-s]: 4 nn.

Penyelesa.i- an

.Contoh.Soal-

Cateten

Tangen lebar savatan#+kel:l -l_}nq ular

Z

KeIiS-ing pi x,D.

D

22 x w
1T

"+,

J
22

4= Tx x 1

76e

Tangea

fan6en o,a155

Pailat

Sudut

Sudut

oo'ccag untur,' contoh

beltas depan Daha-t =

2oz1

Perhi tungan ini he'-pir ne;:C e1'-a-'L !,- d erer :l atqva

ye:rg culrup a-kt',.rat C-aI i-t-' uencepai sas e'r'*r uLir
.i

Yanf 'l.il:ehendaki '

lnl ba.r.rs'i ai:r rlennrlinyai

j

," 't -,

.a

s oal

20+
^oZ-

=is"
.o

1
J

.I

Contoh soal 2

Tentr,rkan besar sudu't

un'i;uk,ue::i.ape.tkan u:Lir 4
na d.tp.set ernYa 1{ inchi.

be'oas dePaa suatu Pabat
gan6 tiap inchi'(4 TPI)

ulir
d,iroa-

t : * - _ "'""rj
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-'SilYel=saiari

bcng€4' l,eba!q- Eey-e-tc-n
fef=iling-uIii

7x
27-

,b

Iieli.h.i.n6 = pi'x, D.

22tf'

i};

arcrro
o

pa58t potong untuk soal ini
- Sudu'b bebas depa;r pa-hat =

- Sud.ut bebas be1a1-irBg

1

..'i. - Jadi

nnggs'p ulir-uIir kasax, dari ulir itu pe.

pe-ba-t yang xce.:pujly€,-i sudut bebas ya.ng d

.uenghit':rgr:Ya nenggunP.i'aE dlatas tadi'

ad-a.l- ah ED'bulr
o-o.o,+) =o

,o- 7o = oo

tra.pen .d.ir''er6'.,-nar'e.n sud u-t bebas d.epaB. "

s4f,13

Sucl-u'b bcbas dep,:rl d,aiei berqacaur-rte.cr.E u1i-r, adalah-

at kecil seh-,i.ngga dapat didbail<an sqjar-dr pahat di-
gunatian ui-r';uir Der:]gerjaai ya;:3 ktrse.r.- Bai;.'.iranapun JtgE.
'uJ.ir-ulir /an!:l serr.:.De dengan coatoh y':ng criberil:an'di - : 

:",

St l- IIieitoutuhke+.

i::

t- l_z nkail d naatft- e

?en7i-rrpangnn sudut bebas depan yang diizinli x" ::'

l. Peil7i i- a'r.-.: it:t sudut berJas depar: :'l'c-lr pahct ulirtdtq;-.
i_
).6-' prat-ter-:r-.,c dig,? barl-:n deagan p ena'ib aira:: sudut be --

d:L
bas d-e.rari dan sud-ut trailing. Sewal-tu nen3geri nda ra

dius uiung atau' Eata pahat, sudut palrat.lni bi'rs i'-nya

nieingi-;an 50 soopai ?o.
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Gelt:ar 12.
FIeni;SerinCa Sisi SaYat Menggeri,r', r

Keion6g..ran.

; ..
2a'

prhlt ncr e..]..'r.h de-
setenGo.h reJ.ir( inii

47

Sisi

:..l;:

2). Per,fiuatan Pal:a.t Ulir.
Penggerirlra sudut s"Yat rl :.:i

nea.n Bengasahnya uterrb entuk su'i t-!t

be:rgir,nanyc sevar'tu penyetclan) Can untuk suCut be-

br.snya. lihat ga-nbar 12.

Ca-tatan:
a. Perl s.'

ar1.

b . 13 erYa' t-,-t

gcr; nda.

lretr: ja.' an /daerirli si si daye'tnya./keluruB-

kini kedet arannya '
I'lenggerinde sisi potong belakc-43 untuk memben

tu} sud.ut ulir CLipe'r'IihLtka'n pr'ia ga.i.blrr 1J'' darl ''

untuk sud-u-b bebe's sisi potong s-:rilini bele'kang

yang d.iizinPc.n j u-11r- rlapo't 'Jiliht-'tr p;r'd'i i\anbar ter-

sebut. psli 1 sa slrdut u] j r' ii;u- rJen;;rn na'J- ulir yang

berpotnng.-n kepede sisi s aye-t sLnoi-ni rlepan'

;lengi-'eri nda gun:lran per''uk'-r'3n d'ari rod-a'

pe"..otaon gerinC.a itu ho'nrsl ah diya -

m

.i td

Ser'ri<:Jumeq'buatuli::tlengr'nbahanyr'nSbersi-
frt k:;;l ser'trti nilri ster:I seb:'i:-nya pe'hat di -

condongkan untuk mendaratkan p e 1-iilukaa n yang agak

halusd-enlicinpad.au}irpsdal)on.:crj3.a.nal(hir..
Kecondoni.a.n ini ar-in nefllbah sucut ulir 'y:'nG sude'h-

,,.
i1'-.-': -'--- 'iff#di..;d,,rli,L -:;-_._ _, - _ _

I
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',.,j...'
beaelx dari oahat seFerti yl"ta terlihat pacr geepeui'

. 44r "dan ol eb khrena itu akan iaengirasilira:r suf-1t't 
.

nlir yeng salah. Sustu cara yaag 'pra"litis ";:rtuk 
6en 

'
d-apatkaa suc.ut uljr ycng perar dflr,ana rahet di9o}i

. dongke,r: t"*'u'-*o'it'0"""'-"'' sudutnya\ T:'-:ry'
. r di:raslrtsan sec"ra horizontLl- ' setetti terli '-

,hat p-.11 ga"'trar a5' 'l'eng^n det-il'{'$ n "-hr-t hat,tr-s di

gerinda lagi.

Posisi -rDa

ulir Pahat
ull,r

Gapbar 1+"
'Poolsi Pahat-

Genba.r 1r.
tdenEukur Sudut Pa,
iiat-ctengan MaI u1lr

,Gerinde radius. uiung atcu flI ::bag:iinana 
nantinya '

bentuk d.arj daear uli:r itu' Per:il'5a de:rgar rtengguna

kan na1 ia?-k DuncF'i urir' Jagalah se"l-af u sudut cle-

*llr.-.r,i".-kira 5o - 7o'

Sudutr ulu,r itu bol-eh ja'rti dibenttrL o'leh 1:e'hat'tapi -

' ,"r"t menetar.)- an sa'.'all satu yaYlg terba-rti- *:","1:^

yanE Eer'tunyai- kesainba'ngan' ata'u suatu' bentut y'a.n6

tellat untuk ne*-"="o' yoia """ut 
se-c'ri';''i n:na yaDg

d.ib ryii:f,-,llci'-n paaa ga'rbar 16' Meneijc::inc'l'e' snatu pahqr '

. ulir r'<i-alah uot.t't-t of"'*si ketr:ampilai yan.;| meributuh-

]
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Ganbar '15-

Bentuk Panat Ulir

_t:

!

I

*i.

d. ivlenyetel alat' Potcng"
HaI-h
Yang perr,u Ciperlatikan aCal.h :.

1. Pahat terrasang setingg'i st--ntei'

2. Surbu palrat ho.rus s j-u'u ..i engi-n Strl,btt' il enr1-r

l. Pennsergarl Prhat 
-h.:r'-,s kuat .

Langkah Peaast-.Lran Pahat;

]ieria. ,.+

1

?

Jepit tenPat
pahat. U.'i unry

kin dan 'i e'i t

p,:hat (ata-u prhat sa;ia) pc'd's' rueah
ye- :e' l.e1-rr;,;.3 usal:i.I,:an gependek Eulcgi

denI kua hl n8oI tLcl-cir nudah 1ein
p3s .
Atur pahc.t setinggi senter" Posisi p;hat yang- be---

ra.d i: diatas atau dibr,v:ah senter a'l;t'l-' tre:ldapatken
gu6l,ut .u1ir y:Ln6 tirS.ak cocok dcng''n ya'ng cl-in i nta'
il:: j l; lr-nl !' ?'l u':: dr'ri' naira't te:::ebut ' 

haruslab

tidak lebih Larj. dua lrati tebalnye brt''.ng pahat'

,. Sete1 pahat sq;',srti. gai'lber 1f , sehinEga sudut 
" 

1:'

ul-ir adtlah da,,,a pada no.sing-casing; sisi-uya' terha '
rlap geri s su',bur -atau- ciisebut ji"ga rlengcn "slku . ..
ter:hcr'iao ga::i s sunbunyet'. J j.l'a-,Iienyeteli'-n ini ti; 

- 
'

d.a!.- ben.:r, ual.a u.]-ir yang Ll''n tcr j :'di akan sala-li ' :

l:

,:'

l' :
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.,ii.t
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bentuhnya.

;kdara J ar 1)1Lna u1a b ut

at PQ-
ap pe:' :

tertr.:.-:
'benar-'

asat a.xt'-'

^.,t- darir e'!n

il lilb r kF?I j a
u1 daLr

pe Lsi-

\B enda
-Ker ja

l
0 0

Ganbar 17.
Mehyetel Paha-t lllir

c. Fcoalranaa Pen'raYat:rn.
Be.1-hal yang perlu diperhrti-ke'n bah'.ra pah

torrg ulir mcng.ikuti ja1an yl'-ng s'-'l'; untul: seti
raot+ngs.n ; ini c1i-i'en.-r-1 c'eli,ilh RaiJa tttool reais
. Car.--.-ca?a d-L--1-i. pe:riliha:: 1: en-'ra;itl:ca:r yanS

yang berd-asar'l;;n atss hui-'un3i'n aat i::r:'' lebar s

l11ci.
,II

1\.

rd r ar. c r l-111. l-liL)e b e1

nin.r n bshlra posisi bentr i kerja, j ar'ali puncal<

ri. beut, d.an paha.t ?otol:r ulir' ad'al-a1'' d:lart
yang rela.tif se-::.1.. Sebeh'ur the

Citutu,., untr.r'r: perotcnga'n yanl

Secs.ra ter-ler:i nci d-ari neni'I ihan penunj ukanr

alat ini ci.ibicara-r'an Ca.l-c'rr fi'c';in1: and aa-chinlng

vol.2.

hl-],f nuts Tuas t1iE)
ga ". -.

'*.-:'

B. IOl{CEtrG iJiI.lR.
Se'ua Fesi ii bu'' 'ub Yarrg ne 'i:t''e'c

nga.i:. loircen-r. uf ir, lihat ga-bar- 18'

neniunye,i suatu ku i Drr-Ian yang beresi
y.-!nS dihubu:r3kan cien.<an tranporter t

eacing-;
c1ln nc;rpunYai srxittr

spind1e roda - .l
u-ntuk me4ye ,= i")-

u,r,i.:: c1-; i enij]r:ao I de

-T.,OiIGenll Uf ir
roC-a. 6igi

i t u-

pc.si/f.t ya-ng permukaannya bertiirgkat pi''3a

gi3i cecing. Ro'1a gigl saci,.,.- itu d-i'->i-r-ih

tel jax,k prl:rcak.ulir yang me'u cl ilotona"

*:=

'1.

i,,

tii- .' :"- . '

ffi;r:;r .'=- .



BcroukaaudarlrlialtcrlebutbtacalrJraber$lngket'd!+:
lan cilDet divtli tonor' 1al rcauaJukea Poalgl lrert
relatlf Aari traasportLr dan benila kerJa' Uttt- u1trr

Jraag khusus ncnunjukaa tingk't dlal deo6rn lt
atau5atauTtiagkat.

rttu I :. -;

r-

@-.'-'"-'

H.nalp operaainya.
a). Perbandtngan Pltcb

daa Pitah darl bat

ri pada Pcneutuan

adalah :

Ganbar 18
Rangltaian Roda Glgl Loncen8 II1lr

(belf nute).
b). Pcrabllang dari gcrbandlugan ttu ueorrnJukm ttl -

1ab putslc[ bataag 'baut ueala a*6r!a !'!ltl!- 'll-
rfas DcDgfulaan Porirl loaceDS'

a). Coatoh : lustu battng ahen dlbuat Daut dcn8a!

PltcL 4 a Dada guatu occb bubut teDE l{pllD,itrl

DataDG beut dcngan pitob 6 na' pcrbandtageuVr

derl ultr Yanl: ekao d1h't
rn6 baut BegiD aalalah dasel dr

kapan leoggrrn*an ttlas ultf

IlrlvcrEIiffi H#sff"#E*ffi
4/6
2/'

a

a

a
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Ia

d).

e).

Aagka pembilang 2 oenuliu'-an bahwa tuas u1il..bo- '
1eh dig'unakari paCa' setiap putaran yang ked'ua d'a- i

r'i batang uIlr. "'..:

Jum1ah Bigi pada roda cacing ban;sLeh suatu pef- -.

kaHa.:a dari, pe bi-]-aog (2), d-an tingl-at penaukaEfi i

d.j.al herrrs d-ibagi ,lenoan jrr:lah rod-a gigi caciDg :

Da1:,,n contoh di atas 16 rode gigi caccirl3 diguaa-

kam .secara, berse -'aar: den8an diaf face yang mempu

nyai B tingkat. Tuas ulir boleir digun'kan pada

naca.n 'bingl.at dial bersa'raan deugan tc'nda yang

cl-itunju'<a ' pad,a bracket -

Tabe.r- beril'u't Benunjukan kapa:: tuas ulir dapat - -

d.igerakan urtuk daftar pitch ulir metrik pada

suatu mee.rn bubut yan: ne'npun;-ai Dich b:'tang

ulirnya 6 nm.

i

a.

' Heirbuat UIir.
a). Men6atur kecerratan mesin rrntuk nenbubut u'Iir di-

lakukan pada puts-ren Ia':tbat gu-na nenudahkan pe -
'- ngontroJ-an geralra'n penyaYPten sePsxJanE pen6eria

an. Dengan nutsran tiaggi bise juge dile'kukaDt

tao., bagi per,.eria itu hanya bisa bagi- pekeriaara

yar-rg bettrl-befuI tranpil, yang 5iea cl'iiarin ti -,

dak aL.:n sal-ah sela c, belrer j a. ' 
.. _ 

'

b). Car'a Menyavat Ulir
Penya.ya'ua,ll yang baik d-an betul ticl-a'lbh kunc i rm - '

tuJr menghLsilkan bentuk ufir yang Eenlnrl:na

Gerak-irn.pahat tergantrr-ng atas ked'a'laoan pahat' oe

nyayat benda satu kali jalan penyayatan'

Penyayatar.' teg:rk lurus digunalren untuk logao

. . Iu11i-,- dengc.n bra.- ynng clihi-'s11l.lon terputr'ra - '-

I

.]x

-.'...

l'
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aala'-18Er "''pltud, $bperti tetnbaga dan pc::un66;u tiae

1thaJ. a m,b r( i

.BanSkaxan b II 1 et1ap t-s uI

p kaII p p + daq Mud 1 p dar1.
ny.a ! q uh a c ah al, ae a

e1ar u1 1. vJ 14u b lTa DAp1ln ra$ 1tu cendrunB

I1? brAJII1

1

+

e. 1 Iqa b

e -L pat

".a

untuk b:::r :.::; -i-'.t c. 
--^' 

a:: i' 1;r ;el i'l;eilar
p-ermukaal y.,ng dihas-i 1kan. kagale

t

i

. -t:-

.Gambar 19"

Penakanan arah nelintnn-:
(?eqyaya.t an tegak luruls )

2). caia penvevatan niring !s"ili5)" ,
. Peny4r.atan 8e.nnin11 (miri ng) diSunerkar-r 

":ntrrk 
bghan

'I - 
logarn yanS ber:sif :'t kenya-1 (1irt cran kcri--s)

Dalaa cara ini penambalan keda1aflan d''iatur darl
eretan J-inta:rg (seperti penyqyatan tegak lurus ) dLao

peny{i}'at..-n scrp}ng diatu:r: dari eretan ate's (coun -

. poend rest).
Perbandingan .gerak antara gerakep eretan lintang

d.an erctan atas pd-alah 1 : 2 (1ihat'r 6anbar) )
i r'aclal ge::a-kan genyayatan samoing batian pahzt 

. 
yang

- menyayat bend'e adalah sisi sayat depan yeu6 nengba

. silka;r bran bergulung-grilung' Cara ini jiga dapat

- menghind.ari ujuhg sisi pahdt uen;ad'i- i;uurpul"
' eambar berikut menperlihatkan prinsil p1'oEes penye

yirt an dan tebal bram yang dihasiika'a'

t
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l'l

Ganbar z(.J-

Gr.nbar 22 ba3:'irrs-na penyeles aian

itu.. Penyclesaicr-r y':o6 l-rr'ik daf r

Ga'.lir.r 21

Step PenYe.Yata.n

c.khir i:erbtr-atin
perbuat ',-.n ulis

ulir
dergan

meni4g;er: r-an pahat srah tega'k lurus beii'l'-a l;eri a-

Berir-a.n per..al'rnan yang tini s untui- Elenr'La'r..tki--ll 1""t1- ,

ya.ng bai'r. IiaL F.tr Ptrt'at digera'tran secrJr- meny'1mpj-Dg tBa-

ha he.sil. e,.'liir akan *.*.r*l roba-h racr-j'us ujung duri pa-

hatirntulr.pel.:erjan,ninischinggaeen3}l'si-1Le.nuIir'
yeng bclrar.

t

c). C ar;:
1).

Goobar 22'

Peagerjaan Akhir

penotoDgan '"iring'
Penotlng:n r:riri ng nengontrol a:r''--rk 

-gcre-k'-n 
pa -

hat seiajar (iengt'n sisi uelci.ang tlari ulir'

i

ril;:'.

ffir{i^'.:. _-7_\

I'

1

- i--j--].



trGunttrngan oeaggirnakaa car' lni adarah bcrei
y"o" tii;"ar sciavtu peo'I(ara! edalsh ifos6r1'

i*- sebclah)r senentlra ttu lcrqianrva ade--

i"l "f"f 
belakang d'art ullr ttdak blsa 

'ltbtL$B

n..;

2). Atur srcteo atas sehlacge oerbeatrit eudut sct'c'- ;

a6ah ult! gegertl yang tcrliiat De'la SEDil 2)'''t:

kgE.

24.
1.

'.//.

Orabar 25.
lrah lcrettcn3! P'hat

Catatto

Garl.a,24.
J rsisl if,ctan tlc enJanr l'tr?radil9'

i,:Gtan ..['lntan1;

.l

E

Poagrobl'Io .7rog tclttt dLukur dari tuilut

JraD6 act,eaailya fc tuntnr bcutta kerJa'

!). Atur pahat tilr torbadap anorbir dan s'tln8gl'lcu
" - 

,.o qcba6alolna yaag dtlalnrlcm gcbGluaya' , t'

4). eerakaD D8b't sa Dai ncn'eatnlr PorDukaalr tGDdt
'kerJa daa atrr pemutar oletan aGaa gada qlol

.b,

-l I
'TTla-

uoI.

n

r:::'

\

1.: ;

. >1,:
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' ,.1i;:;::'r .

0atatr:n :- Eetiap setelah sel-esai pernotonaant

dikcni:n].i kan hgi konosi-si se,:rL1-'l-a t

patkan lre nol leg,i untu'r neootonSan
b eri.Lr- tnya.

ereteo

d.$.n te
yallg

5). Atu:-' C'nlarrannya setiep peaaka.rran deci penutr'r

erer,'aii a;.:s . tni al'irn me a-,1'c b;.biran p'Ji'it berge-

rak sepan; ang garis edar se-pertj- ya'11: berlibat-
pacli: giurbar 2!.

,A

i,i,'L' '

Gar::bar 2r.

Alah Penr.-'bahan Penakanan

- 6)..- Eretan 1j.: -'ang d i.geral-an ultuk-ne1-+i-s'a!" i:3-n pe-
, mat, anar. akhir yenfi ar:.ln neaqh:.si1'za.]: ull"ir .yan$

bal.k. Eo l-eu- pe -ar'anan akhi rny:r ye'n6 digerakan

arr:l.ah er.etan etasnya, rnal r has j i-nya ai;an menja
' d.i kaser.

'Catatan - Tirgkr-ltkan i.ecep-atan potong sele'=]3' penya

y.-.tau kas ar d.a-n bebaskan dari kerusal(gn'

- Kure.a6ri kece^ltan potbng unt'rk pengerie--

an e!-hirr
.. Seti..r.n De:i.t.n[rai] harus P enirr:' j ukan de-

ngan ben.-r,r ole}! lra::ena i'tu ;rnl:ini ba-

ga in;-.'-'r. dai: dinena raul:tlrtyr: neneka:n

tuas uJ-j r yrnA s€bu.ri deng'-n posisi lon
cenq u-l-ir .

>

t
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L tle;rbuat U1i r

cer:g uI' r.
Bekas eayatal perta'-a dapat di 'lihat

Xeti ' a pen-Tete1an te] ah d i:.eri aka:r s eluru-hny

penbr:ata.n ulir sudah d ai-ret dilaks F-aarra,1. :

1" Eidupkan i-,esi["
2. 'Perl' sa t-.e"ar-a:'a': tipi.s <lengan menutar
' eretan )-intai:g" -

, - ...:ipenutddil

l.feka::hai.d-Leulirpa'iasal:tuttaktua::gkayi"Trtte+"
leb dit'entu;.ar'. sesri=-i d.engan perlri-i;r:irgan pada lod

parla ben&&,

kerja sePerti garnbar 25'

4. fjer'raJ<tu 'ujung d.arj Pehat
ulir, bersiaP-sia1: untu

- Ileaarik Pahat
taJlg"

- Ke,,udi.an lenasr'ala hanclle u1i r kepcsisi semulh'

Kedua geralran ini rLi1a'r-urreii haa-pi- i-' bersanaar" d-e* -

nglin Inengakai ri penakanailnya '
5. t{atiken roesin dan Derir-sa pit chaya den8a.n aeayanE

ksJr Ccn6a! daun loal ulir a-tau derg--.n ileaardrufi\liu- l

nenggl-rner-en alat .u'.+'r lain"
6. Ke rbalir.a-n ereton keposisi senulet ctur penakarier -

S€sucri dez',ga.n car:.-r, yaag t e-!-al: - diter;'ag!<an ter€Clu '
1u.

?. Tel,rel tu;s ulir dsn hasilk-.,il u].ir s'':npe'i nend-ap6t

kan heclaIa:tran y:-!ng penuh. Eetiila sa'e-'t peayelesail

an hanli-r tiba Ia'kukai pena'kaua'n secar* tipis lp,

rneldekat] n''khir d-art -,' :.

dengan netrutar perauta:r eretal }in--

i;uk neyakinlan b ahrira penTeJ-esaiaa yu-n;; baik

tercapai pada sisi d-a::i ulir ter-'ebutr l ihat

blr 2?.

g@-..

atau Padh
diPero -'

Ccbakan ulir l.tu pad a suatu l6tjerrg u] ir
nur dah La.:r jutlca.n peoekanan ti'ris sen-rai

telah'i

.I:{

\i-

'-j:..:..-,..=*'- .:.1'

8.

4:i

i

.'._:.
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'"2a.

I cb Eltr YIDE bCtuI-bGtul bGDlt Bclgr.Us.aa

t 1cI
sukaa rur.

. Grobu 26.
PcrY8Yst'[ lval

8. Pcrvclesalan lktlr.

yrnS na k1kt I cbeIrr[ oeaootct I .1 lm dc aa
'i

::,

,i\\rH
lrrtliJ

Gmber 4
c ultt

Ganbar 28 nicoperlthatkan Gara-car! DGDtGloStl''n..

ulir untuk tea8ltlrnBku aicl taJenr5r-e aoDgaD rcnGgu .;,
natan'Pehat

Dalan ganbar A, pahat ulir ltu- acodtrl' dt6rine:
kaa uutuk ln.rnbuat alur pcadck aare deugan d:loottr -

terkecLl ulir ltu.
De1en Beobatr B I ooBunJukAD oare tertal dcDEgk

!8gunlkAD p.hBt beatuk dcn€

P DVay.t al c lebC

e! cudut cGtrP3iDtrr 1*; ':.i
Ec

bcatu vant Iala bo1 b iligurr*tD geDorttPrhat t e

Ballbrf c P;aaaPea6 yeEg dllaeI IkaD beibaBttrI Duallar;

A cB

Gmbar 2A.
Pcnrayetan Alhtr. (?ltrtohtng)

I
t
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,i:)t- !

u Eepal-a Pem.':agi (Dividi+3 lieac-l).

Kepala penbagi adalah sr:1ah satu alat yan8 ter"-
peptinrs dalara nesin fia.is, d.iroana fu.:i6si utaua47q ulx

:*;

.1-.

tuk oeli ai:atkaa Deobagiaa yqng gama da::i
(lingkars-n). Alat iai diper'iuke.n t';^.trii; m

gigirnencitong pasakr dan ueobuat lobr-151

beirda bulat dengaa penbagian sa.rta besar

bend-a builqt'
embuta rodai
pa,c1-a suattr '

(s,:na baay;k)''

Juga neirtung} inl.an untuk -ae- frais segi eirpet, segi

enam atau segi banyak dan sebLg;:inya.

':-

KePal-a oenbaPSi terdiri- atas

kepela dsrr unit kep'a-1s 'l enas r di

gi adal::h ! berbanding 1 ( 5 z

nBaD kata lain bal:.we satu ko 1 i

2 a.n val- u_ urdt
AJf,lc. bend.a kcrja da- . ''

pat diikat di-antara 2 senter (senter keoala pe.nbagt t-

d.o:r genter kepala r e?as). Jup;a kelra'-r';r pe'']'u:.6i' d'j'].eng

kao5- denpan plat pem'oagi y:::g neui-'u:r;c-i lobarrg - Io- '

beng petiagi , rl,an engl'oI ,u45a ':i yaog b eri\'' rrru4gtn d-e

nga: porot tene-l-a peab-.'':li yang dipi':bar (!'ofos kepa3'a

pe,r':ragi ue uta-r benrla ker.i a) - ?.-,:,: bai;i '''rr u-j ung Po:- '

ro9 e-ngk.l peni.-ogi d iperl erg"li:'rpi ilen'5,,-'ii ''{ir cecingt
ger.l'-1j€'':'.n Doros keni'l 'a ne ')1.:i rl'ipe:c] e:r"lr;pi rr'engat)

rod.a 8i gi cecang y:':rg berju:lleh 4i') 6i';,i- " Stradarb re

tio a::ta::: po"os kepal-a- penba;-'i 
'leaga-n 

engkol pemba-

1) e.tauIlO:1, de-

engko-]- pehbagi berPu-

tar re.l,e ser:er't iir. +. e.tau ser{irei'rlt T.rr-r-l r'-h poros kepa-

Ia Treirbc-gi (bent: kerjo) berputar (Iiirr-..t gatrbar 29).

Jadi perbaad ingan amtara puti-ran eagtol Peabcgi de-

ngan putarerr por$s keol-:-l'e' penbag'i ecisl-dr nenrurgk-in 1 '.

kan u]It'uk membiL8i Ii-ngka'ran suat"" berda l:orja ke da-

)-ar se"'i uala-h pehbegian ying sa''8 t sesuaj! cienGan yang

ditr:'el1end rrrri . ?Iat pe',:bagi d'ipisan," !'da' poros engkol '

perUagi, rLi a.le. lrecr.udr:tannya seperti ye-ri: d ilrerlihat '

:
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DaLan setiao kepa]- c peabegi. mei.rpuqyai 
j lobcr6 --'1o-

b'ang' yang melipgker didalen. pIat, d1ne.n et t_ ap 1iqsear
an terdirj dari eejuc{ah aomor (Iobe.ng) yang berbedd-be '' :
da dan poroe eDg!.o1 darrat dipas:ng pedc- setio.c plat pen.-

bagi. Kepa.i-a De"baBj rielueraa pabrik Brown da:r sharlre '{
n'enotrnyai ) iiraca' plat pengindekls (penbagi) FonB nenlru '

;5rai lingkaran Lobeng sebegai- berikut :

PLat no.1 t 1J, 16, 1?, 18., 1!, der 20 lobang ' l

PIat no.2 '.4r 21, 2?,29,,1 ' da! 17 lobcas i

PIat ao.l z 27t Vg, +1 , 41', 4/, do.n 49 lobang

PI€'t Deubr:E, keluaran Cincinnati dan Parkinson menPunld'

disqeter yaag lebih besar dari pect-l p!-at:Si& s iiiihda-
pat d.ibalikar plat pe,-bagirlya. PIat ini clilengkapi ae-

ngan l-ingkaran-llagkaDan lobang eebagai berikut- :

Plat pada oalah satu sisi : ?4r 25t 28t VOt *, 1?, VBn

. )9, 41 , 42-, clan 41 lobang'

PIat pada sisi lai,nnyq : M, 4?, +9t 51 , J7, J47 57,
58, 59, 62, dan 65 lobaag'

:!

Ilatuk aenrlapetka.n pernlra-ei an yang; sa' 1.- dari junlal 1o - ' ,

bang diatae, diennbilah salah sa.tu junlah lobe'ng d-inana ..

Jurlah lor:an6nya harus habi-s dibrgi dengaa penbagian

yaag kita ing r:kaa.. Miselnye uatuk lobeag 28 habis d-itia

6i dengal bllangan 1, 2, 4,7 dcn 28 sendiri.

Sisti-B fndeks.

Sistlm inAeks adc.Iah teknik yang ct-ilnkukarc untuk nend'a-. 
.

patk65 Jlnlah perirbagian yanE saqa dari kepala penbagi' :

Ian€ika.h perte'ra yerg harrrs dilalnrkaa ed-aIal nenentuka:a

Junlah putaran ulir cacing (engkol) dan poros nelalui
penbagian yang d.iinginkan. Bi-la l+O putaran eng,kol t "ko" 1.

Denghesilkcnlput"'-rl:,:bencr-akeris.BifaCi:ris;1}ia-npeEil

,L.., ,' :

.4.::

I



.t,

taglcu.Lenda kerja =

keliling benda kerja
a, aaka seti-ap pdrabagian '1ih ds,:qil.
(putaran bend.e) I atari d.e:T gea r!'umuer

Putaran E:4ko1 = 4O/a

Unf,uk aenC,lr-rg.tkar:. perrtragian- teg:.t C:::r pl:J.ltis , dilo.ksanq
kan- ada 2 sj-stiu inclek yang dapat r"11akukarr yaitu

a. .Iodeks langsung. (direct indexing) "

Dala r sisti'q diiect index'ag aCalah ngng€iuaaka n gi a

I k a an a k peElbn8 agaan DerI8 n f 1D ina kit tl en l I att

I

ta tlcl.ak r,' sngggrlal:an piring pinbagi , 'tapi nengikuti -' 
.

pembr.gial yang tertentu yeng eud.ah terpaserg -secara 
''

perDaaenped...Ireno)-apeobagi.Ac1apu.ajuo1ahp6nbagi-
o.u tersebut ad-e1eh 24 bagian yc:rg bciis cl-ibagi 2t !t
4, B | 1? , dan 24 sendiri . Jo-di pernbegi:''n yang akan

dtibuat harus diseduaikan deng;an b i.3- e:lgan ynng uenba-

gC- habis angr-a 24. . Flisalnya. pe bag;ia-n benrla kerja
adalah 5 bagian naka dineroleh :

- Putc.ran Ergkol 24/t = 24/6 = 4 peeba6lior. 
:

Jadi untul< satu bagian diperoleh denii":o islan peobe-

gi distel pedc posisi nolr'Ialu peabaginn kedua dipe

roleh : tanbah 4 bagiaa dari posisi perteaa atau pe'
da posisi on8ka 5.

b. Sietiic. pembagian Sederhana (eanple indexing)' 
.

Bistin ini e.dalah oeruDal;an perbancr-iaga:e- antara' ulii

cacing ( engkol dence.n roda- gigi cacing atau benda 
"

kerja) d i-man-a diketa.bui- bahwa rode 6igi cacing nenpu

nyai r+O gigir lake aosbila engrrol ulir cacing dipu -
tar gatu kali nake roda gigi caciag aksn iku't ber?Y
tar 1.zrlo kali.

i' I

t '" l
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j. - a' .

Untuk nendaretknn 1 '/n Dutr'rcn clari bencli' kerja, claka,Ci'

perlukar Putara-n en€i]:ol

hrtaran Ebgkol M/n

Flise.lnya henda} d'ibagi suatu bend.a kerja yi:rg habig di.,

bagi 1! bagi an , y3-rrr sa!r18 ? ''tnr'1 4lapat d'ihitrrag putaran=' 
:

en6l'olPenbagi: . t

Putarcn engkol = 4{./'11 = J 1/1?2 pute,:an'

barig, 111 .

.r)

l'!-'

- Jadi p.iperoleh putaran engkol s eb:'nyak I putaran penuh -

d,itar,rbab '1- bahagian paC-a lingki-rax lob''n3 1]' Apabila -

lobong 1 t1V ti-dnv t erda'nrrt dalan plat pen'oa3i' traka un-'

untuknelaksanakanpe".bagi,enycng,,sesuaidenceElingkar

an lobcng yaag ter(icpat dalan plat pelqlra'8i haruslah bi-

lang:,'.n peceba-fl tersebut d inerbanyat dengan oiJ-:lge'n

JtnA Beni-r nisc-lnYa i

1./11 x g/9 = g/44'?r xan! 'xtinTc' 
9 tmaien pade

lingka'ran Lobtrig' 111 '

Apabile li-ngka-lnnn I'br-1g 117 t erd-apa''t cl-a-l:'r plat penba-

gi oalre. d.anatl-a'a- di1-r"ir.gsu''''gkr'E pelrbr6i:rc d'engc'n 
' 

putal -

an penuh en$ir6] ditat#a'h 9 bagieo d:'li-:: f-in5-;karelr 1o ' -

)

*
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BAB. II
MSiIg GMIiIDA

8as pah ea8e aen el hLI pern

I Batu Gerinda"
tr"1on dqnj-tr f,6rr1j.-r,- penalai c.n Berind.a tidak -dapa't

die.bailran begitu sajat ba,hkan pc.da saat ini gerl-ryrf

tel-ah oene2ar1e.. perriran pe::;ilig s,ekalir alsal-nye ulttilr' 'l
an 1ABam yaE6.

I

'1

oen

d ca'il

t T)ir I 'l uk

r1 berb aI bent

metrbut-uhken kehalugan yang ting'gi d-an banya'''r lagi pe;': '
nakaicranya dal an duaie t elodk rLenga:r aenggunaken bAtu

geriacla sebc-aei alab Potong"

SetiaP be.tu gerinda terdiri da

do:a uriuranr sesusi Cengan kebutuho.n

Bugtan yanE ne'lrotong (Eenytryat ) bei:

yang tajen d.an r.eras yaig nenoniol
urnul {er"

t

I jrur ker! 1

arr p..d + kenot] yanE

tong batu gerj,nda. Adanun strrrl-Lur :'e sec;ra
d i, riq.dari dua kon'Donen Yaitu :

.a- ..

a cffiasive yaitu yrni 'lelakxksr l-'env'.Iatorr

U. iou<i yaitu bar:ran seb "g-a' perek:-t '

d-:r arialeh butirA.n

dari- perr"uktqn P9-

I-pe L'1.147tI

t:

Die:rtc r- i: abre.sive daa bond terr']ar--at bagiea-bagiaa ko;

eong ,iou Do::i-pori de.le.- ukxri-'n cr-an Ju':lah yrng ber- 
-,,

ane!-e, ragatrt fiIerDengaruhi bal-u geri ncl'-a daloJ]I penotoBg- -'
, an (pengesahcn). But j-ren-butira:r abra'sive d--n perekat :

h t
ud. a d et ek dan dI ,-a .]JI tielAEI cetakke

t-n I 1 an u u_ c.nd.
oL-) 45

C. Ukrr.raa ter::'U-r da-n bentul'aya clibuat eetelab pro i
ses pengering8n. Perekat bstu. EgrinC'r ke':rud-i r4 di lIJ;

TRfITI kan par're suhu aatnla'l2o0o -'liooo c daa didi- -

I

ngintan clengan peg1-e-tran- lehan sek---Ii' Proses Pend'i;

nginan kad:-nP-klclang na-l'ei rou'I l-a'T apJi-r' sc'i,iai 12O hari '

6ed-a:r8r:LrL pros€s peileril'saarl y:rng tetiti d i r-- 

''r "ukan ae -

telo.h Proses Dendin6ina'n.

45
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frs;rctgt ?c!or*38! batu icilare
bs Dutlsar-but 1ra! taJatr Aprtt Ia Alputal

t"rlllrt E dD{Fr*
dclgE Lc.

pr0ra t lastl Oru dlDcftctruk dcE88! tc$ar &rFta bcada

rarototg,/uorJreYlt brer-brar DailellD Dcda.dIB

Grobrr bcrlhrt lenJelactAD t nittur BGrl-qlr de, tat bdxr

'nrr atsDqra.

BuBllrlr

Pct.Itt
!

rt

Z

4':_

7

a
b

J

-- Sccdttn
3t.10

- Por!-Por1

t
C

Br:rda

Garnbar N. EtrrfiEur Batu CGlt'[da dE
rkrt t).|Eotol8railFo

t

aa Beho Datu Gcr{nde-
gcPcltt tclah dl,c1asttB lcbcllEDt' bahra brtu

ee tcr{:l'r{ drrl dua atrlrrlrln ,altE rbilllrc dri rdii

f,cdna baDes tDl dtbult dart tabe! lzeDg botbod!'

BebrAat b.haa taog illguaak o rffi rbtesl'vc tit'I&' 3

brtt ou{I, iarDorullur rl1lcoa ottbldct efut'tlu

orl{et broe lttrldc dra lat'D ya!6 dlbllout*E'

Ectcleh dlharctrdren barnrlalr ebrart'vc I'rL dlbatttrI.

8lfat-rlfatr bcatut tctt3 rasr! batu Ecil'ldt aEe;et

iltpegusrbf olcb babel Ani tr''E rcatcbabkel bottr 3I3

tl.Ed. ,a!8 satu dcagal lrln4re' Dlentara EGDBaluh

trr'E CtttmDultaaqra !dd!h lsblGgt Dcrllnrt :
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1
Betir Ameril"

Adel ah kriste.I d-ari alu-'riniun oxida den besi ori{a tle::.

ngan par€entase canDuran yang berr''e'ce'n-nacen'

Carborandum

Ad.alah Oxida aIu :i:,i 11::1 {spgu::' n. j.'--ac..;-Inacara -b in€;kat le ''

muroianqya. Aneril dan carborandun sering ju6a <ligrura -.

kan un-buk kertas goaok' '

Eilicon carbide.

Silicon carbide a<ia1ah l<onbinasi kilia dari carbon dah ''

silicon y.LaE d'ibuat d'a-i a:-1 dapur tinggi listrih" 
:-- -.--

Tungku di isi denEran kokas yang ditti:r.bs'h corbon rian pa-

sir yang nana- silicon d'ideoat den serbuk gergaji untuk

menge1uarr-an gas . Pel'eri aan' ini. nenakaa wa-ktu kira-kira

16 Jan Parra temPeratur 2COOog

*

*-,..

Aluninium oxida
A}uainiuro oxida ( a.]-u,nini-u.- yang d.i-ie]:,r:) yaag nula-mula

- berasol d-arj- bauksit, ju'$a .,l'ir:uat cl-alam d'alrur,i1T*t

listrik. Bauksit lebr:t dalan teLiperatur kira-kira'

2ioooc. Batangen alunila dipatahkan dihancurlra:n' if^*-
;i;;'-;;iooi'uoti'u,, kecil' keauoie::ava 9+ 4 *'o1 '
utuh bentuk no-l:r'ra1 d-an 99 r I 'j eleii-iro corunduro ' 

speciaf

Boron Nitri
Boron }litride (brozon) hasil produ-ksi buatan general

elektro corporation' Bara-ag tersebut uenpunyai O**].

bentuk klausu-s seper'Li silicon cartic'!'e den6an suhu stebi

birnya hinssa l4oooc. 
"r*$F:.::,.1f,-*-+
't]F€.

--a
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nianoid.
Diamond- .di-.lah bahan y:ng terkeri-,-g. Sekarang unurnye b'a

han abra.sive dibuat dari alu'irioiuq oxidc- d-e-n si-I-j-ncoa - . -l

carbide, bahc.n inilah yang nenye;rc.t'lne!:lotong benda koll-

ja y8.nF. berfr:ngsi seba:.-:a.i alet lremotone. - :
- Bond. biasenya terbuat darl, bahan ; vitrifietl, bohd'. si"r -

licate bond (minire.l bond), shellac bond (orgs'nik bond)'

- sintetic rasinoid bontt ( organik bond) dan negnesic bcnrct '

Masin€-al sing 'tioe bond di ate's meapunyai keplunaan sen---:

diri-sendiri.

Vitrified Bond.

Prosesvitrifieddigunor.anl<ira-kiraBoo,jd.e.:eij'.rnIah
batu dike,!,un3lrDnr Dia terbuat "ari tenah liat' sdnsitif

terhadap hental'arr dafl rrukuJ-an, tapi tida''li: dapat dipetga

zrrhi oleh ai-r atau oli.

Perekat ata.u bond dicar:pur <laIan berni'c''':-'lac['i] perseI}-

ta,se canpurdh dan berbagai na-c aro tingk-athn' kepsd'rten '

dari batu gerinda dapat d j tentr1''-rru oleh proses 'iVitri -

fied".

Silirate Boncl.

.!

,K".""""" ,""*at ini d igunakan silicste d'ari soda (lse -

,. - ter glass). Oxida stsng ditanbehkan se1-.'r-iii'ri b r'hi'n - anti

airr Canpural butiran abrasive claa boncl'ay-e dipa4-ctkan

d.id.e-Lalo cetakan besi cian dib5kr-r pa-cl-a 'te-rperatur 26Oa

selaoe. 2 - 4 bari. Jsris ini serin6 .l'i8una-kan -lmtuk

nengplerind a al-at Potong'

+#;ffi

).

-:2-

=t
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shd l-ac Bond..

Batu geriaia ytr.l€ nenrr-ai shellac sebe.g':i perek':t dapat

dibuat tipis sempai 1 nn. Gumpalr-r shelie'c atau serbuk

stiellac dicanpur r!.engan butiran abrasive ..l an d ipeirask&n ''

saa-pai shellr.cny.r. neleleh cr.an uenyeliriuti setiap butir-i-

\

-an 
abresive. Caopura.n ini d-irol-'l- menja'ai

- dipoton$ dengan dies.
PereEat ini baik untuk peagerj ran ya:r3 hrl us rI:'n ta'balr

uatuk p€-na-s ya.ng rendah.

nuUt.r-_Dq,"d"

Untuk me 'bua-i. batu gerr'nda "rubber bonci"' keret nurni

di c a::pur c'lengaa sulf er sebagai kotrPonen pem-r'n''s '
Diguna.L.n sebagai "centerless feed- r''rheeIs" " Dengan'meng

g*l*t.an be.l:alr t anbeJran lain, batu gerin<l-e- in-i- dapat di-

€una}:an jul,a sebagai Penotong'

Sylnthetic Reeincid Bond"

-!- e;baran tterr

yarg d.i.ltlnar-an untur: p eabuiltal batr)

tiFjs. Plas;ik ini elastik dan ulet

akcn untuk m enghilairglron iieiak-kerak

gerinda helus.

Adlalah alat Pere"et
geri-ada Potong Yan6

dan iuga 'bisa digua

besi tuang dafl ;'' eng

dat,

_'.,1i'

b. BtnirJur Batu Gerinda'
$truktu:r aC;l-rh r-lr'nr li'rrg .l it e1]i;rrr...r- o1-eh perbandingan

d.an susunaD antara butir'a.n abrasive de.n Perekc't'

PerbanrlinBan ini berPisar antarl; '1O 4 seriPai 1O 4 darl'

volune totat brtu gerinda'

Bila butiran-butiran ibrasive
di118kan cengan ukurannYa r ma.k8. ini d.is ebu'i; stlukbur Pa-1

d.ir'.a.na. seriikit sekali
Batu gerind.a jenis ini

akhir Clengin bc8u6.

sl-1ing be-',:d-ekatoa : diban-

fuangan ud-i-Lr"'- atau haupa uda

nanDu lreBger.i alran Pe

,#

.Jr '
irr

-i...}l*

1
t.

Yt
0prui r.lrltri i{1,.,[

I Mf,{Effit gAuti

il

.
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B1! stru-lrtur brtu 6rrlIdi I crDuryd l{lD8 tcrtutr atl
1TC bGrqr dra Ictar db

t{r tutIaan-Dt*1,AE ibill trrrE
dlccDut dcagra stnltur tCItutr Strulfur lal

'dDry:tDl
Atd ctt 1cD!1 pclctoDtta batl dtn ErtreE lga irso

cc FDU

ilflE DGEtGr"ldeu k.! easgtut

I

_-rl

EcotUk I rl.r daal batu tcrtaia a0rleb dtlclrt drEE-.

SEId(trrt tGrbula
Rua09 butlt .n labar

rtrultur berlPri.
ot,loltrrr bcqnrl lcoberltan benytk t'ba[Gi rhr o'-,:

Da.ll.lcD8tQtlcuaktulcnotoagrntaDi6ltrclpqalit.
fatteracdmtugtdaarcogDerllteoracprslesrS!
IrlDA talk.
lirpu! gtlultur betu 3lr{gir tcrscbut iltJcl'll!! Dds

g[baf Dcrllrrt.
Stsu[,ttE eoEt:Oqat -.*";.[:I'"fol"-"

\
j.

.m

6ubE 71. EtluItrr Brft Acdltt"

o tluu! to G.r{d..
bebn DItu g.dilfi

I cD?t+1 tqfarr dt urriha! cbcI@ye
balr! ltrruflda uluEra t ds

ltu

t,.

tcsaltr{ des. Dcrbagct
'

t

: '-rlr.

-wi

\::

..: 
?

t
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bdt

ai

ltlltllln

i

trtotrrla tcrtcatu (acpcr+t ttugltt tcbrturea dl! lrfu.1
i

-lrr'a).
Dlutara uloran ylng barua tttlctatrul

aalr.mo batu gcrt'ada r'lald :

't. Dlanretcr luer batu Gcrlade

2. lebal brtu gorlnda

!. Dterctcr l$rtGDatu 6pttdr'

rrnbrl:llItE

''

l. Bcltu[ bltu 6crlada'
Itxrnptag I ryerrt tcrlohrt iugp dttcnl"&'a tt*Frt Ir-

helusea brtu gcrlndr'

thaotutm tt"attrrt xcbalncaD tGtlcbut rddfel lrDagrl !r

rtftt, CrB88 tode !8 L ,6 I'l V Bt ollrqtr t

38-

sc e't. t

rt tllill.vl

2Ar l'

A36 L 5 BE

-__-.---a^\li{lrilf\llatrtttrttltt.
hilEi{in r rll+l 

'
rr il rtltrilt I

v

ll
':
i

a

.,,-,-,",^"'Jl
atU

rtFJ

t-s la tl]
t-rl ttll
a-lfLt lllo
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o -ittta lll aallttt
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$aksudn;,a

'A aCa1air t irre alras j 'r'e ( a-i-u''iniun .oxiCa, s j-licon carbi-- 
l

d-e)" - .'.'
76 adel-al: rir-Erll buri ren abrasive yaitu ju;J-ab but]'1err

a.brasive yang tercr a-''at dal.s" 1" " etng1..a 76 berarti ''
t erd-a''-'at 15 butiran abrasi're cie-l :' I inchi'

L ad.al ah 'ci ng''at kekerasaanya, (keras 
' 

g erl'i:r|5 ' soft) '

5 adel.:l stnrr=tur r:atu geri nrra (terb'.ir:, tertutup, da'n

beq:ori).
1r ad.al-rit tine borrrr vang digunal-e-:r i= el:a':ii-i perekat BE-

catatan Pl"-oli)r. 
-,

- : -jrJ

d. [1e: -i lih Bctu Geriada'
-B"ba"r.o"- s--la'rat uta"L ya::a ha-ms d il.'e rl:atik':':-l d€'1as- nq-

akbir

n, ba j: ked-e::ate-n tinggi ' be-

tu-:rgsten cl en lain-lain digu-

sili h -b;ltu Beri ndt' i'a'l-ah :

1)" Bai:,s.o. .-;ant. <1i6;erti 1-':':' t' 'L 1431-; '- 
-''-'I.'-1-;'-a

?) . Banf,aknya niteri a1 yaog di-ger--rrri a dn h:rsil

Yr.ng d.iingi:rt'c:1'

7). Busu-r bideng' einggur4'

Keti.gs sifr--t diatas tidil- b.''l'e'': rl'ir'bi:'ika-rr <i-iSaat akara

nengger:" r:dc. Siflt fj sil- {-]r'n banSri-r'nye b:hil yrnij abn 
.

digerindl,.ju3c.ne;rpeng-aruhiper:iiih.ai::bll.i;uge=ind.i..

Sifat pisil'" adit-i- i:'h pen":s'ru-h b:Ii:n e'bras j-r'e c-'an t ingkat

keh.-:!.u:r ai1 -berh;:rl;'-I i"it* y..*; Ci-Serrlcl r'' iiise1nTa u4tuk '

nengE:c:riird-i-. bairair d'ari yang berkekuaten terik tiaggi

;.

(baia ca-rbon, ba':a caFnu?a

si teopar P erunggu kenYal'

na]-an bt.'Elr- gerincl a a'l u--iniun oxida.).

Secl t'..l.gl-:.:..-r silicon car'bide dJ-gunakan unth& bairan y:lng * - ir

..j ."-i

*.

#
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',,..

ai
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l T

n:,.t 1

berkekuat ln tari r,

.ninganr aiuriniu,o
lienggerind r -t'rl,e,":

pat t llJTpuI d raa- mht ex -'l- a -l van I u,!i

.-tl

k k d ara

u+

p:

a -n

ia.l:r. ren(i,- "], .;e"iel-'i;i (besi kelabur ku', .

te" r-'agn, perunl",U cr. in 1,-'.j n-LaiA) .

yrnF l.er'^e, buti-ran-butir-r J-e'lih ce- ''

t 'bu

i-;

D

1ultalrny perek + dL I ukan untuk mEIDu hk n L1t ira:r1 ,1 b

e l',.r 11 uJtreRb I a au E e:l cl uc-n B6

Inua ul- ii1-a 1

n
TI ru s e i L o t

Benya'-i:rya rar-.teri;1. y-'.ng h;r-i:tl s d.5 hiicngl:s'.n d-a'o hesil
o-hiry6pgrli-r':t.'.tre'DenSr.ruhipenil-iaanuliur'iiirbuti
an-butirc.t r]:risive r strul.tur d'en tipe perekLt '

i\'

T.-

Bctu gerinda yang kase-r <trr berpoli ..pori (vitrified-) u:r

tutr per.;1,.;.-,1:n :i:i1! b- n;'1.). , (1j-' t, ':cCr:r3) d;ir bitu ge -
rir.Lrr-; i'r.- l-r-'r-: Cig:u-:r: l ;,n uxtuk penecr jL:'n d'' r ?enl[elesaiao
pernukl:.:.ir bi,:'.,115 y:ng CifiehencicEi h: l'us dc'ri blhan yang

ker:'.s .

e. Me-.be]'.:,ice 4^n I{eld.reser Batu

Me'.balr.nce ia.Ieh ne*big'r gi'yr JIi-Il-;l 5:;:.:: iladL Setia? PO-

aisi be.tu gerinda"

Sele,:-- dipd:r-i ukur''n d-a ber;tay' :r1''r-n berr'br'h ' 
sehlng'

ga sur.tu saat kesei -bng:lr jtig-i a'kr'ii beroir:'rh r "t"*o a- 
-

itu ia nerlu Cjbcle:rce lagi'
Ba-tu geri n(r r- ys.ilg tid.ak sei b'ng ceD'r e:Lu-:r3 b erpu-tr:r ti*
dalr baik, ,1o.:1en rlng ter-j;--rcr-i terharlin poros tidt terba

, gi Datar iriq3go ne'-bt'-e-b goresill-Eores'-''r- pr-'ir pu"tukool ..
berld o '-eTj'.
Keti,J---.t sei rtg-lrg, n bltu 5cr:i nd --'- bis:' nca-'-liribr:;ka'tkca

ruaalnry-r bl-It:.i al d an meng6etr'rkan begieo-b;1;ic:r mesLa

lain Y:u; be: -.:r :' did ek:tnir::'
' I{enbe-'l-ar:ce d j I :r'1r.r-.n plrir T eia ?!'t''' d cng,'-n keJ-eagLa':ran'-

kelenE--rrpe.nnya' :-:1a1eb : staJld d rn arbor'

Ar'ror rl-ir..-.s i-i1r il..r'l: lobr.nii tirus p:-'1-L loros ba'tu geria-

-'1

Ge::i n'li.

dii

',-'.i-

1i

.1_
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, ^{ir?i:-: -

.,, -:-rer;tsB-'.
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trd tag dt1ctak.D ,ac. llt 1 pcildtioe (.ti*)
b.tE

aillc cbctltDta itlirct.t r*lf
SrUc brtu gcrt odf dtb.llut

dcoges letaud s[tok lcE8urltl' cta.tlt i"r.lr.ta.
un arldfu
qrr

i

:t'

'llt

Latttr JuEr pGrrlrtan DG!balense dtrtur LcateteirarirVf'r C.n

fn rP'l'rtt tcral'
fiaafU-frngt'D d'Im lolbrlaloc :l

It. ircartag Ditu Scrtde' -

2. Ddeosclab Pcrtrir tdl (pcrltcl lcrctrbangculn); '

.;: ;;"' kcdur harlutr' '

l. Ptrlt'lr lcrlnben6aanJra r'oDrlt \

B- D!.tto!'brtrr Bcrtnna tcabell rcGcleb iftpagEs FAI 
'-- 

Da-" roain Scdodr'

Csr tlcnDrl.Doa dcDgen 2 BoDot pruyclsbt$ c

t

r
a). trPrr ccm bobort

DoDoE D@'tEDq
darl PenOrmn tn-
glttlde' B$ot-t.
Dot DcDtcllbq

\

11'
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)' t Dg tlrlsr dryit'' '
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-t

aa eclctile bcllr'r
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(DGrtt).
I,ctetaa bdnr Gc -'
rlEdr.Fda P'tl '

latca DCDYctiE4i-'.

i

I ag dN! dltrDElu
tqrnl. Datu Gpil,E

dr Dcrtcntl'$

.!.,

=

::i

I

.1,



I

Ti

)c

)

b)

?)

(Pl
Paa

kan
rrJ/t

s rag alan tc#q|
bobot-b,aDot F

frbaogp D3tlr
Ul!,ln da8!I
gcuaaaa.
Betu Cct'tliL
tar kePoelci
yaag banr
Dg

tll.6 boDot peayclri
b!D6E kc tttll Da'

Dlndara
htas btlu Eorl.adG

o opdlcn90 Aall dt1

JIh betu sct4EdL
bcrT,utar kcnbilt-
tq,odst d' drlt,i
l(a6 1asl boboe@;

ttr&
J

d) uircr--
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di.crl,.
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h). Pcr{kra q.er botul'kaa
Doclal bobot-bobot Dc-

h

\

tatap d lalt

bctul-bctul kGrlag.

aycl,obalB ec1a1tl .g6rc

trtr LrtItlk panaulreil)
canpd batu gerlude t+r :
hsatl (af.r) tar fcaUr-

tlkaa.
- Pasang batu genl'ndr

Dad. Doros gcr{dr
dan dl ndsalarlgt u!'
tuX tca6edakaD ltGtry1t

Llban6an lagi.

r{ ?

tS

PcaQtnE : llutup tran pcndt4ln (coLlant) dahulu' lut
pafl! k.!.nt mdr BGrlDdt dtb''elttd b{'$"ltfi
untu* ktrr-kir6 2 lcslt lupqll batu Eiad!d'-

tiadsot!lJta.
Ertt Ecrlnata JrrDGi tcl8h ttDDpul rteir yar6 rtri! dtbrlEt
ilft"iiL""ig. lr$ueur adeleb rcacbl'lengtea prr+l-
1s1-prtt'tl pcnkat uetu Gcrlada drn be[ea DtEGllrb

(rbrerlvc), uatut rcibuh lb'ltt'tc t'og t'*firtun o1'h

!.rt'!kttr drlr iG-buanf trrrr-lrrel tang lrlltrt 
'ri(a 

dfut

]rrat btns8t dr.l toJtl ti-brll, tCtst ll.DDrflDa D*tt'n

tao6 tctioDrol JnEB bla! r'E cbtbt9 Fa1n 
tldel scbDro6;

'fr pn"o., d^aD bltu. ll'at taaS d''prtcf otnX icaggcryta

\
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ds dalah d.realer yang dlbcii taba dl' uJuDGDfa.

. Drcsrlag dilakukan pada sa.t batu gcrtade rcderg btrpu-
trr {dngaa postil 'too I 'l5o tcrtadap tlti} scatcr brtt

8othtia alonEar psotlanaD ackcoll ruDtth' 
"tt11 

=:.drceetlE harrrg cclalu dibcr!' pltdlugtnea r8ir! btto 
'tilt

Bct Jatr8.'E terlalu .lt''uas'

Uc-grlkte Batu qtrtlda
EcDdIur taas6unakth ti"o p"f"& ,'it' bfio ltfr rtt'lS
i"ti.r*i" aonsaa lcada kcr'r dl udl lrLurtarivir

Ceddfa dEnBlan rcaukdl bldtiaa bttu trrrcbut Ot*:- T
ttl pieatl,tl Jlkr iuaranfa DGoth ugretti batu suAab trl-

ta* iaetaa .tdldmnte i taDt ialeu rcelh iuLlt bclrEtl tr

:

31b uttrlr.
Bartktrt lnt dlperlthrtkts alra lcadtaseln6t dalr" icrts
r{'kra batu 6cr{adr.

tS

i)+rr s

;t . .

+-,
)

it

'-1

Gelber !7. Oesa rtrcrirrr ilu rondrcuhg bttl
3cr{ada.

,. tltlt! Oadada D|lta'
tlcelaglrtitdtdrtar-.dalrhloala'anEdlsull}rDua

tul lQaggcl.lnda pcrnrulrean Dctib kcrJa yang dater '3l!
ecaJaitl halua dan lLcla. Pcnrukaah teDg bila dtlerJa*'!
dcagaa ncatn tnl adalah de0er, rcJeJar, dlru bcrrudutr

'BAllo l)

-[t-

(:



mg telah dit<er3i,kan d-i nesia s-ekred'

qinda varbi
horizontal.

t_1 v ng 1 ad-el

daa beral:r. Uurunnya dia dig-r.rnakan rm- tuk pekeijaaa lan-

-!an oesin froi6).
tu mesin. gerinda
zontdl d.an inesin gerinda- dater cr-eagan spin<)l e batu Be:.

ka1 Tet a l- a k1t a tr 1k1 ah partdI e

I.

Mesin i-n.i terdapat dr.a,]-ar dua tip: yai

datar dengen spindl-e b,atu gerinda h. oi'i

1

Keuntu:cgan yang kitc: peroleh deDrarr Eeaggun'ake4 ne

siD, ini adalah :

- BenrJ a :re,aj Ii- l-i mutu tingr'at pengerj aan pe:mukaan

a!<liir Yang tinggi.
- Tingr-"tr keteliti en ygng tlnBgi"
- f"rln d:D tahan terhadap kerueaJ<an ohibat goresa'n'

Bagian utana raesin ini ad a-]-ah : Boc"y (Uase) seba --
gai dud-ukan ko'rponen ut aina mesin, llhee1- hea'C- komponen/

penegaE6 a31u: geri nd-a, swivelling -ba'bl e seba'gai ked uduk

an raguo /peieegang ben<l-a l':eria, box el ektrical control'.

cqollant den hidrolic punp ' motor listrik' manual opera

tior control dan otomatic ooeretion ccntrol'

Manual operatioa control atr a1 ah manue-1'/lran'lel- untuk

,!

pen€iopercsi' rn mebin delgau tangan yaitu pengr era'k batu'

gerj nd.r. turua/naikr me.is kiri y'rqnan' dan neja' nund^ur na

'ju (cross be-okwarrl dan forword) ' outone-'bic operatioa

contml aci-e.r s-h to:roJ.-'--onh r1, 'ro:19:'-t''::: penggerek otoma -

tie oeja kiri./tc'nan, maiulrqtmdur, 'batu gerinCa turu-n/ -

neik d.rn to'alol On /off pengjerar' botu Berind'a'' cooland

r.i .!

;!

l*?:

daa hidrolik punp, serta Eagnetik chuk'

(lihat g.'r.mbar)

E. Menegan6 b end.'r keria.'
lleaegr:ag bend i'' kei:J a dengrn mesin ini ad a' dua cata

yaitLl d-eog:-n q'l sktro nagnetilr d'i''n dengi-n xaguxl '

3
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- MerEeging benda dengan re'El1-n nudr'h sekiii' yaitu meme

geng ragum pada neja rnesln Tang d-ikunci kuat'pad-a-.

aLur teja dei:gi.n baut, dan bendr'' k-erj tr y{ng o.kui di'- '

keriakaa dijepit ddngan ra6um te::sebiit ' .

DenSo.n 
'eistin elektro roagnetlc chuk ads'Iah d'inlna - '

benr.l l ctipascr:g ol.eh tena.3:' eLelrtro roagnetic yang di-
.

. al1r1can kemej a r':'esin'

Kongtrultsin.v.r denet dil ihat seperti peda Aa'rbar' -

Seperti telah di j el-a'sl'an se''eIun ini bahr'ta !0e j 3 b' sa 
.

d.igbr;-l;an 
. 
secara otorati s tanpa bantuan tena-ga *o - '- 

.

nger, yaitu dengrn tenega biCrolik' l- '

Den6hn cara i ni m-i nYak y:ng bert ekare::'' ti'nggi dlpom- - "

Barran keseli'nd er re j a(nena1;ai ponapa hidrolik) ' 
'

Geralran kiri/kanau, maju/nuadur diperoleh dengsn' ne-

robah alire.n nj nvak (oli hidrolik melclui k1e? penga

tur ar::!: a.'1. j ran roinyak) ' Klep ini iwa- d-igerrkan 'se-
Ga.ra otoratis. (Lihat ganbar) ' ' 

. ''

b.
:'1

c. Cara I'lengerinda Dat:'r " i

Uraian ve::g terdahu'l-u telah diJeleskaa be'hw'e' mesin

6erind.a datar diguner-an rmtuk Een[IF-eran'1a pernubs'an/

bidang d.atc-r, parr::-1'e1t aikut bexsuc'ut ' 
cian !:eralur''

Ganbar ,, en.i e'l I skan tentang ca'xa nenggeriird: bel1'14 pa

d.a gerinda d-atar.

, l;.:

n,.r}: -
5*-+,r..t.

i
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1..=Mes1n eerinda SiTindar'

llesin Serir:Ca s*linder ada-! ah nesin u::tt-r-lr pelgerJa- '

an J-cgai: pad.:: tinglcet finishing (pena'crjaan akhir)untulls
benda.ben.]-i-.1.bu1atatat.,-.,unpenanip3n:.Jj'E.'-.1i.1rerau}aen
y-aagd.ir-:i'ibL1:lJ1u.s.u;irEe:-'Ful.!,1lna'aito1e:..iu::iyan3sangat.
keci1.

ddapun benrj.a-bena e. yang d'ikerj ar'an d-iresia ini a<r'ala-h

benrta sel-inr)er, dan hentulr tirus. ii:si-]- pen-g-i'?:i'-- an lne -

6in ini e.lran l-ebih bai-rr iika sebelu ' digeri-r:rr a dilleras-

kan dulu (harder) "

Beada ya.ag akaa digerinda d.ipega:ag d eng '-:a dhuck 4t chuik

1r chucl. nag''i.t ateupun dituni ang C ei:gtr d-ua sc:rter'

. Konetrrir-si r,resin geri nrr I dapat diU-hct sci:e::ti 8a-'bar

,6.
''. BaBian ut' ' rtes'n gr r:i i:4: sc-l-i ncler"

. a. +1,1.--.t-cLlLt kontrol nesin

-/r.-'l-e-t-a^'l-3-t Eottrol ad'e'lr'h :1^'-t u-i; c'r:' aesia yrllg ha

rus 'i-iket e.bui .3urle- uengcntr'o]- ucl;ia sell;it penBo-

per:'si-,n. f:: dlsusun siLn8;t se''!erhini-' ceke'Ii '-lnn

. nua r.ir iikenCrl-lkcn oleii operLtcr' L1a--b Loatrol

ini 3.igclor.gkan keC'Ir'ii ] gr'-rp ' 
yr'itu e'Lc't kor' - -

t::oI untuk gere'rrer' neja (tabLe) e1:'t t$of un -

tuL rvheel heacl, d-an a'Iat kontrcr ristri$ft[1at-
kontrol gerll'an irej: Cisebut jug;a' tf'b1%3trol
bod.y, i-.It'-t kontrol gerakan trheel bea'c: di4pbut iu-

- - Bc feed. control bocly dan e-l rit kontrol Iistrik di-

sebut jug:r electric control' Se:.t"l alrt kontrol

i.ri nerr'rn;.tr.Ln baaiar ut;'l'-:' y'-'ni h:'-'us'''''i]-et;hui

oleh ope::r-tor nesitr. Pad; gr'"i::'r dt-1at r'Lilihat d e

nge]1 iq- ss bn'gi an- ut:r': e-r- 1t kcntrol nesin tense-

:+

I

l."i i
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Itra tto

' tltrl L r^!tl

d-

rral !!rt

t*tt'.,':

It-rG trlLl

a u..a
MStrrG GQrrr4. rart(

larct

Gcltr.l' EIL
t rar l.|'.. ,lt,

Gerber 16. Hcatn Gcriada ScLlElct'

but.

b. lleablnc'lllbls (lNcJr tlcrln)
lcJl lcata dlPageng Pada brd tcrl,! dro Crytrt brtE{ q

nt acPraJraE ,cltrulill! bcd yrag bcrbcntnrt f,Llt 
"44".

6uldc net. il.rl tcLlrl' drd eu. bcgt.r lllttr Dlt +1'
a.lurotE tcD.8J.!g brl dleebut ralldtut ttDlct dll
tegtraa rcJr Yea6 laa8ltrlg rrDrgrl tqopit bCutr8E
u.tk hc.C itra tdt tt'ek ytug ilectut tertlrlliqi;ii-
b1c'. 8.lv.Ulng teDlc dlPra a1rtr61atcl Poitslryl
und ronggcttnta Ionle'
Pclrrearu rcrl-lactr' otoratle rclelul elctlr ttilt-
11t. licr. Dill, dlgcretea !.c.rlr .tdttt (hl.drclllr

opcretlon rtrtl ) d.r dcrEai tratta (ruorf oPcfti-
oa alrthl.
Surtu Icltttnerrrra bagil Scrtadr td'ttbil lerm i+t1

. r-,a'.--.,.::.i

,. r _i: . -,. .=_!l,s

't:

!._

a-r_.1
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cligerakerr d-eag,an hidrolik naka hanrl', 'vheel nelranik -ti
bisa digerar.an dan !:egiru. ju6a sebal-iloya.. Kecepetan

ne;a bergeral' Eecara otonatis kekiri dal: kbkanan 'ber
kisar antara O,OJ - 6 n/ner,.it. rlinj.-'rrl k'n3kah mini-
rgun a-rl..;.Iah 1r5 Dit,., dan maxi-nal sep3.aj ant'j senter.

a. tlheel Head"
' Wheel head rlisebut juga konponeE alat po-bong karena

c'.isin'; dilrrr.sanF batu gerinoa. Dia terl-iri d a.='i atas

2 bagir.n Ycitu :

'1 . Top slede
2. Batton slide

Batton sIi<r e J-angsung dici;sang pad-..- be4 oesin yang 
,

Capat belgerall sepa:ri ang perrulraan betL yang berben -
tuk flat V $uidwy (46 mm). Pc-r'-r:.masrnr$-a d-iatu-r lang-

sung secare hictrol ik- Iiatas be'tton slj-ire dipasang
'- top s1-itre Y:n1 1a r.Lrsr-1ng needur'urr3 srlj r-' r e r'heel head',

batu gerinda d-in .'nrto:: 'l j strik I motor- I istz'ik ber-.

fungsi sel:agaj pear'cierek ba'tu 55eri ncl '- intern"'l dan

. exb e::na-l-. 1)ell-u,,rasa,l spi::.r.ie 'vheej- herri dl'tur tersen '

diri di dalan r'tree1 head ter'selcut, 'ic:r 'ciC:'& berhu - -

.-bungiadengannotor.[ops]'jcebrs:,diairingkan6,oo

kearah r'rork head- dan 4!o keerltr tail- stock'

trheel bead juge <ri lenr"ani denTan internal grindlng

unit, ;zr-ng penenna-t-annva- rU- a tr'r-r: secl.enil:i:-n rups. hing

ga rnud ah rlenyete]. pa'rle saat dioer-'l-r'rtan' (f i:rat 8an -

bar)

F

_+

d. lr{ork Head. "

1'Ior\ heeci- d-ileta}:an cr-i-atr:-s sl'rive)-ling t:ibl e

kunci t] eng,en baut lI. i'Iortr head. terdiri ate's

yaitu :

yang di-
2'bagian

:i=,i{
. r :-r.;

,,i:' ' ::*<.

.,1

i-
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'l . Sr.rivellii; base
2-. Strivelling work head .-' 

- 
.

Slrivelling lese langsung d'ipa.sa'ng pad'a neia (ewive'I

l-ing table), bisa rligeserke-n sepe;ja:rg neja jika r{i'

petlukan tr-an di'-ur'-ci cl en['ial bs-ut { ' nietas swivetr - -

liag base dioasa'nq svri velling r"Iork haad' Sruivelling 
'

mendri''ungsnindlevrorkheadlmoto:rpen3z;e::akspir--ll'
dle r1a:: chuk per'lege-ng benria I':erja'"

Work heaC ner.,rtrunyei cl-ua spinr:r"r e ; yaj-ttt :

1 . Spinciie uta"a y'rng la4gsung llethr:Iruogaa motqr "
(tne first sP i n<iel),

2. Sp j-r'.cl.1e lreclui , y.liittu- snind'r e ye n3 ne'i't'tar benda- i.;;i;. (scond 6Pindl'e) " .

Spi-nc1.e u-ba 'e berfurP;sj ne'...rt:r- spiad 1-e Ledu'a yang

d.i1iut r,..:tgr-an den6lln ban. Pel,unase.n }:eCtr-e sf indle ini

dietl\r tersendri rj 'rj. 'd,.'lafl trorl' hee'd '

Disamping it:' si]i i:r'l'l-e 1;sC1; iu5ir' tiii'ei'i:' i^ni 
'engan

otona,cic breeJring s..rste.l y:ai',. bc::fttnSsr oe,;en sDin-

Ji.l-a ingi.n ',,rerr.gzailti pe lreg':rl8 berLd'a 'ker; c' (f ace pla

te , uni v.r'sal chui:r a't ru ind epeni ent ehuk) spindle

uta-a )j-s" dlj.t-unci hr ngga f i tn (ieng n nucl ah qenggan

tin1a. liecludur-an slri'rel'ling wor!: l:e:'-r'l tab-r-e bisa *i

st eI (".j ' ',rt . r ]:c -'rah 1'hee1 her'ci r'l in :r:h operator) '
)

1

e. Tail Stock"
Tail stoclr d-iletakan C-iatas swivelling table pada

posisiser,:el:rhkan'nr'lap:'tdigesersepeniaagsr"ivel
ling table nenjauhi di'x 'rnendel<ati "''otlr 

bee'C tergan-

- tung re,n.- ang benda yang 31't'n dir'eri akan' Sleeve(se4

ter) bi sa <1,ir'runclur/nr'iu!'en sec''r:' oton''tis yn=S d]-

- .' --!.'/ ; )

:.].

.r

':i
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a

kontro-I o'l eh sPring locEi rg 1c1-'=. tsr:'l i-:u ltitr ingin

llteounclt.rl-an sentef ti.rer- Dell-u e{r-ltar hanC -vfheel 
-

tF.I,i culn-p nei:re1:511 hend hanle !:ea'ra'h ki=i, sentCr '

aka.n Ellndua'r ttan .-,''I'e- diibepcs s:n'ter kei-'rbeIi maju" ''
' Pacla sae.t beker-lr tail stock clrkalp l(u:lt Berregang

benda lier':l, tekaiaii Bnrin'F nead lever' " 

-'-

Cara I'leu;'o-'cr.ls ir-a.n l{esi'n Gerinda"

SeteL-.h nengeri.l elat'al-at hontrol ser-;j bagiax uta

ma mes j.11 gerj iC. sel'j-nderr kite r'- e.l ah neiril-j'ti pedo '

,-r-,ttng:kl o pertana. ya. F hal^us d'i l-:'r:u'l-irir e-'c-l''."h Eenghu-

bungkanisol-o-tiagsrvitclen;':'npawersuir1r'ipad;]'po-
sisi " on" . Berarti ba1:'r'3 indcnpc:rd e:rt e''l-elctricel pa

ne1 box sudah berarus listrik. Ke:.uC'i rn hiCupkan no

-bor listril hid-ro1i]' d-en2lan Eener'''1n llusir button (di

atasiso:Latir:6stritch).Seltl-ranoi;u1Bi}tci:ana'n-o1i
'hicl-rolikna-iksa-npaite]ra::;'nrorrel(+12atn)'i

Suatu,. ha-l- yg-nq harus tiiili;'at bahv;' gei::'lur! Eesia 6i'

sts.rt ya-kinlair bahira otorlatis tresi n tid'k d alo'i,: ke-

'ade.l-Jter,-.,.:s:r:g(conectinglever'lc';rlgve333'pi'-l-''-
vrheel head PaCa Banual) '
Begitu juga men'iaT a'.r'''a4 rapi i trheel- hel''' janT''n e eo

pai tirj-li'i )r:.-u gc*inri: tcu;:':-'ag'^, -""3i 13i:uiigaD dc-

ngan tail stocl'- atau wort heeC' d':'n be'r''ia ker;r''

,iU. trrt torjarli - ke:lus i,ko'r: f rti"] i:'-r''r- rles j-n'

a. Geraliir:l ilekJ'nik
tien!,J?ere.siliSn sec''lla n el - 

'--ail'l i: r''ksuJ'n-va r'-: c-1ah

Lienll;i4er;ka-o xccic d'1n r'iheel hea'..i cen3an E::nua'I

(tc-ngan). Posisi seuua al-a't kontrcl' (feecL kon -

t?o'l (!-..n table kon'il:ol) ber:-cl r pr''la posisi na -
nu:-I.

1:i

',.'l

l
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b.

iien6sern'.-alr t:te j e sec *r:.,l€r-r-rni' el il;:\:ttlta.n s ebagS'i' -

beriirut : se1e"'tor lever ciipl.se-rrg posis'i nr-nu-lfr pir'

tar hand shee] kearah kar:an atau kcerclr Li=i neja
aliatr bergerair. .':
Antirre. rrre j a cl an hancr vrheel dihubt',::girco cl.eng rn rcd.a

gigi, j rkl. hr.nd wheel. dinutcr n^.' r sccolrr. I-..ngsrutg

nejc aliar '.;c;'gir:j. " l{a}; d e.,1'an cara ini- Litl dapat
dengar', -udeh nene natl.an benrls. kcr.i.'. nll1.,r posisi
yang telat dib:.6iar: JJn{! r-lign dige::-i ad,e-.

Untuk nengger:.kan' ',re j n srrinL'.i trenCer':a.ti bei:d.: ' keria 1:

jr-1gc. hr.rus cieiigi-n .';ieLo:rikr deng.-ll jar -'-n -l-ever rapid .,

wheel- hesd distel pl,Cc pcsi si i: .:r',-i.I" L-,n3il.rl:an

baut lecl- nut r putar han-l viheel hcici se iiilS;:' battr
geiii: ilr bc;Fcr'rir k-c,:r;h be;:C.n i.ct'i::- Scl<;.r'a.:rg bidup
kan r-.oto.: urrtuli col:.nt, b:tu gcrin-il .1.:a bcrt:e lier-
jr. I ,r.3, 1;:liukanl-i.h Dcngge,:i. rr rIa.:.n.

Gerc,-r-an Ilidrolir:-
Gerc,l-rlr_ hiclro-l-j 1. --1.a1.i31i-l;ryr t.r]:ll-:h ne.-rgge]::-.'l: I b;-gi-

o1i ye.ng clipo;loaEan Cc.ri t..114r.'.-,i b er-b ckana,:r 12 salal.
apai el-enpr;:rn 1J kg / cr"a . Oli yang; berrek=-:r:.,:. i,ilggi di'

e-1-i r'' an nel-a] ui Di - r , set erilsnlra. d.iCri stri ilr:'sikan Eris

lal-ui al.at lrantrr',l kese'l,un:h ba.1i,:-n y:::6 akan dige--
ralian. I4erid.i str'ibusikrn alir ra oli diLtu:' olch klep

klbr: ysng diprsens n.:dt a-] at l,iontrol, Sheaa berikut'
raenj el 5':gJq;51 peredaral o.l-i hicl:o1it: il::ci,-'. ncs-;iir gcrin

da s el irri.er.

Eidro'l ilr Peng:i.'cra'I. I.ie ja"
Sebel-un inf lcite ter Lh eeupel:; j i-'=i b irh-rr.' rieja terse-
but bis:, c'l-i-Serakle d etgr-n t arlg-.,tl (nanutLl) :'taupun

ii sr':-..3n ten:.jl hidroli!:. Sekr.r': ag: r1;en Lits' r-nLlisa-

.c.

l:-l-r.-:-..

6?:
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tenteng teetrg€er.'.1.rli meJa riesi:: rierSe:r hic"::c--1-i&;--r ' l-

Meagg;e r;--r-e-n Bej: deng'n sis''-i '' hid:c1ilc ai'f lr'} de p e4p

qehe-sang seli 11,1er hid,::o1ik Ci dal-r;r bcrly ueja'-49biD' '

Di riali;r selj nder Citas:Lng piston yang- biss' bergerrJt ' '
bebcs m:-nrt'.r iralrpun rna ju seprn jeng sci'int'ier' Tl'rgl(al

pistonc1iiket].<aadilre^ir.at'iuissisineiaden8,:.nntrr.
dsn blut. Iencgn hitlrolik d.iperoleh deri t r'ngl 'i ol-i '
lte ur'lian nel *]ui porna hidrol.ik Citekan'/iliteruskan ke-

t e-D.le contro1 bo'Jy, d ari sini oli y:'ng bertel:r'n3u tii6
gi d.ial,irkrr ke- sj linder pesin. Alilbat e'cl''-'l;r. t elanan

oli- terhrr-li:E, piBton Ini'Lal pigton ake'n d-iri-orong, bergrak

sa".rbil merrb a.tra. ne.ia" Geralan inilah ye-n3 i]'inaiiif as'tkan'.

Ad.a 3 kor+cne:1"yang .Itreiiilega-n8 per':il'n lenti r:i1 y''ng 
' 
tren8

geraka--- nej.--' s ec.,rc' bi'lrclik yakni seiectol 1e'r9r' ad-

justing -t.-'-\1e r dan a-d justinE, dr':elct

iaf :n ,eni;.l iu'.-i'.1 ;Te j:i sec:'r-'' ierii:r':1i1r p-csisi selectol 
-,

lever pad a-- posisi otc-'::rtie (tegLt< hr-rtls ) se:'reh dengaa

jaru-m jar:, 1a1u. ad il'-sting table si;eect- (penge"tur kece -
patan eeja) Cil:utar 1i'-bat-1a-rtiat kearih vertili l ber- '

l arvanan d el gen j a ru'r j a-'' " l

Sekarr.ngaturlahlang-k;hgerakenteja-scp:nje"r:Sbahagi'
an bend-c yang aki-n di gerinrie cengrn ne[4gurie"'an stop

kiri cl:n stor k-1rln Deia paC-3 Eos'r's-i ;Jln; te'li't '
ii' i. nesi:l dili drr-'I'r- -rei ^ -rz^n rr-rr't bergcr3L secl'ra

o-bctatis se'qu.: j {i eng -.n lla''r::n y''ng er<:rn digerind'a'

Untulr nestop gera]-'ln t'4'. 2 ca'ra y'i113 bls' li L"]'ru]ian i

'l . i{e.ie'-en selector lever ]<e.lri'h kirj' bc:: '-'iir:':l'-'ii d-e -
1 qr:.E jrru: J r-.rr, 'ci ' 'l'- -n borhci-;ti '
Z. Ue*rtm -ed.iu$ting table searah j a::r:n jao ker-reh ka-

nerr nei:. :-lsan lre:chgnti.

_ i ._ti
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flidrotrik Perrgg; erk Llhee-l- I{eaC"

Menggerakan uheel herd. secir,--. hi,lrc] iir -sr-lt;- s ist'imr5ra
d <> n-gun ;iea3i.eralr:.n neja, yaitu s3.'r--s:'4r aenSr-:uiiaJ<an

tenaga hidro-l-ik o1i., 9:.n7. be::beda. h c-:lyr.lr-h alet kon

trol uta,-l' n-:,rya. r11,:t kontrol ut.1r'.1 Bheel helc'- l-rl-el-ah

Heng6erl.kan.vhee]hecdsecl.r.:hidrc..l-j.1-beri-rtiurhee1

head bergeral. otonotis. Tenaga hidrolik d.i1:crr,lotl dari.
o1i bertel,ar,-:.r tingE i dialirl<r--rn ke feer'l.ing control, bo-
di mel r--l-ui- pi1:a hid:eoli-t. 1;',1u didist-r:ibusi?'u keselu -
ruh r:a]:^ 2liln kc-rcnen pei-:gger'?k v'heel hel-d.

fionpone r yrng sang rt trenegang perr:Li:.r sebi-gai peng3er:.k

otorrot j s whee,1, hecd ad.abh rapid- iicve.!.ent nneel herd,
hand, vrhee1., irternatent feedr. selector internitent
f eed , Clrr sclectcc ,Lno:'. Cer'r. trc.1. '. € r -.ij i r:r'--' '.itrecl
hes.i cli l -:1;r"',-1.:.n s ci, a-il l'.1'- berikut :

- Senua. alat kcntrol r'esill ''l.i si;:i -'11-.'51 l6gi 51 nanual.

- Eidu'rt,'an notor hidrnlik

- Flenj a.l,a,'f a' \ilheel hecr-i seQrzr r:-':iC, -tetc-:r ::pi'l-
Hheel herc]. se*ah j a-ru," j a.rr (ar:.b l-.-.n:.o) rliee--l- head

akan bergerek cenat menu-iu be''-ri I .lierii."
- Scb:1.i.Ln74. tr e.'u.rr.i Lir'l.:.;:, t'.'ltec'l her. r) pr.'i.-3 r -,t'id trheel

hss.61, 'lrsr'iri, Eheel head e-r::.n mu,nc1ur.

Sela:riutayr. intersiteilt f eed lrhee1 hc:rl cl is-br:l- pad'a

posisi otonetisr knur nut dil oE'iegcrlia.r (1ut':r kekiiio
lever untrr,l. ?3rid rrhee]- helC znute:: lceki-nr-n. Seklrang

nesin dihidupk.l-irr selector lever un';';]i hidro1ik dite -
kan kelia.nln, ItralrD. ne.ie, bergertl- 1<-eb.tri/kar:;.-: , l';:l batu
ge--.-i n cir: a1.-r-L naiuseb:-rlyak internettent fcl:t y:-ng '3i -
st e]-"

.:;5..1.=-.,";. -. ..:,.:;L
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rt-

trfheel- [car:l ,.1 .:n heni vrhee: 
1.i 

a - : 1:e:l::}:.- - il cngLr, XA-

piri. sec:.r'l be3::l.r:;'Ln, y'-i'bu drcila;r'n';re:il':r:nci lglur'nut
are.h.-rcka.rr..ir, 1:ute'r selectc.' fec'] ke kl::c:i, nai<a

r'rhecl hea.i il c::r hend vrheel a-kan berSc:rk berss;eaan

sec[.ir--. x3.IiA.

[dknik iien,1gr,3,; n6.',_ $elinder "

Tujuai ar: hir ne'peI:jari nesin 3er:inCLa lr1alah
lsita 5is,:r irenPel;ur',akan rnesia gerinda clcn.,- :'o Sila-tr'Ee -.

nur:ut jol) yang; dininte. Tet-nik neo6-.'.o rrer;sit-i'n raudah

cliuri,-.i1ic-n i'rl.1l'' f"scl. s ebi]-u'-ilya " Terser.:h Cr-ila r]4:-

n.: ytnFi dipi.lih ; ieng a=:n drn tep-:t oenu:cut kita,
tra.ik sistj : gerir:en Lrel'rnil- at a-upun 'ic-ng l-n gelaks.n

hidrcl-il'.
Cara nen.-jo.'erl sir'an resin t;rge-n'iu'i1i; pLd-i- b*a''!-i

yai-,g a1l;-'r d.igerinr",:." Ar1:pun b e .'-- br-ilc t e:'-': ehr''- i; .:'(-'--i e},

s e:: . 3s i b erir-ut :

Mene2la.:rg Ee[cir: r-e;.i i-'

Be'acia kerji y'l.nl d-igc": r'r'C a hc-l-u'''' t e r-'rr '"3'^ 
r€ Eu:t

ogar ,ticlol- r,ud. 1 terle-:s i./'1r': ! 
' u 'rel-er:je C::: tl -

C.e-l< nenli.rTg,fun: 'Lioi'ponel.-l'r '-lj 
'i1311 

l-:i'-:' -'Id-s' bebe

rra.r,-l syarat YanS bnrLlg rri)erh: bi';:':r' '1i11'' E'eme ---
,gai1'J, bendc. t-eria ya-itu :

- Bend r- barus betul-bei:ul ter$asen3 kuet '

- !61:1L :-i,]\ ' .. el Lyerr'tuli /',J er s iila;. un8 'al} d'engi'D ko'fl

p -.ner: - ko 'ncnen lain"
- Anan rlan u'r:h d ii 'rrg-r-a'u o-.l- el: sf si E'"i;at batu

gerind a.

,Sehu.bunsri d cr"srn syerEit-srtrrt C'i atas ar': J -ce'

"o 
yrrrg d-apat ail'l'u'l:a:r untult rtetreECtlg b en'd:r' kdr

j;-. yaitu :

- Den€an chucL ( r;}l:ng J, tt'!.:-tg 4) "

:ii;

-

r

. ,i 1.,-:i: . : !,-.>'.

*itiii#,-rir.e..n=- -:i+-ai ;if' +:.
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(meni6crin{a 2- .Den3,:n plat 1r eob:"t.r:: C-an i,'ei:,b:''w:

s en-b er) .
.it

,-

,''i

- Denr:,an .chuck . magnit " . -

Mene6:ng- benda. 1reria C engan chuck r:henG 7 at:u' 4 ' ' '
maksudnyl beh.la l.eri 1 yang al,an d.igerirrtt: cli jgpit - ,..

den8an chuck rahang J at e'upun rahang 4 di'rr-na -tiAak

diturtut kesentrissn antar:i keirr'i uiun'l Penanp'r-ng -.
scnter ben<]r ker;i', serta uk-uri-'n betlcl r'' l\c:ij ek hing*

ga' tid.ar- arl;r ke-ur r"" j'nr' balinf'l lutarannre r'rs'r'itu se

f,aag 'bel.er;1.'. fie''ege'ng lenr:e kerjr' i'lcn6rn cr-ra irri

sang- t ef e'rtif seklli ki'ren: walktu )'an3 'l-ilrerlukan

rlntuk nenj er: j-tnya cul-up pen ell' lla'r:un l:enLrrruc-n Eis

tir: ini hcnYe bt'ik untuk lren']"' kerjl- ulrur-'t:: pendek

scstr.r.i 'i ent,i.n c3!ai?.sit:' s -chuck 
" -

*"*"a' ,:,; bcntl ' lrerl ': c1 enf -n llet ,pei:l:'L"r : rl-lr'n per:lba-

rrri. d.ilr.:kuL:-n untuk 'il cn"1;' - bLpr-l: l1s!ji' ukur:''rl ?L-n -

jang C,ra tid-a-k nungkin dii'egeng 'ieng'rn chuclr" ' .

Disa;-,f iil;. itu jug= dituntut'ketel-i'bian yrng tin6gi

baik kesentris:t titi k scllt.Jlr r''''Lrllu;r kes:'r':.-'n diar"'e

ter kerrr''-:: uiunfl pena '-:ang' Deni 'ln c;'ra inf l;gnria' di

tunjang 2 senter -)'ai tu' sentcr vro31- iread (cipsseug 
-

s.i-nCl-e trork head) den senter tail stock (kei:al a' le

1:as).
Teknj.lr I ri ia yan8 61-1f rri 1=r-u1- -r' IIe neeiln-g; bendo' ker.-

ja a.lil-:l: atenf3n Fen'F'ui:!L-rl('-D cirucl: uag:tit ' Dil-ihat

dari lerinsi'1FyF s':'a sai;' nenSan chuck- rahaag I

,-1an 4 ne.al.ai rahang penief itt scd;'rr-Sl::'n chuck. reg-

ni-b tenr'gi peni e-'it b enrli-: d'iper6-1-3[ 1l':ri L'Lut't 
'-n

tbnr'3: elektro nagnit '
. Cara:rye Cenge'n nengalirl..en listr-ik p -'': chuck kenu-

dic.n clirubah nenjadi t cnag--' nagnik' tcu;'g''-' initah

y3sA .'Linahf aatkare ( f angsu'-rg) nengil';t 'cen8'' keri a) ''

Chuck oatl:.it u'nu''nva C'i-:-'l-ai -untulr ae':e:'an3 benie -

{;i;;.=n :-*::i4
. :^1 l-

.,.:.i.

j_
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:!,::.
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kerja bentul: se] in'leris L1-t au-r'rllt :rLt'- ul:ur'-a penct-ek'

yc.Dtl ha-rus iiigeri-n,ii- a,-e i:nuki-r ' r-r1:ya', tr;ri tilak nung-

ki? .(r i-r-) e E;c ni-; tleig':n ce'ra I''in' Kesul j- i" r:r yf"i1i se -

ring d.ite-uriaD D' d,'r chucl' ienj-s i':i '-'' '' 
,' l:ir sukar

nencar'i- titik denter beorre-be::cra sel-inie ye.rr8 hefus

digerinir t'''.r.'l-at.

b. l{enggerinda- Se1incl-er. '
I{en1,;3erinr1a Selin'rer aCa'l':'h neuber-ttl Per:rukc c'n ben-

rta kenia <,1-i-or'e r-rheel head, \'ork hei'd ':1':'n swiveling

telrle berr,irr :-12rr E' noeisl nolr tel''nik nenr p:eri:]'l-r se

perti j-r:i rle..l1.n ial an : ben'!: kerj:- 'liDcg''ng 
{llan'-

tara 2 senter atau di .,egr'ng deng'rl chwc\ 1 atr:u 4 I

1al-u la-ngl-:'.h ne j a rliatur seD:rllj trn! perr:ukL:n yoinB

{-igsiliirria 'r 
an blitu gc:rinc a 

'l 
inoJuEan sanpai secl ikit

nenyiaggung llernuk':'e'n ycng''kn$ Cugc=incl':'' hidupkast

coolc.!,t, 1-'-ut'1-i-gh penggcrinrra'::r (s;c::rL otonLtis

atau mek;'-nik) .

Bentul< petrg';leri nfl"n YsnE d al]it di:l- 'r'ukan deng'n ce

rr- ini aJ al-:rh benril selin'ler' (di'ietcll kecl-ui'- qiul}E

pen.rnpang sa--a') lihet gtr'b*r 7? '

Menggerinr'l- e tirus.
I'{enggerinda tirus arllf irl 'ne 'bentuk per-:'Jrr r'it bends '

kerja seli nder GleniPd j' 2 di4-eter y --ag berbed: pad'a

pernulrlr;:. rata. Ada 1 cttn' nenl-;i-eri::r tirus y]rrE

<1i1-.I.u'-r.:,. yaitu :

1). i,ienggeser heed stoclr.

2). I'iery;geser attachnent ( sr.ri-ve}'1-ir€ tLi;1e) ".

,i*;

c.

7). llengEeser r'rhee1 hel-d'

Perbi ra.l d-eri 1 . -3'- ini terqr:rt-uri; U,l,ri su:]ut ti

:-3_

ffiit;:, '.\
;;.,i . ." - 1- '-.i,-- -it ' 
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I

'"''t'
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Ganbar 1?

lleaggcrltlda Slllnder

ttrl t n8 dlbcuffi, rlro prJr4 DGD'"- ltl'r'

) GDGIPltDdI t1Irllt d
"aErn

lclESlacr lcet ctoctr
1 il

IEI CtI .t(oka! rutul .GDgatudr Dcdt LrJ I trDS

roIrIrDi/fl aunot tcti!B! tll Iula (trlr drlo 116 bc

atr i tldek b1 turJ lBA d.os.a 2 a.!t al Id.h.ttl dL

. , -.-i...

gr.b.a v

Oubrr ,!8.'
lcnggertrda. !(oo1! Dcng$

I r€tggc€er udt{t- ' tlead
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Bcrer tudut ttlur yrag dtbqntnt rreprt itttsttrnt &-' 
-

trurEl 3 a
t6

I

L,lx U P .E

P

a
Dfr

Dl.uaal r
r Bcee! eudut tinra yaog elrrn Aib[t

b . DlanrctaF tofb"at!
{ r Dla .t.t bcadr tct*GPII
l' . Penleae bclde

Grrber n
til€ngerlnds Nonlt DCOtla !!€ng8ie6or

srlvellng table

::-,r

Gara ucn63rrltrdr dtfet dtletuk'! rfcnqaa Jdaa r

Btrl rrtvcllrnB tiblc Pede podal, rot dcm,att lp1 ' 
. 

-

;;i- loag*eriaa kunct hoed stock d'r rtcrrltr eu-

il;td .il- afu"otor scruril dcagca ocra'rt rctl,- 
'.

nrelB taDB skaa dlbuat' Pocisl rbccl brcd Jugf, D!-

llrr bcred r P'dl- O-'
a.'

2). t{gadgertnda tlru d'EEt! itoggplct 6ccl bord'

EclDcdadcntaurlrthpettfeyeltupggcrrladet!'
l|ul dtlGt! lcattsGrar nbccl hcrd dtguortru utnl

rrtgEei{adr luls p.d' ttc? FDg perdrt peda Dcadr

taDg praJenB yarg itttunjamg ole! ? tttt rcatrr (ll
uat Sarbar )9).
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- .Eesar sudut -iang sutrut ' tir-rs yanE ar.-tE ti.ibentck Ba '

ma .Jen3;.:r Eenfi:g.eser i'rheef i:eacr- sebesar :
r:.

tE

Caie. neng'" erind.:'. tlenran sistirn ili e'd ej-ah lienda

kerja adalah benda lreria dipasarlq ditneter 2 sen - '
terr. posiai work bead dan ettahment Oo- Kenud-iant 

-

ur\gs] [ead tlistet sesl-tai- detgan tirus yang akan di'
b entuk.

t'leni;gerind.a tirus dengan, menegl'eser Attachnent '
Cara ini diguraken trlXpk oen$$erinCa perraukaan

Iuar dari benrra r-eria deng'lp iqeaggeser atQachment

seda-ogkan [sad i lreri a ditun$ang oleir 2 senter (1i-
hat garto61 4'6). ;

Runus Eenghitung ketirusan ad."- 2 cara yaitu :

a). Dsng:r- satunn Cerajat"

tA

b'). Dengau satuen trE

Ketirusan =
d

|,

D-dfr

,)"

-27

L

= Panj e.n€

= Pe.nj c-ng

Diband-ingkc.n d.en.r:r!i 2 c:ra te-rdahu1u, nii:c' keb rikasr

nya art-aleJr 2

- Susut tirus leblh teliti
- Bisa Eeneeri al."n tirus uk ureE p.1ni rng d'eagan ha-

Bi1 yeng teli-ti.
earr. nen6'gerinCa ; bendo diptsa-n5; dir'nt*a- 2 sen -
ter, taper attachrrent sesu:i den3"n ketirusa-n ycl€

di,::in-,'i:., posisi r+heeI her:d dcLn trork head ?aCa Oo'

L

1

bendt seluruhnYa

t irus .

i
;* q:_

rue*"*", -t-
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