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ANALISIS KETM.KAITAN MATERI ]\{ATAKULIAH IIISIKA DASAR I DAN II
DENGAN MATAKULIAH BIDAI\G STI"'DI DI JURUS$I BIOLOGI

DAN KIMIA FPMIPA IKIP PADANG

Olch:
Dra. Yenni Darvina, dkk

Staf Pengajar FPMIPA IKIP Padang

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk melihat bosarnya pertentase keterkaitan materi
matakuliah Fisika Dasar I dan tr (FD I dan FD tr) dengan matakuliah bidang studi yang ada di
jurusan biologi dan kimia. Selain itu juga melihat konsep-konsep fisika manaraja dalam materi
FD I edan FD tr yang paling banyak keterkaitannya dan seberapa jauh ketorkaitan tersebut.

Matakuliatr yang diteliti untuk jurusan kimia adalah kimia Fisik I, II, dan tll, rcdang[an untuk
junuan biologi adalah fisiologi tumbuhan, fisiologi hewan, dan anatomi fisiologi manusia-

Hasil penelitian menunjukkan batrwa : besarnya ketcrkaitan matori FD I deirgan

matakuliatr kimia fisik I adalah :40,587q kimia fisik U (23,08%), kimia fisik Itr (l4,l7o/o),
fisiologi tumbuhan (l3,33oyo), fisiologi hewan (15,42W, dan dengan anatomi fisiologi manusia
(15,83%).

Besar keterkaitan materi FD tr dengan matakuliah kimia fisik I adalatr 16,82Vo, kimia
fisik tI (7,72o/o), kimia fisik Itr (15,640/o), fisiologi tumbuhan (9,55%), fisiologi hewan (2,73W,
dan anatomi fisiologi manueia (6,82Vo).

Konsep fisika yang terdapat dalam materi FD I yang terkait dengan makluliah kimia
fisik I II, dan III aclalah yang terdapat pada pokok bahasan kinematika partikel, dinamika
partike[ impuls dan momcnturq fluida, suhu dan kalor, huhrm I tcrmodinamika, hukum tr
termodinamika, dan teori kinetik gas. Konsop yang paling banyak terkait adalah dinamika
partike[ suhu dan kalor, hukum I dan tr termodinamika serta teori kinetik gaa. Kedalamfll
materinya selain pengg1utaan konsep dan rumus juga cara pembatrasamya sarur tenrtama unfuk
materi hukum I dan tr termodinamika pada kimia fisik I dan teori kinetik gas pada kimia fieik
tr.

Konsep fisika yang terdapat pada FD tr yang terkait dengan matakuliah kima fisik I,
II, dan III adalah yang terdapat pada pokok bahasan elekhoetatikq elekhodinamikg optik dan

alat-alat optik, dualisme partikel, gelombang atom dan molekul. Matsri yang terbanyak terkait
adalah elektrostatikq elekfodinamika, atom dan molekul. Kedalamannya benrpa penggunaan

konsep-konsep dasar dan rumus-Iumus terutama pada KF I dan IU.
Konsep fisika yang terkait dengan fisiologi yang ada pada FD I adalah dinamika

partikel, usatra dan energi fluida, suhu dan kalor, hkum I termodinamika. ldateri yang
terbanyak keterkaitannya adalah dinamika partike[ fluida, suhq dan kalor. Kedalamannya
berupa penggunium konsep-konsep dasar dan rumus-flffius, nirmun kebanyakan d[ielaokan
secara implisit.

Korrscp fisika yang ada pada FD tr yang terkait dcngan matcri fisiologi adalatt

elektrostatik4 getaran harmonih optik dan alat-alat optih atom dan molekul. lvlateri yang
terbanyak digunakan pada fisiologi baift tumbuharU hewaq dan manusia secara ekstim tidak
ada namun untuk optik dan alat-alat optik terpakai langsung pada anatomi fisiologi manusia
baik berupa konsep maupun nmus-rumus.
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PENGAITTAR

Kegiatan penelitian merupakan bagan dari darma perguruan tinggi, di samping

pondidikan dan pengahdian kepada masyarakat. Kegiatan penclitian ini harus dilalisanakan

ot"n tt(fp Padang VanS dikerjakan oteh staf akademikanya dalam rangka meningkatkan

mutr,r pendidikarL melalui pcningkatan mutu staf akadsrnilq baik sebagai dosen maupun

peneliti.

Kegiatan penelitian mendukung pengembangan ilmtr serta terapannya" Dalam hal

ini, lrmbaga Penelitian IKIP Padang borusaha mendorong dosen untuk melal:ukan

penelitian sibagai bagran yang tidak terpisahkan dari kegiatan mengajamyq baik yang

$effira langsung dibiayai oleh dana IKIP Padang maupun dana dari sumber lain yang

relwan auu bekerja Bama dengan instansi terkait. Oleh karena ltu, peningkatan mutu

t€,naga akademik peneliti dan hasil panetitiannya dilakukan sesuai dcngan tingkatan serta

kewenangan akademik penetti.

Kami menyambut gembira usaha yang dilakukan peneliti untuk mer{awab !6$egei
pcrmasalahan pondidikaq baik yang bersifat intsraksi bcbagai faktor yang msmpenganrtri

praktek tependiOikaq pcnguasaan materi bidang studi, ataupun proser pengajaran dalam

kclas yang salah satunya nnrncul dalam kajian ini. Hasil penclitian seperti ini jelas

menambah wawasan dan pemahaman kita tentang proses pendidikan. Walaupun hasil

penelitian ini mungkin masih menunjulikan beberapa kelemahan, namun seya yakin

hasihrya clapat dipakai sebagai bagan dari upaya pening[atan muhr pendidikan pada

umumnya. f,ami rnengharapkan di mase yang akan datang semakin banyak ponetitian yang

hasilnya dapal langsung diterapkan dalam peningkatan dan pe,ngembangan teori dan

praktek kependidikan.

Haeil pouelitian ini telah ditelaah oleh tim poreviu ruul dan laporan penelitian

Lrmbaga Penelitian IKIP Padang, yang dilakukan secara'blind rwiowing". Kemudlan

untuk tujuan tliseminasi, hasil penelitian ini telah diseminarkan yang melibatkan

dosvr,*/tenaga penetiti IKIP Padang sesuai dengan takultas pencliti. Mudah-muclahan
penelitiat ini bermanfaat bagi pengembangan ilmu pada umumnya, dan penfuUkatan mutu

staf alrndcmik IKIP Padang"

Pacla kesemparan ini kami ingin merrgucapkan terima kasih kepada berbagi pftak
yang membantu teriaksananya penelitian ini, terutarna kepada pimpinan lembaga terkait

yang menjadi objck pcnclitiarL rcspondcn yang mcnjadi sampel pcnclitiaq tim pcrodu

Lembaga Penelitian dan dosen senior pada setiap fakultas di tinglungatr IKIP Padang yang

mcnjarti pcmbahas utama dalam scminar pcnolitian. Sccara khtuus kami mcnyarnpaikan

terima kasih kepada Rektor IKIP Padure yang telah berkenan memberi baotuan pcndanaan

bagi penelitian ini. Ifumi yakin tanpa dedikasi dan kerjasama yang terjalin selarna ini
penelitian ini tidak akan dapat diselesaikan sebagaimana yang diharapkan dan semoga

ketjasama yang baik ini akan monjadi lelrih baik lagi di masa yang akan datang.

Torime knsih.
. ,- iir.o Muet 1999
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BAB I
PENDATITJLUAN

A" LATAR BEI,AKAI\IG MASAI.,ATI

Perkembangan Ilmu Pengetatruan dan Teknologi saat ini sangat pesat sekali' Hal ini

membawa dampak yang saogat luas dalam kehidupa+ demikian juga dalam bidang

pendidikan. Pengaruhnya terlihat berupa semakin tingginya tunh,rtan terhadap kualitas (mutu)

pendidikaq baik pada sekolah me,nengah ataupun di Perguruan Tingg.

Tuntutan terhadap mutu pendidikan tidak hanya berupa hasil belajar yeng bailq tetapi

juga kcselarasan dengen tuntutan di lapangan atau dunia kerja. Untuk memcnuhi tuntutan di

lapangaq para lulusan harus menrpunyai suatu keahlian khusus di bidangnya. Selain itu juga

dituntut wswasan yang luas dan penguasaan ilmu dasar serta terapan yang monadai. Hal ini

sesuai dengan salah sahr tujuan program yang ada di FPMIPA (Pedoman IKIP, 1998; 273) :

Memiliki wawasan yang komprehensif tentang MIPA serta memahami

kaitan antara berbagai konsep dalam ilmu serta antara ilnrunya dengan
bidang-bidang lain.

FPMIPA IKIP Padang scbagai salah satu fakultas yang menghasilkan tenaga pendidik

tidak tedepas dari tunh,ilan di atas. Untuk itu salah sah'r rxaha yang dilahrkan adalah

menyempurnakan hrikulum pe,ndidikan, sebab kurikulum merupakan salah satu faktor yang

tcrmasuk instrumcntal input yang ikut mcncntukan kcberhasilan proscs bclajar mcngajar. Salah

satu benhrk penyempurnaan kurikulum di FPMIPA IKIP Padang adalah berupa Perkuliahan

Tahap Pertama Bersama GPB).

TPB adalah dimana semua mahasiswa FPMIPA dari seluruh junsan yang ada (Fisika,

Kimia, Biologi, dan Matcrnatika) diberikan matakuliah yang sama. Tujuan dari pernbcrian

matakuliah yang sama ini adalah untuk memberikan landasan berfikir yang sama di bidang

MIPA dan memperluas wawassn keilmum terutama bidang MIPA dan juga setelah sampai di

lapangan kelalq calon guru MIPA tersebut selain memiliki keahlian sesuai dengan jurusannya ,

I



juga memiliki wawasan MIPA yang luas. Hal ini sesuai dengan yang dikemukakan oleh

Dirjen Dihi (1990 ; ]Z|)tentang tujuan perkuliahan TPB pada MIPA LPTK yaitu " Tujuan

perkuliarran ini adalah untuk mengembangkan kesamaan landasan berlikir serta mempcrluas

wawasan keilmuan calon guru MIPA'

Matakuliah TPB yang diberikan pada tatrun pertama berlangsung selama 2 Semester'

Adapun matakuliahnya sebagai berikut : FisikaDasar I dan II, Kimia Dasar I dan II' Kallulus I

dan II, Biolog UmunU dan Pengetahuan Lingkungan ' Matakuliah yang ada ini diselengfakan

oleh junsan yang terkait. Semua mahasiswa tatrun pertama wajib mengambil matakuliah TPB

ini sebelum mengambil matakuli ah I ain pada juruII snnya masing-masing'

pclaksanoan perkuliahan TPB di FPMIPA IKIP Padang telah dimulai sejak tahun

lggo. Jurusan Pendidikan Fisika mengelola matakuliah Fisika Dasar I dan II' Untuk

kesempumaan pelaksanaan matakuliah ini dari tahun ke tahun selalu dibenahi' baik dari segi

silabus, hand out, batran ajar, petunjuk praktikunr' maupun kemampuan dosen yang akan

mcngajar. Hampir scmua doscn yang mcngajar fisika dasar rclah pcmah mcngikuti pclatihan

khusus unhrk matakuliah TPB, baik yang dilaksanakan di ITB Bandung atau oleh FPMIPA

IKIp padang sendiri. Namun dari kenyataan yang ada masih terdapat berbagai masalatr dalam

pelaksanaannya seperti rendatrnya hasil belajar Fisika Dasar baik untuk Fisika Dasar I maupun

Fisika Dasar II. FIal ini dapat dilihat pada tabol bcrikut untuk 2 tahun tcrakhir dalam bcntuk

jumlah orang.
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TA}ITJN

Jurusan Pend.

Fisika

Jurusan .Pend.

Kimia

A B C D E A B C D E

1996 1 5 l7 6 2 1 4 8 16 4

L997 I 2 9 l0 9 I 4 t2 7 10

Tabet l. Nllnl X'lstks Dasar I Untuk Semua Jurusan dl IPMIPA

Tabel 2. Nllal x'lslks Dasar II Untuk semua Jurusan dl I'PMIPA

TAIIT]N

JurusanPend.

Biologi

Jurusan.Pend.

Maternatika

A B C D E A B C D E

1996 0 I 20 2 0 I 3 6 t5 6

1997 0 7 22 3 0 z l1 t3 I 0

penyebab rendatrnya hasil belajar Fisika Dasar I dan II ini dapat ditinjau dari aspek

mahasiswa dan aspek dosen. Dari aspek mahasiswa antara lain berupa rendahnya kemampuan

3

TATIUN

Jurusan Pend.

Biologi

Jurusan.Pend.

Matematika

A B c D E A B C D E

r996 1 6 23 I 0 I 5 t7 6 2

t997 I 1 7 70 3 0 , 15 5 8

TAIII.'N

Jurusan Pend

Fisika

Jurwan.Pend.

Kimia

A B C D E A B c D E

1996 1 I ts 3 5 1 5 9 14 I

t997 0 10 I t I I 3 t4 t4 I



awal untuk mara pelajaran fisika yang terBalnbar dari NEM Fisika' selain itu ketidaktahuan

mahasiswa tontang keterkaitan materi matakuliah Fisika Dasar I dan II dengan materi

matakuliah lanjutan pada jgrusan selain fisika menyebabkan beban bagi mahasiswa pada

jurusan lain tersebut. sedangkan dari aspek dosen kelemahannys antara lain tidak menjelaskan

kererkaitan mareri yang diajarkan dengan materi perkuliatran yang dihadapi di j'rusan selain

fisika dengan jelas, dernikian juga unhrk contoh soal yang diberikan tidak dibuat spesifik

sesuai dengan jurusan yang diajar. Hal ini disebabkan karena tidak mengetatrui dengan pasti

materi-materi mana saja yang paling dominan diperlukan untuk jurusan selain fisika'

Walaupun demikian dosen yang mengajar Fisika Dasar I dan II telah banyak melalnrkan usaha

untuk mcningkatkan hasil belaj ar mahasiswanya'

Usaha yang telah dilalarkan untuk meningkatkan hasil belajar Fisika dasar I dan II ini

sudah cukup banyak antara lain menggunakan metode mengajar yang bervariasi, mengadakan

praktikum laboratoriurrg memberikan responsi untuk tugas-tugas terstrukhy, menyempumakan

bahan ajar serta mcmbcrikan tugas mandiri. Selain itu untuk junxan fisika dibcri gambaran

tentang keterkaitan materi fisika Dasar I dan II dengan materi perkuliahan bidang shrdi fisika

lainnya. Namun untuk jurusan lain seperti Jurusan Kimia dan Biologi, keterkaitan mat'eri

tersebut hanya diberikan sepintas saja. Sedangkan seberapa jauh keterkaitan materi matakuliah

Fisika Dasar I dan II dengan matakuliatr bidang studi yang ada di junrsan kimia dan biologi

belum diketahui dengan pasti. Oleh sebab itu perlu penelitian tentang keterkaitan materi fisika

dasar I dan II dengan matakuliah yang ada di luar jurusan fisika terutama kimra dan biologi'

sedangkan untuk jurusan matematika tidak diteliti keterkaitannya sebab matakuliah yang ada

di jurusan matematika merupakan alat banhr bagi fisika dan ifunu-ilmu lain yang

membutuhkannya. pengertian alat bantu disini yaitu tanpa ilmu matematika make seluruh

perhitungan pada i5nu lain tidak akan jalan. Diharapkan apabila keterkaitan materi fisika dssar

I dan II dengan materi matakuliah pada jurusan yang berbeda telatr diketahui dapat mcrupakan

4



masuksn bagi tim fisika dasar dalam mengembangkan <liri tErutarna dalom memberikan contoh

soal yang relwan de,lrgan junrsan yang diajar dan memberikan pe'lrekanan yang lebih untuk

materi-materi tertenhr yang lebih banyak dibutuhkan oleh jurusan tersebut' selain itr"r bagi

mahasiswa sendiri diharapkan dapat meningkatkan motivasi untuk belajar Fisiko dasar I dan II

lebih baik sehingga hasilnya juga lebih meningkat, sebab mereka telatr mengetahui ketcrkaitan

antara materi Fisika dasar I dan II dengan materi matakuliah yang ada di jurusannya'

Berdasarkan permasalan yang ditemukan, altematif pemecahm yang mungkin dan

dampak positif yang diharapkarU maka perlu dilakukan penclitian tcntang ketcrkaitan materi

matakuliah Fisika dasar I dan II dengan materi matakuliah yang ada di jurusan Biologi dan

Kimia FPMIPA IKIP Padang.

B, IDENTIFIKASI MASALAH

Dari latar belakang masalah dikemukak8n batrwa : Ilmu pengetahuan dan tehnologi

bcrkcrnbang sangat pcsat sekali, untuk mcnguasainya dipcrlukan pcndidikan yang bermutq

maka salah satu faktor yang termasuk instrumental input yaitu kurikulum harus selalu

disempumakan.

FpMIpA IKIp padang mulai tahun 1990 mengadakan perkuliatran Tahap Pertama

Bcrsama (TPB) yang ditujukan pada mahasiswa tatrun pcrtama dcngan tduun mcngombangkan

ke"samaan landasan berfikir serta memperluas wawasan keilmuan guru MIPA' Matakulialrnya

adalatr Fisika Dasar I dan II, Kimia Dasar I dan lI, Kalkulus I dan II' Biologi Umum dan

Pengetatruan Lingkungaq yang wajib di ambil oleh selurutr mahasiswa MIPA pada tahun I'

Unhrk matakuliah Fisika Dasar I dan II, hasil belajar yang masih rendah disebabkan

antara lain dari aspek mahasiswa yaitu kernampuan dasar mahasiswa yang rendatr terutama

dalam bidang Fisika. Ketidaktahuan keterkaitan materi Fisika Dasar I dan II dengan

matakuliah lanjutan pada jurusannys masing-masing. Dari LsPek dosen antara lain tidak

5



menjelaskan keterkaitan materi Fisika Dasar I dan Fisika Dasar II yang diajarkan dengan

materi perkuliahan dj jurusan selain fisiko dengan jelas dan tidak sesuai dengan jurusan yang

diajar, sebab tidak mengetahui dengan pasti materi apa yang dominan diperlukan oleh jurusan

selain Fisika.

Dengan adanya kenyataan-kenyetaan di atas ponulis tertarik untuk meneliti

keterkaitan materi matakuliah Fisika Dasar I dan II dcngan materi matalarliatr yang ada di

junrsan Biolog dan Kimia FPMIPA IKIP Padang.

C. BATASAI\ MASAI,AH

Karena begitu luasnya permasalahan keterkaitan suatu materi matakuliah de,ngan

matakuliah lainnya, maka perlu adanya pembatasan masalah dan penjelasan istilah keterkaitan

pada pcnelition ini. Maksud dari kata keterkaitan disini adalah sejautr msra kesamaan materi

atau konsep-konsep yang terpakai pada matakuliah yang diteliti yang berhubungan dengan

matcri Fisika Dasar I dan II (FD I dan FD II). Karcna kcterbatasan tcnaga, waktq dan tinglat

kedalaman materi FD I dan FD II maka matakuliah yang diteliti di jtrusan kimia dan biologi

dibatasi pada matakuliah yang membutuhkan psngetahuan fisika setingkat dengan materi FD I

dan FD II saja. Adapun masalatr yang akan diteliti adalah :

l. Ketcrkaitan matakuliah Fisike Dasar I dan II dcngan matakuliah di Jurusan Kimia tcrutama

yang berhubungan dengan Kimia Fisika I, II, dan III.

2. Keterkaitan materi matakuliah Fisika Dasar I dan II dengan matakuliah di Junrsan Biologi

terutama yang berhubungan dengan Fisiologi tumbuhan , Fisiologi Hewarl Anatomi

Fisiologi Manusia.

6



D. PE,RIJMU$AFI MASALATI

MelihatbegitupentingnyamengetahuiketerkaitanmaterimstskuliahFisikaDasarl

dan II dangan matakuliah bidang studi di junrsan Biologi dan Kimia' maka perumusan masalah

pada penelitian ini adalah :

* sejauhmana keterkaitan materi matakuliah fisika dasar I dan II dengan matEri

matakuliah yang mernbututrkan materi fisika seting[<at dengan fisika dasar di jurusan Biologi

dan Kimia FPMIPA IKIP Padargi'.

E, AST]MSI-AST]MSI

Pada Pcnelitian ini diasumsikan bahwa :

l. Materi yang diajarkan pada matakuliah Fisika Dasar I dan II sesuai dengan silabus yang

telah ditetapkan.

2. Mat€ri yang diajukan pada matakuliah Kimia Fisika I, II, dan III sesuai dengan silabus yang

tclah ditctapkan.

3. Materi yang diajarkan pada matakuliah Fisiolog tumbuharu Fisiologi Hewan' Anatomi

Fisiologi Manusia sezuai dengan silabus yang lelah ditetapkan'

4. Buku sumber yang digunakan sesuai dengan yang dinyatakan dalam silabus'

F. TUruAI{ PEIVELITIAN

Bertitik tolak dari latar belakang batasan dan perumum masalsll maka rljuan dari

peirelitian ini adalah :

l. Mclihat bcsamya porsentase ketcrkaitan matcri Fisika Dasar I dcngan matcri :

a Kimia Fisika I di Junrsan Kimia

b. KimiaFisika II di Jurwan Kimia

c. KimiaFisika III di Jurusan Kimia
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d. Fisiologi Tumbuhan di Jurusan Biologi

e. Fisiologi Hewan di JunrsanBiologi

f. Anatomi Fisiologi Manusia di Jurusan Biologi

2. Melihat besamya persentase keterkaitan meteri Fisika Dasar II dengan materi

a. KimiaFisika I di Jurusan Kimia

b. KimiaFisika II di Jurusan Kimia

c. KimiaFisika III di Junrsan Kimia

d. Fisiologi Tumbuhan di Junrsan Biologi

e. Fisiologi Hewan di JurusanBiologi

f. Anatomi Fisiologi Manusia di Jurusan Biologi

3. Melihat konsep-konsep fisika manasajakah dalam maleri Fisika Dasar I dan II yang banyak

keterkaitannya dan dimana letak keterkaitan tersebut serta seberapa jauh keterkaitannya

dengan matakuliah yang diteliti di Jtrusan Kimia"

4. Mclihat konsep-konscp fisika manasajakah dalam matcri Fisika Dasar I dan II yang paltng

banyak keterkaitannya dan dimana lotak kercrkaitan t'ersebut sorta seberapa jauh

keterkaitannya dengan matakuliah yang diteliti di Jurusan Biologi'

G. MANFAAT PENELITIAFI

l. sebagai bahan masukan bagi tim Fisika Dasar tentang keterkaitan materi Fisika Dasar I

dan II dengan berbagai matakuliah di jurusan Kimia dan Biologi yang membutuhkan ilmu

fisika setingkat dengan Iisika dasar'

Z. Sebagai masukan bagi dosen TIIvI Fisika Dasar dalam menentukan strategi mengajar dan

penekanan materi tertentu untuk jurusan yang berbeda'
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3. Sebagai batran masukan bagi dosen TM Fisika Dasar ataupun Fakultas MIPA dalam

menyempurnekan silabtrs matakuliatr Fisika Dasar I dan II, apakah hants sama atau

berbeda rurhrk masing-masing jurusan

4. Sebagai masukan bagi mahasiswa TPB batrwa matakuliah Fisika Dasar I dan II juga

diperlukan scbagai dasar dalem mempelajari matakuliah bidang studi di jurusan masing-

masing sehingga dapat merupakan motivasi untuk belajar lebih baik'
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BAB TI

TINA.IAUAI! KEPUSTAKAAI\

A I"AFIDASAI\I TEORI

1. KETERKAITAFI AFITAR ILMU DASAR DALAIVI MIPA

KeterkaitansntaramatematikaderrganlPAteflihatdalambentukPenggunssn

simbol-simbol dan bahasa matematika dalam IPA, dengan kata lain matematika menrpakan

alat bantu dalam IPA. Selain itu MIPA merupakan pengetahuan yang terstruktur' dalam arti

kata antara satu bagian dengan bagian yang lain terjalin hubungan fungBional yang erat' Hal

ini sesuai dengan yang dikemukakan oleh Dirjen Dikti (1990 ; 66) yaitu : " MIPA akan

lebih mudah dikuasai jika disajikan dalam bentuk terkait sahr dengan yang lain dengan

simpul-simPul Yang j elas".

simpul-simpul disini dimaksudkan adalah gabungan antare suatu ilmu dasar dengan

ilmu dasar lain. sebagai contotq ilmu kimia daPst ditinjau dari segi fisika yang dikenal

dengan kimia fisikq demikian juga yang dikaitkan dengan biologi yaitu biokimia' selain itu

ada peng[ajian biologi secar& fisika yaitu biofisika. Bila ditinjau defenisi dari beberapa

cabang yang sudah saling terkait ini dapat dilihat sebagai berikut : Kimia Fisika adalah :

..cabang kimia tentang aspek teoritik dari kimia berdasarkan partikel-partikel materi dan

hukum-hukum seperti dirumuskan oleh fisika (Physical chemystri) (Depdikbud : 1993 ;

l0). sedangkan Biokimia adalah ilmu pengetahuan yang memp€lajari kimia sistem

kehidupan dan komponen-komponennya @epdikbud : 1993 ; 45)'selanjutnya tentang

biofisika dikemukakan oleh Eugene Acherman ( 1988, XV) yait. : "Biofisika tidak layak

jika disajikan kepada masyarakat yang tidak mengetahui fisika dan biologi"'

Berdasarkan kutipan tentang keterkaiatan antara sahr bidang IPA dengan bidang

lainnya terlihat begitu erat kaitan tersebul dimana satu sama lain terjalin dalam suatu

simpul yang jelas. oleh sebab itu perlu diketahui keterkaitan tersebut satu sama lain lebih
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terperinci, contohnyo ontar matakuliah untuk jurusan yang berbedo. Selanjutnys tcntang

keterkaiatan antar ilmu dasar dalam IPA tidak lepas dari salah satu tujuan EPMIPA IKIP

Padang, yaitu :

"menghasilkan tensga kependidikan yang memiliki landasan berfikir yang

sarna serta wawasan yang luas mengenai MIPA sebagai satu rumpun

bidang studi sehingga mereka mampu berkomunikasi dalam bidang MIPA
antara sesalnanya dan mampu menghubungkan materi bidang studi yang

diaja,rkannya dengan materi bidang MIPA lainnya" (IKIP Padang : 1998 ;

73).

Sezuai dorgan tujuan di atas yaitu mampu menghubungkan materi bidang shrdi

yang diajarkannya dengan materi bidang lain, maka disini perlu diketahui terlebih datrulu

keterkaitan antar matakuliatr pada jurusan yang berbeda. Karena Fisika Dasar I dan II

mcrupakan matakuliah pokok untuk selunrh MIPA maka pertama sekali dilihat dalam

keterkaitan matakuliah ini dengan matakuliah di lain jurusan.

2. DESKRIPSI MATAI('LTAH DAN KETERKNTATI}IYA

Sesuai dcngan judul porclitian ini yaitu analisis kctcrckaitan materi matakuliah,

maka terlebih datrulu harus diketatrui deskripsi dari masing-masing matakuliatr yang lerlibat

dalam penelitian ini. Untuk itu dimulai dengan Fisika Dasar I dan II yang bobot SKS-nya

adalah 4 SKS.

Sesuai dengan Buku Pedoman IKIP Padang 1997 (IKIP Padang 1998 : lll)

tontang sinopsis matakuliah Fisika Dasar I dijelaskan sebagai berikut :

"Mernbahas tentang matematika pengantar fisika dasar, cara

mcnyampaikan hasil pcnguluran dalam percobaaq nilai skala tcrkecil
alat-alat ukur tcrpcnting teori dasar tentang kinematika dan dinamika
partike[ usaha dan energi, impulo dan mo,mentunr, kcsetimbangan
benda tegar, teori relativitas khusus, statika dan dinannika fluidq
elektrostatika, elekftodinamika, medan magleq dan anrg bolak balik
serta diikuti oleh percobaan sedcrhana yang seouai"
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Bila dilihat secaf,a garis besar materi yang tfllrai dalam sinopsis dapat

dikclompokkan socila garis besar yaitu tontang matonatika pengantar fieika' tcori

kesalahano mekanikq kelishikar\ dan kemagnetan'

selanjunya untuk Fieika Dasar II (trffi padang 1998 : 111) d[ielaskan sinopsis

sebagai berikut :

.,Membahas materi fisika sederhana berkonaan dengan konsep sutu dan

kalor, h*k;-h;fu torrnoAi**iku, tcori kinotik gat, goralc ry:*tq
gejala dr. ;if;;; gebmb;; feril, o^ alrt-atat optilq dualisme

partikel g.r"*L*g, "t 
* aq oiorrior, inti atom dan radioaktivias

serta diikuti otetr piottit o. scderhana yang sesuai".

Garis besar dari sinopsis ini dapat dikolompokkan pada materi termodinamika

gelombang dun optiL, serta fisika modcrn'

sehubungan dengan hasil diskusi tim fisika dasaf tentang urutan materi FD I dan

FD tr , maka sinopsis yang ada pada buku pedoman IKIP Padang 1998 tidak diikuti

sepenuhnya karena perbaikan sinopsis yang diusulkan teflupa mernasuknya ke buku

pedoman yang torbaru dimana materi elektrostatika" ebkfodinamik4 modan magnel

dan anu bolak balik dimaeukkan pada FD II, sedankan materi konsep sutru dan kalor'

hukum-hukum termodinamikq dan teori kinetik gas dimasukkan pada FD I'

Jadi bila dilihat garis besar tentang materi pada Fisika Dasar I dan tr telatt

merupakan kesclunrhan konsep-konsep fisika seciua umlm yang disampaikan sccara

mendasar, Ini berarti untuk junuan fisikq matakuliahFisika dasar merupakan prasyarat

untuk matakuliatr yang lebih tinggi dan untuk junrsan lain merupakan dasar untuk

mernpelajari matakuliah lain yang berkaitan dengan fisika seperti kimia frsika pada

junuan kimia dan fisiologi pada jurusan biologi'
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Karena pada penclitian ini yang ditiqiau adalah keterkaitan materi antiu

matakuliatr yang berbcda bidurgnyq maka selanjutnya akan dikemukakan deskripsi

matakuliah Kimia Fisika pada Jurusan Kimia'

silabus matakuliah Kimia Fisika I (3 sKS) eesuai dengan yang tercantum dalam

Buku Pedoman IKIP Padang (1998 ; 106) adalatr sebagai berikut :

,,Konsep dasar nateri dari segi mitctoskopis : ukuran atorn' massa molar'

asosiasi atom dan molekul. Sig m*rosiopis : gaya tekanan dan energi'

Keadaan it A: padal cair, lairtan dan gas. Sifut gas: Persamaan keadaan

gas tak ideal. Termodinamilw:Hulnrm I termodinamika dan berbagai jerus

ioo*, nrng'i keadaan, termokimia, berbagai jenis entalphi, kapasitas-q**

aan 
-"n"rfr ikatan. Huhtm II dan 

-III Tempdtrumllu : Kriteria

kesetimbangan dan arah proses, energi bebas, dan- aplikasi huhrm-hukum

termodinanika dalam tchnologi. Kesetinbangan Hmia : Konsep tctapan

kesctimbangan, kesetimbtng* homogen dan heterogen, kesetimbangan

dalam reaks'i biokimia. Keseimbanganfasa: Hukum fasa, diagram fasa satu

komponcn dan tiga kompone,lr. Kisettmbangal dalam Lanttan: Potcnsial

fimiq larutan iieal dan penyimpanBannyar fugasitas, keaktifan, besaran

molar'parsi.i, hrk,-, Raoult,-Hutu. rrtttty, Hulum Gibbs-Duhem, sifat

koligatif dari larutan"

Dari deskripsi matakuliatr Kimia Fisika I di atas tcrlihat adanya konsep fisika yang

terkait antars lain rcntang materi termodinamikan yaitu Hukum I, II, dan III Termodinamika

dan keadaan materi padat, cair, dan gas. Materi yang terkait ini terdapat dalam Fisika Dasar

It

selanjutnya silabus matakuliah Kimia Fisika II (3 sKS) (IKIP Padang t998; 106)

adalah:

"Teori KinetikGas : Kinetika gas ideal, hubungan tekanan dengan kecepatan

rata-rsts akar kuadrat" distribtrsi kecepatan molekul, tumbukan molekul'

sifat-sifat fn tport dari gas. Kinemattilca Kimia : Pengertian kecepatan

reaksi, konstanta kecepatan reaksi dan orde reaksi, metoda eksperimen dalm

kinetika d;;;" cara'kimia dan fisikq menentukan orde reaksi de'ngan

mctoda intcfiasi, mctoda diffcrcnsial, dan waktu parutr, kctcrgantungan

s*ru ae"g"rlkecepatan rcaksi, macam-macam reaksi dan mekanimmyq

teori laju ieaksi dan katalis. FLto Kimia: Hukum-hukum foto kimia" hasil

kuanhrrrupendarfluordanpendarfosfor,fotosintesis''.

Berdosarkan silabus Kimio Fisik II di etas terdapat beberapa konsep fisika yaitu

tentang teori kinctik gas. Matcri ini tcrdapat dalam Fisika Dasar II.
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unruk Kimia Fisik III (IKIP padang lg97 ;109) silabusnya diuraikan sebagai

berilut

,,Kesetirnbangan elektrokiraia : Berbagai jenis 
"ltk 

r*1- gaya gerak listrik

dan keaktifa* p"rru*o* N"or, t"rrnJainnmika dari clGL sel, bcrbagai sel,

p-H larutan . Kimia;;;;;'* dan Kaloid: Dispersi gas' adsuboi cairan

lapis, rangkap listrilq penggolongan zet.aktif permukaan dtn sifat*ifatnyq

kestabilan dan koag;; ri'.Toniiron dalam eiektrolit : Sifat-sifat koligatif'

elektrolisis, Uif*eun-;"rpina.f,." kemolaran ion, kekuatan ion dan

aptikasinya Proses tak'reversibel dalam lanttan: Viskositas pros6s diftlsi'

sedimentasi dan fruffiti *t.tt tifat-sifat tersebut' Stntktur kristal: Lattis

kristal, difraksi *ln*.l- analisis sinar-X difraksi neutron dan difraksi

elektron"

Bila dilihat silabus Kimia Fisik III ini, materi fisika yang terkait antara lain tentang

kelistrikan yang terdapat pada Fisika Dasar I dan sifat umum gelombang serta

termodinamika yang terdapat dalam Fisika Dasar II'

Berdasarkan deskripsi matalnrliah di atas tcrlihat bahwa pado jurusan Kimiq untuk

matakuliah Kimia Fisik I, II, dan III terdapat ketErkaitan dongan matalarliatr Fisika Dasar I

dan II.

selanjutnya untuk Jurusan Biologi akan dilihat deskipsi matakuliah Fisiologi yang

terkair. Untuk matakuliah Fisiologi Tumbuhan (4 SKS) (IKIP Padang 1997, El) adalah :

,.Membahas proses hidup dan aktivitas hidup dalam tumbuh-tumbuhan'

Pokok Uatrffiin utama yang dijelaskan adalah mengenai hubungan dengan

air, metabolisma karbohidrat, fotosintesis, intuisi tumbuhaq termasuk

mctabolisma nitrogcn scrta zat pcngahr hrmbuhan. Juga dibahas mcngcnai

peristiwa gerak, tumbuh dan berkembangl''

Dari silabus ini terlihat materi yang terkait dengan fisika yaitu hubungan dengan air

dalam fotosintesis. Hubungan dengan air terdapat pada materi fluida pada Fisika Dasar I

dan fotosintesis terkait dengan gelombang dan optik pada Fisika Dasar II'

silabus Fisiologi Hewan (4 SKS) (IKIP Padang, 1997 ; E2) sebagai berikut :

'Matakuliah ini membahas proses-proses hidup dan aktivitas hidup dalam

tubuh t u**. pof.ok-pokok tahas"n meliputi : inhrisi, transPortasl prinsip

homeostatis, ekskresi, dan osmoregulasi, regulasi suhu tubuh pertukaran

dan pengeluar*r, t.t"Urtan tubuhit po* dan koordinasi yang mencalarp

saraf, hormon dan Prilaku"'
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Materi yang ada kaitannya dengan fisika adalah tentang tramportasi, osmoregulasi

dan pengeluaran yang berkaitan dengan fluida pada Fisika Dasar I, sedangkan suhu tubutr

berkaitan dengan konsep suhu dan kalor pada Fisika dasar II.

Selanjutnya dilihat silabus Anetomi dan Fisiologi Manusia (4 SKS) (IKIP Pedang,

1997 ',81) yaitu :

"Msmbahas struktur dan fungsi sistem organ tubuh manusia. Pokok bahasan

meliputi : Sislern integnreq sistern alat gerak, sistem alat pencemam

makanan, sistem alat pembuangan, sistcrn alat reproduksi, sistem saraf,

sistem endolcrin. Juga dibicarakan mengenai kelainan struldur dan fungsi
organ tubuh.

Pada matakuliatr ini konsep-konsep fisika yang tcrkait adalatr mekanika pada sistem

alat gerak, fluida pada sernus yang berkaitan dengan zat yang mengalir, serta sutru dan

kalor.

Demikian deskripsi masing-masing matakuliah yang akan diteliti dan saling keter-

kaitannya dengan Fisika Dasar I dan IL Sesuai dengan judul penelitian ini maka selanjutnya

akan dilahrkan analisis materi secara terperinci.
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B. KERANGKAKONSMTUAL

sesuai dengan kajian teoritis yang telah dikemukan di atas, maka disusun kerangka

konseptual pada penelitian ini sebagai berikut

C. PERTANYAAN PENDLITIAN

Berdasarkan kerangka konseptual di atas, maka dibuat bentuk pertanyaan penelitian

sebagai berikut:

l. seberapa besarkah keterkaitan materi Fisika Dasar I dengan materi

a. Kimia Fisika I di Jurusan Kimia FPMIPA IKIP Padang

b. Kimia Fisika II di Jurusan Kimia FPMIPA IKIP Padang

c. Kimia Fisika III di Jtrusan Kimia FPMIPA IKIP Padang
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d. Fisiologi Tumbuhan di Jurusan Biologi FPMIPA IKIP Padang

o. Fisiologi Hewan di JurusanBiologi FPMIPA IKIP Padang

f. Anatomi Fisiologi Manusia di JunrsanBiologr FPMIPA IKIP Padang

2. Seberapa besarkatr keterkaitan materi Fisika Dasar II dengan materi :

a, Kimia Fisika I di Jurusan Kimia F?MIPA IKIP Padang

b. Kimia Fisika II di Jtrusan Kimia FPMIPA IKIP Padang

c. KimiaFisika III di Jurusan Kimia FPMIPA IKIP Padang

d.FisiologiTumbuhandiJurusanBiologiFPMIPAIKIPPadang

e. Fisiologi Hewan di JunrsanBiologi FPMIPA IKIP Padang

f, Anatomi Fisiologi Manusia di JurusanBiologi FPMIPA IKIP Padang

3. Konsep-konsep fisika manasajakah dalam materi Fisika Dasar I dan II yang banyak

kctcrkaitannya dan dimana letak ketffkaitan tersebut scrta seberapa jauh kehrkaitan

tersebut dengan matalarliahyang diteliti di jurusan KimiaFPMIPA IKIP Padang'

4, Konscpko,nscp fisika manasajakah dalam matcri Fisika Dasar I dan II yang banyak

keterkaitannya dan dimana letak ketcrkaitan tcrsebut serta scberapa jauh kercrkaitan

tefsebut dengan matskuliahyang diteliti dijurusanBiologr FPMIPA IKIP Padang
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BAB Itr
METODO IJOGI PEFTELITIAN

A.WILAYAI{PEIYELITIANDAFIWAKTUPEId'KSAI{AAN

I. WILAYAH PENELITTAN

penelitian ini merupakan penelitian desknptif yaitu menganalisis keterkaiatan

materi fisika pada Jurusan Biologi dan Kimia FPMIPA IKIP Padang'

2. WAKTU PELAKSAI'IAAN

Waktu pelaksanaan dapat dilihat pada tabel 3 berikut ini'

Tabel 3. Waktu pelaksanaan penelitian

KEGTATAN BULAN

2 3

PERSIAPAN

4

l8

,^',.\lrll'-'';,rti-$-

NO

I

I 5 6

,, PENGUMPULAN DATA

A. PENGUMPULAN BAI{AN
AJAR

B, ANALISIS MATEzu SE-

TIAP MATAKI'LIAH

C. AhIALISIS KETERKAITA
MATEzu

N

3.

4.

5

PENGOLAHAN DATA

PEMBUATA].I DRAFT
LAPORAN

LAPORAN AKHIR



B. OBIEK PEI\TELITIAN

Objek penelitian adalah motakuliah Fisika Dasar I dan II, Kimia Fisika I, II, dan III,

Fisiologi TumbuharU Fisiologi Hewaq dan Anatomi Fisiologi Manusia'

C. DESAIN PBFTELITHN

pada penelitian ini pertama sekali dianalisis matakuliah Fisika Dasar I dan II dan

dibuatkan dalam bentuk tabel tentang pokok bahasan dan sub pokok bahasan yang dibahas

sota ringtasan matcrinya. Selanjutnya dianalisis matakuliah yang menjadi objek penelitian

pada jurusan kimia dan biologi. Pokok bahasan atau sub pokok bahasan yang berkaitan

dengan fisika diberi tande. Selanjutnya dituangkan dalam be,ntuk tabel. Setelah selesai

dilakukanrmtuk setiap matakuliah, kernudian baru dicari ketcrkaitannya dengan matakuliah

FisikaDasar I dan II. Hasil inipun dituangk6 dalam b€ntuk tabel.

D. INSIRT'MEN PEFIELITIAT'I

Pada penelitian ini tidak digunakan instnrmen baik ddam bsntuk tles maupun

angket sebab data diambil melalui analisis materi matakuliah yang menjadi objek

penelitian dalam bentuk kajian teoritis (studi kepustakaan)'

E. METODA/TEKNIK PENGI]MPIJIAIY DATA

pada penelitian ini datanya adalah data primer, diperoleh melalui studi

kepustakaan terhadap materi matakuliah dengan menggUnakan buku suulber unUk

setiap matakuliah yang menjadi objek pcnclitian berdasarkan silabrus yang ada. Untuk

memuda5kan mengenalisis data maka hasil analisis materi ini dituangkan dalam

bentuk tabcl yang berisikan pokok bahasan, sub pokok b*rasan dan ringfuasan materi

yang dipelajari. Kemudian dianalisis kaitannya dengan materi fisika dasar I dan II'
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F. ANALISIS DATA

sosuai dengan tujuan dan pertanyaan penelitian maka analisis data dilakukan

dengan menggunakan statistik non parametrik yaitu berupa persentase' Pada teknik

peNentase, data yang berupa kualitatif dirubah dalam bentuk kuantitatif' Setelah

diperoleh data kuantitaf, lalu dijumlatrkan dan dibandingkan dengan jumlat'

keseluruhan sehingga diperoleh persentasenya. Teknik persentase ini digunakan untuk

mencari persentase keterkaitan materi fisika dasar I dan II dengan materi Kimia Fisik

I, II, dan III serta fisiologi tumbuhan, fisiologi hewaru dan fuiatomi Fisiologi

Manusia. Analisis data unhrk mencari Persentase keterkaitan materi tersebut adalatt

dengan jalan:

l. Dicari kererkaitan materi matakuliah yang diteliti di jurusan kimia dan biologi

dengan matakuliah FD I dan FD II melalui analisis matBri pada bulu sumber

kemudian dituangkan dalam tabel data (lampiran 3 sampai lampiran E)

z. Ditcntukan pokok bahasan mana dari FD I dan FD II yang tcrkait dcngan marcri

matakuliah yang diteliti di jurusan kimia dan biologi'

3. Dicari persentase keterkaitannya untuk setiap pokok bahasan yang ada pada

matakuliah FD I dan ID II'

4. Dicari pcrscntasc rata-rata kctcrkaitan sccsra kcsclunrhan yaitu dcngan jalan

menghitung jurntah persentase ke.selunrhan dari pokok bahasan yang terkait dan

membagl dengan selunrh pokok bahasan ysng ada' baik untuk FD I maupun FD II'

Padapenelitianinipersentaseyangdiperolehtidakdikualifrkasikansebab

yang diperlukan disini adalatr ganrbaran keterkaitan materi antar matakuliatr tersebut

dan pokok bahasan apa saja yang terkait. selanjutnya untuk mengetatrui konsep-

konse,p fisika yang banyak keterkaitarurya dan dimana letak keterkaiten tersebut serta

sejauhmana keterkaitannya dengan materi matakuliatr yang diteliti, dilihat melalui
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buku sumber yang digunakan pada setiap matakuliah yang ada di junrsan kimia dan

biologi yang menjadi objek penelitim dalam b€ntuk analisis kualitatif'

.;.
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BAB TV

HASIL PEI\TELITIAN DAFI PEMBAIHSAFI

A DESKRIP$ LOKASI SUB.IEK, DAI\I DATA

Penelitian ini dilakukan di FPMIPA IKIP Padang' Bentuk dari pcnelitian ini

adalah pc,lrelitian deskriptif yaitu menganalisis kercrkaitan materi fisiko yang ada

pada matakuliatr Fisika Dasar I dan II dengan matakuliah di Jurusan Biologi dan

Kimia FPMIPA IKIP Padang y&ng membutulikan pengetahuan fisika setinglat

dengan fisika dasar. Matakuliatr yang druji keterkaitannya pada Jurusan Biologi

adalah yEnB mcnyangkut biofisika yaitu Fisiologi Tumbuhan, Fisiologi Hcwaru dan

Analomi Fisiologi Manusia. Sedangkan pada Jurusan Kimia adalatr matakuliah yang

berkaitandenganKimiaFisikayaituKimiaFisikl'II'danIII'

Data yang ditampilkan pada penelitian ini berupa pokok bahasaru sub pokok

bahasan dan uraian matcri dari sctiap matakuliBh yang mcnjadi objck pcnclitian

dalam bentuk tabel. selanjutnya dari tabel dianalisis keterkaitan antera matakuliah

Fisika Dasar I (ID I) dan Fisika Dasar II Grp II) clengan materi matakuliah yang

dikaji di Jurusan Biologi dan Kimia. Pengambilan data berpedoman pada silabus

matakuliah dan studi kepustakaan tcrhadap materi perkuliatran bcrdasarkan bulu

sumber Yang digunakan'

Adapun data yang d.iperoleh pada penelitian ini dapat dilihat pada lampiran

I sampai dengan lampiran 8 yaitu tentang matakuliah ED I, FD II' Kimia Fisika t

Kimia Fisika II" Kimia Fisika III, Fisiologi Hewan, Fisiologi Tumbuharu dan

Anatomi Fisiologr Manusia'

B. AI{ALISIS DATA

fuialisisdatapadap€nolitianiniterdiridar],2baganyahrdata

kuantitatif dan data kualitatif. fuialisis kuantitatif menggunakan statistik non

paramcfik yaitu berupa pcrsentase. fuialisis ini ditrljukan untuk men'iawab
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p€,ftanyaan penolitian nomor 1 dan nomor 2' scdangkan analisis kualitatif

ditujukan untuk pertanyaan penolitian nomor 3 dan nomor 4.

l. Unhrk pertaryaan penclitian yang pertama yaifir : Seberapa besarkah kercrkaihn

materi FD I dengln materi :

a Kimia Fisik I di Junsm Kimia FPMIPA IKIP Psdsng

b. Kimis Fisik tr di Junrsan Kimia FPMIPA IKIP Padang

c. Kimia Fisik III di Jurussn Kimie FPMIPAIKIP Padang

d. Fisiologi Turnbuhm di JunrsmBiologi FPMIPAIKIP PadE g

e. Fisiologi Hewan di Junrsan Biologi FPMIPA IKIP Podmg

f . tuialomi Fisiologi N,lmwio di Junsan Biologi FPMIPAIKIP Psdang

dapat dilihatpeda tebel4 berih.r :

Tabet 4. Ketcrkaltan matorl f,'lslkr Dasar I dengan materl Klmla X'lslk I, II' don III
serta Tum dan manusia
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Persentrue Keterkaltan SetlaP
Matakullah

Pokok Bahasan
rDI

A['MrHKrm ['TKX'I KruNo. Pokok Bahasan Materi FD I

I Pongenalan Dasardasar
Voktor dan difcrcnrial intcgral

50% 30o/o
2. Kincmatika Partikcl

Wo3V/o lW/oNo/o ff/o3 Dinemils Partikel
2V/off/o17o/o 17o/oUcaha danEnergi4.

SV/o5 Impule dan Momentum

6. Teori Relativitas Kltustu

Momentm $fut dsn Benda Tegpr7

15o/o ff/oWon%4U/oI Fluida
100/o40o/oSV/o SU/ol0W/o9. Suhu dan Kalor

20o/o6V/ol00o/o10. Hulum I Tcrmodinamika

l0fi/oHuhmr tr Temodinanika11.

100%100%Teori Kinetik Gast2
15,42

%

15,83

Yo

14,17

%

13,33

o/o

10,58

o/o

23,08

o/o

PersoNrtase Rata-rata
materi FD I

Ksterkaitan
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2.

Dari tsbel 4 di ats.s dapat diketahui untr"rk KF I , jumlah pokok bahasan FD I yang terksit

adal8h 7 pokok bahasan dengon persentase rata-rats 40,58%' Demikian jugA unU*

matakuliatr lain dari tabel 4 dapat dketahui jumlatr pokok bahss8n yang Erksit dan rata-

rata keterkaitmmYa.

Untuk pertanyaan penelitian yang kedua yaitu : Seberapa besarksh keterksitan

materi FD II dengan mat'eri :

e. Kimia Fisik I di Jurussn Kimia FPMIPA IIilP Padang

b. Kimia Fisik tr di Junrsan Kimio FPIPA IKIP Padang

c. Kimia Fisik Itr di Jurusan Kimia FPMIPA IKIP Padsng

d. Fisiologi Tumbuhan di Junrssr Biolog FPMIPAIKIP PBdsng

e. Fisiologi Hcwan di JurusanBiologiF?MIPAIKIP Padang

f . Anatomi Fisiolog Manusia di Jurwan Biologi FPMIPA IKIP Padang

dapat dilihat dslam tabel 5 berilcil'

Trbel5. Keterkaltan msterlFlslkaDasarlldenganmrterlKlmlaFlslkl,Il,danlll
sertn Tu dsn mnnusla
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Seilap Pokok BahasanPersentase Keterkdtan
MntekullnhrDId

A['MrHI"TKT trIKX'trKTIPokok Bnhncsn Mnterl IrD IINo.
20orb30o/o800'/675%ElektrostatikaI

67o/o600/oElekrodinamika2.

Medan Magnet3.

Arus bolak balik4.
30o/o30%

Getaran llarmonik5

Gejala Gelombang6.

7 Sifat-sifat umum gclombang
25%50o/o

Opdk dan alat-alat optikE.

40%GelombangDualisme Partikel9
25%25%

Atom dan10.

Inti dan Radioaktif1l
6,2J3o/o9,55o/o15,64

%

7,72o/o16,82

%
Pcrssntasc Rata-rata
materi FD I

Kotcrkaitan



Dari tabel 5 di atas d+at diketatrui jumlah pokok batrasan yang terkait dan bosar

keterkaitanny a serla harga rata-r ata keterkaitannya.

3. Pengkajian terhadap materi matakuliatr FD I dan FD II dan matakuliah Kimia Fisika

I, II, dan III yang ada di junrsan Kimia melalui buku sumber dan tabel 4 dan tab€l 5

dapat menjawab pertanyaan penelitian yang ketiga yaitu konsep-konsep manasajakah

dalam materi IiD I dan Fd II yang banyak keterkaitannya dan dimana letak

keterkaitan tersebtrt serta seberapa jauh keterkaitannya dengan matakuliatr yang

diteliti di jurusan Kimia I|PMIPA IKIP Padang.

a. Keterkaltan materl Ftstke Dasar dengan materl Klmla Fislk I ffn f)

l) Dinamika Partilcel (FD I)

L{ateri yang terkait adalah tsntang gerak dan gaya, hukum Nowton

tentang gerak (30o/o dari keeeluruhan materi).

Pemakainnya pada KF I adalah pada bab konsep materi mikroskopis dan

makoekopis yaitu untuk matcri gayq tckanan dan encrgl.

Penggunaannya sampai pada konsep-konsep dasar dan rumus-nrmu8.

2) Usaha danEnergi (FD I)

Materi yang t€fkait terutarra adalatr pengertian usalra dan energi (ll7o/o

dari selunrh matcri).

Pemakaiannya adalah pada koneep matcri mikroskopis dan malaorkopis

yaitu mengenai gpya, tekanan, dan cnergl. Penggmaamrya gelain konrep

juga rumus-rumus.

j) Fluida (FD I)

Matcri yang tcrkait adalatr statika fluida terutama tentang hulum Pascal'

tegangan pcrmukaan dan kapilaritas. Kemudian pada dinamika fluida
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membahas tentang viskositas. I\dateri ini sckitar 40% dari keselunrtran

materi fluida.

Pemakaiannyaadalalrpadakesetimbangarrdalamlarutanyaitrrberupa

pemakaiankonsep-konsepdasardanbeberapanrmus.Kimiapermukaan

dan koloid terpakai tentang teganpn pormukaan sampai ke rumusannya

4) Suhu dan Kalor (FD I)

Matoriyangterkaitadalatrkesoluruhanmaterisrrtrudankaloryang

mencakupkonsepsrrtrudankalor,penganrtrkalorterhadapzatdart

hantaran kalor (100o/o)

PemakaiannyapadaKFladalahuntukbabkonsopmaterimikrorkopis

dan makrorkopis yaitu pada zat padat, cau, dan gas. Selanjutnya pada

bab termodinamika berbagar jenis energi yaitu membahas tentang sistenr

dan linglrungan, kalor dan kerja pada gas ideal' Untuk funsi keadaan

termodinamika membahas tentang kapasitas kalor dan energ ikataq dan

penganrhsrrtrupadatetapankgsetimbangan.Untrrkbabsuhudankalor

keterkaitarrnyadalambenfukpenggunaankonsopdanrumusyangEirma

seperti Yang dibahas Pada FD I'

5) Hulam I Termodinamilca (FD I)'

Materipadababiniterpakairelrrnrlrnya(1007o)padaKFldanbatrkan

pembalrasannyaSalnayaituuntuksubbabhulcurrterrrrodinamika.

Perbedaarnya terletak pada soal-soal yang diaratrkan pada kimianya

yaihrtermokimia.halyangsamajugaterpakaipadababsifat-sifatgas

dan fun$i keadaan termodinamika'
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6) Hufum II Termodinamilca 1FD I1-

Mat€ri bab ini juga terpakai soluruhnya (100%) unhrk I(F I yainr untuk

bab hukum tr dan III termodinamika. Pembahahasannya sanra dan

perbcdaannya tefletak pada kriteria kestimbangan kimia dan soal-soal

yang diaratrkan Pada t€rmokimia.

7) Teori KinetikGas (FD I)

scmua matcri (100%) yang ada pada bab ini terpakai pada I(F I yang

mil$ahas tcntang sncrg bcbas dan perhitrurgannya. Materi yang

digunakan solain konsop juga rumus-rumut'

S) Elehrostatilca FD ID

Mate,fi yang tcrkait hampir eeh[utrnya yaitu tcntang materi ligfik,

huhrrn Coulomb, medan listih garis g3ya, potenrial listik, dan energi

potensial lisrik (t7lo/odari materi yang ada).

Pemakaiannya pada kerctimbangan kimia eeperti untrk kesetimbangan

reaksi-rcaksi, kcsetimbangan larutan yaitu mengenai potensial kimia"

kimia permukaag koloid yaitu tentang lapis rangkap listrik. Konre'p

fisika yang digunakan adalatr konsep-konoep darar dan rumwannya.

9) EleWrodina'milca FDn)

Materi yang terkait hampir seluruh materi yaitu tentang srus lisrilq

hanrbatan listrik dan gaya gerak lisfik (600/6 dari relunrtr materi)'

Pemakaianny a pada kesctimbangan dalam elekfokimia yaihr Pada

tnat6fi lgfbae3i jenis elekfroda" g6lya genk list.ik dan keaktifarq

tsmodinamika dan ggt set, dan berbagai sel elektrokimia.
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I0) Atom danMolelatl (FD II)

Ivlateriyangterkaitadalahrrkrrranatofll,bilangankuantumdanmolekul

(150o/o dari eeluruh materi)'

Keterkaitannya pada pokok balusan konsep materi mikrorkopis dan

makoskopisyaitrrtentangrrluranatonLassosiasiator\danmolekul

baik dalam be'ntuk konsep dan rumu'

b.KeterkaitanFlsikaDasardenganmaterlKlmlaFlslkll(KFII)

l) Kinematika Partikel (FD I)

Materi yang terkait adalah tentang posisi dan perpindahan kecepatan rata'

ratadankooopatansosaat'pcrccpatanrata-ratadanpcrccpatansosaat

(50o/o dari ke seluruhan materi)'

Pemakaiannya adalah pada teori kinetik gae yaitu untuk materi disribusi

kecepatanmolekul,kecepatanrata-ratamolekrrldalamdisfiibusi

Maxwell, jalan bebas rata-rata gas dalam suatu ruang' Penggunaiurnya

adalahkonsepdasarrumus-rumus.Padakinetikakimiayaituuntuk

materiketergannrngansrrtruterhadapkecepatanrealrsidankatalis.

Penggunaannya adalatr berupa konsep-konsep dasar'

2) Dinamika Partikcl (FD I)

Materi yang terkait tentang geralq gEya dan hukum Nesrton tentang gerak

(600/o dari keselunrhan materi)'

Pemakaiannyapadateorikinetikgasyaitrruntukmateritumbukan

molekul tenrtama untuk tumbukan pada dinding per satu8n luas sebagai

firngsitekanandantemperatur,Dsiniyangterpakaihanyakonsep

konseP dasar.

28



c.

Pemakaiannya dalam fotokimia yainr pada hasil kuantum untuk matcri

prosos intsa molekuler dan pfoso8 antar molskuler serta roaksi kimia dan

hasilkuantrrmnyaPemakaiannyadalambenfukkonsepataut,eoridagaf.

8) Aton danMolelatl (FD II)

Materiyangtorkaitadalahspekfiumatomdanmolokut(25o/odan

keselunrhan materi).

Pemakaiannya dalam fotokimia yaitu untuk peristiwa fluoresenei dan

fosforesensi dalam benhrk konsep atau teori dasar'

Keterkartan Frsrka Dosar dengan materl Klmla Flslk III6r'Irr)

l) Kinematika Partilcel (FD I)

Materi yang terkait adalah tentang konsep laju, kecepatan, perpindahan

dan percepatan (t30o/o dari keseluruhan materi)'

Pemakaiannya dalam hantaran ebknolit yaitu untgk materi aktivitas ion

dalam larutan. Selain itu adalah pada proses ifreversibel dalam la$tan

yaitu untuk materi laju difusi dan laju aftrsi. Matori fieika yang digunakan

berupakonsepdasarsedangkanrumusdisesuaikandenganmat€riKF

yang diPelajari.

2) Fluida (FD I)

Materi yang terkait antara lain tentang viskositas, osmosis' difusi' dan

absorbsi (130o/o dari keselunrhan mat€ri)'

pemakaiannya pada pokok batrasan kimia permukaan dan koloid yaitu

untuk materi absorbsi cairan lapis rangkap listrik, fsnomena permukaan'

penggolonganzataktifpermukaandarrsifat.sifatnya.Selainitupadabab

proses inevorsibel dalam larutan yaitu untuk materi viskositas dan proses
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difusi. Penggunaannya borupa bcntuk konsep-konsep dasar fisika yang

terkait,

3) Suhu dan Kalor FD I)

Materi yang terkait adalah penganrh kalor terhadap zat dan hantaran

kalor (t50o/o dari keseluruhan materi).

Pemakaiannya pada materi ketergantungan suhu pada ggl dan aktivitas

ion dalam lanrtan. Penggunaannya berupa konsep-konsep dasar.

4) Hufum I Termodinamilca (FD I)

Materi yang terkait adalatr variabel keadaan, Pers:rmaan keadaan gas

idoal, pcrurnuEan hukum I tsrmodinamika dan prosos dalam

tcrmodinamika (16006 dari kescluruhan matcri).

Pernakaiannya pada materi data termodinamika dari ggl dan difusi dalam

pandangan termodinamika. Purggunaimnya eelain konsep daear juga

berupa rumus-rumur.

5) Elektrostatilca (FD II)

Materi yang terkait adalah tentang muatan liefih hukum Coulomb,

medan listih garis gaya, energr potensial listrik dan dielektrik (t80o/o

dari keseluruhan materi).

Pemakaiannya pada pokok bahasan kesetimbangan dalam eleknokimia

yaitu untuk materi potensial tistrih potenrial elektroda standar.

Ponggunaannya sclain konsop dasar juga bcrupa nrntuE-rumus.

6) Elektrodinamika (FD II)

Materi yang terkait adalah tentang arus listrilq hambatan listrik, ggl,

hukum Ohm (1670lo dari kegeluruhan materi).
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Pemakaiannya pada pokok bahasan kesotimbangan dalam eloktrokimia

yaitu untuk materi elekroda, gg[ ketergantungan suhu pada ggl dan

potensial elektroda. Kemudian pada pokok bahasan hantaran dalam

elektrolit yaitu unhrk materi hukum ohm dan satuan lishik, mekanisme

hantaran elektrolit, hukum Faraday dan elektrolisis,

Penggunaanmateriiniselainkonsep-konsepdasarjugaberupa

penggunaan rumus-rumus fisika yang terkait'

7) Atom dan Molelatl (FD II)

Materi yang tcrkait adalah spcktrum atom dan molekul (25Vo d?Iri

keseluruhan matori).

Pemakaiannya pada pokok bahasan penentuan smlknu molekul yaitu

unt,k materi struktur molekul. Penggunaannya adalah berupa konsep-

konsep dasar.

Berdasarkan hasil analisis data untuk pertanyaan penelitian yang ketiga

dapat disimpulkan pada tabel6 berikut'

Tabel 6. Konsep llslkn yang pallng banyak terkalt dengan matakullah

Kimia X'isik i fr,'Oun ru sefta kedalaman keterkaitan

materlnYa.
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No Konsep lisikn Yang
k kni

Terpakal pada : Kedalamon keterkaitan materi

1
, 3 4

I Dinamika Partikel DI) KF I dan II No. t dalam benttrk konseP dan

ukanrumus

2. Suhu dan kalor KF I dan III tlo. Z, 3, dan 4 pada KF I dibahas

dengan cara Yang sama Pado FD

I, sedangkur Pada KF III
digunakan konseP-konseP Yang

terkait dan rumus&n Yang
lukan.

No.5 dibahas secara lebih

mendalam ada KF IL sedangkanP

pada KF I digunakan konseP dan

rumus lukan a

3. HK. I
(FD I)

Termodinamika KF I dan III

4, Hk. II Termodinamika
(T.N I)

KFI

5. Teori kinetik gas (FD I) KF I dan II



I 2 3 4

6. Elektrostatika (FD II) KF I dan III No. 6 dan 7 terpakai pada KF I
dan III dalam bentuk rumus dan

terkait.
7 Eleltrodinarnika (ttD II) I(F I dan III

E Atom danMolekul gD[) KF I,II, dan III No. 8 dalam bentuk konsep dan

rumul

4. Unhrk pertanyaan penelitian yang ke 4 yaitu konrepkonsep fuika manasajakah

dalam materi FD I dafl FD II yarg banyak keterkaitannya dan dimana letak

keterkaitan tprsebut serta seberapa jautr kehrkaitannya dengan matakuliah yang

diteliti di junrean biologi FPMIPA IKIP Padang dapat dilihat pada bagian berikut

a Keterkaitrn Flslka Dasrr dengan Flslologl Tumbuhan'

I ) Dtnamtlw Partlkel (ItD I)

Matcri yang terkait terutama Hulum Newton tentang gerak. lvlateri ini

sekitar 30plo dari matcri yang ada.

Materi ini terpakai pada materi gerak pada tumbuhan yang dipcnganrhi oleh

catraya dan gralitasi. Gerakannya ada yang lurus dan ada yang melingkar.

2) Usalu dan Ercrgi FO I)

Materi y6g terkait terutarne pcngertian usaha dan energi, energ kinetik,

hukum kekokalan e,lrergi. Matcri ini sekitar 5Oo/o da''j keseluruhan materi

yang ada.

Materi ini terpakai pada difusi dan osmosis, peranan encrgi kinetik dalam

difusi dan osmosis, faktor yang mempe,ngaruhi fotosintesis, respirasi pada

reaksi oksidasi-redgksi, se,lryawa berenergi thggU fermenta.si.

3) Flutda (FD I)

Materi yang tcrkait yaiur gtatika fluida Erutama tcntang tegangan

pormukaan dan kapilaritar. Selanjuhya unhrk dinamika fluida pada matcri

aliran fluida dan viskositas. Materi ini s€kitar 3}oz(o dali seluruh materi

fluida.
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Pomakaiannya pada firiologi tumbuhan adalah pada materi hubungan

tumbutran dengan air seperti pada poristiwa difusi dan osmosis, transport

air dengan adanya peristiwa kapilaritas pada tumbuhan, fianepirasi.

Selanjufirya juga terpakai pada matefi teksfir tanah terutama dalam

pembahasan air tanah'

4) Suhu dan Kalor (FD D

Materi yang terkait yaitu materi konrep suh1q konsep kalor, kapasitas

kalor, dan kalorjenie, pengarutr kalor terhadap zatdan hantaran kalor.

Materi ini sekitar 5006 dafi kesolunrhan materi suhu dan kalor.

pemakaiannya dalam fuiologi tumbutran adalatl pada batraran hubungan

hrmbuhan dengan air yaitu unhrk materi panag jenis air, panas laten

penguapaq penye,fapan cahaya oleh tumbutran, Pefanan temperafir dalam

imbisisi. Transpirasi terutama peranan tanspirasi dalam mcngoliminaoi

panal.

5) Getaran Hamtonik Fn U)

Materi yang terkait terutama tentang frekuensi dan kecepatan getaran' Materi

ini sekitar 30o/o dai keselunrhan materi yang ada'

Materi ini terpakai pada materi gerak pada tumbuhan'

6) Optik dan AlatqlatoPrrlc(FD tr)

Materi yang terkait terutama pada hakekat cahayq pemantulan cahayq dan

pernbiasan cahaya. Materi ini sekitar 50% dari keseh.nuhan materi optik dan

alat-alat optik.

Pemakaiannya dalam materi fotosintesis terutama pada materi penyeraPan

energi calraya dan reaksi hansfer elektron. Faktor-faktor yanB mempengarutri

fotosintesis antara lain tentang spektrum elekhomagneti\ gelombang cahaya
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yong efektif unurk fotosintesis, foto sistem I (menyerap cahaya 430490 nm)'

fotosistem II (menyerap cahaya 680 nm), dan materi absorbsi spehrum oleh

fotochrom.

7) Atom danMolehtl (FD II)

Materi yang terkait terutama tentang spektnnn atom dan molekul yaitu

tentang fluoresensi. Materi ini hanya 25% danmateri atom dan molekul'

pemakaiannya dalam fisiologi twnbuhan adalah pada materi fotosintesis

yaitu faktor-faktor yang mempengaruhi fotosintesis'

b. Keterkaltan materl Flslka Dasar dengan materl matakullah Flrlologl

Hewan dl Jurussn Pendldlkan Blologl'

l) DinanikaPartikel (m I)

Materi yang terkait adalah tentang gerak dan gaya, dan hukum-hukum

Newton tentang gerak yaitu t3ff/o dari keseluruhan materi.

pemakaiannya pada materi sistem otot, elastisitas otot, rangsansgan mekanik,

beban kerja oto! mekanisme dan faktor-faktor yang mempengaruhi kontraksi

otot yaitu pada inrcnsitas ranpangan.

2) Usala dan Energi (fO 0

Ivlateri yang terkait adalah pengertian usaha dan energ Qtr/o dari

keseluruhan materi), terpakai pada materi beban kerja otot.

3) Fluida Fo I)

Materi fluida yang torpakai terutama statika fluida yaitu mongonai tekanan

fluidq hukrrrn Pascal, tegangan permukaan, dan kapilaritas. Sedangkan pada

dinamika fluida mengenai persamaan kontinuitas, aliran fluida ideal,

peffiamaan Bernoulli, viskositas, huh11n stokes, dan hulum Poisenille'

Materi ini sekitar 75o/o dsikesuluruhan materi yang ada'
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c.

Pernakaiannyadalamlisiologihewanadalahpadamaterisifatkoloid

protoplasma,permeabilitasmembran'transforpasif'difusiQdanCO2'

pengangkutan oz dan coz dalam dualr, peredaran darah terutama tentang

dinamika zat alir, persmaan Poisenille dan tekanan darah'

4) SuhudanKalor (FOI)

Mat,enyangterpakaiantaralainpenganrhkalorterhadapzatdanhantaran

kalor yaitu 40% dari materi yang ada'

Pemakaiannyadalammatakuliahfisiologihewanadalahpadamateri

termorcgulasi yaitu pada konscp tcrmoregulasi' pcnganrh suhu tcrhadap

hewaru rangsangan Panas pada sistern otot'

5) HutumI Termodinamika (FD I)

Materi yang terkait terutarna persamasn gas ideal dan variabel keadaan yaitu

sekitar 2Oo/o dair matcri Yang ada'

pemakaiannya adalah pada maleri sistem reperasi yaitu pada materi diftsi 02

clan cor, pcngnngkutan or don cor ddom darah tcrutama pacla uraian matori

tekanan partikel gas dan hulorm Gay Lussac'

6) Etefirostatilca (m II)

Materi yang terkait adalah muatan listrih medan tistrilq dan potensial listrik

(30olo dari keseluruhan materi yang ada)'

pemakaiannya pada materi gejala bioelektrika sel saraf, penjalaran simpul

melaluisinap,rcflekdanrangsanganlistrikpadaelastisitasotot

Keterkaltan materl f,'lotka Dasar dengan materl matokullah Anatoml

Flslologl Manusla dl Jurusan Pendldtkan Blologi'

1) DinamikaPartikel FO I)

Materi yang terkait adalah tentang gerak dan gaya' dan hulcum Newton

tentanggerak(sekitar30%darikeselrrrulranmateriyangada).
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Pemakaiannya pada sistcrn rangka dan sistem otot scperti bcrgeraknya

rangka kre6a adanya otot yang menglubungtannya dan adanya sendi

seperti sendi cngsel dan sendi peluru.

2) SuhudanKalarFnl)

Hampir scm.u8 malsfi terkait l00p/o. Pemakaiannya antara lain pada stnrktrrr

kulit dan fgngsinyq mek6isme Pernapasan, sistem oto! peredaran darah,

sistem p€,llcernaarL dan sistem saraf.

3) Ftutda (m I)

N,Iatcri yang tcrkait moryangkut hidrostatika, hulsum Pascal dm kapilritas

pada statika fluida dan aliran fluida ideal, viskositas pada dinamika fluida'

Materi ini terkait sekitar 60% dari keselurutran msteri yang ada.

Pemakaiannya adalah pada pokok bahasan sistcm pencomaan yaitu untuk

matcri pcnycrapsn zat makanan (absorbsi), pada sistcm pcrcdaran darah

yaitu pada alat peredaran dara|, pada sistem eksresi yaitu alat eksresi dan

fturgsi elst eksrcsi. Matcri fisiko yang terkait antaro lain tcntang tckonan

hidrostatis, tekanan osmosis dan difusi'

4) Elektrostatis (FD II)

Materi yang terkait adalah tentang muatan listrik dan pot,ensial listrik (120o/o

dari keseluruhan materi Yang ada)'

Pemakaiannya adalah pada sistem otot seperti otot jantung yang bermuatan

positif sebelah dalam dan sebclah luar dcngan beda potersial 80 mV' Sistcrn

saraf yaitu pada inpuls saraf yang me,lrgandung ion positif dan ncgatif'

5) Getaran Hanrcnik Sederhana FO n)

Materi yang terkait yaiur tentang gerak harmonik (t30% dari keseluruhan

materi).

t7 ' ,: ' 
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Pemakaiannyayaitupadasistonpencetnaandenganadanyagerakperistaltik

yang teratur, sistem peredaran darah dengan adanya gerak jantung yang

harmonik.

6) OPtik dan Alat-atat OPtib FO tt)

Materiyangterkaityaituterrtangalat-alatoptik(25%darikeseltrruhan

materi Yang ada)'

Penggunaannyaadalahpadastnrkttrralatindra,kelainandangangguanalat

indrayaitupadamatasepertiadanyarabundekatdanrabunjauh.

Dari hasil analisis data scsuai dengan portanyaan pcnclitian yang kc4 dapat

disimpulkan pada tabel 7 di bawatr ini'

TabelT.Konsepfislklynngpn!-ilgbanyakterkaltdenganmatalrullah
Fislologi i;;;hil, rrlorcli'rrewan' dan'An-atomi x'lslologl

Manusia .t*' tt*Oulaman treterkaitan materlnya'

C. PEMBAHASAN

Berdasarkandatadanhasilanalisisdatayangtelahdilakukansebelrrmnya

dapat dilakukan pembatrasan sebagai berikut :

1. Keterkaltan materl Flslka Dasar I dan II dengan materl Klmla Fislk I, II'

dan III dl Jurusan Klmla FPMIPA IKIP Padang

Bila dilihat materi FD I yang terkait dergar materi KF I dari segi jumlah

pokok batrasan adalatr sebanyak 7 pokok batrasan, dan dari segi uraian materinya

rata-rata adalah 40,5g06. Angka ini tcrgolong aedang nalnun pcrlu digansbawahi
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bahwa ada bebcrapa pokok baharan pada FD I yang terpakai selunrlrnya pada KF I

baik teori dan nnnru-nrmue yaitu untuk bab suhu dan kalor, hukum I

termodinamika, hukum tr termodinamika, dan teori kinetik gas' Untuk pokok

batrasan yang lain kedalamannya adalah berupa penggunaan teori dan nrmus'

Untuk FD II materi yang tcrkait dari segi pokok bahasan adatah sebanyak

3 pokok batrasan dan dad eegi materinya rata-rata adalah L6,82o/o. futgka ini

tergolong kecil namun tak dapat diabaikan karena konsep-konsep fisika yang

tcrkait pada FD tr sangat pcnting datam mqnbatras KF I. Hal ini bukan socara

implisit raja tapi jugn rccara okrplirit Matcri yang paling banyak tcrkait dongan

KF I pada FD tr adalatr oloktrostatika dan slek&odinamika, kedalanrannya bonrpa

konsep dan rumru.

Keterkaitan dari segi jumlatr pokok batrasan pada FD I adalah sebanyak 5

bualu Ecdanglan dari segi matffi yang terpakai pada aetiap pokok batrasan yang

tcrkait rata-rata adalatr 23,08o/o. furgka ini tergolong rendah namun tidak dapat

diabaikan karc,lra konsep-konscp fisika temcbut sangat penting dalam mcmbatlas

materi KF tr. Ldatcri yang paling banyak tsrkait dengan I(F II pada FD I adalah

tcori kinetik gar dimana pcmbdrasannya tcrpakai aclunrhnya pada KF tr.

Ksterkaitan dari oegi jumlatr pokok bahasan pada FD tr dan KF tr adalatt

sebanyak 3 buall dan dari regi materi yang terpakai pada setiap pokok bahasan

yang terkait rata-rata 7,72o/o. fuig[a ini iuga kecil tapi eangat penting artinya bagi

KF tr. Mat€fi ymg paling banyak terkait dengan KF II pada FD II sccara ok8trim

tidak ada.

Berdasarkan uraian tsntang keterkaitan materi FD dengan materi KF m

di atar bila ditinjau dari pokok bahasan FD I yang tcrkait adalah scbanyak 4 pokok

batrasalq mf,t€ri yang terpakai rata-rata l4,l7%o, angka ini tergolong kecil n mun
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sang,t berarti bagi KF IrI sebab tanpa materi fisika yang terkait akan sulit

memahami matsri KF Itr yang membutuhkannya. Materi yang paling banyak

terkaitdenganKFltrpadaFDladalahhukumltermodinamikayaituberupa

konseP dan rumus'

Unhrk Pokok batrasan FD II Yang terkait dengan KF Itr adalatr sebanyak 3

buah dan dari segi materinya rata-rata adalah 15'640/o' Angt<a ini tergotong kecil

nilnuntidakdapatdiabaikansebabsangatpentingbagiKFltr'Materiyangpaling

banyak terkait dengan KF m pada FD tr adalah elektnostatika dan elcktrodinamika'

Ketcrkaitan matori FD dcngan KF m yang tclah d[iclaskan di atas tcdihat

berupapenggunatrtkonsop.koneepdasafidanpemakaianrrrrrru,denganartikata

Erdapat pembahasan materi KF trI yang betul'betul safira dengan cara pembahasan

padaFD.

Dari pembahasan tpntang keterkaitan maten matakuliah FD I dan II

denganmatakuliahKFI,tr,danItryangberadadijunrsanKimiaFPMIPAIKIP

Padang tsrlihat bahwa penggunaall

eksplisit walau ada beberaPa

konsep-konsep fisika yang terkait adalah $ceila

konseP Yang digunakan seGara implisit.

PcmbahasannyaadayangpcrsissamascpertiyangtcrdapatpadaKFlyaituuntrk

materi hukum I dan rI termodinamika dan teori kinetik gas mtuk KF Irwalaupun

terdapat kesamaan, niunun uflhlk kimia ditambahkan dengan materi yang berbau

kimia. sedangkan pembahasan secara implisit tidak begitu banyak sebab biasanya

konsepfisikadinyatakansgcaranyata(gksplisit)padamaterikimiafisiktgrsobur

Berdasarkanruaiandiatasterlihatbalrwatcrdapatketerkaitanyangerat

sekal.iantaramateriFDldaflIldengannatefiKrl,II,dantrImeskipunhanya

bcrla}u untuk bcborapa pokok bahasan tcrtontu sebab tidak ssmua pokok bahasan

yangadadiFDterkaitdengantimiqhalinisesuaidenganyangdikemukakanoleh
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Depdikbud(I993; 10) yaitu " Kimia Fisik adalah cabang kryt tontang aspok

teoritik dari kimia berdasarkan partikel-partikel materi dan hukum-hukum seperti

yang dirumuskan dalam fisika (physical chemistry)". Selain itu dengan melihat

silabus KF I, II, dan III yang ada pada buku pedoman dapat dikdahui bahwa

matakuliatr ini terkait dengan materi FD I dan IL Namun seberapa jauh koterkaitan

tersebut banr dapat diketahui melalui penelitian ini.

Dari hasil penelitian terlihat keterkaitan matcri FD I dan IiD tr dengan

materi KF I, II, dan ltr cukup bcsar, tcrutama rurtuk bcbcrapa pokok bahasan.

Untuk itu pcrlu ponckanan khusus tcrhadap matori FD yang torkait in[ sckaligur

menjolaskan tentang keterkaitamrya dengan materi KF. [Ial ini memrpakan

kewajiban bagi dosen FD yang mengajar di junrsan kimia. Deamping itu dcmi

keututran kesatuan materi FD I dan tr maka materi lain yang tidak terkait harus

tetap diberikan sebagai perluasan wawasan bagi calon guru kimia.

2. Ketcrkaltan materl f,'lsllra Darar I dan II dengan matcrl matakullah X'lrlologl
Tumbuhan, X'lslotogl Hewan, dan Anatoml f'lslologl Manusla dl Jurusan
Pendldlkan Blologl I?MIPA IKIP Padang.

Berdasarkan hasil analisis, keterkaitan materi FD I dan IID II dengan

matakuliah fisiologi hrmbuhan tedihatbahwa konsep fisika yang terpakai untuk FD I

adalah: dinamika partikel, usaha dan energi, fluida, suhu dan kalor. Dari segi jutnl.l,

pokok bahasan yang terkait pada FD I adalah sebanyak 4 buatr, sedangkan materi

yang terpakai rata-rata adalatr 13,33o/o. Angka ini tidak dapat diabaikan karena tanpa

konscp-konscp fisika yang dipcrlukan ini pcmaham6s tcntang yralcri fisiologi

tumbuhan akan sulit dipelajari.

Konsep frsika yang terpakai untuk FD II adalah : optik dan alat-alat optik

getaran harmonik atonL dan molekul. Jumlah pokok bahasan yang terkait adalah 3

bualq scdangkan dari scgi matcri yang tcrpakai dari sctiap pokok bahasan yang
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terkait adolah rata-rata 9,55o/o. Seperti halnya pada FD I, angka 9,55o/o untuk FD II

ini tidak dapat diabaikan begitu saja sebab konsep-konsep fisika yang ada ini penting

dalam membahas frsiologi tumbuhan'

Bila ditinjau dari segi tingkat kedalaman keterkaitannya adalah bcrupa

penggunaan konsep-konsep dasar fisika seoaf,a implisit (tak langsutlg) dan bukan

mcnrpakan penggunaan rwnus-rumus yang sudah ada, sobab pongtajian dalam

fisiologi tumbuhar diarahkan pada pengkajian p,roses, fillrpi, dan aktivihs

tumbuhan dalam menjaga dan mengatru kehidupannya' Jadi berhubungan dengan

makhluk hidup yang tumbuh dan berkembang'

Bila ditinjau dari segi jumlah pokok bahasaru FD I yang terkait dengan

fisiologi hewan adalah sebanyak 5 pokok bahasan dari t2 pokok bahasan yang ada'

sedangkan materi yang terpakai dari pokok batrasan yang terkait dalam FD I rata-rata

15,42o/o. Angka ini tergolong kecil, namun tidak dapat diabaikan atau tidak dapat

dikatakan tidak berarti, ssbab konsep-konsep fisika ini sangat penting dalam

rnernbahas lisiologr hewan.

Unhrk FD II hanya ada satu pokok bahasan yang tcrkait, sedangkan rata-

ratanya adalah 2,73yo. Arrgka ini sangat kecil sekali nalnun tidak dapat diabaikan

sebab tanpa ilmu fisika pembatrasan fisiologi hewan akan mengalami kesulitan

Dari beberapa konsep fisika yang torPakai pada matakuliatr fisiologi hewarl

matcri fluida adalah yang paling banyak digunakan yaitu sampai penggunaan nunui

seperti pada materi persamaan Poisenille. Pemakaian materi fluida ini mencalsup

hampir soparuh dari materi fisiologi hewan. Untuk suhu dan kalor serta hukum I

termodinamika juga digunakan sampai P€nggunaan rumus seperti untuk Persslnaan

gas ideal dalam materi sistem respirasi. Sedangkan materi fisika lainnya yang
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digunakan adalah konsep-konsep dasrnya saja seperti pada listrik dan dinamika

partikel dalam bentuk implisit (secara tak langsung).

Bila dilihat pokok batrasan FD yang lerkait pada materi anatomi fisiologi

manusia adalatr sebanyak 3 buah . Materi yang lerkait rata-rata adalah ll,E3o/o.

Unhrk IID II pokok batrasan yang terkait sebanyak 3 buah, materi yang terpakai dari

pokok bahasan yang terkait rata-rata 6,820/o. Konsep fisika yang banyak digrrnakan

adalatr dinamika partikel suhu dan kalor, dan fluida. Selain itu alat-alat optik

digunakan secara langsung pada anatomi Iisiologi manuia.

Bila diti4iau secaf,a utnum pcngggnaan konrcp-konrcp firika datam

matalorliatr anatomi fisiologi manusia kebanyakan adalah secara implioit (tak

langung) saja karena yang dipelajari adalatr tentang bagaimana tubuh manueia

bekeda mulai dari bentuk anatominya rampai pada fuirgsi keseluruhan dari

bagian-bagian yang ada dm dapat diibaratkan sebagai sebuah mesin yang

monakjubkan,

Dari pembahasan tentang keterkaitan matakuliah FD I dan trD II dengan

matakuliah bidang studi di jurusan Biologi yaitu untuk matakuliah fisiologi

tumbuhan, fisiologi hewan, dan anatomi fisiologi manusia terlihat bahwa

penggunaan konsep-konsep fisika yang terkait kebanyakan adalah secara implisit

saja yainr benrpa penerapan konsep-konsep dasar. Walaupun demikian masih ada

bcbcrapa matcri fisika yang pcrnakaiannya sampai pada pcnggunaan rumus

meskipun hanya sebagian kecil saja seperti hukum Poisenille pada fluida dan alat-

alat optik pada pokok batrasan optik dan alat-alat optik. Hal ini cocok dengan

gambrran yang diberikan silabus yang ada dalam buku Pedoman IKIP Padang 1998.

Perlu digarisbawahi, walaupun keterkaitan materi FD I dan II dengan

matakuliah fisiologi baik tumbuhaq hewarl dan manusia itu kecil, namun tidak
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boteh diabaikarl karena konsep-konsep fisika tersebut sangat diperlukan dalam

membahas materi fisiologi ini. Untuk itu perlu penekanan yang lebih bagi materi ED

I dan II yang terkait untuk jgrusan biologi. Disamping itu gntuk mEnguasai meteri

FD secara utuh, maka mgteri-materi yang juga harus dipelajari, ini sesuai dengan

tujuan program yang ada di FPMIPA IKIP Padang yaitu merniliki wawasan yang

komprehensif te,lrtang MIPA'
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BAB V

KESIMPI]I"AFI DAN SARAN

A" KESIMPT'I,AN

Bordasarkan pada permasalahan penolitiarl pertanyaan penelitiarl

datq analisis data, dan pembahasan yang telah dilakukan maka kesimpulan

dari parelitian ini sebagai berikut :

l. Besar ketcrkaitan materi FD I dengan materi matakuliah Kimia Fisik di

junrsan kimia FPMIPA IKIP Padang adalah sebagai berikut :

a. Kimia Fisik I adalah 40,58%

b. Kimia Fisik tr adalatr ?j,}Bo/o

c. Kimia Fisik m adalatr 14,170,/6

2. Besar ksterkaitan materi fiD tr dengan matakuliah Kimia Fioik di jurusan

kimia I|PMIPA IKIP Padang adalatr scbagai bmikut :

a. Kimia Fisik I adalah 16,820/o

b. Kimia Fiaik II adalah 7,72o,b

c. Kimia Fisik m adalah 15,640A

3. Konsep fisika yang t€rdapat dalam mat€ri FD I yang tcrkait dengan

matakuliatr kimia fisik [ tr, dan Itr adalah yang terdapat pada pokok batrasan

kincrnatika partikc[ dinamika partike[ impuls dan momcntunr, fluida, sghu

dan kalor, hukum I tcrmodinamik4 hukum rI tcrmodinamikE dan tcori

kinetik gas. Konsep yang terpakai pating banyak adalah untuk dinamika

partike[ eultu dan kalor, hukum I dan tr termodinardkq eerta teori kinetik

gas. unhrk tiga pokok bahasan yang terakhir, materinya sama dengan yang

ada di dalam materi FD I. Kedalanran materi eelain dari penggunaan koneep-

konsep dasar adalah berupa ponggunaan rurnus dan batrkan sampai cara

pernbatrasan yang sama dengan materi FD I.
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4. Konsep fisika yang terdapat dalam matori FD II yang tefkait dcngan matcri

matakuliah kimia fisik I, II, dan Itr adalatr yang terdap at pada pokok bahasan

elektrostatika, elektrodinamikq optik dan alat'alat optih dualisme partikel

gelombang atom dan molekul. Materi yang paling banyak terpakai adalah

elektrostatika, elekrodinamikq atorq dan molekul. Kedalaman keterkaitan

materi ini dengan matakuliah kimia fisik adatah berupa penggunaan konsep-

konsep daear dan nrmus-nrmu8 yang ada tcrutama terdapat pada KF I dan m'

5. Besar keterkaitan materi FD I dengan materi fisiologi yang ada di juntsan

biologi FPMIPA IKIP Padang adalah :

a. Fisiologi tumbuhan adalah 13,33o/o

b. Fisiologi hewan adalah 15,42o/o

o. fuiatomi fisiologi manusia adalatr 15,8306

6. Besar keterkaitan materi IiD tr dengan materi fisiologi yang ada di jurusan

biologi IIPMIPA IKIP Padang adalah :

a. Fisiologi hrmbuhan adalah 9,55yo

b. Finiotogi howan adalah 2,73o/o

c. Anatomi fisiologi manusia adalah 6,820/o

7. Konsep fisika yang terkait dengan materi fisiologi yang ada dalam FD I

adalah dinamika partikel, usaha dan onergi, fluida, suhu dan kalor' dan

hukum I termodinamika. Mat€ri yang terbanyak digunakan adalah dinamika

partikel, fluidq suhu dan kalor. Kcdalamannya berupa penggunaan koneep

clasar sampai pada runu8, kebanyakan adalah pemakaian konsep dasar

sccaf,a imPlisit (tak langsung)'

g. Konsep fisika yang ada pada FD tr dan terpakai pada matakuliah fisiologi

adalah olektrostatik4 getaran harmonik, optik dan alat-alat oPtih atom dan
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molekul. Matori yang tcrbanyak dipakai secara sksbim tidek ada totapi

tordapatrya koneop fieika yang langrung digunakan untuk anatomi fioiologi

manusia seperti alat-alat optik. Kedalaman materi rampai pada penggruraan

rumus yaitu pada matakuliah anatomi firiologi manusia.

9. Walaupun konsep-konsep fisil,a yang terkait pada jurusan kimia dan biologi

tidak tcrlibat secara keselunrhan, namun untuk membahas konsepkonsep

yang ada pada fisika dasar secara utuhrtidak dapat mengabaikan konsep-

konecp fisika yang lain yang tidak tcrkait.

B. SARAN

l. Dengan diketahuinya kedalaman dan besar keterkaitan antara matakuliah FD

I dan tr dengan matakuliah kimia fisik yang ada di junuan kimia diharapkan

merupakan masukan bagi tim fisika dasar dalam mcrencanakan pcngajaran

FD I dan tr untuk jurusan kimia.

2. Dotgan dikctahuinya kedalaman dan besar keterkaitan antara matakuliah ED

I dan FD tr de'ngan matakuliah fisiologi di jurusan biologi diharapkan

merupakan masukan bagi tim fisika dasar dalam mercncanakan pengajaran

IrD I dan FD tr unurk junuan biologi.

3, Dengan diketatruinya materi FD I dan FD tr yang betul-betul terkait dengan

mataloliah kimia fisik di jurusan kimia diharapkan menjadi pedornan bagi

tim FD dalam mcmberikan penekanan materi dan contoh-contoh soal yang

sesuai unhrk jurusan kimia.

4. Dcngan dikctahuinya materi ItD I dan FD tr yang betul-betul terkait dengan

matakuliatr firiologi di junrsan biologi diharapkan mcnjadi pcdoman bagi tim

FD dalam mombcrikan pcnckanan matcri dan contoh-contoh roal yang

sosuai untuk junrean biologi.



5. Bila dibandingkan ketcrkaitan materi fisika yang terpakai di biologi dan

kimia terlihat bahwa koterkaitannya lebih banyak pada jurusan kimia'

Dengan adanya ganrbaran ini diharapkan mer{adi pedoman bagi peneliti lain

urrt,k melihat keterkaitan matakuliatr lain yang ada di jururan fisika dmgan

yang ada di jurusan kimia dan sekali gus dapat ms4ialin koliasama yang

lebih luas dalam pembinaan matakuliah yang saling berkaitan tereebut
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