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PIRAHATA}!' }Ai.i P[i-iEL i HARA*}4

ALAT LABORATORIUM- IPA DI SEKOLAH DASAR

A - ee_nildl3gl-=E6

r ._.!^_.,..!^-Fi.._. T1_,. n__L*L,-L'i's;.fi j-iiiii iiiiii-i ir€ngeiah:-;a,-i Alam mei upakan sal-ah =atr-:
: -.--- r --L-^-+..r.-. --li=l-;nJ;ifiE ;-ei be;':tuk;-,ya. prcsa= beia;ai^-iii€ijgajar^ ;*,ang baik daram

i-:=aiia ii.G;-ic;p:ji tujuan pcndi.dikan rp*, =e=uai .cangaii kur iku].uni

i/ai:E l;ci laku- liara*gkapan lab=;^at=rj.um rpA di =eki:]_ah tidak-
.'!:^---.- ---r:,i-.iuai'i 1+=il,=j. i^i;-ir-a mei^upakan =uatu alat bantu daLa* ugaha

;;ancapai-an iujuai-r Eer=ebut, tatap=i haru= dik=L,=ia sedemik;,an

{'i.;!izi -=+hir,gga dapat mdr*ujudkan'suatu 3ai^ana yailg dapat mcmban-

tu si=wa ,ialam .lii€i*pe,mudah pEi-rg'irasaaij pengetahua:-i, rnelatih dan

t-riEi-iE€ii,-llai-.iJt1eii ketiampile;i, dan membina =ikap ,eftE diharapka*-
-3ahi;b,.,;-igan ilangai'i hai tersebiii di ata= ==yogiany-a gu:-u iFA

1'
fahaii; akan fung=i. rabcrat,=i^iun dengan =ebai.k-baikn.ya* -Labara 

'

trri:-;m r;:emerl-ukan pe; iengkapai'i !ep,ci^ti.; meja, kursi , a}ai-arat
i.,eI-=;;=-irGri,cl;€fig,taiig, aiat scLdc: ,kabel, alat pamadam kebakai -
ai-,, i:;+;1ia r;ai:didi.kan daii Lain-iain ,-ang bei hubunEai-l-_ dengan

g=isl r-'=;-.E ci;hup dan L=Ii;asa, .ka;+;ia pa,Ja waktu si=*a malak;-l.
!r..^ - *.- l--+ it....^.r..riii pi Li"-tiaufii, irie;^eka, parlu ii;er,gaiirbiL al-at atau bahan yailg
., jil-'i;i i-rl;k.:r': f;ag; pelak=anaan !.:egiat,an - *iat periangg.atrair-ijra

pi=:'1.; ;l;atlir den digunaka;: d=ngai. =emesti;.i:,a dan tidak be:^k-e-
: ,-!-..i L-.-. .. n^.--.--'=r,j-;i.:.ii--;.i;iiiakai.ai.-;at-zai kimia haru= digui-iakaii ==cukupi-i;.a,
-.a+f_-.-.!.-L J:--.<rrr;u---iii.iL '::;.;ak-ai. ;;lanu: ut pet,;n;ukir-a <jan -=€iel-ah aiat diguna-

i..il-, i'-;-:ii'Lir +-rk-+riihaJ:k.an ka tempat seir:uLa- pa.-.re l+aktu_mel-aksa;.ia-

ii;rli i:i ,;i l-;. f".;m l;al'u= ter^jal;i:-n ?.:=a:liaiiariny'i .1an hai i.tu ti.dak
j a-i..'..r r tj,ii. i ii;<i:]cij IIi i;Cliy'iii-,ipai;._ii! ri-iag iiiiii ,j;-:n pe ;-igaiUi^a.n maja
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!,,'-r- : --i j.,|=--=+ J: I ^1.-^-^l-+^ ..-+,r!. 1--L--e--e +=!-=r! -E---- !=r=r.
^;J<j,ii 

iiii uaF,aL Liir6n-bdiiea-d.i! siii-Liia :-JEI-;Ei d.ii5 iii=LEi i ii=Ii{:id.Jqa dil

r.:,-.rr--,-rta'--t.-- .J:t^t.!.!-c- L^--^ J^1.-- L-'-+r'r. ----l-!:l--'-i=ii.j iii.=.i!;.iiign i.iiii..iii i.:iiaiiUF-.Aii Fr=i-i-;U-Adi-i iidi;iiii tli5aiLUii PI di\L,ifrtrii.

q;Jdijij:iia F-=iUi-:Lii,i'i iAU.-ra-aLiji-iiilie- Li=iiigliil F-Air.i r.i.,i-ii F-Ei-JEI at,E6d,ti

-r,--l,r '!.>L-.--.-.-e+---.",- ^-J^'r-L -^..-^+ F-:F-+iF--.- -J^l^- r--:r^i---.:f,ijd,irLi iar.r'-1 duiji-i;iiii aijAiaii 
=aiigaL ij=iiLiiig aj<ii6.ai I,ii (j5E== !-rEid!i.d.t

,-.^n--.2---n Tl-1n --L^L --'l^-'- --1.4-+j +:---! ------.1' --a -l-'.1--*i,i=ii5e.;+i ii'H, :iiiLiaIi 
=Eiaiii 

5i=aia=€i L-iiiFjdL Llili.Li.\ aii=rah'iF-d.ii

n--e*--^--!--=-F j-!:-- -:--! i +i =-- I4t--4-+-*i..- irr-= 4=-.zf t--'-+',-----;
ir-i e(iii.id.ii :idii i.-i=ii,i=ii LiAii, j.iiiiiii-aLiit i-uiai .i,lg<E .i6Frai. iiGi . (Jii-=i=r

:+l-.-=.--ai =',=-.- *,,-!..- !.-^i'! :-!-^-^i -:r+.!!=i=-
=tiLr+=r<ii i ud,i i-J L:5iiaEi diii, iiii.jsi:Jiii iat=irr l iiid,Liij.Ji i --=ii<ir=.idi i!;ei ijiis iJa,-

Fada uiiiiiili;-.j.a dari bei bagai paiigefiietei-i rai'ig di.Iakukan,

L--*+.,^- a:^-'^-r-L J^^-- l.--.-:^l^- r^L^-^&--i.,^ i-:L;A,iLU:iii -ycfaii, iiiF=i aji-ii liEa j- ii-:ii€iird.i j.d.LtLi. d,.riii Iijiii Llll iii=iriijij-

.,..-.{ ^r-.^-.---t.. -.^:t--'t--i-- L-^--' --*^t- E.i^+,, t,--4^^ F!^-i!.i^-Eiy-iii i. iiiii;iiiii ij=iiil-riijLii= ariivl- [ii=iiidiid.ait6.i sijiii.i-i i\Lr.is6ii- L;E..ilftiEii

-..r^ L^r-..- J---^ *-.,^+^- J^- f --L^ L^il. ^1.^-liuid iidiiiJ|5, LiEii-.:j5il a-i_i eiddldii iid.ai i.jGiiicj.j-lid,a 6,d,!i ,d,al:j i.id,rla 6F--,al

:-n.- ^t-+:€:+4- .:^.^-- .J-- l-!--*^+^-Fi..F ^'l+kaiiEiii.lriJaiiU ==lii.id, d,iaui i L i,€5 PEiitjd..,]id,i 6,ii rid,Il id-ljiJl dt,;JI it lll- Lii=ii

!...=F-.F-= i*::-r+!..- 1---l-----' 8,.--^:'t^t--^^+^-:..- &aenel...:rt- Jan-.tF-s! -:!d A uuie!i dsilail a.i=i fjd,::id,i i LrlI:jSf i<=ijiji aLiJl iriial i-€lsElriii. ijd,P6,i-

-\
[ -.^1 ^t.---.- ^-+:--^1 J: -d-]..1-^- ^-'^-.,.^+^- J^- ^^--r S L^

;
F-=-ir- :Er= -'= [=,:; !,i eqia ==iJd.i d, U6,ii\-

r=.=i+--F- .J-^-. t,---'-+--- 1^t--h^+-.^i,,- -'-: +-'J-t, +--'lEF-== -^l+Fii-tdi- i,6.ii tJ6ii ia€:,id,L6ai i6r-rrii 6i.Ul j.uiii iili i,irJdtl i.Ei iEFjqS ii€.i i

-J: --.^'!..t, - ^I ^+ L--+,, l--*.,^^ ^-).- 1 --^-1. 't ^+^- -^^t.+:

!-_.rri. -'t,.r.^ t-t-,.4!.-iiiiii, ia.iaYi iiiEiii=i i-tlir.d,ii FJ=ii(=iar-jdii(3ii =!ei-<ii c ia.iiiisi'is =Et-6 I 5 Uiii;Jiii

,-i=--...- + '1: -:!:rr+lr=n- ,-,- iJ^! =: l,-:-i ----=-----! ++r.:+r----- A+r- e:m:! i !--:-::';-r-i:i--:5c rii5Ei-i.iiria.ai: il'e iidi6,ii F-=ri-.iiai,i'.ri\ P=i d,i+6,L€,ia li6ii iiEiii=iLiId.i 6.d.tl

--l c!'

B- Perntasalahan i

' t-'.aa,--,.-----i r---*+---:.:+t+--. -'-!--- ------=*l ! !-.- ---.-- +l a'r lr*-; --+:----^:\ii€ii==iidr i.-,tji eiildLdii .i:ii PEaiiej-iia+i ddii aij-6.ir (iiid.iiii.elld,aai-Ej j,

!,-='!a., ! i+- ?-:h-'=+ .-{=!-.+ !,.:F-i,-!..-.=^ ::L.--i 1-.=.^i ,'{-i -e!,.--'!-!-.- *::;t--+,<iid;J Aa +d iri:d,L Udtdaai ai--jaitijuiiaii >Erie.i i -iiqa f Ui ==nurd'ti, iii.i,3-i-ti

L--r,..... +---r.!..--o-.--= _n--,,-.r. v,-.-lt. n.-.J^ ^--'!^r,.,,--. l.jt-=i.:i;iiri t-.--ri i --j'i-5'iii<j :-jdiiueii ird.j.F.- i dtjq uiiriiriiiir+ iiEl id,^,iaii ,6riU f1 i Lii

!---..*.i!..-.- r..--.,.-,1^ .1 -.+-. --.1- J: ^^t,-.|--ri-.- !,i+- +-F..!^-^J?;t ra<ii i ia-,i-r.i+jci ij=i 4iid,L<1ii ,dii:j aiijA lji 5'eii.ej.iiIit':j ii,Li.d, LEi iJirdili<i



aia'- Lalceai=i^i-um adalah a=a1 a}at bek-arja, =uiiah cukup' iai-rpa

!.i +.-.= 4-:.--*1--.-i !---!-.-.r ,,--i,.!--Lqri= !r::'f -,i =:!.,.-=) .1=- r---^r --+-'-
FrLe =e4ra, ! L-:Ei-ilr!6 :-.!i-ijUts-i\Ei jdi (ir-r=i it.ji.ii6..it-= j ric.ia P=i diqir<.i.ii

,.^.,-.,---: -----'li -1 r:J-=q= -f itr= trr=i::!:-r--.^:^ k-'^^J^ r: L^"^L
rr.cttrP..Jt.Ia! :rr-Jlr Jc!ry .rLar!.:- ,i i+-d, Liii.ju-+--i\tsi-!id L'Ei d.i'jd, 'ii ii'5iEd.ii

,^_4+^_ i fj l__-+=i ._-,___--_ a.-{= s-a!_.= ,J^-^+ .Ji --:-'! t--a- F,-=h:.r=
;i€i-3r,4; Etai-i 3PG=j- i j-A€i=i )reiiiJ ;iliq, iiid.ii6 -eiv6i, ijit 6iiid j-hGi. iidii*e

_:_-=r-F-;!=F. +----=;.! !.:-i= ..1=r-! ---F='!=!=r= !-=----L.,! -^-+-:r^L r-.'-----
F:rrerrrF,r!:!t r!q5r! ft:i Jd ve! r -,.j=i-€idLE.ia ;-,=t-==aj:JL lj6=i,i,i.qii +-!ii =iig

-::, ,---- !. = -.lrreitt ua- r-e r | -

C- Pembahasan

Delam paiiibaha=aft tantang pera$ratari dan paIIiEIiha:aan a].at

1-=-:--+:- \ *---.,-,,+ Err+r.ra--*-- {1ra1--f- a} }+l:=r- F,=!.,'aa-
iiii6,iiIL-iiiiii;-:rr iii=liiia uL FiJa iid.iii.ij \Li i i , Lri iiaEiirJ€,i.d,R6ii iJd'iai-A-

"n---...^!-o- -{-- F,4r-:riF--a+- .-'t^+f*-:-.Fa-^-^-\ -{i!-'-a-+i t--- r^l^.^
ts'=i-alilaEei-i :=aai liEiiiisi ii i'5i iSdii iiia L (iiiiiiii Li=iiiiiiiii- j 'JLl'jiivL nE rJ6rdiii

.,! !-.,---i-=- *=!..- --*^'-.^+^- .'^-'+!!- 1 e.e=hsr=-!h=:-, a!:+
-i iuerJid..i i,d,LA CAf-a LEi-AltALaii, Jf Ei LU; i - ir6iili-r=i =iiid,ii 

6idLr

,! 
--.-f-..-:!--- --'!++ Z F^F-.--,imF-4F-aF- a'le+ t o---.'{^---. e'!=fi - iiEi'..iaj.?ia.ii ;:id,+, .:.- iJEii)rj.iiii,iaiiiiii aiiaii., r+- FrEiiyidijd.ii arqu-

t:--L=F.._'!an.--!-,a1-- i--i!=L .,--- ---l .. !-,r'{. rh=+;L.-- J^a^-
Lqrrunsrr iEiiliii€iii j.iraidii yEii:, [.E=i'iil iiiL€i iiEr ii€i,iRd,l . :Jai€iii

-=:! -!._-aF-a!..+F- ---^,.,^*c-- f =n=qh-rr!- 
, y^+^ .^+^-

iiieieia=f,aii6+dii [.;i-ijEE-S i;-=i'Ai{iii.<aii irEi =6iiu1,- 
+ aiiLa 'J6,i d F;=I 6,Fret,qii

+-F:El--!:+ ,_-,=F-.- _..{; i^t ce!-.c-. J: ^+^- J-F-++ .-{i I -!-,+=-.=L=-irEi =t=iiiji- J.6iig aji.;-j.d.5i\d.ii iji d,i=ds Lid,iid,ir ijiica1sd.iaa+-d!a 5-La. a

--.,+i- !.4!^4*---.,1--- '! =r^- -^.J- !.--,{i-i '.-i,.!.-!.:ri= .=.'E-4
i'ULi,i, ii,=lii=i-a-ijiiaii 5ji=a .ii<iLiiit iiiiiid iaiJilLjj.-5i rJil.iUil-i\ei 

-iq 
'6.i'J

-*!:-^f -J^-^+ ^-) ^I.. J--:^-^iJiiLi.ilidi Lldii6, i, -=6idirJ iiA*i6:J6. -

rt--^:^- ...---;^^ t--&^..- , t-^+---:^+ f^!^ --er-=:.r+!a--Lji-iiiiiii- uI'airiii L-ai Lqiig r+ iJqi id.ijidi i i/d i-<= r-di 6 iiEi e-d+ iiei i

-=-l =* -

1 E+..-!------i h-.=-- ='! a'!-l - r-tllqrot 5atrart! e!Gc-

T.!.---- ---:F.:.--=:!--=r- +t*+ -Ji-=-i.,-L---- --l^l-.!1..! e4=!=hi ijg-i5 iJEiiii.:r sariqt! erqL ilieilJisi F-6,ti iiiEiq+ijild,iiii, q +iiGlqii

.-.n:se{--^.-. 1-1:+:! -=9.- F-eF4'! ++--- Ji-:!-:-: ,,'^-- !,-:...Ji:-- --{;-,=ri!='==L.P.=i di,Lii - r=Lei+ii i*€a d.i--r-d,ii lriPqiaei- ;-6,ia'J +-=iia'Jilidii i.iiiEa iia-3d

--_-.! e"!. .!,=t_..-_._r-=r, !:!-=___.t- i -i rl,aF_ _.,--_i-; _, _.1:Lii=.i adtr-it;jiii- -i6.ij6, lji i-.=i=5 iiii, d,ia6,ii =e==vEi 
ri iiiuii:ji--iIi €ijd

+!==:r +iJJ+!-,-..^ t----,-^^1.^-- r-a--.!a :t..-=!!r +'!4+ =l--=t+ -€r?l=!-e-,cludu Li\rd^,iijld ia.Ei iJ=+F-aii il,d..i€, =iiaLi.j aiqL ALA'r }Ea +:=L:r!,

--!.-: --.1,=.--.---, -.-,-F--=+^L.!: !.--^--'!;:; l.-ertt=..L2r. 1-L: L ^"^1-5-iiiiii:j=a .j=ii:j.fii ii.=iigi=!-iiiiiji ii'UiitiiSi i\{=i tJsdia-aii 3=iiiai drrEdj-

^---!=- !---..J-::i -:r-!-.-il.-=-- :]i---=r-1.,!.t-- =1.'--- l-F,;!: ri-..-=-iiacil.i hijiiijr=.i. P=: iid,j-F\d,ai ,-ii:j uiij=i auGdaa dreii <r*!:. ! !!t:JG!!-

,:.N
'1 E\ ti';,ti "'''

? i\t" st{s



T,----l- .-'la- --+r^:Ff;iL^^ ^'1 4+ r^-.^! r:r--r----t-l'^- l'--^J^
u;i3iii- .-<-i.: ,:iG..:EiE p.=iii+Ei-=j.iiai-: aiaL ,Uai*=AL .]iii=i;iiiiF;:iartdil iaEPdiid,

,: =- -: - -+-.-- o'! =!- 
.-..?r.,^ J: -'-,^^t---^ J--- r--^+ J: i.-r.--=r..-LLe-

tj=-:ii;.:= udia iii€.i-c,;ii aiaL Jr6ii:i iiigiliiiiF-aiai ijqia iid,P<ir. iiii\oi'Ji,.Ps^-dti

=;=: -r e*=-- F-=-aF- /^^ ^-..^l ^+^- t--4i n- D:i r- '.-s'.t'
==3- p-::r-i,dii ije=dii uaii Fi-aiaLaii F--i iiili- afd,j-ra ijiiLLrl1

"! =t-er-- f-^,-,_-L -J-. -e'! =!=r. L=ri r..- Laa!!: -.fi-r's+-a- .-.-*,1+
s,-r qr ilaSai-i Caa-i FiEiaLiiii F--i ii.':j iiii, ii:5 Li!5liliii6.i $,ld.ua

i=mpai;i;*'a..ia}am kaadaa.- ke; iitg- L:;'ituk bahagi.an 'rai-rE mainei--

i ijici.i i i,c-: ! iiiilescia i i id,i aj5 Lail;i=i i ii'i=iijiiici5. i-dr i <i Ld,Li 1i€!i6

r-..^hrrl-rrf,.+-- .,'-+..1- ---.-r--: -J^-: +-'+L'r'! r.',..+ -.gr,+n*.*,: =ftev,r-rrr!=rr i-jiia,i.jil iiieii=ii-iii.jtsI'i- Li-iiauuiiild PBillirJi,Lri 6i-l dal-am

li=:ituh ka:at- Sebagai conich adalah iangka soriii-rE dan mikra

iiieta; hai u:- diiap karir6 dan diheri paluflia3 bagian-bagiaft

baiberak aiau bei'puiar- Di gampiiig kebersihaii elei scbagai

==1+r-. -+r:r q=r=ii= r:erai{ataii alet,, meka yaiig iidak bOiehSeicii 5<1 LL! 5d,i 6,i15 iieti d,it5iJ.d,ai aIEL, ail 
-.-t

dilupakan adaiah kabei-cihaft ruangiafi . eteu tempat suaiu
L^^-irErL,-,i-id,=.ri ;€iig fiiengEunakan .5umber day'a iietrik gaarah (dci

E'-raL halik (ac), a€baiknya jangan dilakukan di:ii<atJiiiii I iliJj. 
.t

Leri;pat yenE deket dangan surrb€r eii (kran)-
;.

'] !-r+r!--+;!.-=-. +! alL- r€r vG!hqtr qtqc-

Iiagi.atai; prbaikan aLat Labcraia,"ium, tcruEama tarhadap.

kai:usakail-ker;.raakan kaci!. sapcr*.,i kai usakan kanektor Iie,-

li^ik, katidak scimbangan n€i^aca Ohaus, kgmacatan jangka

3{ji or-i.g/miki^oniete: , te:^bakai n'ra saLeh satu komponen e}.aktro--
. -ir-^ J--- r -: --..^ t-^r {+,. t-4..J.iii\a rrdii y6riU i6.i.rr..rd.r aiai iLu irerruakfiyE SeC€Frat, fiiUfiEkin

ditanggul-angi eEai s€ilii-'ta +jlaralatai-r t-aftg disimpan s€l-alu

i:e:^ada dalam keadaan =iap, pakai- *kar-i tet,api uiltuk p€raLa-

tan r-a-tg karu=akaiinJa cuk:Jp pai-ah r'afig sangat kcmplsk,

s..idah tanti; !-,a1" itu haru=' d;-t*a;':Egulangi cl-Eh .Gr-&ft!-orai-lg

' ,ai-,E bGr,ai--beiia; ahli pada bidang ,-aftE bsi^=angkutan-

l{eg;at".ii;r pe:^ba:kan a}.at i*i haru= diLakukan sacai a p€t iodik



.(be;^kaLa) sahingga E6iii:ja pai alatan ,-anE di=impai'i saial-u
. r.:-a--{-. --{.:'! =sr l-.n:--{+--- :: aF- -^1.^; rr++}.^t.-r ----L^;l-^- -J:r ^r'.,ucr aua udrqrrr Atiii.ia<iri Siai-, ;iiiiiai - U=iiai;ita:iii Pal , irdi.LF€ll rJ:l6i\Li-

t-^- ^.-J- ^^^L ):1,- +^L,,-' L^L.-.^ ^,,^+" ^1-! -!^.. ---alatanit&i-i ija,iia 5a- L ijiiie i,.iaiUi iidi iidd sij.r, i.Ll aid. r- d, i.d'Li Fr=l

daLai,i kandisr- t,i,jak bekar^ja dengan beik- Sebab apabila
t.-^.,---.r.^- -'-: J:t^.-^-,,Lr,^- ---r---:t.^F-F.ai=i u=.=ii.iiii ,.i,i ,ii -:angEuhkei, jri6i ircir.oiriiri;ja daiam Lilaktu yaiig

]ama, dikha*a!iikan kei ueakan alat akan bar:tambah pa: ah

^--J^ --^^G ^l----- J: 
--t-^i 

-..^1^ t.,,t,-- a!!^l-r. ---^-!-4=- ^1.^-i],ciua 5<i6,ir ci{-d.ii ijiijd,ilej- ine}akUkaft -qU;ai.ir F,E. t-r-rlrd,diri aKaii

rilsngl-rainbat pr 8=E5 paicabaan )i'aiiE ber=angkutan- -

Sebagai ccfttch p=erbaikalr rang dilek-ukan adal.ah sebagai

!.-.- -i !.,,+ -Lrsl !nu b -

Fi Penggunaan kabel p€nghubung; p;'iksaial-u hubuiigEiri kc..iek-

+-- 4---^- l-^L-l-..^ :Sr-^ :--l^+---..^ 
---^L ^^a.^ ;^-1-

a-s;l uerii:Jdti iaai-ierlild, .JLi\A lSljid,LUl itr6, hrei-dlii, iaid.iaA. isiiid,-

Lija airii lidi i_i5 
=eigist 

ai tiLgiiai.ri {ji5irlriiti - i diilE Lrai Li- i-iPrir.rrr.d

L,E, I.JljdiiLl-d,il isiiia,LiJl Iird. iJi t d,iIlJ:JLilaI\6,1 1, iaid,i\a }J€iii6 sd!d.l.

J:-^!-^: ^t.^* ---:-L..tt-^- 
J^--^r. ----^+^.- rs-+--:t,ui.iieiidl €.'\dli ialElltiilu,iLil.dii tidlailj6,ta -Sisrttjdrird,a.i Ii.5.rt Ii\ irdda

s€Lj i 6i i:j ijE. ig:JrIi .d -

6-- * - -..-.,L-- J^,.^ 1f ^+*:t, I /--.-.^ - -.,^-'t., -rnr\ -

^* -L: r - .^ -..--a.. /n6\ +2 )-a- L- -€..---.3 -^1, ^ 'l ^--t--Lair.r;5L;i iii .[iari{Ei 5Ll-ti,ri.!. \--., I Litia[i a-€l i ijaiLfsl , iil6lidt lcial:j-t6,li-

r^-.-r.^L --J--L^-^ i^--: ---L--'t.^- L--^,.- -J;l ^1,,.!.^-j-6iiUiadii sb-.JEi tidii6 rJAi i FEa ii€itadlt -rd,!l.J iid,i lj5 .iaAdF-Llndil

^ _J^ 1 ^ L -g*cta4t I -

r -^---1.^'-1^L L,,L-,,---^-' ^'-+--,,^ nr J--.-^ ,-L-* i-1-L-=i}jabi\diii<iir il!L;;Jitr:i<iii <ilii,5.i d f it ijEii!Je!i =Liiiiu!=t Jdi.i-C,-

:-- I ^ 1-'-+.^: l. nr lr f ^^L..&a --L -+-l-^^ -6 )---: -+-- l-^-+^t-.
Jicii& lr5La ii\ i't-ir LLd,1ji!Lld.ii =i.eF-El -s ijd.i i 5i-L-rP iaiilii.d.aa

nr rr\ -- r^*.L^r -++ ^^J.- n- J.-t ^- r,^^J^^- -i+?Li\), !,E:=El LLriirii.-ir t.jia-aJi I i*'d,.Joi -.i L4diSaia 
^Eid.ij.ld,il 

'JI i -

o^.^:t.-- .a -.L -----1,--L -.-.J-- -+-* l.--+^t- Dr f,r -)- -:l-s-r-fi r^5diai! dii<ii\<iii lidud 5LUii +-i-;aiL6,tL FLii ciud, ii-LL€,i

+-^.- J:t-,.+,.Lt,^* 4i.tjtjisa rgcir i , <I! lrli L,a a iiiJ L.Ji tts d,l i :

4-i- Liri\d, iJoija 5L!:H i'\(JiiLd.a1 d,ijd, arEgSti:jcitt id!{-.Ji1dii ldla:j

l. -,.1-e.at I .J -

rI',rlt

n

aL

?

urx f.r0$flf,t[i,BBl
Eiy{t\lEt[ ti#N'tSK+nPt

T

t
.a
i\t
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2-?- .jika F,ada stap kai-;tak ti,jak ada tegangan perik-

-^1^L -..l-^-:---' nr rr
=)di€it 5i1<!i .I.llg FLi.i-

7 -? - i - iika sakei ing FLi-l tidak putu= (masih

t--:{L.t} !-.-onar!-i +: J-t' --J.= +--^-*^- nt trLiiij-ii j, LrEl cii Li Li:Jiift d'i.id, LEiidiiagd'ii FL-i-i

f r -'-+-st. -,^+: \ ! ; +-i\ii-5 tI-iF- aalaL.L i , LUiiULiLi =rdiiiiidr- Ltjga..giill

!:rt *r +46^^J-'-a t^^-' /t-'^+*-:!-, F--..^!-\i'Lir L6i'=-aij.d idgi (i j.5La ila iia6iir6L6i -

?:"-"- .iika. s€kar:.;-ig PLii pi;t,us, gaiiliiah dengan

^;-..---')idl tlj 5e5il€i -

Llku: l-ah tegangan pada =tap ko;-itak, sasuaikan tegai-iEail

kerja PS dsngan tagangan ?'aftg ada pada €top Lcnta*-
7 a n--St.-^l -.:--i - -'Er iasarah sek€rii-ig de: i P9, uiika sekering ti#ak

^.,!..^ I ^l-,,l---. '! ^'--1.^t- .
Fiij i,.J5 - idi\LiF-d.i I Ld.i i:jn'd,i I .+ -

7 - ,-'l.- ---1,^^:*- ^^J^ no -..,+..,- ^a-+:-T^f- J---^-J - - - d j-iad eE i\E t .itag Frdud 7\a Pijr,LrS t diiL,i'i.6tt.. LaEiliJaal

^-.1-- ^s -^ --^..^:stjflE i i i i:j )idi iiJ sEsij6.I -
L,r

n---'l.-^a^L l-^-'JS^S ^--*1,^l-- ---..^^-^l--eji Iia.sdL6il F-LJiruj.5-L l 6,l l:it\drrd.la licatyErd,i 6iar-

;
^ 

. r:l-^ -^--l-^S^- ---..-^-^L J-'l ^- i.-^l^^- 1-^;t.+- i - dii\d. I daigli6,ld,aI F-rl=airl=E,i d.i.l t-i6.j-d,ili i;!e6,ij65,il a-ial-l\'

I ^t,..t-^.- r ^--1.^L Eid.cLiiadiI j-6,1iui\6ai -j.

^ 4 r:l-* .^^-^I-^S^- --^L --,,^^t. -^-+:'t^L J-----
+ - a - sj.aid, a:d,iI1Jii.6,id,l, iJ€iifi6dl 6li i !i56i\. g.6,llL.i....d,ii tlEiIU6.aI

: €:r.- -spEsL i}^KagI .5ra|..g-S€-€Uai -
:'

n^ *: t-^--! -.L L.,k.,--^- --+^-- 1-^-S^-. t.--l,,-^^-
-si iraseld.li iaui.,-LilI:jAii d,tiLd,l A iJdtjidil a\=iii6i 6ii I

*^,--.,-^--,L -J--.-a- +^^,.S-^.t t.-.'1..^,,^-
ij(iiiiejAi <iii ile3ii:jdii t Ea t:iiaid,L i\Ei-iJ6, I d,ia-

- 1 T: l.- L.,L.,,---^- ^+^,. ----'l J- l^^S l.
J- a - .+ ii:<i ilaliJl.ial:Jdli dLqlJ 5;Jiii-i diiilrd i.,dl-!\t

*^^-.. ^-: -^I dr l:Jtud.r6. r

a ^t-..t-^--adNuhqt t

I

E_

'r i--r,:!-- /a-! dl i'gilai i i:i

-j-a-- viiad iiLjil.Jilgalli d,a.6,ij sUj.UiFi rS,aliayG L.LLI6F. LiALh,

r. r.-+ i !- i
F-+l uq!.\a -

. r-^^-- t.^--u^r -- -€G --.J^ n-,-.-- -..^-1,. J^1^^ l.-^.j^^-L'- Lrdbtii LiJirrljiir iiai--ul I irquc i(Ji{tsi i,iplL:-j Ljdj.Ciltl ft€dilrddll

Lrt.] :i--,- Jj^-!.--'L.ii, i-!, 3!<iij rll.iJd.i\d,i-



z

7..--^- -.--L^;1,^ -.-t-+-- l- .Ji?-1.'.'!.'a- -r-L: .:.;Ja= pEi- i-j-.alKan pGi^EiA-uAii ,-a-ig i-USaF- i.l-L iiiaiUii<n.i (ireiI i

asr-.,-i6n lja;i ]abora:-, sEpai-'jar.g 
= 

j. f ai p,erbaik-en adaiah

karusakkan k-ecii ';-'ang .Cap.at dilaksanakan di iabci-atari-

.!--l-F.-,:r-^- ^I^+ +:l^1. L':-^ -r:L- : L^:t' ^1-Lriiii- r,=r vq-irdir ai.ai, t'Al1g Liijaii iiiSa ui i-aii.:idair irdiF. i.i-i-EiI,

-^:--+-- l^L^*^< L^6rr- -f-:-^--Ll'-- i.:---..{- ^L'li;3i3LAi-r fii&Upl-ii-i iACrCi aal , ara;-U5 iii5et'aiiti'\.iii i.ePdljd. 6rIiL

L---^-.*-1,,,+^-
a d,t tu lru r 5d,i igF.i-, i,d,l I -

n-*,.:^ ^^*- - Al ^+i-ijiat LiriiJcii iciti FildL-.

Tuga= p+ri!'iicpanai-, ,dilakuk'an oieh labcran pada tcmpat ,arig
J:^-):a.-- -,,^-- ^+^., I ^6'ui:=t=uiii6ii- i-iuaiig etau- lemari pen1r'iriipaft diuaahakan haru-g

be; ada d-al-am keadaan kalembaben ,*ang diparlukaft {=ekitai^ iC

9i kal-crnbaban),di r*aria-.kondisi ini dapat dijaga :secai a-umuln
:

deng.an- ja.).an ,nerib,=rikan pemanadan pada i uanEan,. pen,'impanan
I

atau rneL.atakkan kantung-kantung yang barisi =ilica-.Eei Fada

lemari- lemar-i. psni.'i;np=-,*n (ecbaik-ny'a di=i.mpa* da}-an : uaiiEan

:.ailg :ntsmpu;-trai fa=ili.tas a:.i cp*diti+n, tatapi kondisi ini
^-^L--! -J^ -.^.r-.-r--'-1.,..- L;-.,- i-,--1\ r}i--+^--L.a-.iiqi iiii ijai . ri<:i r$l-;Ebi.=ka;-i biai- lri/Eri e5rLri rar I - ira56. €tiF6r t -aEai^

r,cinija ;tl-ai r6t*,J ,Jisf.rirpan a.ja].ah alat, ,-'an9'ma=ih berf urrg=i

--r.----.--- L-.; t. 1..- ,.-*r.!. ^-\ ^+ [aEFe.-{.1 .-!-1-m !-,:=.{+ar. +..^^1.i.,ili.ij(aii i,--irh, (;<iai uiiLuii iil.aL .yAifg bC;^ada dalan kAadaan- fusaii

/t.--.J-'- i i -i .l--..2 t- ,.1:''--:ri{-.=^ ^-J^ .-^^+ ^1 -.+ J-- L.^^^-'t l.+
i.Fl.&i-rCi3i iari U,:ij<i., ur.ijdi -L-t\Eia FEiiai :t5,dl, airaiL {jiir'=i 5rilh6.il =E-

+-a^* ,r-..-t..-3 -a^L +--,\ .J;'!a!-,rr!j--. I:*f-,irr=t -;r! rji.iJer\c*.r iJ!tri.i -\iiiel atwii j 
=e!rea 

6. iiirdii.utariii p-et iraikan;

---^!.- ,-r-.!,+.rr ,.!i+-rlrri--e- ^.,.J^L t-^-^a^ J-l -- l.--J:-: ciar=;i-,J.i.i iiciuij. lr<ji.ii UU i; L{'E i iLiiad.l i 
=ijaj<ii 

i !*i a d,ij.i iJ.ii6lii i\Lia.:i..ii5i 5LE+j

-.-!--i .1.-.-,.;..-.,. ^1^L L^.-.,.- J-i!.^'! -r---!-t..-r =!-=: ;:---'
i;d+Ai - i.'':ii'i-7 i;i.fiariJ.ir aia I iiai-iiS .tfi HAiA;iiF€K:iAi-i a-t a=. JEiiiSiljiA,

Ei o I i1:rj *iji,i,j+- l=a diaL<=ii ,diai.J lil-,i=iaEiiajLiilU d.J5.rj iiiEiigui

t.^r..-.- t,: -.:.. !-...q.!r-- ..ti--i -c.,!-..t..--^ .J.-- J;-i-.---. -4: rrra--.=a-. Iij,aii-iii ii.iiiirii iiiii ui *ihll-.5qir+.ai-r ,j.Ei-r 'i].Slni'ipan ,=i .ruaitEan iihuSuS

r-,.--".,- --.r- -r^-, f ^+--- l^-:^-..^ --f.^ p--L ^J^^ L--
l Ailai .a.l*-,i'iii iA,l ..IaI i +iiT'a i<iLdai ii5iiiiiyd. ,6iiij F-=F.d, LE. .IdLid.}J L,d,-

!lG,', ]-..r'.;,;i.i-



/-1

4 Cte-,..i-..-----. -^-1 +!-rr- ! -+,a)aL41J4ll n^eL-

Tugas F;6iliriapai-. dilak.ukar, ci.ah Iabcran dari tern,pat (ruanE

at6.u }-=niari) reftr'impariEii alat ka ffi=ja Flen'/adiaarr. elet,

-i -r.- --^ = - r^ ++^ - ---. -jarian a].at pErcobaa;'r.-__.PeraIeia;-r5i5=Uiii i:-ili:i.iil ri<i i Ldi iji-iailli.jidliidll d.dL lJ-

-r:-'--1"r'ail cleh Gp€i'atci- hai-u= dipe;^ik=a utleh l-abora;"i,).t-Iiig .jiiiEi iiji\<5.ii tjj-eai .-.FiE!l aaL-Ji ,tqa u= vliJe

=l:a'F-al', .jalan kaadaan bai!-: atau ru=ak dan - lr*Ea hai us
l

dip-erik=a k-ale*gkapan .s€rLE juml-ahnya- -Tika ada ba-aian

.:.-, : i;==k h=rll= ,-fi r,i p-r!:k=;-. dan segEira dipg:.-+.€:i dadudti tdiig i u56,r,t i.6 I r.l= uj.Pj-=!dl.F-d,tl daa segEira i
I

baiki- Keadaan ini t,idak akail ter-jadi jika pada ==aat prcse==

pambei =ihan aLat dilakukan dengan bai.k, kei^€;la pede seat

aiai .iibei-sihkaft akeil Eeriihat apakah pada p€relatan- ada.

1-^*,,^ ^l-^- ^+^,, +: J^l-+Ei rJad6.d.il .iLdii Ll-ild,l\-

ffekanis*re pei-ryi.apan alat ini t,idak hen?'a diiakukan pada

=aat aLat akan dipakai =aja, tetapi eudah harue merupaka:t
1'-

l.;ga= ; utin baik bagi labarsn fiieupun asigtair; agai s€cara
L-. ipei-ic,Jik ;neiakukan +engujiar, kambaii 'pada p€falatan :i.€ilE

;ii=iiri;.:an, agar pada saat dipakai ti.-dak m€rrganggu jaLannlra-

.iJi L-r:)As i/E t utji.jadi i - 7- I tisets iiiei !, rd.PAi i il i-

Fii ,=3-E= .rr'=i-rg Utama, yaiig man},,-'angkut ketiga ur'3ur, peraieatan

..-a^!

n--'t -.-. ^.-.'l--l.^^'-^t,-* -r iLair'r, j,.iiiia iiiisidnrqiicirdl, iielaiEI j-t i6i ild.ai -l ^& ---..-..+ n,.-,..^F+a6iAL liiEili,ll (Jtr FLIt tid,ail.'J

---1,. JSt-^+^L..: --'i^+.jEi LLi Lali\.6-5lii.iL 3i laL-



_r.. i--j

fre:rtbaha=ari pamalihai^aan aLat perLu dik-atahui =ifat-
-: -^r -,.^ -lli j-Sd rt lr 6' -sifat <iasar- dar^j- alat itu aendi.ri.,

a- Zat atau bahan daaai^ pembuatan-

Dengari m=;-,getahui bahal, da=a:-n;-'a, maka pcnyimpanan .ian
.

l^ ^^ + ,1; l,-.,-et !.,:Ju,,eart, iia .J4Vai, (rr-n.-;iitf,=l - Sebagai COniCh bahan ba=i

jar,Ea;-, disimpan berdekatan danga;i zat kimia, bahan dar!.

.-.-r-.- ^t--^1. L^l-L Jl-^-^.-l-^- +^-s r^.-: --r-- L:^-^ tidak.g€ i 53 pI I-6K LiCIi=ii \;i iiAiiitsF-aii Lditjr ii<= i i :iFid5 t j-d,=5

r--r-t- J:^----^t.^-a-,ii iGi i iif i-,d,i idi5ri,d,l I .

b- Earat ringannya aLat tersabut-

Aga;' 'dapat, tai^paliha;^a danga*.baik, inake cabaiknya alat

berai ;angan di=ir*pan pada tempat 'rang tinggi- Haksu,inya
I r . -..<;

. 
asar *aktu memakai dan m=i-.r'ii'tipei'i kemba].i. ildak euLit

di.angkat ptau dipinJai'i*.a;i '' 
,

c- liei:aka.ari al-at, tei^hadap panga:^uh Li*gkunga;-'-

6-^^*+: +^.}^li J:-;..+a*j=l LL ,a.r:j .,eriaii =.risri-r$gui-rg pada sumb€r-=umbar kgi-u-

-.--t,--- --t ^+=aii,a.i ardL, iiiaka pen:.'impa*a* aLat-alat optil+ di dae; ah

dinglri #a'n lenabab haru= .iiiak-ukan <€cara b=: hati-hati,

-^L.^l.- t.--.-r --t-^l-^'- J--^ & 
-^-^^t.s t--. !t.^- l -F-- J: +r.-3-"1-:

=F:iiafj 
i{i:ii.eji;iijt'iiiaii aid,iidL iiiE,i:jtsF-iiiisi,iii5ai i-Ii56 iiii.'JiIiLrrr.lI

:-&..- v^1. L^:1,-,,^ ^r-+ ^1^+ --+;), ):-j--^- i^A^
Jaii;iji- - i=iaiia 5EriaiF-iii';i EiiiL-iiii=L ijaji,iF- tjt5iiiianiii j-:5rJ6

peI:'nra ,arig bari=:. zat ab=cr-psi dan diietakkan pada.

1---^^,-i,-*,.^..-,,:-^ -.--srs!,: J-^:'r^--F,, !t:5+F;t-..iElii;:':i : i{iiuSLi= ,aiiii iiai=iliii:F-i F}eiaidii€3 i.i6,i i rdairt,t, r-i5La iii,-

J r/--.-'.-r.^^- ^l ^+ !---L ^J^- -..-.L L^L^- r,:-: ^
--' r1a-aF-rE+.c<Lii 5i-d.i, i-Ei.ii<iiidij P=li-:i6i ilia Lrtila€iti f\IatiIA-

E-- --- J: A^1^- 't.^L--*^+-,^:.- ;..-^ +-r,J--ar L^!.^- L^L^F
Ljj.a.-r-jilJ.d (ii ii€id.ili iaL;Lri,SLLil itriil ji(jU6. LAt udPet, iid,ia6ai-iid,aid.la

l-: -: - .J--- 1--r,--.-^-- J-:;a-L;iii.=, rJdir Liiriiei d.hid. .rL att-aranSia bgr=ifat' kor*=if y'afig

J- --t- *- t- ^t^+ nf-L t-----^^ --+..i^L L-L-^ L^L^- r,:-.:^iiel.r.iL i;itia Li-sdL! <iid,L- LriEli F-d,i 6ii5, i LiJlaIi tr-6,iid,il-tJqiadla iaiii::6 -

1-:-r..:,:-!-.-r:!. L---!,,- J:-i---- k-F:-,r.Ln^ )n -'!++ -l^+t--Lti:r,iiriiir ii<ii Li:5 .ii5iiilir5'ai i.rEl ..ji.itiiidil r.JEli:i€li d,adi-.,-Aid,t,

L.3,Liril e.elil I.'iaal , LEI tji.<ilttd C!l<=r.-<iId.L >'5Iilj iid,:16i, 'Jd,56i iar+



_1. .-L

tei buat da:^i besi/iog=;l iainnya-
n-,--^'^..L ^1^+ -^+'. .1^^-^- f ^'I---.-'=ts'Eilgai-,-iii AiAL ).'aii:, =iiLLr Lj'=irri6lt icri!.iy6-

Untuk m€iijaga k-e=elamatan alat--alat dai i gELa3, Iiiake

da.l a;;i t€ii'y'iiiipaiianiiya haiidaknr*a aiai . EElas terpisah

'!^"'^- '-r'-+ ^]-at- i"aiig tarbtatu -dai^i l-agam- Damikian puiaijt=tifid,ia qi6tr-6.16,L- ,-d,ia:j LEI u'rsL qqr I auvqrr

rJala;;i p6;-i,'i.;iipaiiaii alet-aLat rra;-,g Fk-a pl.ada m€da.n magiiet

{mi=a.!.ny'a stapit;atch dan alat:alat i:kur tisti^;.k}, hendak-

r,ya di=;-ripan tarpisah dangan magnat - Da]-am menr*impa;i

.magneE hcndakn'5,"a - kutub-kutr-"tbny'a te: tutuF Gieh be=i
.J

r".-'^'' -ifat kemagnet*ai'iiiya-t,i-.jak trepat ffi€I€.ilah aia'rii.r.JiidF., d:J5i si rdL EEilaallliErd

hiiang- Demikian -FuLa haLnya dengan aiat-alai -Listi zk

i'arl} iri8ngEuiiekai-' baterai k-er-inE, dalam mEil)*impan handak-

L,^+-^^s-,.- .{€!^--- -.{--^ q!=+--.--.+ F-=F.'- J-'l-^ t.-^)-n!'a DEi.Ei Eiill-'E filiCpag CEn aaqo.ryq .,q,'i3 fiaIAm Keacaai-t

'=f f - S=dangkan aLat-aLat yang ka;^cna be*tuk-nya mailiErlu-
tt

kai-.- per^hatiai: dan tempat ,*anE khugus, fiiaka dalam fii€i-r':iifit-{
;,,,

L^ -.,^ J: r,--t-^1 : t.^- t.- !---^+-.,^ +-l ^E -li--Ji --ii6iii iiiii'U5 iiiilitialiiiiiF.iiii t\s L-AailiiiiLiiiaa re,lIUL a,Ei6.l i-:isE(jla-

l-, -- r-

r.-' .r I -J,'i --. !-'-:--+'.!: =-'lH i.4 i' 'u(= i <5tii L,=i i EtaF, 5e L -

5et.+l-ah =a}€=ai digunakan, h'ar'dakny'a iiiasinE-ma=i.iig aLat
L. .-

J-'L-^--i Ll.^- j^- r.--I-^l s ,J-''l -+^1.1.^- --^J^ +^-F-+ ^--..a ^.'ji Ijdii 
= 

j iiiiAii LI;=ai ittr-iiUiii i .Ji if5 Lit?ii!d,i i ij6.\.i6 i.Eiia.Jd i. sEliiilta

: J- ^+,,F^F +rl ^!- -ti !alarl-,ar- rf aF---^-
=r==r....-i i;=rr's.sii aturaft iafiE t=l=h -ditetapkan- Jaiiga,,

sekaLi-kaii men:iimpai-r alat .jala* Lentuk sat yeftg i*asih

_-t^r --^-_ l--^-J^^- +---^-^-^i.jq i qiii Ia,E.lrid,d,i t Ir- t iJ65<=a lrj -

ar:l ---' ^+^., L-^-^ -1^+iriicii di.<i.i iidi Ud, d.iaL-

\r:1 ^: ^+--.. L^-^^ ^'t ^+ L^r-.,- J:t.-+^r-..-' -'f ^!- +ofrr.--a+i'ii iai i:iLi=U aiA-'ga AiaL iidi U= -'iiii'=Ldili-ii (rlali hiEi,lirJd5

iaDOi^aEC; iUiii, aLau 3aLii:aa.-iy€ retUgA-q iatr{ii^aECl^l.Um iiai-U3

'.1;:p;i lr,**i}a;- mafia a}at .r*a;-,g mahai ijan mafia alat yafii=
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ijiui^ah- .3aba*h dari hai ganya ak-a;i dapat dite;itukari aLat,

riiaiie .yai,E hai^u= di=impa* dal-am aimari- ,-alE !e;^kunci

dangan baik,, dan a}at iftaiia 'taiig dapat di.=impan daiam

a}mari re;-ig iai buka atau i-ak- *kan *i,etapi sabaik*va

^ 1r ^E L--J^r..-..^ *--:impan denEan fapi dan baia
=(=iiirrd, 6i6L !iriiiiid,F-iird uer Jii:ipail denEan fapi dan bi. -: ''

l

,jalam al-ma;-i. yaiig lar tutup, =ehi.i'iEga terhindar .Ja;^i.

--.--^ -,,!- !,--*---ear- ar-=rr --{^l--: !
Ueii:iai ijai F-ijarLri qii sLau u=u'r-



T t__r tl--JMtl t! Att nALt rn nAl!
i-: i r.r i r-ii .-iLFit! LlHat-- Liia-r-ta-Ji'i

^ k, f-(l'!- I'rt tl! I I -^- r-..!
l\L.JrI lt 'JL.-lI-

i - Lab.=;-atcri.um IFA mai'upakaft =e].ah cetu p€iiurijenE t6:^b€n-

tukn;,'a pi csas ba).ajar .fii€;iEajar ,afig baik- da].am usaha

a=ncapai iuji;ar, p:=i'ldidikan IP*, =e=uai dar,gari k-u;ikulum

L - - ) ^ 1., .
, dI i:J Lii= I -l 6,iti.i ..
t ^t-- -.^+L- L6,Lriri a+oi-].uiii cECai-a ke=el-ut-uhar, haruc mempuiiyei arti

tr----: :i:.='- !--oe:---r /{EF^+ -LrAgi. 5i5WA r\aii 6l iii, iliiij€i L :

a- l"iengembaftgkan k-ct,ampilan sigi#a da]-am hal . p,engaiiiai=

pe;tcatatsn data, pengukuraii, pna: ikan keeimtrul-aii, F.EiiL,d,trqi,ail i'jaa.ar F<sllvuRul a,aa

8fi, pembuata;: aiat cedsi hai-'e, p€nEgufiaaa'l alee-

b- l-ielatih =ist*e *ker;a s€caia cartiret dan tel-it,i-

c-- i4=iigamba;-rgka* kamampuai-' ;ItE:-,ap'crkari hesiL Frercobaarr

:,.:,..^seuarq JuJur - .r

d- i'?er,-gamba;igkan da';,a krfikir kritic siswa-
;,

- M--^-+^-t-^- )^- --J^t ^- ^---^+^l-.,--€- i'.Eliid,ilrrd,iili.d.ll La6,ai iia€illiiEi il6l-6ill PEIl:jei-6,iiu6,Il-

f - P!=mbi;:a sikap tali.ti, jujur,hatf -haii, ti.dak tei ga=a-

-^-: r. t.--^:--,,! ^-:JE=6 iil6tid,i Iilt. iirE5iiIi},,Ut-6.al-

E - i-iei-atih care mena; i.k kesimpulan maLal,ui- kaidah--.

?-,=-1 ,{-.r- I i+-:^-F-dii-..<ii t PEaiE jL I i,Ld.t a -

h- I'iandcrang =i=ua bcrsikap gemai' ma:-ialiti-

:,- Supaya Laboratsrium dapat bei fi-:;-iE=i .lengan baik, maka

^1 - + !.^q+ ;^ {i atr-^1.^ .. t-- :-l-.:'! e-*n---.lr-+=.L.e-! --------.1.iii.cL ir-dilLLI ,6ii:J afrUi.iiidr\6ii, i-iE i -liq sEF,EiL.lriii(jF--==+.EaUiiiai(iF.

.t 
^+- r-+-'t,..* Fr "t'e--.LJiii C,iaL.dii iui di\L-iiii_raai ,dia:j iiiisiiiEi iuti.5.ii PBii6.airJd,Ii6,ii ==rrai a

L.!.,!-.rd !rn:!rh A^^^ + -J;--t-..!t.^- !,^J-.l ^+ l-6f ----r.iriit.isLjS, =ti=L.<ii 
(i iiii.rJiia i.laiij.4L ,ji5tL,.JLftci!l e\=Lr.iidiia t\Ej-,iii:ii'iia

:!-^,- {^- r iL-.*.-^- ^f .- L
tJl:i -i,iv.i.Ldii ij4li .:,(=iiitli j-!id,i 5<:la Aic:! -

1?



* h--^...-+-.- )-- '!-:!-= 1'!=+ f=,.=i--+=r-r=-..^E) rj=r-,--!-

.--r:t-....-.: .-lr- a F..=.-ia-. !-=!+rj i. llciui .i LC,= - iJE.Jada a +e La -e! e -

- i1---!--"---- !---=- =1 =+q- r-g:t:L.el 5Il:-l! :laL

!. n.- --f-^: t--^ ^ .- f ^ !
L;- i,.:;i u<\ii-.qii arei-

J - a--jiirrrriiij:iidai erd.L

=-.! C--,a-.: ale+

r:rl,:.+ F-=:El i !.=----- a1+t- 
-F'!:r 

l-|! L=J.=F": -: G^+ -s s^+
L-rr:cirir i-€iiiELir!di dqii 6,Lo u, -FjEi-iu ijii\-Ld'iIUi 3r I6L-3i idL

.-l -- + --ucs:I t114-

.= =--|. =!=r: !-.-L^- J,-r^.- F--1-..^+^--"^e- ldi, +Lqu v<iii<ili ijo5di FjEiiiaiije!6iiiiy6,-

t- D^*^+ -:- ^l^+ +--:=!-..r:|
ii- iri=i dL i j-iii:i6,tiitr5 6.j-6.L i-Ei 55u'rL-

^ t!----1.-^- -'t^+ +-.-L-J^- ----.-^,,!- 
'!{--!,'

,U- il+lrisaaaii aidL L-i ii<iLi.aP P-oii!i6i .jii iiiivF-,Jiivdii-

,{ t/er.:!-,--=-_ +'! -+ +--L^J^- .-€..4?rl!!:- ts=h=r. l-:-: ^ii- ir=iJ(=F-e::i did,.- i.-l iid..id,Fj i--iiu6.i iiii iiaiiEaa i\iiiiid-

n=-----.a*rr!-. al ^+ -^+r! J--r:- 1-; -----r-.^t:- i-:itticii sii <i-i15L ,'eiiV =di.lJ'rJ=aigqai 
l6j-iiia-,5.-

€ ^'! --+ l-.=! +* l---E.rl. --Li - niqi- ii<iidiii iieii[,ljii 5=L-

-- rt-'r---: J^- t------ -'l-+:J- iti i<tr i..<iii iici,i'gd, d,iqa,-

.1.^ tf Jl t !J-rantl -

r1.olr.=rr-;,:^- +-'l --!-- -.ri'iF=3-1..---- --=F.-1:!rF-!--,? F^L"-
iiai}Ag.limAiiA ;r-54-rg LAii5i i l-jLt.ji d:F.ar i 5=,-iit.iili a i.idi;.-Jd,

^t---'! -=-- !-'-:'! =i-=r r.------=:.--- !4a .r-' oo!'-f -L ---L..+.'Lr-^-ijaj-aiii iji ii==5 i;tsiiaJ6i iii=ii!j.a.jai- iFii ;ji 5-ia;i:aai, iliEiiliiija.ijiiiLd,ii

i.iil;ut <,,L,-ri riiiii uiieiiF- ij=Ji:g=iiiL.ia,i,=a,ii -1r:5iri el,.Pi:d.. iiai. =Ar.+h-'

=i3+sci, 
iji1=ia =Gliai;.j : Lu 'iiiid.i ara-'ii-q:i v-i r-r L'-a =q:tia :r5Eq r{qF'qL

.---'! -.!-,.!-'--.-- n*r-=i.:-:!-=:-. ---4t,-. r-:-.--=! iF=r--.-=r. =,'! =t-'-?'! ?t r,r =l:ti!.'-::l-i:i-ii--F-!F.ajii i_i=-ii d*€.iL€iii -u.5ii -ii=iiaei-!itdi ddaa aLd L a!q9 Pr e^u!r.'Jr.r

i?e i=r-=i..l;uL - i=bt=iu;ri da;-r ,=e=:-:*ah atelak=ai-'akai-) pi a.kt:.k-ljilt

=-.li '!..!.-.:--r--.-': .-, 1-.-+ +-.=r-=!:i:t J^-^! J:'-"*-l'^-
i.ji -i,ji..',ji.1 i.(-t, -;-ii;i, 3Li!;373 .iia,L Lgi 5=ii;iL CaiiaL ''iiUUiidi+.,jii

a',t-'t*,JaJg j. ir:.lr:<: r!:rJ jj L r r r} <f -

E-

{}
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