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ANALISIS STRUKTUR LAPISAN BATUAN DI KOTA PADANG

DENGAN METODA RESISTIVTTY

Abstrak

Drs. Letmi Dwiridot M.Si *)

Padang merupakan daerah ibukota propinsi Sumatera Barat. Sebagai kota utamawilavah ini telah berkembang berbagai ir.tihtr. il;;;grran seperri pembangunangedung ialan,jembatan, pelabuhan, din sebagainyu. r.-bangunan sarana fisik tersebutmemerlukan informasi tentang kondisi nsit tanan au, uutour. Untuk menjawabpermasalahawrya dilakukan penguktnan resistivitas rafisan uatuan daerah padang denganmenggunakan resistivitymet3r yangberpolakan k"rfig";;i iv"rn".. Berdasarkan analisisdata dengan Resinv-2D diperolJh kintur resistivi=tas struktur lapisan batuan yangdidominasi oleh rapisan Aluvium dengan resistivitas:,q-sb, o m.

Kata kunci: Lapisan bafuan, resistivitas.

Disampaikan Dalam Simposium
Agustus 2004 Dipekanbaru Riau

Nasional Fisika XX Tanggal 2s,26
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KqlhE Tasn
A. Struktur Geologi Kota padang

Satuan Stratigrafi
Endapan permukaan

- Endapan pasir pantai (The Caostal Sandbars)
- Endapan rawa_rawa pasir (The Baclrwamps)
- Kivas Aluvium (eI)

B. Resistivitas Semu

Resistivitas -.d1:-fihtif homogen yang ekivalen dengan medium
berlapis yang ditinjau

Resistivitas semu untuk konfigurasi
Wenner-Schlum berger dirumuskan
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Susunan konfigurasi elektroda

Resistivitas
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Harga Reskttviff lJntuk Bcbcrapa MaGrhl

Material Resistivity (m) Conductivity (1/m)
Igneous
Granite
Basalt
Slate
Marble

And Metamorphic Roch

Quartzite

5xI03-106
103 - 106

6x102-4x107
102-2.5x loE
I02-2 x 108

10-6-2x10-a
10-6 - 10-3

2.5x10-8-7x10-r
4xlO-e*10,
5xl0-e-10-2Sedimentary Roct

Sandstone
Shale
Lime stone

8 - 4 x 103

20-2x108
50-4x 102

2.5 x l0-a - 0. t25
5xlO-a-0.05
2.5 x 10-r-0.002Soil and Water

CIay
Alluvium
Groundwater
Sea water

1-100
10 - 800
r0 - r00
0.2

0.01 -1
1.25 x l0-3-0.1
0.01 - 0.1

5
Chemical
Iron
0.01 M pottasium chloride
0.01 M sodium chloride
0.01 M acetic acid

9.074 x 107

0.708
0.843
6.13

1.102 x 107

l.,ll3
1.t85
0.163

Menentukan Struktur Bawah permukaan
Berdasarkan Tahanan Jenis

-Wenner
-Schluberger
-Dipol-dipol
-Pol-dipol

Metode Geophysic
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Struktur lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:
Lapisan pertama dengan kedaraman (0.3 - 15.2) meter dengan hargaresistivitas (6.12 - 22.0) ohm meter yang merupakan rapisan cray (tanah riat),alluvium (Lumpur)

Lapisan kedua dengan kedaraman (r5.2 - 32.2) meter dengan hargaresistivitas (220 - l3l_6) ohm meter yang merupakan rapisan ailuvium (Lumpur),
shale (batuan-batuan Kecil)

Lapisan ketiga dengan kedaraman (32.0 - 100.6) meter dengan hargaresistivitas (1316 - 7886) ohm meter yang terjadi penerobosan rapisan keduapada jarak horizontar (32.s - 44.5) meter sampai kedaraman (100.6 meter lebih)dan pada jarak (71.5 - g0.5) meter yang merupakan lapisan basalt(batuan
dasar), granite (batuan granit)
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Tffiffii;pisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai o".,ur* 
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Lapisan pertama dengan kedaraman (0.s - 16.7) meter di dapatkan hargaresistivitas (I.81 - 143) ohm meter yang merupakan rapisan cray (tanah riat), afluvium(Lumpur)

Lapisan kedua dengan kedaraman (16.7 - 40.0) meter di dapatkan hargaresistivitas (42s - r265) ohm meter yang merupakan rapisan ailuviumiil;;.r;'#;
stone, shale.marble

Lapisan ketiga dengan kedaraman (40.0 - 102.4) meter dan terjadi rekukan_lekukan lapisan ketiga pada jarak horizontar (0.5 - 16.5) meter dan (E0.5 - 129) meterdengan harga resistivitas (1265 - 3767) ohm meter dengan lapisan basart (batuan
dasar), granite (batu granit)

Daerah Bungo Pasang
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Unn strcro& =pEr€ r.O _rnuErst'tr ""'ir.ru,r. 
lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:

Lapisan pertama dengan kedaraman (0.3 - 13.3) meter dengan hargaresistivitas Q.gs - 22g) ohm meter yang merupakan rapisan cray (tanah riat),alluvium (Lumpur)

Lapisan kedua dengan kedaraman (13.3 - 5s.0) meter dengan hargaresistivitas berkisar antara (22g - 1999) ohm meter yang merupakan rapisanalluyium (Lumpur), sand stone,shale

Lapisan ketiga dengan kedaraman (55.0 - 104.3) meter juga terjadipenujaman lapisan ketigaa ini kepermukaan pada jarak horizontar ( 54.0 _ 59.0)meter dan .iarak horizontar (g4.0 - 90.0) meter dengan harga resistivitas yangberkisar antara (tggg - 5924) ohm meter yang merupakan rapisan basart (batuandasar), granite (batuan granit), marble (batuan mar_mer)

Daerah Ganting
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Struktur lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:
Lapisan pertama dengan (0.5 - 14.7) meter di dapatkan resistivitas (3.95 -47'9) ohm meter merupakan rapisan cray (tanah riat), ailuvium (Lumpur)
Lapisan kedua.dengan kedaraman (r4.7 - 32.2) meter didapatkan hargaresistivitas Q023 - 7048) ohm meter merupakan rapisan ailuvium (Lumpur), sandstone, shale, lime stone

Lapisan ketiga dengan kedaraman (32.2 - 106.4) meter dan terjadi rekukan_lekukan lapisan ketiga pada jarak horizontar (16.5 - 39.s) meter dan (6g.5 - g0.s)
meter dengan resistivitas (704s - 4549) ohm meter yang merupakan rapisan basart(batuan dasa r), marble (ma r-mer), quartzite (batua n q uarsit)

Daerah Parkit Airtawar
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Struktur rapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:
Lapisan pertama dengan kedaraman (0.6 - r4.2) meter dengan hargaresistivitas berkisar antara (5-42 - 612) ohm meter yang merupakan rapisan cray(tanah liat), alluvium (Lumpur)

L':pis*n -u:ed.s d*ng=n (r4.2 _- f4.gr\ *eter de=gsn harga resistivitas berkisar^-.^-- t<7.1 z_-AO\ ^r.,_..=,.. iri; ;.t:-:l; -^.i= =lilr;-.t::g =l;lpll.=a lapisan alluyium (Lumpur), sandstonershale, lime stone

Lapisan ketiga denga* ked*rai::ar; (64.g - 104.2) m,.lrr dengai: hergaresisti"'itas (65+3 - 2r21;i oiiri; n-i=i;l' *i.;apai.a;: iopi;;r; E;a;ai; {i;-lii;;; dn;;i),marble (mar-mer), quartzit (batuan quarsit)
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Daerah Lolong
3 RM3SGET@r = 46 Z

Berdasarkan hasil penelitian yang didapatkan dapat ditarik kesimpulan bahwa KotaPadang bagian utara dengan harga resistivitas yang dominan di dapatkan adalah berkisarantara (3'9 - 7886) ohm meter. Padang bagian utara banyak ditemukan material clay (tanah liat),alluvium (lumpur) pada hedalaman 1o.s-u.z; meter dan pada kedalam an (14.2-106.4) metermerupakan lapisan basalt (batuan dasar), marble (mar_mer), O.n-qru*rl, (quarsit) padadaerah. Ganting, parkit Airtawar, Lolong, Bungo pasang, Srngai Srpii 
.'

3' Diharapkan kepada komponen masyarakat ilmiah agar menjadikan penelitian ini sebagailangkah awal, dan danlt melanjutkan penelitian ini secara berkala supaya dapat diketehuikeadaan struktur tanah di Kota padang bagian utara.

A. Kesimpulan

B. Saran

penetapan perencanaan

bagian utara

Berdasarkan hasil

kekuatan (daya tumpang)
dalam perencanaan

pembangunan gedung dan

n hal-hal sebagai berikut:

agar mempertimbangkan
Kota Padang bagian utara

l. Diharapkan kepada

2. Sebagai bahan masukan
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