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ANALISIS STRUKTUR LAPISAN BATUAN DI KOTA PADANG

DENGAN METODA RESISTIVITY

Abstrak

Drs. Letmi Dwiridal M. Si *)

Padang merupakan daerah ibukota propinsi Sumatera Barat. Sebagai kota utama
wilayah ini telah berkembang berbagai aktifitas pembangunan seperti pembangunan
gedung, jalan, jembatan, pelabuhan, dan sebagainya. Pembangunan sarana fisik tersebut
memerlukan informasi tentang kondisi fisik tanah dan batuan, Untuk menjawab
permasalahannya dilakukan pengukuran resistivitas lapisan batuan daerah Padang dengan
menggunakan resistivitymeter yang berpolakan konfigurasi Wenner. Berdasarkan analisis
data dengan Resinv-2D diperoleh kontur resistivitas struktur lapisan batuan yang
didominasi oleh lapisan Alluvium dengan resistivitas 3,9-800 Q m.

Kata kunci: Lapisan batuan, resistivitas.

Disampaikan Dalam Simposium Nasional Fisika XX Tanggal 25,26
Agustus 2004 Di Pekanbaru Riau

* ) Staf Pengajar Jurusan Fisika FMIPA UNP Padang



Tujuan Penelitan

Manfaat Penelitian




Kajian Teori

A. Struktur Geologi Kota Padang
Satuan Stratigrafi
Endapan Permukaan
- Endapan pasir pantai (The Caostal Sandbars)
- Endapan rawa-rawa pasir (The Backwamps)
- Kivas Aluvium (Qf)

B. Resistivitas Semu

Resistivitas medan fiktif homogen yang ekivalen dengan medium
berlapis yang ditinjau

Susunan konfigurasi elektroda
Resistivitas
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Resistivitas semu untuk konfigurasi
Wenner-Schlumberger dirumuskan
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Harga Resistiviti Untuk Beberapa Material

Material Resistivity (m) Conductivity (1/m)

Igneous And Metamorphic Rock
Granite
Basalt Sx 103- 106 10¢-2x 104
Slate 103 - 108 106 - 10
Marble 6x102-4x107 25x108-7x103
Quartzite 102 -2.5x 103 4x 10710

102 -2 x 108 5x 107102
Sedimentary Rock
Sandstone 8-4x10° 25x 104 -0.125
Shale 20-2x 108 5x104-0.05
Lime stone 50 - 4 x 102 2.5x 102 - 0.002
Soil and Water
Clay 1-100 0.01 -1
Alluvium 10 - 800 1.25x103-0.1
Groundwater 10 - 100 0.01 - 0.1
Sea water 0.2 5
Chemical
Iron 9.074 x 107 1.102 x 107
0.01 M pottasium chloride 0.708 1413
0.01 M sodium chloride 0.843 1.185
0.01 M acetic acid 6.13 0.163

Metode Geophysic
Geophysics
A 4 . v A 4
Elektromagnetik | | [_Seismic, dT]
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CRessivias 1 [ ] —3ef Potencal ]

Menentukan Struktur Bawah Permukaan
Berdasarkan Harga Tahanan Jenis
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-Wenner
-Schluberger
-Dipol-dipol
-Pol-dipol
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Daerah Sungai Sapih
Depth 428&:“01 3 RMDSSE"or: E3 %

0.3
8.0

15.5

Inverse Mods) Resistivity Sacrio:

n
7656

-
0.0285 0171 1.02 612 .7 1315

Resistivity in ohr.m Unit elactrode spacing 1.0 m,

Inversion Conpleted

Struktur lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:

Lapisan pertama dengan kedalaman (0.3 — 15.2) meter dengan harga
resistivitas (6.12 — 22.0) ohm meter yang merupakan lapisan clay (tanah liat),
alluvium (Lumpur)

Lapisan kedua dengan kedalaman (15.2 - 32.2) meter dengan harga
resistivitas ( 220 — 1316) ohm meter yang merupakan lapisan alluvium (Lumpur),
shale (batuan-batuan Kecil)

Lapisan ketiga dengan kedalaman (32.0 — 100.6) meter dengan harga
resistivitas (1316 — 7886) ohm meter yang terjadi penerobosan lapisan kedua
pada jarak horizontal (32.5 - 44.5) meter sampai kedalaman (100.6 meter lebih)
dan pada jarak (71.5 - 80.5) meter yang merupakan lapisan basalt(batuan
dasar), granite (batuan granit)

Daerah Bungo Pasang

Depih  lterstion 3 RMS error = 4.7 2%
-1E5 05 16.5 X = 2 m

krverse Modsi Resistivity Section

----------E------
1.81 £.40 161 479 143 425 1265 3757

Resistivity in ahr.m Unit alactrode spacing 1.0 7

Inversion Conpleted

Struktur lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:

Lapisan pertama dengan kedalaman (0.5 - 16.7) meter di dapatkan harga
resistivitas (1.81 ~ 143) ohm meter yang merupakan lapisan clay (tanah liat), alluvium
(Lumpur)

Lapisan kedua dengan kedalaman (16.7 — 40.0) meter di dapatkan harga
resistivitas (425 — 1265) ohm meter yang merupakan lapisan alluvium (Lumpur), sand
stone, shale,marble

Lapisan ketiga dengan kedalaman (40.0 — 102.4) meter dan terjadi lekukan-
lekukan lapisan ketiga pada jarak horizontal (0.5 - 16.5) meter dan (80.5 — 129) meter
dengan harga resistivitas (1265 — 3767) ohm meter dengan lapisan basalt (batuan
dasar), granite (batu granit)
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Daerah Ganting

Rerstion 3 RMS error =5.6 %
-1co 5.0

Inverse odai Resistivity Section

------L:]----_-
2539 76.8 223 674 1993 5924

Resistivty in shem

295 E72

Unit elsctrode spacing 1.0 n
Inversian Conpleted

Struktur lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:

Lapisan pertama dengan kedalaman (0.3 — 13.3) meter dengan harga
resistivitas (2.95 — 228) ohm meter yang merupakan lapisan clay (tanah liat),
alluvium (Lumpur)

Lapisan kedua dengan kedalaman (13.3 — 55.0) meter dengan harga
resistivitas berkisar antara (228 — 1999) ohm meter yang merupakan lapisan
alluvium (Lumpur), sand stone,shale

Lapisan ketiga dengan kedalaman (55.0 — 104.3) meter juga terjadi
penujaman lapisan ketigaa ini kepermukaan pada jarak horizontal (. 54.0 - 59.0)
meter dan jarak horizontal (84.0 — 90.0) meter dengan harga resistivitas yang
berkisar antara (1999 — 5924) ohm meter yang merupakan lapisan basalt (batuan
dasar), granite (batuan granit), marble (batuan mar-mer)

Daerah Parkit Airtawar

Depth  lterstion 3 RMS eror = 5.3 %
-1ES 0.5 16.5

bverse vodsl Resistivity Section
-----—----!ZI------

3.95 137 479 167 2023 7043 24549
Resistivity in ohr.m Unit slsctrode spacing 1.0 7

lrversion Conpleted

Struktur lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:

Lapisan pertama dengan (0.5 - 14.7) meter di dapatkan resistivitas (3.95 -
47.9) ohm meter merupakan lapisan clay (tanah liat), alluvium (Lumpur)

Lapisan kedua dengan kedalaman (14.7 - 32.2) meter didapatkan harga
resistivitas (2023 — 7048) ohm meter merupakan lapisan alluvium (Lumpur), sand
stone, shale, lime stone

Lapisan ketiga dengan kedalaman (32.2 - 106.4) meter dan terjadi lekukan-
lekukan lapisan ketiga pada jarak horizontal (16.5 — 39.5) meter dan (68.5 — 80.5)
meter dengan resistivitas (7048 — 4549) ohm meter Yang merupakan lapisan basalt
(batuan dasar), marble (mar-mer), quartzite (batuan quarsit)
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Daerah Lolong
Depth  ferstion 3 RMS error = 48 %
-1z.5 35 19.2 148 m
06
Ihverse Wodal Resistivity Sec:ion
-----—----E]------
542 57 B 188 612 1997 8503 2115
Resistivty in echr.m . Unit efzctrode epacing 1.0 m.

inversion Conpletes

Struktur lapisan di bawah permukaan bumi di perkirakan sebagai berikut:

Lapisan pertama dengan kedalaman (0.6 — 14.2) meter dengan harga
resistivitas berkisar antara (5.42 — 612) ohm meter yang merupakan lapisan clay
(tanah liat), alluvium (Lumpur)

Lapisan kedua dengan (142 - £4.8) meter dengan harga resistivitas berkisar
R=g morupskan lapisan alluvium (Lumpur), sand

stone,shale, lime stone

Lapisan ketiga dergar kedalaman {648 — 1042) motcr dengan

resistivitas (6598 - 21215; ohin mcicr ms dpakan lapban basak (Galuan Gasaily

marble (mar-mer), quartzit (batuan quarsit)

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang didapatkan dapat ditarik kesimpulan bahwa Kota
Padang bagian utara dengan harga resistivitas yang dominan di dapatkan adalah berkisar
antara (3.9 - 7886) ohm meter. Padang bagian utara banyak ditemukan material clay (tanah liat),
alluvium (lumpur) pada kedalaman (0.3-14.2) meter dan pada kedalaman (14.2-106.4) meter
merupakan lapisan basalt (batuan dasar), marble (mar-mer), dan quartzit (quarsit) pada
daerah. Ganting, Parkit Airtawar, Lolong, Bunge Pasang, Sungai Sapih

B. Saran

Berdasarkan hasil penel nkan hal-hal sebagai berikut:

:ing agar mempertimbangkan
rah Kota Padang bagian utara
g bagian utara

1. Diharapkan kepada Pem
kekuatan (daya tumpang) da
dalam perencanaan pembanguna

2. Sebagai bahan masukan alam penetapan perencanaan

pembangunan gedung dan imp

3. Diharapkan kepada komponen masyarakat ilmiah agar menjadikan penelitian ini sebagai
langkah awal, dan dapat melanjutkan penelitian ini secara berkala supaya dapat diketehui
keadaan struktur tanah di Kota Padang bagian utara.
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