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KATA PENGANTAR

Mengingot mqsih terbotqsnyo buku-buku yong membqhos tentong

minerol terutomo minerol logom, mqko penulis memberonikon diri untuk

menulis buku yong membohos tentong minerql terutomq ygng bersifot

logom.

Meskipun buku ini rnosih merupokon pengqntor yong belum dopot

mendekqti kelengkopon sebuoh fexfbook, tetopi bentuk penyojionnyo

dqpot digunokon mohosiswg yong sedong belojor geologi ekonomi don

bogi siopo sqjo yong berminot tentong minerql, terutomo minerol logom.

Moteri yqng dibqhos dolom buku ini menyongkut dengon seluk-

beluk minerql khususnyo minergl logom. Bqb sotu membohqs tentong

minerol don bijih serto hubungon don lokolisosi endopon minerql. Bob duo

membohqs tqhop-tohqp eksplorosi .-minerol yong meliputi pemisohon

endopon minerol (pemisqhon non logom don pemisohqn logom), kontrol

lokosi endopon minerql (konti'ol sturukiur don kontrol strotigrofi). Podo

bogion okhir dori buku ini membohqs tentong minerol logom-logom

berhorgo (emqs, perok don plotino). minerol Logom-besi don compuron
(besi, nikel, mqngon, chrom,don molibdenit) serto minerol rogom-rogom

bukon besi (timqh putih, bouksit, tembogo, iimoh hitom don seng, bismuth,

oniimon serto titon). Mqteri yong disojikon dolqm buku ini dihimpun dori

berbogoi buku don loporon don bohon bocoqn roinnyo yong

berhubungon dengon minerol.

Podo kesempoton ini penulis menyompoikon ucopon terimo kosih

don penghorgoon kepodo semuo pihok yong teloh memberikon dorongon

muloi dqri pengembqngon ide sompoi buku ini terwujud. Mereko

dioniorqnyo qdqloh Bqpok Drs. Bokoruddin MS don Bopok Drs. Moh. Nosir B

yong teloh memberikon mosukon untuk penyempurnoon buku ini.



Penulis menyodori sepenuhnyo bohwq buku ini rnosih jouh dori

kesempurnoon, oleh koreno itu mosukon-mosukon yong bersifot mem-

bongun okon diterimo dengon terbuko untuk menyempurnokon buku ini

podo moso yong okon dotong.

Semogo buku ini bermonloot.

Podong, Moret 1995

Penulis



DAFTAR ISI

DAF]'AR TABEL

DAFIAR PETA.........

BAB I PENDAHULUAN

I .1. Minerol don Bijih

1.2. Hubungon dsn Lokqlisosi Endopon Minerol ..

BAB II TAHAP-IAI,.IAP EKSPLORASI MINERAL

2..l. Pemisohon Edopon Minerql

2.1.1. Pemisohon Endopon non logom

2.1.2. Pemisohon Endopon logom

2.2. Kontrol Lokqsi Endopon Minerol

2.2.1 . Kontrol Struktur

2.2.2. Kontrol Strotigrofi

BAB III MINERAL LOGAM

3.1. Minerol Logom-Logom Berhorgo ........

3.1.1. Emos

3.1.2. Perqk

3.1.3. Plqtino

3.2. Minerol Logom Besi don Compuron..

3.2.,l. Besi

3.2.2. Nikel .........

3.2.3. Mgngon

3.2.4. Chrom

3.2.5. Molibdenit ...............

I

iii

vi

I

2

10

l4

14

14

14

23

23

24

26

26

26

36

37

39

3?

46

55

60

6t

Ildlllll( UPf PEITPUSTAI(A r\N

II(IP PA OA ilI G

iii



3.3. Minerol Logom-Logom bukqn Besi .............

3.3..l. Timoh Putih ..

3.3.2. Bquksit

3.3.3. Tembogo

3.3.4. Timoh Hitqm don Seng

3.3.5. Bismuth ..

3.3.5. Antimon

3.3.7. Titqn .......

DAFIAR BACAAN

63

63

72

77

83

88

B9

9t

93

lv



Tqbel L

Tqbel 2.

Tobel 3.

DAFTAR TABEL

Komposisi roto-roto minerol di kulit bumi (minerol utomo)

Minerol-Minerol Fqdo kulit bumi dolom prosentose ..........

Penyeboron dqri unsur-unsur Fodo kulit bumi don

4

konsentrosi relotif bijih

Tobel 4. Berbogoi deposit don minerol-minerql penting.....

Tobel 5. Doftor dori Minerot b'rjih

Tobel 6. Dqtq dori logom don bijih

Tobel 7. Berqt don Kondungqn logom podo minerql-minerol bijih

Tqbel 8. Botuqn beku dqn ososiosi bijih

4

5

6

8

9

t3



DAFTAR PETA

Penombqngqn Emqs dqn perok di dqeroh Bqnten Setqton ...

Pertqmbgngqn Nikel di doeroh pomoloo

Wiloyoh Kuqso Pertqmbongqn Nikel di ti4oluku Utorq

Wiloyoh Kuosg Perlqmbqngon Nikel di pulou Gebe

Doerqh Kusso Pertqmbongon Eksplorosi Mongon di Flores....

Petq 5. Pertombqnggn Timoh di pulou Bongko

Peto I

?elq 2.

Peto 3.

Peto 4.

Peto 5.

35

52

<?

54

59

67

68

69

7Q

71

76

Pela 7.

Peto 8.

Petq 9.

Peto ,l0.

Pertombongon Timoh di pulou Belitung

Pertombqngon Timoh di pulou Singkep

Pertombqngqn Timoh di Pulou Korimun don Kundur ..............

Pertombongon Timoh sekitor Bongkinong ...............

Peto I l. Pertombqngsn Bouksit di pulqu Bintqn

v1



BAB I

PENDAH U tUAN

Kebutuhon monusio okon minerol mqkin lomo mqkin meningkot don
bertombqh bonyok, bqik dolom jumloh moupun mocom otoupun jenisnyo.

Hol ini disebobkon oleh kemojuon teknologi don penemuqn-penemuon

bqru dolom berbogoi industri yong bonyok memerlukon bohon boku
minerol.

Untuk memenuhi kebutuhon qkon minerol, bqik minerol logom
moupun non logom : berbogoi usohq dilokukqn orong di dolom mencori
cqdqngqn-codongon boru. Di dolom eksploitosi don penggunoqnnyo,

muloi dilokukon penggunoon yong efisien don sehemot mungkin, sehinggo

dqpot memenuhi seponjong mqsq. Hol ini disebobkon oleh mokin sulitnyo
penemuqn bqru don mengingot qkqn sifot minerol yong hobis setelqh
dipqkoi dqn tidok biso diperbohqrui logi (nen renewob/e resourches).

Orong muloi memikirkon untuk mengetohui jenis minerol opo,
dimono ditemukonnyo, mengqpo don bogoimono coro terjodinyo serto
pencohorion dqn pengolohonnyo.

llmu yong mempelojori don membohos mengenqi minerol boik yong
bersifot logo, sertq botuqn ososiosinyo di dqlqm kulit bumi jugo coro
terjodinyq don penyeboronnyo disebut Geo/ogi Ekonomi. penyeboron

minerol don botuon tersebut menyongkut mengenoi tempot terdopotnyo,
bentuk, ukuron, mutu don jumloh serto kontrol geologinyo.

llmu loin yong merupokon cobong dori ilmu geologi ekonomi dqn
sudoh berdiri sendiri qdoloh ilmu egolpgj pertqmbqng.on (Mining Geology)
don llnu ggplpgi M.inyoE (petroreum Georogy). Di dorom ilmu Georogi
Pertombongqn dibqhos mengenoi mosoroh endopon mineror don
hubungon serto cqrq penombongonnyo. sedongkon yong dibohos di

fflllt{ Upf pf*pu$I{x n.\,r,
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dolom llmu Geologi Minyok odoloh mengenoi penentuon tempot
terdopotnyo, cqrq teiqdinyo, migrosi dqn qkumulosi dqri podo minyok don
gos bumi.

?.'1. Minerqldon Bljih

Proses don oktivitos geologi biso menimbulkon terbeniuknyo botuon
dqn cebokgn minerol. Adopun yong dimoksud dengon cebokan minero!
odoloh endopon bohon-bohon otou mqteriol boik berupo minerol
mqupun kumpulon minerol (botuon) yong mempunyoi orti ekonomis.

Pengertion ekonomis disini odotoh berguno don menguntungkon bogi
kepentingon umqt mqnusio. Fqktor-foktor yong mempengoruhi
kemungkinon pengusohgon cebokon dolom orti ekonomis odoloh bentuk
cebqkqn, besor don volume codongon, kodot lokosi geogrofi serto bioyo
pengolohonnyo. Dqri distribusi unsur-unsur logom don jenis-jenis minerol
yong terdopot di dqlom kulit bumi (tobel I don 2J, menunjukkqn bohwq
honyo beberopo unsur togom don minerol sojo yong mempunyoi
prosentose relqtif besor. Koreno pengoruh proses don oktivitos geologi

Yang perlongsung cukup lomq, prosentose unsur-unsur don minerol-minerol
tersebut bisq bertqmboh bqnyok podo bogion terlentu koreno pengoruh
pengqyqon, bohkon gkhirnyo podo suotu sqot biso terbentuk endopon
minerol yang mempunyoi niloi ekonomis. Kodor minimum logom yong
mempunygi orti ekonomis niloinyo jouh lebih besor dori podo kodor roto-
rotq dolqm kulit bumi. Foktor perkolion yong biso memperbesor kodqr
minerql yang kecil sehinggo biso menghosilkon kodqr minimum ekonomls
disebut foktqr pengoyoqn (Enrichment foctor otou concentrotion tottor),
lihqt tobel 3.

Dori sejumlqh unsur qtou minerol yong terdopot di dolom kulit bumi,
ternyoto honyq beberopq unsur/minerql sojo yong berbentuk unsur otou
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elemen tunggol (nqtive element). sebogion besor merupokon
persenyqwqqn unsur-unsur don membentuk minerql qtou ososiosi minerol
(tobel a).

Tqbel 1. Komposisi rotq-rgto minerol di kulit bumi (minerol utomo)

Minerol Berqt (Prosentose)

Q{gen 10,5e
Silicon 27,72
AI mtnt
lron

l3
5,0r

Colcium 3,83
Sodium 2,85
Polqssium 2,60

Titonium
09

0, 63
Phgsporus 0,13
LVdrogen 0,,l 3
Mongenese 0,10
Sulphur 0,052
Borium 0,050
Chlorine 0,048
Chromium 0,037

0,032
onne 0,030

z 0,020
0,020

Stronlium 0,019
Vonodium 0,0r 9
Cerium, Dotrium 0,015

0,0r B

0,008
Tvngsten 0,005
Lith m 0,004
Zine o,0a4
Columbi m T ntolum 0
Hofn
Th m 0,002

d 0,002
Co t 0,00.l

0,001
Berrylipm 0,001

100,00
(Reedmon, 1979 ;80)
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Mqgnesium

Corbon

Nickel

Copper
Urqnivm

0,003



Minerol Lithosphere Bstuqn beku Boluon sedimen
Feldsfor 49 50 l6
Quorlz 21 2l 35
Pyroxene, qmphibole, olivine l5 17
Mico I I l5
Mognelile 3 3
Titonite qnd ilmonile I I

Others 3 3
Koolin lclqy) 9

Dolomile 9
Chlorite 5
Colcile 4
Limonite 4

100 r00 100

Tobel 2. Minersl-minerql Fqdq kulit bumi dqlqm prosentose

(Gochl, 1988 : 86)

Tobel 3. Penyeboron dqri unsur-unsur podq kulit bumi don konsentrosi
relotif bijih.

(Gocht,l988 : 90)

4

Looom Rqlq-rolo dolqm boluon beku Biiih (Qre) Foktor perkolion
AI 8.r3 30-50% 4-6 X
Cu Q.007 1% 140 X
Cr 0.02 30% '15000 x
Au 0.0000003 Q.00044% 1400x
Fe 5.00 30 -s0 % 6-t0x
Pb 0.0016 4-7% 2500- 3s00 x
Mn 0.r 0 35% s50 x
Ni 0.008 1.5% 175 X
Sn 9-.004 1% 250X
Zn 0.013 4% 300 x
U 0.0002 0.1% 500 x



Tobel 4. Berbogoi deposit don minerql-minerql penting.
Hosil proses mogmo biso dikelqmpokkon kedolqm notive metql,
cxides, sulphides, dqn genstone.

Deposil
NATIVE METALS

Plqlinum Plotinum ond wilh rnite er Ni- Cu - Co sul hides
Plolinum melols Osmiu iridium m ond olhers
Gqlds, silver By-product metols
lrqn-nikel Notive ls oxi,

OXIDES
lron M netite some hemqtile
lron-litgnium Tiloniferous mognelile, hemotile
Tilqnium llmenile
Chrqmium Chromite
Tungslen
Corondum Corundum

SULPHIDES

Nickel- copper Cholchopyril, penllondile, polydymile, spenylite wilh
o ous metols

Nickel Penlondile ond mile, wilh
Co
Molybdenum

Eornite ond cho
ite

GENSTONE
Diomond Diomond
Gornet P mo le
Peridot

Minerqls

(Gochl,l988 : 95)

Minerol yong mengqndung sotu jenis logom otou beberopo qsosiosi

logqm disebut minerol logom (metollic minerol). Apobilo kondungon
logomnyo relotif besor don terikot secoro kimio dengon unsur loin mokq
minersl tersebut dinomqkon minerot bijih (ore-minerol). Sebogion besor

minerol bijih bersifot logom (misolnyo niker) don yong bersifot non logqm
(misolnyo bouksit).

Yong disebut bijih (ore) odoloh moteriol/botuon yong terdiri dori
pqdo gobungan minerol bijih dengon komponen loin (minerol non logom)
yong dori pgflqnys dopot diombil sqtu/lebih lqgqm secoro ekonomis.

5
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Apobilo dori bijih honyo dqpqt diornbil sotu jenis logom sojo, moko

tersebut dlnomqkqn sebogoi biiih /unggo/ (single-ore). Sebotiknyo

yqng diqmbil dori bijih tersebut lebih dori sotu jenis logom, moko

tersebut dinomokon bijih kompleks {complex-ore). Contoh minerol

lihot iqbelS.

Tqbel 5. Doftqr dqri Minerol bijih

bijih

bilo

bijih

bijih

Melol Ore Minergl Composilion Presenl
Metql

Primory Supergen

Gold Nolive oold Au r00 x x
Cqlgverite AuTee 39 x
Sylvgnile (Au, Ao)Tee X

Silver Notive Silver Ag 100 x X

Argentile Agzs 87 x x
Ceroroirite AS CI 75 x

lron Mosnetile FeO.FezOs 72 x
Hemolite FerO: 70 x x
Limonite Fer,Ot.HtO 60 x
Siderite FeCO: 48 x X

Copper Notive cQpper Cu I00 X x
Bornite CusFeSn 63 X X

Brochontite CvSOr.
3CulOHb

62 x

Cholcosite CuzS 80 x x
Cholcopyril CuFeSz 34 x x
Covellile CUS 66 X x
Qyprile CuzQ 89 x
Enoroite 3CuzS.AszSs 48 X

Molochite CuCOs.
Cu(OH)z

57 x

Azurite 3CuCos.
Cu(OHlz

s5 X X

Chrvssocollo CuSiOa.2HzO 36 X

Leqd Goleno PbS 86 x
Cerussile PbCOa 77 X x
Anolesite PbSOa 68 x

linc Spholerite ZnS 67 x
Smithsonite ZnCOs 52 X

Hemimorphite ZnSiOs 54 x
Zincite ZnO 80 x x
Cqssilerite SnQz 78 x
Stqnnite CuzS.FeS.SnSz 27 x

6
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Nickel Penlqndite (Fesi)S x22

Chromium Chromile
Mongonese Pyrolusite MnOz

H2[Ni,Mg)
SiOs.HzQ

FeO.CrOo 68

63

Gqrnierite x

X

X

Psilomelone MnzOs.HzO 45

Brqunite 3Mn2O3.MnSi03 69

Mongonite MnzOs.HzO 62

Alumunium Bouxite AlzOs.2HzO 6?

Bismuth Bismulhinile BizSs

Cobott Smqltite CoAsz 28

Ccboltile 35

Mercury Cinnobor
Mo bdenum Molibdenite Mcsz 60

Wulfenile 39

Wolfromite (Fe,Mn) WOr 76

Hueberite MnWQa 76

(Gocht,l988:95)

Minerol non logom yong dikqndung oleh suotu bijih podo umumnyo

tidok menguntungkon bohkon biosqnyg honyo menggiori sojo sehinggo

sering dibuong. Kodong-kodong opobilo ierdopot dolom jumloh yong

cukup bonyok bisq dimonfootkgn sebogoi hosil sompingon (by-product),

misolnyo : minerol kworso, fluorit, gornet minerol non logom ini disebut

gqngue minero/. Bilo terdopot di dolqm endopon non logom yong

ekonomis disebui wosfe- minerql.

Kodor (prosentose) roto-rotq minimum ekonomis suotu logom di

dqlqm bijih disebut cuff eff grode. Kondungqn logom yong terdopot di

dqlqm suqtu bijih disebut tenor of ore (tobel 6 don 7). Oleh korenq

kemojuon teknologi, khususnyo di dolqm coro-coro pemisohon (ekstroksi)

logom sering menyebobkon minerol otou botuon yong podo mulonyo

tidqk berniloi ekonomis biso menjodi minerol bijih otou bijih yong ekonomis.

x
X

x
x

xI x

x
x
x
x

B6

x
xx

x

7

Anlimon Stibnite SbSa x

CoAsS

PbMnOa

Wolfrom

xScheelite QeWQr 80

lzt



Jenis logom tertentu tidok selolu terdqBot di dolom sotu mocom

minerol sqjq, tetEpi biso jugo terdopot lebih dori sqtu mqcom minerol.

Misolnyo logom Cu bisq lerdopot Fqdq minerol kolkopirit tetopi jugo biso

terdqpgt pqdq minerol kolkosit, bornit otou krisokolq. Sebqliknyo setu jenis

minergl tertentu sering mengondung lebih sotu jenis logom, misolnyo

minerql Pentlondit mengondung logom nikel dqn besi. Minerol Wolfrqmit

mengondung Unspr-Unsur lOgOm Ti, Mn don Fe. Keodoon tersebut

disebobkqn korenq logom-logom tertentU sering terdopot bersomo-somo

podo jenis botuon terlentu dengon ososiqsi minerol tertentu pulo. Hol ini

songot erqt koitqnnyo dengon proses kejodion (geneso) minerol bijih.

Tobel 6. Doiq dqri minerol logom don biiih

Bp = By-product (hqsil ssmpingon) (Gocht,l 988 : 100)

8

No Logom Ukuron Kgndungon logom Common
Associoles

Soluon
Komersil

Rendoh Rolo-rolo
I Gold ozlton 0.15 0.2 - 0.3 Ag oz Trov

2. Silver ozllon 10 l2-30 Au,Pb ozTroy
3. Plolinum ozllon 0.1 0.3 Pt oroup oz Troy

4. lron %Fe 30 40-60 Mn ton iron
5. Copper %Cv 0.7 I -5 Au, Ag lb Cu
6. Leod %Pb J 5- r0 Zn. Aq tb Pb

7 linc %Zn 3 't0 - 30 Pb lb Zn

8. Tin %Sn 0.5 1-5 w lb Sn

9 Nickel %Ni 1.5 r.5-3 Cu,Pb tb Ni

r0 Aluminium 7o AlzOt 30 55-65 lb AlzOs

il Antimony %sb 20 40-60 Ao tb sb
12. Bismulh %Bi Bp 40-60 w rb Bi

13. Arsenic % AuOt Bp lb AszOa

14. Beryllium % BeO 8 r0- 12 unit BeO

15. Cobolt %Co 5 8- l0 Ao,Cu Ib Co
16. Chromivm % CrcOt 32 35-50 ton CrzOs

17 Cqdmium %cd Bp Zn tb cd
I8. Monoonese %Mn 3s 45-5s Fe units/ton
I9 Mercury %Ha 0.5 1-5 Flosk-26 lb
20 Molyhdenvm % MoSz 0.4 t -3 lb MoSz

21 Titonium %TiOz 3 4-40 Fe tb Tio2

22. Tungslen %\Not 60-70 unit Woa

23. Vonodium VoYtOs 2 3-8 lb VzOs

J



Tobel 7. Berqt don Kondungqn logom podo minerol-minerol bijih

Minerol Formulo Metol Conlent Spec.Gr
Colculqted By

Anolysis
CcpPer CU,

o,/o

Ngtive Copper cv r 00.00 8.95
Bornile QU5FeSa 6s.33 63.G63.3 5.065.08
Cholcocile CuzS 79.e6 79.$79.7 5.5,5.8
Cholcopvrite CuFeSz 34.64 3r.$33.6 4.1-4.3
Chrysqcollo CuSiOo.

2HzQ
36.'r0 2.O-2.4

Enqrgite Qg3AsSa 48.42 45.7-49.O 4.43-4.45
Molochite CuzCQs

(QH)z
57.40 3.9-4.0

Telrohedrite ICu,Fe,Zn,
As)rzSba Srs

45.77 22.1-45.4 4.G5.1

Gold AU,

%
Notive Gold Au r 00.00 sGe8.8 19.3

lron Fe,

%

Goelhite I re.otont 62.90 51.7-62.8 4.37
Hemolile FezOs 69.94 5.26
Limonite FeO{OH).

nl.lzQ
3.6-4

Mognelile FesOa 72.36 56.G72.0 5.r 8
Pyrile FeSz 46.55 45.G46.5 5.02
Pynhotite Fel-x S 63.53 57.r63.4 4.5&4.65
Siderite FeCOs 48.20 3.85

Leqd Pb,
o,/o

Anglesile PbSOa 68.30 6.2-6.4
Cerrusite PbCOs 77.50 6.55
Gqlenq Pbs 86.60 7.4-7.6

Mercury Hg,
Vo

Cinnqbor Hss 86.20 8.10
Nickel Ni,

%
Penllondile IFe,Ni)qSe 34.22 34.2-34.8 4.&5.0

Plqfinum PI

%
Notive PI 100.00 73.G90.0 21.45

I



Plotinum
Sperrylite PtASs 56.58 52.G56.0 r 0.s8

Silver Ag
%

Nolive Silver Ag 100.00 5+98 r 0.5
Argentile AgzS 87.06 7t .o-87.0 7.3

[tetrohe(rite) Gt8 4.&5.1
Iin Sn,

ol
./o

Cossiterite SnOz 78.60 70.0-7 6.7 6.8-7.1

CuzFeSnSr 27.61 I zt.z-zt.s 4.4

Zinc Zn,

%

Hemimorphile lnaSizOz
(QH)z.HzO

54.20 3.4-3.5

Smithsonite ZnCOs 52.06 4.3$.4.40
Sphglerite ZnS 67.10 38.G.66.9 3.9-4.1

Stonnite

(Peter, 1978 : 88)

1.2. Hubungctn don Lokolisosi Endopon Mlnerol

Berdqsqrkon hosil-hqsil penyelidikon di dqlqm pencohorion endopon

minerql, ternyoto endqpon minerol didopotkon podo tempot tertentu

dengon kondisi-kondisi geologi tertentu don berhubungon erot dengon

proses kejodion (geneso) don coro pengendqponnyq.

Psdo umumnyo jenis endopqn logom terbentuk koreno proses

minerolisosi yong diokibotkqn oleh oktivitos mogmo don sering jugo

membentuk endopon non logom. Pembentukqn minerol tersebut terjodi

podo botuon beku sebogqi botuon induknyo moupun pqdo botuon

somping yong ikut terpengoruh korenq proses mogmotis tersebut.

Beberopo contoh mengenoi bukti-bukti tersebut qdoloh:

l. Hubungon jenis minerol dengon jenis botuqn beku.

Pembentukgn minerol secoro mogmotis erqt hubungonnyo dengon

temperotur pendingingn msgmo osolnyo dimqno komponen minerolnyo

tetbentuk podq termometer geolagi (geologic thermometer) tertentu.

Tidsk honyo sotu minerol sojo yong terbentuk podo suotu termometer
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geotogi tetopi biso jugq terbentuk ososiqsi beberqpq minerol boik minerol

lOgom maupun nOn logOm. Bqtos don cqro penentuon termometer geologi

untuk bermqcqm-mogam mineroltidqk somo, korenq keodoon termometer

geologi tersebut didosorkon podo sifot minerol mosing-mosing berbedo.

Dqrijenis qsosiqsi minerqlyong terbentuk korenq proses pendinginon

mogmo mokq terbentUk pulo jenis-jenis botuon beku yong berbedo-bedo

susuqi dengon komposisi mqgmo osolnyo. Oleh koreno itu berbogoi jenis

bqtuon beku podo umumnyq memperlihqtkon ososiqsi minerol-minerol

tertentu (tqbel 81.

Sebogoi bukti dilopongon ontgro lqin:

. Di Sulowesi , pqdo Teluk Bone sebelqh timur terdopqt botuon beku

ultroboso fpridotit) yqng menghosilkon minerol nikel.

. Di pulou-pulqu $gngko, Belitung don Singkep ditemukon endopon

minerol timoh (kositerit) yong terdopot podo botuon beku qsom

(gronit).

2. Hubungon pembentukon minerol dengon okiivitos gunung opi.

Aktivitos vulkqnik doripodo gunung opi sering menghosilkon

endqpon bqik berupo minerol logom moupun non logom. Endopon

tersebvt terbentuk kqreno proses sublimosi daripodo gos don uop yong

dikeluqrkonnyo. Akibot sompingon doripodo oktivitos vulkonik

terhodop moteriol di sekitqrnyq yong berupo oir tonoh dqn oir meteorik

sering pulo menghosilkon minerol tertentu.

Contoh endopon minerql yong blqso terbentuk kqreno proses di

qtos qntorq loin belerong, fosfor dgn minerol-minerol logom Pb, Zn, Bi, Cu

don Fe. Disqmping endopon minerol, ponos bumi yong dihqsilkon okibot

oktivltqs vulkonik ini sering dimonfootkon untuk keperluon energi yong

disebut energi pqnqs bumi (geothermol energy).
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3. Hubungon pembentukon minerql dengon jenis botuon metomorf don

sedimen.

Podo botuon metomorf yqng terbentuk boik kqreno pengoruh intrusi

botuon beku qtou korenq proses metomorfosis loinnyo sering membentuk

minerol-minerol yong bi.sq dimonfootkon. Minerol yong terjodi koreno

proses metqmorfosis qdqloh : qsbes, grofit don tolk.

Podo proses sedimentqsi don segolo ospeknyo yong membentuk

bqhon sedimen boik sedimen mekonis, residu mqupun evoporit sering

menghosilkqn endopon minerol primer moupun sekunder yong bersifot

ekonomis. Endqpon minerol yong terjodi koreno proses sedimentosi ini

ontoro loln : botugomping, lempung, gypsum, fosfot, endopon mqngon

don posir besi.

Foktor yong mempengoruhi terbentuknyo endopon-endopon

minerol disomping ososiosi jenis botuon odo foktor-foktor loin yoitu : goyo

tektonik yong bekerjo, deformosi botuon (struktur) yong terbentuk sertq sifot

don keqdon bqtuon yong mengolomi proses minerollsosi, tekstur, komposisi

don reoktivitqs (permeobilitos) nyo.
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Tqbel 8. Botuon beku don qsosiosi bijih

(Peler, 1978 : 90)

Tipe Boluon Minerol Ccntoh

Kimberlile-eclogile Diomond Africon occurences

Gsrnet (pyrope) Diomond pipes

Peridotite'pyrqxenile Chromite World-wide occurences

Pletinum metql Bushvel, South Africo

Chrysotile gsbeslon World-wide occurences

Norile Nickel-copper sulphides Sudbury; Soulh Africo, Norwoy

Gcbbreqncrthosile TilonifergVs mognelite Bushvel, Soulh Africo

llmenite Norwoy; Quebec

Nolive copper Loke Superior; Norwqy i Jopon

Dolerile (diobose) Silver-coboll-nickel Coboll, Onlorio ; Germqny

Dioril+monzonile Mognetile Bonol Hungory

Qopper World-wide

Gold World-wlde

Gronodiorile-qUq.tz Mognetil+hemolile Fierro,

I Monzonite-qvortz diorile Porphyry copper United Sloled : Chile

Bose melols World-wide

Gold-silver World-wide

Molybdenum Climox, Colo; Binghom, Uloh

Tin-lungslen Nevodo ; Colifornio ; Bolivio

Syeniles Mognelile Kiruno, Sweden

Gold Conodion

Nephline syeniles Corundvm Onlorio; Rusio

Grqnite Iin World-wide

Pegmolites Iungsten Burmo ; Nevodo; Bolivio

Uronium ond rodium Kotongo ; Greot Beor Loke
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BAB II

TAHAP-TAHAP EKSPLORASI MINERAL

2.1. Pemisqhon Endopon Minerql

Dolqm prgses pemisohon (ekstroksi) logom otou minerol non logom

dqri endoponnyo sering dilokukqn beberopo tohqpqn pekerjoon, terutomo

untuk endopqn logom. Proses-proses yong dilokukon odoloh :

2.1,1. Pemlsqhon (ekstroksl) endopqn non logom

UntUk memonfootkOn endopon non lQgom podo Umumnyo proses

pemisghon (ekstroksi) yong dilokukon secorq sederhono. Pemisohonnyq

tidok melqkukon proses-preses yong sulit (misolnyo loborotorium otou

pqbrik), seperti pemisohon (ekstroksi) endopon logom.

Biosqnyq endopon non logqm dipisohkon dori moteriol-moteriol

pengotor denggn corq pemisqhon (ekstroksi) secoro longsung. Kodong-

kodong dilokukon proses pemurnion secoro sederhono, ontqro loin dengon

pencucion. Sering biso dimqnfoqtkon secQro longsung tonpo proses

pemisohon (ekstroksi) lqgi (sudrodjol, 1982:141, Reedmqn, 1979: 58;

Totok, 1994:45l..

2.2.2. Pemisqhon (ekslroksi) endopqn logom

Untuk mengombil logom dori bijihnyo sehinggo dopot

dimonfqqtkqn, diperlukon bebergpq tohopon pekerjoon. Tohopon tersebut

meliputi proses-proses penombOngon, sqrono pengongkuton serto

pemisohon (ekstroksi) bijih terhqdop mqteriol-moteriol yong tidok

diperlukon.

l. Tohop pengmbongqn, dopot dilokukon seieloh hosil penyelidikon

eksplorosi sebelumnyo menunjukkon bohwo endopon yong sudoh
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diteliti dopot ditqmbong. Hosil tohopon eksplorosi yong diperlukon,

merupokon evqluqsi prospek endopon yong metiputi penyelidikon

mengenoi :

. Jenis en{opon serto genesqnyq. Bentuk tubuh (ore-body), berupo

penyeborqn loterol dqn vertikql boik ponjqng don tebolnyo.

. Penilolon kodqr bijih, ortinyo nilqi yong belum tentu horus

flitinggolkqn. Jodi perlu dilqkukon penelition lebih lonjut keoroh

loterol moupun veriikol.

. Proyeksi endqpon serto kedolomon yong mosih dopot dihoropkon

dqripods endopon (Sudrodjqt, lg82:142, Reedmon, 1979 : 60:
Totok, 1994: 48).

Minimum cadqngon yong diperlukon seteloh dievoluosi

dengon biqyo-bisya yong dikeluorkqn. Bioyo-bioyo tersebut ontoro

loin : penonomon modol, sqrono don proses pemisohon (eksfroksiJ.

2. Sqrono pengqngkuton, meliputi bioyo-bioyo yong dikeluorkon don

diperhitungkon terhodqp berbogoi sorono don keperluon unfuk

pengqngkuton bijih dori tempot-lempot penombongon ke iempot-

tempgt proses pemisohon (ekstroksi), peleburon (smelting) dqn

pemurnion (refining).

3. Proses pemisohon (ekstroksi) bijih, ontqro loin dopqt berupo :

q. Amolgomosi (qrntltomotion)

Merupokon proses pemisohon yqng sederhono dengon bioyo

yong cukup rendoh. Biosq dilqksonqkqn terhqdop endopon bijih

yong berupo notive element doripodq emos don perok terutomq

yong berupo plocer. Dilqkukon dengon penggeruson bijih

sehinggo pqrtikel logomnyo terlepqs. Selonjutnyo bubuk bijih

tersebut diseborkon pqdq pelot logom yqngl: diseloputi oleh oir
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rokso. Hosil yong didopot berupo loruton emos don oiou perok

yqng disebut omglgom don dimssukkqn kedolom tobung gelos.

Pqdo soot penggerusqn, oir rokso jugo dicompurkon, sehinggo

emos otoV peroknyo lorut. selonjutnyo emos don peroknyo

dipisehkqn. Proses omolgom ini tidok efektif opobilo emos don
qtgu peroknys tidqk bebqs kqreno tidok terlepos pqdo soqt

penggeruson (Sudrodjqt, I982'. 143, Peter, 1978: 56 ; Iotok, 1994:

48).

b. Sionidqsi (Cyonidotion)

Siqnidosi gdoloh proses pemisghon (ekstrqksi) logom emos

don perok dori bijihnyCI yqng berbentuk sederhono. Proses siqnidosi

ini honyo untuk memisohkon logom Au sertq Ag don tidok dopot

dipqkqi untuk ekstrqksi logom loin. Prosesnyo dilokukon dengon

menghoncurkon bijih Au don Rg sompoi berukuron songot holus

kemudion dilqrutkqn podq loruton sionido (pottosium cyonide).

Loruton yong terbentuk berupo Au-Ag sionido yong selonjutnyo

diekstrqksi sehinggo logom Au don Ag terpisoh ( Sudrqdjot, t9B2:

1 43. Reedmon, 1979 :58 ; Totok, 1994 : 5Q).

Apqbilo bijihnyo berbentuk bijih sulfido otou telurid,

horus dipisohkon dulu dori unsur-unsur loin (gos) dengon corq

pembokoron don selonjutnyo biso dilokukqn proses siqnidosi otou

omolgomosi.

c. Konsentrosi (Concentrotion)

Konsentrosi qdoloh proses pengumpulon minerol yong

diperlukon dengon cqro pemisohon doripodo minerol yong tidok

dikehendoki. Proses ini tidok dilokukon terhodop bijih yong koyo

otou bijih sulfidq otoupun bijih yong mengondung minerol-minerol

yong tidok diinginkon, seperti hemotit otou bouksit.
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ZA II,q

z1
Proses kensentrosi dilokukqn duq tohop, yoitu , C(D
. Tqhsp perlomo, bervpo tohqp pembeboson dqri minerql-

minerol yqng tidok dikehendoki. Tqhop ini dilokukon dengon

cqro penggilingon (penggeruson) dengon otou tonpo
pembokoron.

. Tohop keduo. tohqp pengumpulon qtou konsentrosi dqri

minerql-minerql yong tidok dikehendoki. Podo tohop ini hqrus

diusohokqn supoyo seminimol mungkin hilongnyo minerol-

minerql yong dikehendoki don memisohkonnyo dori minerol-

minerol yqng tidok dikehendoki.

Beberopo metodq pemisohon secorq konsentrosi ini odoloh:

. Pemisohon bioso (hond-sorting) merupokon metodo yong sifotnyo

kosor. Metodo ini dilokukon terhodop bijih yong mempunyoi

ukuron kosor otou endopon non logom yong tidqk mengendop.

Bijih yong berukuron kosqr tersebut dipisohkon dori komponen

minerql gqnggue nyo dengon coro pengeruson (coorse-crushing).

selonjutnyo pecohon-pecohon bijih dipisohkon dengon tongon

dori bon berjolon, sebogign minerol ganggue nyo terbuong

sehinggo konsentrosi pecohon bijihnyo lebih bonyok. Kemudion

konsentrosi bijih dikumpulkon don selonjutnyo diproses logi.

Kodong-kodong minerql gonggue nyo biso dimonfootkon

sebogoi hosil sompingon {$y-produci). Untuk jenis-jenis minerol

non logqm yang bersifqt mudoh ropuh, sering mengolomi

kerusokqn, seperti minerql-minerol osbes yong ponjong (long

osbeston), m[ko, felspgr don botu permoto (genston).

Kgnsentrssi grovitosi (grqvity concentrotion), merupokon

metodo yqng cukup tuo umurnyo, dilokukqn terhodop bijih yong

mengqndgng rninerol berot don ringon. perkembongon metodo

ory

.t
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a

ini ditingkotkon ke tohop selonjutnyo berupo metodo flotosi'

Metpdo ini bioso dilokukon terhodop bijih yong mengondung

logom-logom Pb, Zn, Cu, Sn, Ti bohkqn minerol non logom

fluorspor.

Cqro pemisohon dengon metodq ini dilokukon, pertomo-

tomo moteriql (bijih) yqng teloh dihoncurkqn ditoruh Podo

peroloton yong digetorkon oleh mesin (jig ond rest). Minerol berot

don minerql ringon terpisoh koreno pengqruh oir yong diolirkon

pqdoolotjlgsdonresl)/ongdiletokkonmiring.Minerolberot

diendopkqn sedongkon minerol ringon terbowq. Demikiqn proses

ini berjolon terus sompoi okhirnyo terkonsentosi minerol berotnyo

podo beberqpg tempot menurut perbedoon ukuron berot

jenisnyo don minerql ringonnyq dibuong.

Pengopungon don pengendopon (sink ond floot), podo metodo

ini, mqteriol (bljih) yong teloh dihqncurkon dilorutkon podo

lqruton berot. Kqreno perbedoon berot jenis komponen

minerolnyo, moko minerol yqng berot jenisnyO lebih besor dori

berqt jenis lorutqn okqn mengendop. Minerol yong berot ienisnyo

somq qtou lebih kecil dori berqt jenis lorutqn gkqn mengopung.

Untuk memisqhkqn berbogoi jenis minerol berot yong berot

jenisnyo berbedo dilokukon hol yong serupCI dengon berbogol

jenis lorutqn dengqn berot jenis yong berloinon.

Konsentrqsi spirol (spirol concentrotiOn), pemisohon minerol berot

dori minerol ringon dengon metodq ini dilokukon dengon corq

dijotuhkqn podo olot spirol yong disebut Humphrey Spiro/.

Flotosi (flototion), proses ini sekqrqng bonyok digunokon unfuk

pemisohon logom dori berbogoi jenis bijih' Metodo ini bonyok

dilokukqn korenq tidok membutuhkqn ruongqn yong luos, seperti

a

IB

'1{

Il



a

podo metodq grovitosi. Disomping itu proses pemisohon lebih

cepqt biqyo lebih murqh don memberikon hosil pemisohon yong

lebih bqik boik don lebih besor.

Coro pemisohon dengon metodo ini dilokukon dengon

cgro menghoncurkon bijih sompoi holus, berbentuk tepung.

Mqieriql berukuron tepung itu selqnjutnyo dilorutkon podo sejenis

minyok don loruton kimiq. Kemudion diqtirkon podo berbogoi
jenis sel flotqsi {flototion cells). Podo sel lersebut okon menempel

buih berbenluk gelembung yong dilopisi oleh minyok. Sulfido don

beberqpq jenis logom gkon menempel podo buih tersebut. Buih

tersebut flipisohkgn don dikumpulkon podo tempot tertentu.

Berbogoijenls selyong berbedo okon menongkop berbogoi jenis

minerol logom. Kondungon minerql gonggue nyo okon terpisoh

bersomo lorutqn. Konsentrot (minerol) logomnyo selonjutnyo

dicuci kemudiqn dilebur (smelter) untuk memisohkon logomnyo.

Pemisohon kerlng (dn/ concentrotion), dilokukon terhodqp bijih

yong mengondung minerol yong bersifqt megnetis don non

mognetis. Minerql yong mempunyoi doyo mognit kuot otou

lemoh dipisohkon dori minergl yong non mogneiis dengon

metode mognetis don elektrostqtis (mognetic ond electrostotic

processes). Pqdo bon berjolon (coveyor-belt) yong mempunyoi

doyo mognet okqn memisqhkon minerql-minerol mognetis dori

minerol-minerol non mognetis. Terhodop pecohon botuon yong

mengondung serot-serot qsbes, serot-serot tersebut dopot
dikonsenirosikqn dengon coro hembusqn ongin yong disolurkon

padq tempqt tertentu (Sudrodjot, t9A2: 144-146, Reedm qn, 1979 :

7O-75 ; Totok, 1994'. 55-68).
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d. Metodo peloruton (leoching/

Beberopo minerol tidok dqpqt dipisohkon dengon metode-

metode di otos iefopi dqpot dipisehkon melolui metode peloruton.

Metode ini didqsqrkon kepodq sifot-sifot minerol tertentu yong dopot

melorut podq zqt pelsrut tertentu. Contoh minerol-minerol yqng

mempunyoi sifot demikion odoloh minerql bijih tembogo, nitrot otqu

gqrqm holit.

Beberopo metode peloruton ini ontoro loin:

. Pelqruton Asom (ocid leoching), loruton osom tertentu (osom

belerong) dqpoi melorutkon berbogqi ienis bijih tembqgo yong

sudoh dihqncurkon dqlom ukuron holus. Jenis bijih tembogq yong

biso lorut podo qsom belerong (HzS) odoloh biiih-bijih tembogo

yong berbentuk persenyowoon korbonot, oksido, sulfot don oksido-

khlorido. Coiron loruton yong bereoksi okon terpisoh dori endopon

logom Cu yong koreno proses elektroliso.

o peloruton smoniok (omonio leoching), proses loruion jenis ini dopot

terjodi terhodop bijih tembogo korbonot yong terdopot dolom

botugomping. Bubuk bijih iembogo korbonot dilorutkon podo

loruton omqnigk kemudion diponoskon, sehinggo leriodi

pengendopon oksido tembogo yong berworno hitqm (block

oxide).

. Pelorutqn qir (woter leoching), Untuk memisohkon berbogoi jenis

gorom dilokukqn dengon cqro melorutkonnyo ke dolom oir. Koreno

pengoruh qir, mokg mqteriol-moteriol pengotor okon lorut don

gqrqm murni okqn mengendop (sudrodiot, 1982:.146-147,

Reedmon, 1979 :7Q-73; Totok, 1994 : 60-63).
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4. Proses Peleburqn (Smelting)

Pqdo tqhqp ini dilqkukon proses peleburon terhodop moteriol-

moteriol hosil proses ekstroksi bijih. Prgses peleburon dilqkukon podo

suqtu ruongon yong terlindung (tertutup) dengon cqro pemonoson

iemperotur tinggi. sehinggo logom-logqm terientu dopof diperoleh.

Mqteriol yong dilebur dqpqt berupo konsentrot, dengon bohon bokor

biso berupg kokqs (botuboro yong telqh diproses), gos otou bohqn

bokqr loin.

Dglqm proses peleburqn selslu horus ditombohkon flux (bqhqn

pencompur logom supoyo dopot melebur). Koreno peleburon

menghosilkon terok (slog) doripodo logom bersongkuton podo dosor

tempot pelebtlrqn yong kodong-kodong mengondung kotoron

(impurities) dqn disebut mqtte. Bijih emos-perok otou konsentrot

memerlukqn cellector, misolnyo cu gtou pb untuk menjotuhkon

(menorik) butiron (gelembung) lelehon emos. Uop belerong don orsen

yqng keluor horus diiompung koreno merupokon gos berqcun. Kodong-

kodong debu-debu peleburon terperongkqp dqn biso dioloh kemboli.

coro pemisohon setiop jenis logom berbedo-bedq. Sebogoi contoh

konsentrot Pb dibokor dqn dilebur menjodi berbentuk gelembung-

gelembung yang kemudion ditompung berupo butiron (pigs). Logom

seng (Znl, korenq sebogion berupg uop didistilosi, sebogion berupo

elektrolit. Air rqksq ditompung pqdo suqtu tempot sompoi berkondensosi

koreno berupo uop (Sudrodjot, 1982:147-14g, Reedmon, 1979 : go-92;

Totok, 1994;80-82).
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5. Proses pemurnion (Refining)

Tujuon doripqdq proses pemvrniqn odolqh:
. Mendopatkqn kemboli kondungon logom berhorgo don logom_

logom lqinnyq.

. Memurnikqn logom untuk tujon komersil.

' Memb'eboskqn doripqdq moterior-moterior yong merusok
(merugikon).

Bonyok jenis rogom, misqrnyo tembogq don timoh hitom yong
mengolomi preses pereburon mengondung rogom-rogom roin, sehinggo
diperlukon proses pemurnion. proses pemurnion yong dirokukon odoroh:

' Pemurnion erektroritik (erectrorytic refining), sebogoi contoh, hssir
pelebvron tembogo berbentuk moleriol holus (blister) dilorutkqn
podo loruton osom elektrolit. Kqrenq pengoruh oliron listrik, moko
logom Cu-nyo qkon melekqt pqdo onodo. Selonjutnyo logom Cu
tersebut dilqrutkon sehinggo mengendop podo kotodo. Moterior roin
qkon tedepos bervpo rumpvr dqn mengondung emos don rogom
loinnyq, sedongkon mqteriql pengotor okon terpisoh. Biqyq
pemurnion pqdq umumnyo lebih rendoh doripodo niloi kondungon
logom lqinnyo' Kebonyqkon logom cu dijuol dolom bentuk elektrolit.

' Pemurnion dengon opi (Fire Refining), sebogoi contoh rogom
tembogo yong belum murni sebogoi hosil peleburon disebut copper
Motte don tidok mengondung rogom Au otou logom roin, dopot
dimurnikqn dengon cqro pembokoron. Hosir pembokoron
menghosilkon bubuk tembogo (blister). Untuk pemurnion terhodop
gelembung Pb dilokukon jugo dengon
silverisssi (desilverisqsi) (Svdrqdjat, l9g2 :

75-Zl ; Totok, tgg4 : 65-67).

coro pembokoron don

148-149, Reedmon, ],979 :
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2.3. Kontrol tokqsi Endopon Minerol

Endopon minerol dopot ditemukon podo tempot-tempot tertentu

dengon penyeboron terbqtos. Hol ini disebqbkon koreno endopon minerol

dqn okon terbentuk pedo tempot-tempot tertentu yong merupokon

doeroh lemoh, sehinggo mudoh dilqlui lorutqn yong membowo minerol

yqng qkon diendqpkon. Doeroh temqh tersebut dipengoruhi oleh keodoqn

struktur otqu strotigrofi botuonnyo. Proses pengendopon minerol

tergontung kepodo coro terjodinyo {geneso) serlo pengoruh sfruktrur don

strotigrofinyo.

2.3.1 . Konlrol slruklur

Keqdqon struktur boik yong bersifot regionol moupun lokol bqhkon

sompoi struktur kecil (micro-structure) okon memungkinkon permeobilitos

bqtuon diperbesor. Qleh korenonyo doeroh tersebut okon mudoh diisi

loruton yong membqwo berbogoi jenis minerol yong kemudion

diendopkon sebogoi cebokqn minerol. Kontrol struktur ini dopot dipokoi

sebogoi petunjuk (guide) dolom prospecfing, misolnyo berupo struktur

kekqr, sesor, lipoton, struktur mikro bohkon orogenic movemenl, mountoin

building. Beberopo bukti yong menunjukkon bohwo proses minerolisosi

dikontrol oleh keqdqon struktur odoloh:

. Penemuon endqpon minerol logom terfentu disekitqr don podo insfrusi

botuon beku gronit, gronidioril don bqiuon beku loin bukon secqro

kebelulqn tetqpi dikontrol oleh strukturnyq.

, lnstrusi botuqn beku merupqkon sumber ore-deposit, dimono endopon

bijihnyq qkqn terokvmqlosi podo bogiqn-bogiqn lemoh yong dikontrol

oleh strukturnyo.

. Potohon yqng besqr (regionol foult) merupokon soluron utomo (moster

chonnel) sebogoi tempot bergeroknyo loruton yong menghosilkon

endopon bijih.
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. Sturuktur minor lebih berpengoruh dolom proses pengendopon

tergontung pado sifot fisik botuonnyo (Sudrodjot, 1982 : 149-150,

Koesoemodingtg, 1 982 : 22-24).

Atos dqsqr beberopo bukti di otgs, di dqlom melokolisosir endopon

minerol serto penyeboron don bentuk endoponnyo perlu diperhotikon

keodoon struktur yong mempengoruhinyq.

2.3.2. Konlrol Slrotlgrefi

Pengoruh keqdoon strotigrofi songot besor terutomo untuk

pengendopqn moteriql-moteriol beruqp gos, minyok don oir. Demikion

jvgo uniuk jenis-jenis enSopon yang berupo botuboro, besi, mongon,

fosfot, gorqm-gorom don endgpon loin yong terjodi koreno proses

sedimentosi. Jenis-jenis strotigrofi yong biso mengontrol pengendopon

minerol biso berupo:

. Mojor strotigrofi, misolnyq geosinklin merupokon doeroh sedimentosi

yong sonqot luos.

. Miner strotigrofi, berupo cekungon-cekungon lokol di tempot-tempot

tertentu , bidong-bidong perlopison otqu lenso-lenso podo botuon loin
'yqng merupokon dqeroh yqng mudoh dilolui loruton minerolisqsi.

. Ploieou control, doeroh dotoron rendoh (ploteou) ini merupokon

dqeroh pengendopqn minerol, koreno : seteloh sedimentosi terjodi

perlipoton, kemudion erosi sehinggo te(odi bidong-bidong ketidok

selorqson yong dopot menimbulkqn konsentrqsi residu don mekonis.

Kontrol loin yong biso mempengoruhi pengendopon minerol odoroh

fqktqr-fqktor fisik don kimio tertentu, ontqro loin :

. Permeobilitos botuon, merupokon fqktor penfing podo proses

pengendopon minerol epigenitik otou proses oksidosi don pengoyqon

sqpergen.
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. Brittleness (kerqpuhon boiuon), sering mempengoruhi permeobilitos

bqtuon.

. Sifqt kimiq doripqdo komposisi minerol , menyongkui mudoh iidoknyo

reoksi bedongsung dolom proses pengendopon efigenetik (sudrodjot,

1982: 150-151, Koesoemodinqiq, 1982: 15-16).

Atos dqsqr kenyqtoon di otos, mokq lokolisosi endopon minerol

dikontrol oleh keodqqn struktur, strotigrofi, jenis (sifot) botuon, sifot don

komposisi lqruton (minerolisosi ) yong mengisinyo.
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BAB III

MINERAI, IOGAM

Penggolongon minerol logom, terutqmo didosorkqn podo sifot-sifot
kimio yong hompir bersqmoon sertq beberopo sifot loinnyo yong
mempunyoi bqnyek persomoon ontqrq loin ososiosi don coro
pengendopqnnyq. Pembqhosqn tiop-tiop jenis/golongon meliputi jenis

minerol bijlh don ososigsi, cgro pemisohon (ekstroksi) don tenor, coro
terjqOi, penyelidikon/penombongon serto kegunoonnyo.

Pembogion secqrq goris besor dqripqdq endopon minerql logom qdqloh :

2.1. Minerol togom-logom berhorgo (The preclous metots)

Yong termosuk golongon ini odoloh emos, perok don plotino

2.1.1. Emos

Minerol logom emqs primer dopot berososiosi dengon botuon beku
qsqm hinggo intermidii. Hompir semuo bijih emos mengondung perok. Bijih

effiqs primer terbentuk secqro singenetik bersomo pembekuon mogmo
mqupun dolom pegmotik otou jugo dopot terbentuk secqrq epigenetik
qkibqt proses pneumotolitik. don hidrotermol moupun kontok metosomotik
(Sudrodjqt, i 982 :t 62).

Jenis geneso emos di lndonesio dikotegorikon otos empot mocom :

o. Endqpqn epitermol

b. Penggontion (replocement)

c. Alluviol dqn elluviql

d. Sebogion kecil metqmorfik
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Berdosorkon polo tektonik lndonesio (Westervel, 1952 : 55)

menyimpulkqn bohwo bqtuon-botuon pembowo emos primer diperkirokon

terbentuk podo tempot-tempot :

l. Emos primer terbentuk podo okhir Jurossic Moloyon Orogen don podo

bogion selqtqn dori Kolimonton Borst.

2. Emos-emos primer podo Sumqtero Utorq, Bqrqt don tengoh yqng

terbentuk endopqn pindohon (replqqement ore) terjodi podo

Cre f qceous Sumsf e rq Qroge n.

3. Vein-vein epitermol emos-perok terletok podo pertengohon Miocene

Sundo Orogen (Jgwq, lebong, pontoi Borqt Sumotero). Vein epitermol

emos-perok jvgq terdopot pqdo bogion Utorq Sulowesi Selqton don

bogion limur Sulqwesi Utqrq.

Jenis botuqn pembowo $ijih ernos dikenol berbogoi mocom onforo loin :

q. Vulkonic rock, seperti : ondesit, dosit yqng terdopot di doeroh Bengkulu

don Cikotok.

b. Sedimetory rock dqn metosedimen yong terdopot di Tembogopuro don

Muqrq Sipongi.

c. Metomorfic rock, di bogoin Timur Kolimoton Seloiqn dqn Kolimonfon

Iirnur.

d. Ultromqfic rock (serpentine) terdopot di Kolimonton Selotqn.

Jenis minersl bijihnyo dqpot berupo emss murni (notive gold),

bentuk persenyqwogn berupo telurid, elektrum (Au, Ag) otou emos

omolgom (emos yong bersenyowo dengon oir rokso).

Yqng berbentuk persenyowoon telurid berupo mlnerol koloverite

(AuTez), silvonit (Au, Ag, Te+), krenit (Au, Ag, Tez) don petzit (Au, Ag, Te).

Pqdo Umumnyq emqs mengondung perok. Apobilo kondungon peroknyo

cukup bonyok, mqko emqs tersebut qkon beworno kuning sompoi keputih-

putihon .
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Logom emqs sering terdopot bersomq-somq sulfido logom_rogom
dosor (bose metol sulphides) dengqn qsosiosi minerql dqn botuonnyo.
Podo umumnyo emos sering ditemukqn bersomg_sqmq perok dolqm
persenyawosn berbentuk minerol b'rjih.

Minerol-minerol ysng turut menyertoi bijih_bijih emos qiou meinerol
ososiosinyq odolqh :plotino, ontimon, minerol perok, pirit, kolkopirit, golenit,
orsenopirit dsn molibdenit. sedongkon beberopo mineror gongue roinyo
odoloh : kworso, korbonot, turmorin, fruorit don loinnyo.
Geologi Perlombqngon

Doeroh-dqeroh yong mengolomi preses minerqlisosi emos don perok
di lndonesio, yong poling bonyok terdopot di ujung sumqterq ke serqton
don berlqnjut ke Pulqu Jowq. Di Kolimonton Bqrot sejoroh minerolisosi
berbedo logi, disomping emos don perok jugo ditemukon minerql sulfido
loin' Yong terkeng minerolisosi di sini ioloh kelompok botuon lopuk
(bosement) dqn terbentuk dolom berbogoi zomqn, dori sebelum Trios Atos
sompgi Poscq pgleogen.

Minerqlisosi emqs di surowesi utoro sebenornyo sudoh Iomo
ditemukon don sudoh pernoh diusohokon tetopi belum bonyok diketohui
umum' Perusqhoon Austrolio, PT Tropic Endeovour lndonesio menondoi
kontrok kqryq iohun '1g70 kemudion menemukon sejumloh urot dolom
breksi Wohudu dolom himpunqn dengon Cu, pb dgn Zn gunung opi
terdopqt di doerqh GorontotO. Disomping emos primer jugo terdopot
endopon emes oluvium yqng fersebor di sekitor bekos gunung opi. Di
pegunungon Joyo wijqyq, lrion Joyo emos don perok ditemukon sebogoi
minersl ikuton tembogo diberbogoi tempot diketemukon emos oruvium
(Doportemen Perfqmbongon 1994, I 34 - I35).
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SeJoroh Penqmbongqn

Pulqu Sumqterq yong dlkenol sebogoi Pulqu Emos, emos sudoh lomo

diusqhokqn oleh rokyot. Demikion jugq di Kolimqnton, orong Cino sejok

dulu sudoh mengerjokonnyo. Penqmbongon modern dimuloi dengon

dibukqnyo tombgng Lebong Donok, di Bengkulu podo tohun 1g99. Usoho

itu disusul oleh pembukoqn tombong loin seperti simou (l9lo), Lebong

Simpong (1921), Tombong Sowoh (1923), Solido (1914), Gunung Arum

(1935), Muqrq sipongi (1935). Kesemuo tombong di otos mengerjokon

endqpon primer. Usoho uniuk menombong emos olluvium terdopot di

Logos, Riou (1937 - 1940) don Meuloboh, Aceh (t94ol (Dopqrtemen

Pertombqngqn 1994 : 135).

Cqro pemisohon (ekstroksl) don lenor

Metodo sionidosi, omolgomosi (omolgomotion) otou coro
pemisohon [ekstroksi) Au tergontung ososiosinyo, biso dengon keduo-

duonyo tgnpo otou dengqn flotosi don pembokoron (roosting).

Cqrq lerjodinyq

L Cebokon mogmotis

2. Cebqkon metqsomotisme kontok

3. Proses penggqntion (replocement)

4. Cebokon hidrothermol (covity fillings)

5. Cebqkon konsentrosi mekonis.

Penyelidikqn /pengnombongon

Penyelidikon umumnyo dilokukon dengon pemetoon geologi
(geology mopping), tunneling don pemboron inti. Kodong-kodong

dilokukon jugo penyellidikqn secoro geofisik sebelum pemboron untuk

mengetohui kontinuitos don hubungon ontqro singkopon-singkopon
(outcrop) yong sqtu dengon loinnyo.
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Bijih emos plocer diselidiki dengon test pitting. Penombongon bijih

Plqcer iqlqh secoro hydroulicking (disemprot dengon oir) dengon kopol
keruk (dredge) qtou dengon drogline yong dikombinosi dengon
pengolshon di otqs ponton (flooting wqshing plqnts). Bijih emos primer

(lode) kebonyokon secsrq tombong dengon sistem cut qnd fill (goli don isi)

don skrinkqge stoping( Direktorot Pertqmbongon, lggO l7l.
Pengqlqhqn

Pengolohqn bijih emos isloh secqro cyonidosi, omolgomosi, flotosi,

grovity concentrotion dqn peleburon (smelting ) otou dengon kombinosi

cqro-cgrq ini.

Kegunoonnyo

Logom emqs terutomq digunokon untuk codongon moneter.

Penggunoon loin untuk perhioson, industri kimio, kedokterqn, dekorosi

interior. dolom jumloh kecil dipergunokon untuk menyepuh, membuot huruf

emos, photogrofi, kedokteron gigi, thermocouples, etectricol contocts,

synthetic fibers don perkokos-perkokos loborotorium pengolohon.
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Tempqt-tempot ditemukon emos di lndonesio

No Tempot dilemvkon Kegdoon endopon Codongon
(lon)

Diselidikioleh

ACEH
Sekitor Meuloboh

I Krueng Teunom
Lodong Geupoh

endopon slluviol Jonsen, Lindberg &
Wolvekomp, De
Groot, Morsmon 's

Alg. Expl. Mij
Wollen
&Guilleoume
Poruno& Ricohord

2 Krueng Woliq endooon olluviol sdo
3 Krueng meurevbgh

dengon onok
sungoinyo :

Kr.Monggi,Kr.
Gume don Kr.

Meuko

endopon olluviol sdo

4 Krueno Seunqnoon endopqn olluviol sdo
Doeroh loinnyo

5 Gle Mon Ampeuel endgpon olluviol
1,87 gr per I8 m3

Jonsen, Lindberg &
Wolvekomp

6 Krueng Geunteuet endopon olluviol Jonsen, Lindberg &
Wolvekomp

7 Boboh Lho endopon olluviol
tidok berorli

Jonsen, Lindberg &
Wolvekomp

8 A Tolu don Putro
Mone

endopon glluviol
lidok berorti

Jonsen, Lindberg &
Wolvekomp

SUMATERA UTARA
I Muqro Sipongi konlok

melomorphism
SUMATERA BARAT

1 Mqngoni-Equotor primer De Hoon
Mongoni-
Morosmonon

primer Boomgort

Pogodis primer Boomoorl
, Solido primer Verbeek & Wing

Eoslon
J. Kinqdom primer
4. Bqlimbins pflmer Hundeshogen
5. gunung Arum primer De Hoqn
6. Bulonosi Plocer deposile Von der Hoss

RIAU
I Benokolis olluviol

3l
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BENGKULU
1 Lebono Donok primer Wing Eoston
z-. Lebons Sulit primer Wing Eoston

3. Simou primer Koolhoven
4. Lebong Simpqng primer Wing Eoston

5 Tqmbqng sowoh primer Horling
JAWA BARAT

I Merok Alluviol
2 Gunung Pqrong Alluviql
3. Jompono Alluviol
4. G. Megomendung Alluviol
5 Bonlen Selqlon Primer 569.041 Zuid Bontom

Mining Co
6. Jgmpqng Primer Koolhoven
7 Cikondong Primer Koolhoven
8. Ciwongun Primer Koolhoven
9 Gununo Cqrlu Primer Koolhoven
10. Gununo Pqrong Primer Koolhoven
I l. Gunung Sqwsl Primer Kcolhoven

JAWA TIMUR
1 Jonglot Primer
2. Dqwuhon Primer
3. Kedunoprino Primer
4 Teoqlreio Primer

5. Domeson Primer
6 Kqlitelu Primer
7 Kqsihon Primer
8. Brunskoh Primer
9 Bolu Ulu Prirner

KALIMAMAN BARAT
Sombos

I Montrodo Dientsv/d Mijnbouw
2 Bengkoyong Dienfsv/d Miinbouw

Sinlong
3 Melowi Dienlsv/d Mijnbouw
4. Lubuk Embqlu
5. Bunul
6. Tqyon, Melinqu,

Songgon don
Sekodou

Dienlsv/d Milnbouw

KALIMANIAN TENGAH
I Hulu Doyqk

(S.Kohoyon)
Dienls v/d Minbouw

2. Sompil: Hulu Dienls v/d Mijnbouw
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flengon lintqson kobel ke Pqbrik Pengolohon di Posir Gombong.

Pengolohon semulo hqnyo dengon coro sionidosi yong menghosilkon

presipotot emqs perok untuk dioloh selonjutnyo di Unit Pengolohon dsn

Pemurnion Logom Mulio Jokqrto.

Tombong emqs Pongkor dengon wiloyoh Kuosq Pertombongon

Eksploitosi seluos 4Q5S Hq terletok di Sorongon sekitor 54 km borot

Kotomqdyo Bogor. Berqwql dori penelusuron Tim Geologi Aneko Tombong

podo tohun .I988 menemukqn qdonyq gejolo minerolisosi di doeroh

Gunung Pongkor, don selonjutnyq melokukon eksplorosi terpodu yong

terinci don teroroh. Sistem penombongon bijih emos Pongkor somo

dengon penombongqn di Cikotok yoitu coro goli-isi (cui ond

fill)(Depqrtemen Pertombongqn, 1994 : 133-.l34).
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2.1.2. Perok

Jenis minerql bijih perok dopot berupo perok murni (notive silver)
otou berbentuk persenyowoon ontoro loin berupo minerol-minerol orgentit
(Agz S). kerogirit (Ag Cl), proustit (Ags as Ss), polibosit (Ag5 Sbz Srr) don
pirorgirit (A$ sb s3). Logom perok sering terdopot bersomo-somq dengon
minerol emqs dolom persenyowoon berbentuk minerol. Kodong_kodong
minerolnyo berssesiqsi jugq dengon minerqr surfido rogomJogom dosor
(Sudrodjqt, I 992: I 63).

Cqrs pemisohon (ekskoksl) dqn lenor

cqro pemisohon (ekstrqksi) tergontung pqdo ososiosinyo. Biro
berbeniuk bijih perok dengon sionidosi otou konsentrot, sionidosi otqu coro
smelter. Tenor dgri bijihnyo sekitor lS ons per ton, bilo merupokon hosil
sompingon lebih kecil.

Coro terjodinyq

Kemungkinon terbentuknyq endopon minerol yong mengondung
logom perok odoloh berupo:

l. Cebokqn metosemotis kontok

2 Cebqkon hidrotermol berupo (fissure veins, stockworks, breccio fillingss
don pore-spqce fillingss)

3' Proses replocemen podo endopon ( mosive, Iode don dissemlnoted)
4. Proses pengqyaen sulfido supergen

(sudrqdjot, r9B2: r 64 : Direktorqt pertombqngon. rgBO : 2sl.

Penyelldiko n /penq ns mbongon

Penyelidikon umumnyo dilokukon dengon
(geology mopping), tunneling don pemboron

pemetoon geologi

inti. Kodong-kodong
dilqkukon lugo penyelidikon secoro geofisik sebelum pemboron untuk
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mengetqhui kontinuitos don hubungon ontoro singkopon-singkopon
(outcrop) yong sotu dengon loinnyo.

B'tjih perok plqcer diselidiki dengon test pitting. Penombongon bijih
plocer iqloh seeoro hydroulicking (disemprot dengon oir) dengon kopol
keruk (dredge) otsu dengon drogrine yqng dikombinosi dengon
pengelohon di otos ponton (flooting woshing plonts). Bijih perok
kebonyokon secoro tombong dengon sistem cut ond fill (goli don isi) don
sguore set podq b'rjih yong lebor.

Pengolohon

Biiih yong teloh digiling holus diklosifisir dengon okins closifier
menjodi 60%lewot soringon 200 mesh. Bubur bijih diflotosi dolom floosi cell
Fogergren.

Kegunoon

rerutqmo untuk Reversemoneter seteloh emos, penggunoqn loin
untuk membuqt compuron-campuron logom (olloy), solder perok, olot-olot
listrik, komero televisi, industri kimiq, seni don perhioson. Tempot ditemukon
somo dengon emos.

2.1.3. Plqlino

Minerol biiih plqtino biso berbentuk nofive plotinum otqu berbentuk
persenyowqqn berupo minerol sperilif (pt As2), Koperit (pt As s) don Brogit
(Pt Pd N, s). Asosiqsi logom protino sering terdopot bersomo-somo logom
Cr don Pt dqlom botuon boss - ultrs bosq. Kodong-kodong terdopot jugo
bersomo-sqmq cu, Au don Ag minerol plotiniferous nickel (sudrodjo t 1gg2:
164 ; Direktorot pertombqngon, l9g0 : 29).

Coro pemisqhqn (ekstroksi) don lenor

cqro pemisohon (ekstroksi) bijih plocer dengon coro grovity
concentrqtion. BY Product plqtino dengon cora electrolitic refining. Lode
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plqtinum dengon grovity dqn flotosi. Tenornyo tergontung pqdo
kemurnion minerol bijihnyo, pqdo umumnyq nqtive elemenf plotino tidok
murni, sering berupo by producf dqri mineror rogom roin.

Cqrs terjodinyq

Logom plqtino biso terbentuk koreno proses:

l. Eorly mogmotic boik drcsemrnoied moup un segregotion.
2. Lo/e mogmotic boik secorq immiscib/e tiquid segregofion otou

imm iscib/ e ti g u i d-i njec f ions

3. Metosomstik koniok

4. Hidrothermol

5. Endopon sekunder (plocer)

(Sudrodjot 1992: 165 ; Direktorot pertombongon, 198O:29).

Penyelidlkq n/pen g mbongon

Bijih plocer diselidiki dengon pemetoon geologi {geology mopping),
test pitting dqn pemboron tongon (bqngko bor) Bijih primer diselidiki
dengon coro tunelling don pemboron inti.

Penombongon bijih plqcer seperti mengerjokon emos plocer yoitu
dengon kopol keruk, grovel sqnd don hydroulicking. B'rjih primer dikerjokon
secoro tombong dolom (underground mining)dengon sistem cut ond fill
(goli don isi) qtqu tombong terbukq (open pit) bilo tidok begitu dolom.
Pengolohon

Pengolohon bijih plocer iqloh secoro grovity concentrotion dengon
menggunqkon cordury tobres, sruicing don pembersihon konsentrotnyo
dengon mognetic sepqrqigr. Pengqlqhqn btjih primer tergontung podo
mqcom minerol-minerql /logom-logom yqng menyertoi, dilokukqn coro
kombinqsi qntorq grovity cencentrotion, flotosi don mognetic seporotor.
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Kegunoon

Logom plotino dlgunokon ontoro loin untuk permoto, perlistrikon

(onode, kotolisotor) don industri posto gigi serot olot-olot kedokteron.

Iempot-tempot ditemukon plotino di lndonesio

No

RIAU

Sumber : Deportemen Pertombongon.

2.2. Minerol togom Besldon compuron (lron ond Feno-oiloy mefols)

2.2.1. Besl

Minerol yong mengodung logom besi odqloh terdiri dori minerql-
minerol mognetit (FesOr), hemotit (FezOs), limonit (Fez Oo HzOl, siderit (Fe

co:), Morkosit (Fes2). Arsenopyrit (FeAsS), vivionit (Fe3(po4) 6(oH)zo, Guthit
(crFeooH.xHzo). Minerol b'rjih besi sering mengondung logom-logom loin

beserto ososiosi minerol non logomnyo. Minerol logom don non logom
yong sering berososiosi odoloh : siliko, korbonot, fosfor, mongon, belerong,
olumino, titonium don oir (sudrodjot, 1gg2 ; l7o; Direktorot pertombong-

on, 1 980 : 39 ; Horben,l 99S : 85).

Coro pemisohon (ekslroksi) don lenor

Coro pemisohon (ekstroksi) dengon coro smelter otou pembokoron,
tergontung jenis minerol logomnyo. Ienor of orenyo tergontung jenis

endopon, contoh ; limonit dengon tenor of ore sekitor ss - 65 %. podo

umumnyo bijih besi yong dikerjokon berkodor tinggi (> 50 % Fe)

pengolohon biosonyo terdiri dori pencucion untuk membuong tonoh don
kotoron-kotoron loinnyo di dqlom soringon berputor (log wosher). Ierhodop
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Bijih plotino yong
mengodung sedikit
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bijih berkodsr rendoh k ao n Fe) dilokukon konsentrosi dengon jig,

humprey spirol don mejo goyong. Bijih mognetit dqpot dikonsentrir dengon
mognetic seporotor.

Csrq lerjodi

Fembentukon endopon endopon bijih besi bermocom-mqcom,
yoitu berupq

l. Cebokqn mogmotis

2. Cebokon metosomotis kontok

3. Proses replocement

4. Proses konsentrqsi mekonis

5. Proses konsentrosi residuql

6. Proses oksidqsi

(Sudordjot 1982: 17O)

Endopon besi konsentrosi residuol terbentuk koreno botuon induknyo

memenuhi persyoroton yong diperlukon yoitu:
. rubuh endqpon, berupo lode podo besi korbonot otou besisulfido.
. Endqpon minerol besi yong terbesor podo botu gomping yong

bebos qluminium dqn siliko.

. Bqtuon boso beku tertentu, dengon kondungon Fe nyo jouh lebih

besor dqri podo el.

lklim yong cocok untuk pembentukon endopon ini odoloh tropis don
subtropis.

Contoh reoksi kimio yong terjqdi podo pelopukon minerol pirit odoloh :

2Fe 5z + Hze Fe2 (SO4)3 + HzSOa
(pirit)

Fe2 (So4)3 + 6HzO 

--+ 
2Fe(OHb + SHzSea

aFe (OH)s 2Fezes + 6HzO
(limonit)
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Endopqn yong terbentuk odolqh berupo perlopison, kontong-
kontong, lensg qtqu oolitik. Bentuk endopon ini tergontung pqds jenis
lorutonnyq, seperti lumpur otou koloid serto lingkungon pengendoponnyo.
Tipe endopon yong terbentuk ontoro loin :

Endopon morin (oksido besi ; hemotii, limomit otqu silikqt besi ; komosit.
greenolit-gloukonit) denggn penyeborqn yqng cukup luos.

-' Endqpqn rowq (bog ore, berupo endopon besi kqrbonot) sering terdopot
berlopis dengon siderit, bqtu borq don cloy-iron.

-. Endqpon clqy iron stone (besi korbonot)

-. Kqdong-kodong sebogoi endopqn kOloid, berbeniuk lensq otou Oolitik.
Penyelidlkon /Penqmbongon

Penyelidikon besi lqterit don bijih sedimenter dilokukon dengon test
pitting otou pemborqn (untuk posir besi titon (Fe Ti os/ilmenit) cukup
dengon bor tongon. Penyelidikon bijih besi kontok don loinnyo biosonyo
dilokukqn secqrs geofisik

pemboron inii.

(dengon mognetometer) dibontu degon

Untuk bijih besi sedimenter dqn lqterit penombongon dikerjokon
secqrq open pit dengon olot-olqt seperti bulldozer, power shovel don
drogline' Tombong dqlom (underground mining) dilokukon terhodop bijih-
bijih mogmotic, kontok don replocement.
Kegunoon

Kegunon mineror rogom besi songot bonyok ontorq roin uniuk
keperluon pembuoton olot-olqt: rumqh tonggo, pertonion, olot-olqt
pengongkutqn (mobil, kopql lout, kereto opi), mesin_mesin don olot-olot
perfombongqn don loinnyo.

Bijih besi kecuqli dilebur menjodi besi don bojo jugo digunokon
untuk cqt, semen, bosic refroctories, flux podo peleburon logom_logom
nonferous don sebogoi kotolisotor.
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Tempot-tempot diterr"rukon besi di lndonesiq

No Tempot ditemukqn Kegdoon endgpgn Codongon Diselidikioleh

ACEH
'I Krueng

Geuenteuet
denggn onok
sungoinyg:
Al Bgtu don A

gumpolon mognetil
dengon pirit

Hovig Jonsen,
Lindberg &
Wolvekomp

P n Rqbs
2 Gle Mon Ampeuel frogmenl mognenlit

dengon piril
Jonsen,
Lindberg &
Wolvekomp

3. Krueng Ligqn
(Boboh-Lho)

bijih besidengon
pirolusit don pirit
sepgnjsng 700 m

8-l7mlebol

I Jonsen,
I Lindberg &
Wolvekomp

4 Krueng Rigeih frogmenl bUih besi I Jonsen,
Lindberg &
Wolvekomp

5 Alu To Lu frogment biiih besi i Jonsen,
Lindberg &
Wolvekomp

6 I Kwolo Boe frogment gijih besi
{engon trqsir kyning
kemeroh-merghon
seosond
megngliferous

Jonsen,
Lindberg &
Wolvekomp

7 Cot Pluj frogmenl bflih besi
dengon posir kuning
kemerqh-merohqn
seosond

netiferous

Jonsen,
Lindberg &
Wolvekomp

B. Cot Seumeureung,
Col Mevseugit,
Col Regqn, Col

I Mone

Swomp qre lerdgpol
Podo luqs 3 kmz

Jonsen,
Lindberg &
Wolvekomp

9 A Penluwo Gedo Jonsen,
Lindberg &
Wol

10. Kule Buloh endopon mognelit Jonsen,
Lindberg &
Wolve

1t Pgrton Lqwss gumpolgn mognelil
olos UT

Jonsen,
Li &
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Wolvekomp
12. Tqpgk Tuon gumpolgn bijih besi Jonsen,

Lindberg &
Wolvekomp

SUMATERA UTARA
,l

Niqs butir-butir De longh, Von
Dijk, Fennemo,
Hovig

2 Muqro Sipongi mognetit don
hemolit dolom
doerqh gronil don
schist

De longh, Von
Diik, Fennemo,
Hovig

3 Ulu Aek Sorik
4. Aek Horsik dolom dooeroh

botu kopur don
inslrusi

Hovig

5 Kqmpor kiri trqdo permukoon
lonoh

SUMATERA BARAT

I Gunung Besi conlocl -
metomorphism

10.000 Verbeek&Hovig

2. Posilion Schwoneveld
3. Poninggohon conloct -

metomorphism
Verbeek&Von
Scheele

4. Bolu Menjulur dolom dqeroh
hornblende grqnite

Huguonin &
Verbeek

5. SungoiLosi dolom boluon
gobbro don gronit

Gollner

6 Lvbuk Selosih contocl -
metomqrphism

7 Air Dingin bulir dorigronodioril
sompoi pqdq
contqcl -
melqmorphism

Verbeek

JAMBI
1 Tombono Losi Tobler
2. SunooiBolu Kolom mqonelil Tobler
3 SungoiSumsl melomgrphic,

conglomerole,
hemqtit

Tobler

4. SvngoiLuro mognetit Tobler
5. Empovono Alos besicholcedony Tobler
6. Tolong Kepoyong contqct

metomorphism
Tobler

7 SunooiMelinou hemolik Tobler
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SUMATERA SELATAN

I Bukit Royo contqct -
metgrnorphism
qluvioldon primer

275.000 Hoving

2. Lingsing Ales dglom boluon erupsi Musper
3 Tqlong Selemon slggs Musper

BENGKULU
,l

Gunung Rotoi dolgm doeroh
kontok dengon
grgnodiorit

r 0.835.000 Elbert

2 GunVng Serot hemolit & mognetil Zwierr/cki
3. Teluk Betung mqgnelil
4. Sukgdong limqniy Phlippi
5. Roiq Bqsq dslom doeroh

ondesil
I 15.000 Horlmonn

BANGKA DAN BELITUNQ

I Gununo Selumor mqonetil Verbeek
2. Pongkql Pinqng ferrogenous, lglerile
3. Plowon, Kobg mognelil
4. Pulv Muniono mognelil Bolhe

JAWA BARAT

I Jgmpong besititon 8.7 69.784 Von Es

JAWA TENGAH
I seponjong ponloi

Cilqcqp s/d
Kqrono Bolono

besililon 4.r 00.000 Wedexro, NKK

JAWA TIMUR
I PonloiSelolon

Kediri
KALIMAMAN BARAT

I Botu Konkobqng
Pebesion,
Pebotuon

Mognetit-Hemotil 64
%besi,lonpo
pospor, liton don
belerong,
persentose ALzOs
don MnOz rendoh

2. Seiqmbun
3. S. Ello Hilir mognelil-hemotil von Schelle
4. Kspuns Siluqs mosnetit-hemolit von Schelle
5. G. Joboi mosnelif-hemqtit von Schelle
6 Pojilv mognelil-hemolit

denson 60%besi
KALIMAMAN TENGAH

I Kompuno biiih Oksidik
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Kepovono
2. G.Korim dqn

G.Seoolung
bijih kontok;
mognelil-hemolil

1.000.000 v. Goffron,
Frvino. Wedexro

3. Jemuol b[ih kontok;
mognetit-hemotil

v. Goffron,
Frying. Wedexro

4. Segulok b'riih kontok;
mosnetil-hemotit

v. Goffron,
Frving. Wedexro

5. Beginci bijih kontqk;
mosnetit-hemolit

v. Goffron,
Fryino. Wedexro

KALIMANIAN SELATAN
Besi Loterit

1 G.Kukuson
o. bogion Utqro Cloy ore, boulder

ore
sr.000.000 Wedexro

b. bogion Selqton Cloy ore, boulder
ore

75.000.000 Mocke

2. P. Sebuku Cloy ore, boulder
Qre

99.000.000 von Doornick

3. P.Spwqngi Cloy ore, boulder
ore

250.000 Mocke

4 P. Dgnowon Clgy ore, boulder
ore

7.000.000 Mocke

5. Botu Koro kontok $engon
bolukgpur

206.700 Wedexro

6. Sungoi Ponloin kontok dengon
botukopur

5.000 Wedexro

7 Tonjung kcnlgk {engon
bolukopur

r 50.000 Wedexro

8. Munggu Pulqu Ulin kqntqk dengon
luff/sedimen

49.2000 Wedexro

9 Tembogo konlqk dengon
tuff/sedimen

'165.000 Wedexro

10. G. Meloti kontok dengon
lufflsedimen

35.000 Wedexro

II Sorong Along
Tokisong
Ponjoringqn
Pqdons Biii

kontok dengon
luff/sedimen

t00
50

Wedexo

SULAWESI TENGAH
1 S. Lqrono dekot D.

Towvli
endopon bog-iron

lump.ore

32.000.000. Dienst v/d
Miinbouw

2 Lingkeno L500.000 Dienst v/d
Miinbouw

J. Lingkobole lump.ore 1.500.000 Dienst v/d
Miinbouw
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4 Koripingn lymp.gre

lump.org

r.000.000 Diensl v/d
Miinbouw

5. Bon+putih 2.000.000 Dienst v/d
Miinbouw

SULAWESI SELATAN
I Woloneo contoct-

metqmorphiq
T. Hoen & Hovig

2. Sqlc Tolimbong conlqcl-
metomorphic

T. Hoen & Hovig

FLORES

1 Riung konlqk melosomolik 500.000 Dir.
Pertombongon
on

IRIAN JAYA
I Wor Akopi don Wor

lsiow
limonitik

Sumber : Depgrlemen Perlombgngqn

2.2.2. Nikel

Minerql bijih nikel biso berupo : pentlondit sebogoi minerol utomo

{Fe, Nie Se), Milerit (NiS), Nikolit (Ni AS) don Gornierit Nia(SiaOro)(oH)+ 4H2o,

Annobergii (NisAs2Oo 8H29;. Minerol pentlondit(Fe,Ni) 956 sering berososiosi

dengon minerql pirotit don kolkopirit, terdopot podo bqtuon ultro boso.

Logom Nikel yqng songqt keros don putih mengkilot terdopot di dolom

kero'k bumi sebonyok t O,AO2 % (Sudrodjot, 1982 : 172 ; Direktorot

Pertombongon, 1980 : 5l).
Corq pemisohon (eksfrolsi) don lenor

Coro pemisohon (ekstroksi] perfomo-tomq dibokor untuk

menghilongkon s, kemudion dilebur menjqdi compuron Ni-Fe-cu, terus

dilebur logi untuk memisohkon Cu don sulfido Ni. Terokhir dibokor bersomo-

somo botuboro, selonjqrinyo dielektroliso sehinggo menghosilkon logom

nikel murni. Tenornyo sekitor 1 - 4 % Ni.
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Coro lerjodi

Minerol bijih nikel bisq terbentuk pqdq botuon:

l. Ultrq boso yong lopuk (sedirnentosi residu)

2. Replocement

3. lnjeksi mogmotis

(Sudrodlot 1982 172 : Direktorot Pertqmbongqn 1980 : 5l )

B'rjih nikel di lndonesiq umumnyq terjsdi kqrenq pelopukon (loteritosi) dori

botuon ultro boso.

Logom nikel disomping diombil dori logom primer, jugo dqpot

diombil deri endqpan sedimen residv yqng berupo minerol gornierit.

Persyoroton yong bisq membentvk endopon loterit nikel ontoro lqin:

-. Bqtuon induk berupo botugn beku bqso-ulltroboso yang mengondung

unsur Ni.

-. lklim tropis sompoi subtropis, dimonq pelopukon kimio jquh lebih besqr

dibondingkon pelopukon mekonis.

-. Pelopukon terjodi psdo botuon yong letoknyo dori permukoon bumi.

Kodong-kodong endopon nikel ini ditemukon podo retokon botuon

ultro boso/sorpentinit di bowoh lopison lqterit. Komposisi loterit nikel yong

ekonomis terdiri dqri 1,5-3,5 16,6- 10% oir,40 -45% SiOz,20 -30% MgO,

l3 - 20 %FezQd Q - 2% CO don 0,1 - 0,8 7o Cr zOt.

Geologi Perlombongon

Bijih nikel yong terdopot di bogion tengoh don timur Sulowesi

termgsuk nikel loterit don bijih nikel silikqt (gornierit, krisopros) yong terjodi

qkibst pelopukon dqn pelindion botuon ultro boso seperti serpentit,

peridotit qtou endopqn bertipe moloso yang terdiri dori rombokon botuon

ultroboso.

$erdosorkon penyelidikon di doeroh Sorooko, di sini dopot

dibedokon tigo jenis botuon dosor utomo yoitu : jenis A merupokon
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peridotit holus tok terserpentinkon, jenis B merupokon peridotit kqsqr

terserpentinkon lemoh don jenis C merupokon peridotit kqsor

terserpentinkqn songot kuot don lerkoyokkon. sorooko bogion borot

terutomq diolosi bqiuqn dosor jenis A, sedongkon bogion iimur jenis B don

C.

Proses pelopukon don pelindion itu ontoro loin meyebobkon songot

menurunnyo kodor Al don cq dolom botuon. seboliknyo kodor Fe, cr, Ni

don co meninggi, Ni yong lqrut dolom proses pelopukon don pencucion,

yoitu koreno pengoruh peredoron oirionoh odonyo unsur Mg dolom

botuon, kemudion mengendop kemboli dengon membentuk minerol

hidroksilot, ontqrq loin gornierit, Ha (Mg, Ni3, SiOq otou Hz (Ni, MgO., HzO).

Minerol bentukon boru itu kemudiqn mengisi celoh qtou retokon dolom

botuon. Seloin gornierit, bij,h nikel terpenting yong terdopot dolom

endopon di sulqwesi bogion ini ioloh krisopros, yoitu kolsedon yong

mengondung Ni. Disomping itu mosih kurong jelos dolom bentuk opokoh

nikel dopqt diserop oleh pelopukon berwornq coklqt tuo yong sering

dikenol dengon sebutqn bijih coklat.

. Endopqn bijih nikel di doersh Koloko-Pomoloo terdopot di Pulou

Lemo, Pulou Monigng, di perbukiton dqeroh pomoloo, Tonjung pokor don

Botukilqt. Medon di doerqh berupo perbukiton rendoh dengon ketinggion

rotq-rqto mencopqi 250 m dori permukoon lout. Botuon dosornyo semuo

peridotit don serpentinit dengon penyeboron bijih tidok meroto. podo

umumnyq endopon bijih ditemukon pqdo lereng londoi di bogion
pemotong yqng merupokon punggung penghubung qntor bukit. seloin

oleh keqdqqn morfologi, pembentukon endopon bijih loterit nikel ini

songot bqnyqk dipengoruhi oleh tektonik setempot.

Penyelidikon di doerqh sorooko menunjukkon bohwo penompong
loterit dopqt dilukiskon sebogoi empot lopison yong berolih berongsur-
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ongsur. Keodoon setempot, ysitu dosor moupun tingkot kikison mungkin
sqjo odo sebuoh lgpison yang tidok ditemukon. Keempot lopison itu ioloh
tudung besi, lopisqn limonit, perkotokon siliko don lojur sporolit. Iudung besi

Yong benryorno meroh itu terdiri otos goethit don limonit yong menyerupoi
sepon, berkqdor tinggi tetopi kodor nikelnyq songoi rendoh. Lopison
limonit wqrnonyo coklqt-merqh qtqu kuning dengon butiron holus don
merupokon selimut pqdq sebogion besor doeroh ini. pqdq lereng selimut
itu honyo tipis sqjo otou bohkon teloh terkikis hobis. perkolokan si/iko
terdopot Fqdo dosor lopison limonit, sompoi botos tertentu mosih dikenoli
struktvr dqn tekstur botuon oslinyo. Endopon gornierit supergen di
perkotokon siliko ini mengokibqtkon te(odinyo bijih nikel siliko yong tinggi
kqdor nikelnyo. Jolur soprolit merupokon perolihon dori limonit kebotqun
dgsqr yong kerqs don belum lopuk. Jolur iniloh yong merupokon fempot
bijih dengon kqdor nikel tertinggi, okibot proses pemerkoyoon supergen.
Perkembongon jolur soprolit tergontung podo sifot fisiko don minerologi
botuon dosor.

Meskipun somo-somo nikel loterii, perkembongan endopon nikel di
Pulou Gebe berloinon dengon di Sulowesi lengohfl'enggoro. podo goris

besor, secorg geologi strukiur Pulqu Gebe terletok podo jolur orogen lingkor
Pqsifik. Botuon dosqr jolur ini terdiri dori botuon Mesozoikum Atos sompoi
Tersier Bowoh. Melolui retqkon podo botuon dosor ini terjodiloh teroboson
botuon ultroboso. pengoruh ikrim fropiko, terjodiloh proses pelopukon
podo bqtuqn boso don Vltroboso tersebut. Dolom proses selonjutnyo
timbulloh endspon loierit nikel.

Sebogion dqri botuqn boso don ultroboso ini tertindih botugomping
don botuposir. Formqsi botugomping sebogion besor terdopot di bogion
seloton Pulou Gebe, botuon ultrobosq jugo terdopoi di beberopo pulou di
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sekitornyo seperti Holmohero, Obi dqn Gog. Di semuq pulou ini odq

petunjuk okon odqnyq endopon lsterit nikel.

Untuk Pulou Gebe, endopon bijih nikel terbesor terdopot di doeroh

Oeboelie. Endqpon ini terletok podo punggung borot don seloton puncok

EL Fonoon (279,6 m). Luos dseroh ini sekitor 4 km2 don terdiri dori

perbukitqn don dqtqron londoi dengon kemiringon sekitor Zo sedongkon

podo temopot tertentu kemiringon mencopqi 2Oo - 30" (Depqrtemen

Pertombongon, \99 4 : I 35-l 35).

Penyelidikqn /Penqmbqngqn

Penyelidikon bijih nikel loterit dilokukon dengon test pit. Untuk bijih

sulfidik, geofisik don pemboron inti. Penqmbqngon bijih nikel loterit qdoloh

tombong ierbuko. Lqpisqn penutup dikupqs dengon bulldozer, bijihnyq

digoti dengon power shovel. Bijih nikel sulfidik ditqmbong secqro ternuko

otou tombong dolom (underground mining) tergontung keodoon

cebokon.

Kegunoon

Logom nikel digunokqn untuk compuron dengon logom loin (Cu, Cr,

Al, Pb, Co, Mn, Ag don Au), bojo tohon korqt (stoinless steel), melopisi

logom-logom (electroploting), compurqn -compuron yong tohon okon

listrik dqn suhu tinggi. Podo pembuofon logom compuron (kuningon,

perunggu don loinnyo). lndustri perlistrikon, kotolisqtor, kerqmik, olot-olqt

tronsportosi don pembuoton pelot-pelot nikel.
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NA Tempqt dilernukon Keodoon endopon Codonoon lton) Diselidikioleh
SULAWESI TENGAH

I Sorooko hqsilweothering &
lixiviqlion dqri
peridotit

200.000 Diensl v/d
Mijnbouw

2. Bulubolong hosilweolhering &
lixiviolion dori
peridolit

320.000 Dienst v/d
Mijnbouw

SULAWESI TENGGARA
1 Pomoloo nikel loterit 1.372.54s PN. Aneko

Tombong
2. Tonjung Pokor PN. Aneko

Tombono
3. Pulou Moniong nikel loterit 62.000 PN. Aneko

Tombono
4 Pulou Lemo nikel loteril PN. Aneko

Tom
SULAWES I SELATAN

I Sorooko PN. Aneko
Tombong

Tempot-tempqt ditemukqn nikel di lndonesio

Sumber : Deporlemen Perlombongon.

Penqmbongon dqn pengolohon bijih nikel diloksonokon oleh

Perusqhoon Negorq PT Anekq Tombong yqng bekerjo di pomoloo, sulowesi

Tenggoro don di Pulou Qebe, Kobupoten Holmohero Tengoh, Moluku.

Untuk pertomo koli nikel dikenol di Sulowesi odoloh ketiko Jowoton

Periqmbqngon pqdo zorncn penjojohon Belondo don melokukon

eksplorosi dibogion tengoh-fimur Sulowesi tqhun 1917 - 1922. Podo tohun

1935, Boni lolo Mootschqppij onok perUsohqon Oost Borneo Mootschoppij

melokukon eksplorosi di dqeroh sekitqr pomoloo, Koloko, pulou Moniong

dqn berhqsil menemukon endqpon bijih nikel bonyok. Endopon nikel di

Tonjung Pokor tok begitu jouh dori pontqi, mempunyoi kodor Ni roto-rqto 3

- 3,5 %.
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2.2.3. Mongon

Minerol bijih logom mongon terdiri dori : Pirolusit(MnOz.,6Vo - 63%),

Mongonit (MnzOc, HzO ; 62,4 %), Psilomelon (MnzOs. 2HzO , 45 - 6e % Mn),

Housmonit (MnsO+ :72.5 % Mn), Rodokrosit (MnCOs ; 47,6 % Mn), Rodonit

(MnSiO3;41,9% Mn), Bementit (2Mn SiOa.2HzO;39,1 % Mn). Minerql

logomnyo sering terdopot bersomo-somq minerol bijih besi dengon ososiosi

logom loinnyo menyertoi (Horben, 1995: 105).

Coro pemisohon (ekshoksi) don lenor

Cqro pemisohon (ekstroksi) disortir dengon coro dicuci, kemudion dibqkor

bersomo-somo bijih besi membentuk ferromongonese. Selonjutnyo dengon

metode elektroliso dipisohkon Mn-nyo. podo bijih yong berbentuk

brongkolon berkodor tinggi di dolom tqnoh liot (cloy) yong mudoh honcur
pengolohon terdiri dori hond picking don pencucion di dolom log-wosher

otou wosh trommel. Bilo bijih bercompur di dolom botuon keros horus

dihoncurkon (crushing) dulu kemudion dikerjokon dengon jig don mejo
goyong.

Coro lerjodl

Endopon minerol bijih mongon biso terjodi podo proses:

l. Hidrotermol

2. Sedimentosi residu

3. Proses metomorfosis

(Sudrodjot 1982: 171 ; Direktorot pertombongon ) 9g0 : 55)

sebogion besor dori endopon mongon dunio okon bijih mongon
odoloh terdiri dori cebokon sedimenter don residuol. Endopon mongon
bonyok mempunyoi persomoon dengon endopon besi dolom berbogoi
hol (coro pengendopon. jenis loruton don botuon induknyo) koreno sifot

kimio yong hompir bersomoon. Botuon induknyo bisq berupo
botugomping otou dolomik dengon kodor Al rendoh, tetopi mengondung
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oksido Mn. Dopot pulo berupo botuon beku qtou sekis kristqlin yong
mengondung silikot Mn, endopon hidrotermol don metqsomotis kontsk
yong mengolomi prgses replocement. Contoh minerql yqng mengondung
unsur Mn odoloh : Rodokhrosit, rodonit, siderit Mn, spesortit, tephrit,
piedmontit, don housmonit. Sebogion besor endopon Mn berosol dori
proses pelopukon dqlom bentuk koloid ysng memperlihqtkqn struktur

koloform dqn rsdiol.

Proses pemisohon unsur Mn dori Fe podo woktu pengendopon

dipengoruhi oleh odonyq loruton korbonot. pemisohon terjodi korenq
korbonqt Mn lebih stqbil berodo dolom lqrUtqn korbqnot Fe, sehinggq Mn

diendqpkqn podo tempot yong lebih jouh doripodo endopon Fe.

Demikiqn pulq oksido besi lebih sukor lorut dqri pqdo oksidq Mn, sehinggo
oksidq besi lebih dohulU diendopkon dqri oksido Mn. Endopon Mn dioksido
Iebih stqbil dori Mn oksido, seginggo Mn dioksids poling mudoh
diendqpkqn don merupqkqn endopon Mn utsmo yong bqnyok di dopot
(Sudrodjqt, 1982: I l2-t t 3).

Penyelidi ko n/penombo ngon

Penyelidikon dengon test pit qtou pemboron. podo umumnyo
penyelidikon detqil horus dirqkukon dengon pemboron (bor inti).
PenombqngCIn dilokukon secqrq tombong terbuko (open pit) dqn
tombong dolom.

Kegunoen

Kurong lebih 95 % dori bijih mongqn dipergunokon dolom indusiri
metgllurgy , dqlom industri botteroy don kimio. Dorom metolurgy untuk
membuot bojq yqng tqhon pengoruh belerong, bojo kuot, kerqs don liqt,
perunggu yong digunokon untuk propeller kopol, olloy (compuron logom)
YOng mempunyoi sifot meredom, getoron don suoro, besi tuong. Dolom
industri kimio untuk melindi bijih urqnium, welding rod (botos_botos los),
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bohqn celup, cot, pernis, pupuk, obot-obqton, koco/gros, keromik don
loinnyo.

Tempoi-tempot ditemukqn mongon di lndonesio

2. Jelolok residuol 50.000 Dir
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Tempol dilemukon Keodoon endopon Codongon Diselidikioleh
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1 Lho Kruet deposit melssomotik
mongon
berhubungon dengon
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Perlqmbon on
KALIMANIAN SELATAN

'I 9.Beli (Pengoron) 9.000 Fritsche Hooze
2. Hulu Sunggi Hogenrood
3 Posir H enrood

SULAWESI UTARA
I Tonjyng lgwgrilon dibentuk oleh

pelopukon dorl
andesit

Fennemo

2. Tewongko
(S.Tooso)

boulder quorls
dengqn psilomelon -

Kopenberg

3. _!v!st!qsipot Ko
A TENGGARA BARAT

1 Teluk M q Boulders [epos dori Ponnekock
von Rheden

&
m nelit

NUSA TENGGARA TIM R

oil M nonok dolom lriossic c Von Es & Hoen
2, Tonini qlom triossic hornfels Von Es & Hoen
3 Amorgsi Bovlders of pyrolusit Verbeek
4. Kupqng dqlom botu kopur

iurgssic
5. P. Roli Verbeek
6. G. KontoolFlores dolgm bolu kopur

kontok don tutf
MAL K

I L. Amboino progmen lepos di
.Buru nloi ton

Sumber : Depodemen Pedombongon

Mongon di lndonesio ditemukqn untuk pertomo koli podo tohun
1854 di doeroh Korongnunggol, Iosikmoloyo, Jowq Borot. Meskipun tempot
temuon pertqmo di Korongnunggol tetopi endopon yong diusohokon
terlebih dohulu ioloh di doeroh Kliripon, Kulon progo, yokyokorto. Boru

seteloh tohun 1930 emos di Korongnunggol diusohokon oleh NV
Algemeene lndische Mijnbouw en Exploitotie Mooischoppii (AtME).

Minerql ikuton yong ditemukon, boik di dqeroh Kliripon moupun
Korongnunggol, diontoronyo ioloh borit.

Mongon jugo diusqhokon pulo secoro kecil-kecilon dengon
perlengkopon sederhgnq, misolnyo di Pegunungon Korongbolong. Kedu
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Seloton, Pegunungqn Menoreh di dekot Slemon, Mogelong ; di dqerqh

QUnung Kidul bogion utqro don berbogoi tempot di Jowq Timur. Mongon

di Jowo umumnyq terdqpot dolqm kontong-kontong dqlom botugomping

yong terletok di dqlom qtou di otos botuon gunung opi seperti tufo dqn

breksi.

Peio 5. Doeroh Kuoso Fertombqngon Eksplorosi,Mongondi Flores, Nuso
Tenggoro Timur
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2.2.4. Chrom(Chro m iu m)

Nomo chrom (chromium) berosol dqri kqtq Geriko chromo yang

berorti wqrnq. Minerol bijihnyo berupo chromit (Fecrzo4'l merupokon

minersl umum ditemukon. Minerql biiih loinnyo qdolqh : Crocoit (pb Cr Oa)

dqn Uvorovit (Cqe Brz (SiOr)s). Biqsonyo berqsosiosi dengon minerol bijih

lqin yqng soms-somo ferbentuk podo botuon beku ultro boso. yoitu

minerol-minergl yong mengondung Pt don Ni.

Csrq Pemisqhon (ekstroksl) dqn tenor

Bijih chromit primer yong berkqdor tinggi tidok honyo memerlukon

pengolohon hsnyq coro pemisohon (ekstroksi) biqso (hond sorting)

sedongkon untuk posir chromlt (cebokqn sekunder) dopot dikerjokon

dengon grovity concentrotign (rough concentrotion). Selonjutnyq minerol

chromit tersebut dilebur menjodi ferrochrome don selonjutnyo dijuol.

Chromium komersil horus mengondung 45 % Cr2 03, dimono

perbqndingqn Cr : Fe di bowqh 2,5 koli sompoi I koli.

Corq ierjodi

cebokqn chromit terjodi secqro mogmotic segregotion di dorqm

bqtuon ulutrq boso berbentuk mossive, lenso-lenso don tersebor

(disseminqted). Kqreno pengoruh pelopukon don sedimentosi biso

terokumulosi sebogoi konsentrosi mekonis. Dibeberopq tempot oleh proses

pelqpukon butir-butir chromit yong menyebor (disseminoted) dikonsentrir

sebogoi bijih denritus (detritql/residuol deposit) (Sudrodjot, 1982 : 173 ;

Direktorot Pertombongqn l9S0 ; 5l ).

Penyelidiko n/Pengmbo ngq n

Penyelidikon umum dilokukon secoro pemetoon geologi (georogy

mopping), trenching, tunneling don pemboron inii cebokon primer

(mognetic). Sedongkon untuk cebqkqn sekunder (detritus deposit) cukup
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dengon bongko bor otqu test pitting bersqmo-semq pemetoon geologi

(geology mopping).

Penqmbongon dilqkukon boik secoro tqmbong terbuko (open pit) moupun

tombong dolqm Kebonyokqn tombong-tombong chromit yong besor

dikerjokon secoro tombong terbuko (qpen pit).

Kegunoon

Ierutqmo digunokon di dolom industri metolurgi, untuk pembuoton

cqmpurqn logom bersomo olloynyo (Fe, Ni don Co), refroctories don kimio.

sebogoi olloy diontqronyq podo bojo tohon korot (stoinless steel), olloy

tohgn suhu tinggi, bqjq yqng berputor/bergerok cepot. Refroctories (bohon

tqhon qpi) dori chromit dipergunokon untuk melopisi tungku {funoce} suhu

tinggi, don dolom industri kimiq, penyomokon kulit.

Tempot-tempqt ditemukqn chrom d[ tndonesiq

No Tempql dilemukon Keodoon endopon Codongon (lon) Diselidikioleh
KALIMAMAN BARAT

G. Bctcro Bulv
(Pleihori)

Sijih teriodisebogoi
blqk 3l - 32% kromit

r 0.000

SULAWEST TENGAH

I Lotqn dqlom peridotit 3000 Dieckmonn &
Julius

Sumber : Deportemen Perlombgngqn

2.2.5. Molibdenit (Mollbdenum)

Minerql bijihnyq biso berupo: Molibdenit (MoSz), Wulfenit (pbMoO+),

Ferrimolibdenit (Fe2(MoOa)JHzO), Powelit (Cq Mo Oa) don Molybdit
(xFe2Q3.2Hzoo). Minerol ini sering ditemvkgn pqdq botuon osom don
songot qsqm, metgmorfik sedimen dqn sedikit podo bqtuon beku qsom.

Coro pemisohon (eksfroksl) dqn tenor

Cqrq pemisghqn (ekstroksi) konsentrosinyq dengon metodo
diferensissi flotqsi. Tenornyo berkisor ontorq 1 - 3 % MOSz untuk endopon
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yong kecil. Bijih compurqn dioloh secqro grovity konsentrosi kombinosi

dengon flotosi.

Cqrg lerjodi

Endopqn minersl molibdenit bisq terjodi podo cebokon :

l. Pegmotit

2. Metqsomotik kontok

3. Replqcement (disseminoted)

4. Hidrothermql (fissure-veins)

Bijih molybdenum terdopot di dolom botuon beku osom, metomorfik

sedimen don sedikit podo botuon beku boso. Sebogion dori b,j,h

mqlybdenum berhubungon dengon botuqn beku osqm don berbentuk

vein don stock work (vein kecil-kecil bonyqk don berbentuk joringon)

(Sudrodjqt, 1982l' I 74 ; Direktorot Pertqmbongon, .l980 
: 69).

Penyelidikon /Penqmbongqn

Penyelidikon dengon pemetoon geologi (geologicol mopping),

geofisik don pemboran. Penqmbqngon umumnyo secoro tombong dolom

(underground mining) don sedikit tombong terbuko (open pit).

Penombongon untuk untuk bijih yong besor dikerjokon secoro coving don

cut ond fill (ggli don isi).

Kegunoon

Penggunoon molibdenum terutomo di dqlom industri besi don bojo

yong menggunqkon 80 - 9Q % dori btjih molibdenum. persenyowoon

molibdenum digunqkon sebogoi kofolisqtor, minyok pelumos {lubriconts),

keromik, pupuk, insectisides.
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Tempqt-tempot ditemuksn molibdenum di lndonesio

Sum ber : Deporlemen Pertombongon

3. logom-[ogom bukqn Besl(Non Fenous)

3.I. Timqh Putih

Timoh biosonyo terdopot sebogqi oksidq diontoronyo odoloh
minerol kositerit (SnOz) qtou dlsebut iugo botu timoh, stonnite (CuzS FeS

snSzJ, teolite (SnS. PbS). Asosiosi botuonnyo qdoloh gronit, kodong-kodong
di dqlom minerol timoh tersebut, terdopot jugo ososiosi logom tungsten,
molibdenit otou perok.
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No Tempqt ditemukon Keodoon endopon Codongon Diselidikioleh

ACEH
Lueus

I BunrniAguseun krislol-kristo I limeslono
mengondung molibdenit

Zwierzycki,
R.W. Von
Bemmelen

2. WoiniTripe quqrlvein dengon sedikit Verbeek
enit

s MA BARAT
I Timbulun

(Peg. Sibvmbvn)
dolom Verbeek

conlqcl-melomorphic,
permo-corboniferous
li

RIA
I Sin

2.

MATERA AN
I Kelopq Kompil dolom lopison sondslone Tongeren

Jeb 5 lom urot
3. WoiKupong dolom urol kworso Cosyn

n

IMAMAN BARAT
I G. Borvong (Kemp. dolom guorlsvein podo Poddegon

n
2 G. Benqul dolom quortsvein podo 7..V.
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Cqrq pemisohon (ekskoksl) don lenor

Cgro pemisohon (ekstroksi) minerol murni dengon coro smelier,

dilokukon dengon penqmbohon bqtuboro terus dibokqr. Minerol kompleks

dengon coro qgitosi dengon udoro oiou e/ectrolytic refining. Tenornyo

berkisor Fqdq 1 - 8% tergontung komposisinyo.

Corq terjodi

Cqro terjodinyo bisq berqsol dori :

L Gronit kworsq

2. Endopqn "lode" yong mengondung minerol-minerol dengon

temperotur geologi tinggi.

3. Cebokcn hidrothermol

4. Cebqkon metqsomqtis kontqk

5. Sedimentosi mekonis

Pqdo umumnyq bijih timoh yong teilodi berhubungon dengon
qdonyq instrusi botuqn gronit (Sudrodjot, 1982 : I58 ; Direktorot

Pertombongqn, '198Q : 75 ).

Penyelidikqn/Penq mbqngqn

Penyelidikon untuk bijih timqh putih elluviol don olluviol dilokukon

dengon pemetoon geologi (geology mopping), test pitting don boring

dengon bongko bor. Pemborgn untuk bijih primer dilokukon dengon
pemborqn inti.

Penombqngon bijih elluviol don olluviol ioloh dengon kopol keruk,

grovel pump dqn hydroulicking. Bijih primer ditqmbqng secoro terbuko

dengon olqt-olqt bolduzer, power shovel otqu tombong dolom
(underground mining) menggunokon dynqmit.
Kegunoon

Logom timqh putih digunokon untuk : logom compuron ontoro
timoh hitom dqn timoh putih (pewter), melopisi logom-logom (bojo don
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t. I sinslJj
2. Bongkinong

NITEM40.000gllvviol

slluviol

Hovig

BoI ko

JAMBI
Bukit Royqh

mqir & olluviol

dolom mggnetli
&hemotit

SUMATERA SELATAN

2. Belitung _primqir & olluviol NITEM

tembogo). perunggu, keromik, pipo, stobirizer dorom prostik, pengowet
koyu, pelopis glot-olot rumoh tonggo, solder.

Tempot-iempot ditemukon timoh putih di lncjonesio

No Tem t ditemvkqn Kegdgqn en Co n Diselidikioleh
RIAU

Korimvn dqn
Kundur

olluviql

NITEM

3.

Cotolon : NITEM (Nederlondsch-l
Sumber : Deporlemen pertombo

don Belitung

Mootschoppij)

berumur permokqrbon,

pemolihon. Sedgngkqn

Tin Explototie Mootscfrqpp[)ndische
ngon

Timqh teloh ditombong di rndonesio sejok tohun 17o9 oreh
mqsyorakof setempqf don pendotong Cino dengon coro sederhono.
Penombqngon secqro mekqnis don diorgonisosikon oleh penjojoh Belondo
diloksonqkon oleh Vgc, boru pq6q tohun rgrs. penombongon di Bongko

dilqksonokon oleh pemerintoh Hindio Berondo (Biriton
Podo tqhun rB24 Bititon Moo/schoppri meruoskon

usohonyq ke purqu singkep merorui onok perusohoonnyo, singkep Tin
Mootschoppij, yong pqdq tohun 1gg7 memperoleh konsesi untuk
penembongsn timoh disingkep don doeroh lepos pontoinyq.

Sebelum ditemukonnya jolur timoh koyo don besor di Brosil tohun
1987, jolur iimoh terkoyq di dunio terdopot di Asiq renggoro. Jorur itu
membujur dori cinq seratgn, Birmq, Muongthoi, Moroysio don berronjut ke
lndonesiq. Bqtuon iertuq yqng mengondung timoh di Singkep odoloh

berupo botuon endopon yong mengolomi
d, Bongko dqn Belitung botuon tertuo terdiri
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botuon endgpon molih berumur permokqrbon hinggo Trios. Botuon

tersebut diterobos gleh gronit bioiit yong diperkirokon sebogoi penyebob

terbentuknyo endopon timoh. Bqtuqn endopon di Bongko don Belitung

umumnyQ terlipqt kuot dengon jurus umumnyo beroroh timur-borot don

kemiriingon curqm, di Pemoli jurusnyo beruboh qroh menjodi borot loui -

tenggoro.

Endopon timoh primer terdopot podo botuon gronit dqn doeroh

sentuhon, dqn Fqdo botuon endopon molih dengon jenis pertomo

terdopot di Tikus (bogiqn bqrot lout p. Belitung). Endopon terdiri dori konto

kworso yong yong mengondung kosiierit don wolfrqmit dengon jumloh

kqdqr yong bisq 6;mrnfqoikon sebesor 0,4 To.

Endopon timqh primer di Ketopokompit merupokon jenis khos, hol

ini disebqbkqn kqreno terdopot sebogoi urot bidong lopison don
terhompqr mengikuti jurus botuon sedimen.

Di Bongko jenis endopqn yqng terpenting terdopot di pemoli don

Tempilong. Podo tempqt ini keterdopotonnyo sebogoi jejoring (stockwork)

Qon greisen dolom gronit don urot turmolin kqsiterit yqng membujur sejojor

dengon sentuhon.

Endopon timqh jenis loin ioloh endopon sekunder (olluviol), berosol

dori endopon primer yang teloh mengolomi pelopukon don hosil

perombokqnnyo kemudion diendopkon di tempot yong tidok jouh

( Deportemen Pertqmbongon 1994, | 44).
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3.2. Bouksil/A lu m in iu m

Norno bouksit berosol dori nomo tempot di Perqncis Boux (Beoux)

dekot St. Remy. Bouksit sebenornyo bukon suotu minerql tetopi suotu

compuron colloidol oksido-oksidq Al don Fe yong mengondung oir. lstiloh

bouksit digunokon untuk bijih yqng mengondung oksido oluminium

monohidrot otqu titrohidrot berupo minerol-mineror gibsit (Alzos.3Hzo),

bochmit (AlzO:. HzQ) don diospor (Al o(OH)). Aluminium tidqk diombit

dengon coro pemisohon longsung dori minerol yong mengondung logom
qluminium, tetopi diombil dori bijih oluminium yong disebut bouksit yong

terjodi kqrenq proses pelopukon residu dori botuon tertentu. Botuon

tersebut horus bgnyqk mengondung At dengon sedikit minerq[ Fe don
kuorso. Beberopo botusn yong mempunyoi sifot demikion ontoro loin

syenitnefelin, botu gomping tok murni, sekiskristolin don lempung. Endopon

Al yong terbentuk dolom kondisi pelopukon yong istimewo, ortinyo

woloupun di doeroh tropis yqng mengolomi pelopukon ini, sekolipun

botuon osolnyo ssmo belum tentu menghosilkon endopon bouksit. Hol ini

disebobkon kqreno pelgpukqn kimio yong sehorusnyo menghosilkon

oluminium silikqi yong rnengodung H2O (hydrous oluminium silcote). Berorti

podo pembentukgn endopqn bquksit sdo kondisi islimewq, yoitu odonyo
medium yong melqrutkon siliko, berupo HzO, osom-osom humus don oir

hujon. Bquksit di pulou Binton berqsol dori pelopukon serpih pelitik yong

sudoh beruboh menjodi hornfels ofonitik koreno metomorfoso sentuh

sebogoi okibqt dori inslrgsi botuon gronitik.

Fqktor yong mempengqruhI terbeniuknyo endopon bouksit ini

odoloh : iklim tropis*ubtropis, medon londoi don stqbil, pelopukqn kimio
intensif dqn dominon, pelorutqn terhodop unsur-unsur tok diinginkon cukup

boik (odq medium pelorut terhodqp silikot, berupo HzO, COz, osom-osom

humus don qir hujqn) sertg woktu don pengoweton yong cukup lomo don
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terjodi podq otou dekot dengon permukoon tonoh. Endopon bouksit

sering berbentuk lqpison (bqlonket, inter strotified) otou kontong-kontong
(pockets ond lenses). Biosonyq berupo hidrogel yong sebogion mengkrisiol

don terdiri dori mplekul gibsit (AlzOc.3Hze) don bochmit (AlzOo. HzO) dolom
berbogoi perbondingon. bouksit yqng mempunyoi niloi ekonomis, terdiri

dori 53 - 65 % AlzQs, moksimum : 6 7o SiQz, lO % FezOs dqn 4 %TieZ dengon

kondungon oir (H2O) IO - 30 %. Bouksit komersiol (commerciot bouxite)

dqlqm 3 bentuk, yoitu :

. Pisolit/Oolit, berupo oksids Al yqng omorf

. Ore seperti spons disebut spenge-ore, songqt porous terjodi koreno

proses hidroiemol

. Bijih lempung (cloy-ore) terjodi korenq pelqpukon

Cqro Pemlsqhsn dqn fenor

coro pemisohon dengon cqrq melorutkonnyo sehinggo

menghosilkon endopqn logom Al-hidroksido, selonjutnyo disoring don
dikeringkon kemudion dikolsinosi. Hosilnyo terus dielektroliso podo

temperotur 95@C sehinggq logom Al terpisoh. Tenornyo didopotkon dori

hosil pemisohon don berkisor sekitor 2 ton qlumino murni don I ton logom
dori 4 ton bouksit.

Penyelidikon /Pensmbongon

Koreno bquksit umumnyq terjodi podo permukoon otou dekot
permukoon don merupokon letokon-letokon mendofqr, moko coro
penyelidikon yqng poling tepot don proktis ioloh dengon pembuoton-
pembuoton sumuron (test pit). podo endopon yong tebol/dolom dopot
digunokon bor tongon.

Penombqngqn bijih bouksit seperti di pulou Binton dqn sekitornyo
odolqh tombong terbukq (open pit). Lopison penutup disingkirkon dengon

73

il1ILIfi UPT PERPUSTAI(AAN

II(IP PA OA ilI6



bulldozer, kemudiqn soterqh terkupos buihnyq dikeruk dengon power
shovel. bijih ini kemudion diongkot tempot pencucion.

Qeologi Perlombgnggn

Bquksit di Kepulouon Riou terdiri otos botuon volkonik don sedimen
yong terlipot don teloh mengolomi pemolihqn. Botuon iiu terfindih boiu
posir don serpih yqng mungkin berumur Trios dqn terlipot kuot. Gronit
berumur lewot Trios teroh menerobos bqtuon yong odo don menyebobkon
pemolihon senfuh, dopot diomqti diberbqgoi tempot di Kepulouon Riqu.
Boiuon termudo di doeroh ini odoloh botuon klostiko yong terlipot sedong,
tidqk mengolomi pemolihon don diperkirokon berumur Kopur otou Tersier.

sebelum perong Dunio rt, poro penyelidik berpendopot bohwo osol
kejodion bquksit di pulqu Bintqn odoloh sebogoi berikut:
I. Boiuon osol bquksit qdoloh serpih bersifot filit holus yong sedikit

nopolon, berqgq6 menjodi botu tonduk (hornfels) pqdot korenq
pemolihon senfuh.

2. Pelopukon loterit telqh berlongsung selomo mqso peneplonisosi yong
Fonjong dqlom mosq Tersier don Kuorter. Loterif oluminium-oksido
ierbenetuk podq tempot erosi kimiq lebih kuoi doripodo erosi mekonik.

3. Seloin sebogoi lopison otos, oluvium penompong lopukon, bouksit
terdqpqt jugq sebogoi hosil pembouksiton secqrq oluvium botuon
osol tetopi endopon terokhir ini tidok mempunyoi orti ekonomis.

Penyelidikon sqsudoh perong Duniq ll menghosilkqn kesimpulon loin.
Bouksit merqpqkon hosil okhir pelopukqn loierit setempot. Endopon
terdopot podo jolur kongkresi dekgt permukqgn podo puncok don sisi
bukit yang tebor, mungkin merupokon suotu sisi hompir roto (peneproin).
Kongkresi yong mengondung olumunium-oksido don besi terdopot di
m'no-mono tetopi bohon yeng disebut bouksit songot terbotos. Doeroh
yong pqling boik untuk pembentukon endopon bouksit ioloh yong
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mempunyoi botuon dosor gronit qtou sionit-kwqrso ygng kqdor kworsonyo

rendqh, botuqn volkonlk bersifot riolit dqn mungkin jugo filit.

Kegunoon

L Aluminq sebogion besor dipergunokon dolom industri olumunium,

untuk obroslve (omplos), resfoctory (bohon tohon opi) don industri

kimq. Hompir 65,80 % olumino dipergunokon sebogoi bijih logom. Al

75 % untuk keperluon kimio don l0 % untuk obrosive don ollumino

cement.

2. Aluminium Ionyok dipergunokon korenq mempunyoi sifot-sifot seperti :

ringon, pengontor ponos don tohon korosi , tidok berocun. Dolom

bidong bongunon untuk dinding, otop, dibidong olot-olot

pengongkutqn terutqmo industri pesowot terbong. Dolom industri listrik

sebogion sebogoi penggonti tembogo.

Tempot-tempot ditemukon olumunium di lndonesio

No Tempot ditemukon Keodoon endopon Codongon
(lon)

Diselidikioleh

RIAU
Pvlou Bintqn

kep. Riou don
Linggo

Lopison loleril 4-10 m 7.500.000 NIBEM

2.

3 Kundur dqn Bglom
SUMATERA SELATAN

1. Pulou Bqngkq
z. Pulou Biliton

KALIMAMAN BARAT

I Singkowong Lopison loterit 3.000.000 Dir.
Perlombongon

NIEEM = Nedrlqndsch lndische Bquxiet Exploltotie Mootschoppij
Sumber : Depgrlemen Perlombongon

Dewoso ini penombongqn bouksit diloksonokon oleh Unit

Pertombqngon Bqvksit PT. ,Anekq Tornbong di dqeroh Kijong don sekitornyo
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3.3. Iembogo

Tembogo teloh dipergr,;nokon oleh bongso Mesir purbo podo moso
lolu. Kurqng lebih .I65 

minerol-minerql tembogo teloh diketohui. Tetopi
minerol bijih yong mengondung rogom tembogo dopot berupo :

tembogo olom/murni (notive copper, cu), logom sulfido otou logom
oksido. Contohnyo qntgro loin:

' Minerql bUih sulfidq : kolkofirit (Cu Fe Sz), bornit (Cus Fe Sr), kolkosit (Cuz

S), kovelit (cus), enorgit (cus As sa), tetrohedrit (cus Sbz sz) don tenontit
(Cue Asz Sz).

. Minerql bijih oksidq : kuprit (Cu2el,molqkhit (Cuz COz, (eH)il, ozuril (2
Cu Cos cu Cos Cu (oH)z), krisokolo (cu Si)s 2+zol, ontterit (cus so,
(OH)r), bronchonit (CuaSO+(AH;r; don otoconuit (CuClz.3Cu (OH)z).

Logom tembogo sering berososiosi dengon logom loin : pb, zn don Ag,
kodong-kodong Au, dimqno logom cu yong didopot honyo sebogoi hosil

somplngon dori minerol bijih yong mengondung logom-logom tersebut.
Logom Cu yong dopot bernitoi ekonomis biosq diombil dqri minerol-
minerol logom cu, boik logom murni, bijih sulfido otou bijih oksido.
Corq pemisohon (ekskqksi) don lenor

Bijih tembogo berkodor tinggi (>6 % cu) biosonyo dilebur tonpo
pengolohon terlebih dqhulu. coro pemisohon (ekstroksi) dengon duo
tohop, yoitu untuk bijih low grode sulphide dengon cqrq flotssi, kemudion
konsentrqtnyq dengqn cqrq smelter.

Tengr of erenyo bermocom-mqcom, tergontung kepodo mudoh
tidoknyo csro pemisohqn (ekstroksi) don komposisinyo. Contohnyo notive
copper sekitor 0,6vo, bijih sulfido +l 96 don bijih oksido ontorq 2,s - lo%.
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Cqrq terjodl

Preses yqng dopot membenfuk endopon minerol logom tembogo

ontqro lqin:

l. Cebokqn mogmotis

2. Cebokon metosomoiis koniok

3. Cebokon hidrotermol, berupo:

. Cqvity fillings (fissure-veins, breccio-fillings, cove-fillings, pore-spoce

fillingss, vesiculor fillings).

. Replgcement (mossive, lode, disseminoted).

4. Proses sedimentosi

5. Proses pengsyqon oksidosi don sulfidosi

6. Endopon porphyry-copper

Hompir sebogion besor cebokon-cebqkon tembogo terjodi dori

loruion hidrotermol dengon tipe reploqement don covity filling.

Codongon bijih tembogo duniq terdiri dori tipe replocement dolom

bentuk porphyry-copper (Sudrodjqt, 1980 : I I6 ; Direktorot Perfombqngon,

I 980 : 83,.

Geologi Pertqmbqngqn

Gunung Bijih lrion Joyo, doeroh Erstberg merupokon doeroh botuon

terqbossn bersifqt gonodiorii yong berstektur porfir. Meskipun tubuh itu

dionggop sebogoi sugtu kesqtuqn tetopi susunqnnyo berogom dori diorit

hinggo monzonit kwqrso. Tubuh itu menerobos bqtu gomping formosi

Foumi yqng berqmur Egsen. Erstberg sendiri merupokon moso botuon

bersifot gqmping yong teloh beruboh koreno pemolihon don polironon

(metosomotis). Tubuh bijihnyo merupokon moso berbentuk sumbot don

sebogoi gigi podo rohong mempunyoi qkor yqng ponjong. Bogion yong

ters[ngkop tingginyo 140 m, menjulong di qtos dqsor lemboh sedongkon

okornyo terus berlongsung ke bowoh sedolom 360m.
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Peminerolqn tidok merqto, bijih terdiri dori mognetik, kolkopirit, bornit

don botuqn tqk berbijih terdiri dqri kqlsium silikqt. Seloin itu terdopqt dolom

jumloh kecil pirit, mqrkosit dqn molibdenit. Minerol ubqhon jugo terdopot di

dqeroh ini seperti konvelit, gronit, diopsid, piroksen holus, urolit don epidot.

Endopon bijih tembogo di Gunung Bijih diusohokon oleh Feeport

lnc. sejok tqhun 1967. Bijih tembogo di dqeroh ini terdiri dqri kolkosit (CuzS)

dengon kodqr Cu rotq-rqtq 2,64 %. Botuqn induk berupo compuron

monticellit dqn skorn yqkut. Lebor tubuh bijih tidok somo, podo bogion

borot .l60 m don 120 m sedongkon bogion timur 2OO m (Deportemen

Periombongon 1994 : 1 42).

Penyelidi kon /Penqmbongon

Disqmping penyelidikon dengon pemetoon geologi jugo dilokukon

dengon geofisik, geokimio don pemboron. Sering jugq dibontu dengon

test pitting, trenching don tunneling.

Penombongqn dilokukqn secqro tombong terbuko (open pit) don

tombqng dolom {underground mining) tergontung podo besor kodor

tembogo serto dolomnyo cebokon. Bijih tembogo porphyry biosonyo

dikerjokon secsro tombong terbuko dengon olot-olot berot

dikombinosikqn dengon blosting. Penqmbongon dolom dilokukon secoro

block cqving, squore setril, shrinkoge, top slicing, sub level coving, cut ond

fill (goli don isi) don long hole.

Kegunoon

Logqm tembogo bonyok digunokon dolom industri perlistrikon,

mobil, kqbel-kobel, qlqi-loto rqdio, lemqri es, oir condition, ielepon, omunisi,

kopol terbong, peluru kendoli, compuron togom (perunggu, kuningon),

industri kimio bqhqn celup don qlqt-olot rumoh tonggo.
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Tempot-tempot ditemukon tembqgq di lndonesiq

8 Gunung Arum Motthysen

80

Keodoon endopgn Codongon
Iton)

DiselidikiolehNo Tempot ditemukgn

ACE H

I Pulqv Bros molqchit don notive
copper

Grotier,
De lonoh

2. Doerqh Gle Broe:
Kruong Kolo
Gle Mon
Ampeuel

copper Qre
contoining quortz vein
0,3 % cu
Notive eopper

Hoogenrood

3. Aer Tolu
4. Doeroh Beutong Nolive copper De longh,

Jonsen,
Lindberg &
Wolverkomp

5 Alu Bqru frqgmenfs dori
molochile

Jonsen,
Wolverkomp &
Lindbers

SUMATERA UTARA
I Air Si Hqyo De lonsh
2. Muoro Somq De longh
3. Singengu Moler
4. Tombono Oil Von Diik
5. Koto Punokut dolqm lopison kworso Fennemo

dolom botuqn sienit Von Dijk,
Fennemo

6. Pokonton

7 De lonohMotili
8. Muoro Sipongi lebol urol0,35 m

pqnions 60 m
9 Aer Siponoi dolom urqt kworso 20.000 De longh
r0. Gunung Morisi De lonsh
I l. Poqqron SiAyu 65.000 De longh
12. Sidinsin dglom urst kworso De longh

SUMATERA BARAT
I Sumpu De lonoh
2. Lubuk Selqsih De lonsh
3 Sekitor Donou

Sinokqrqk
notive copper De Groot

4. Sunoqi Poou nqtive copper 40.000 Eoerton-Wood
5. Bulongsi Boomoort
6. Topon dolqm botuon ondesit

den diobos
De longh

7 Monggoni Motthysen
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AMBI
I Tolong Kopoyqng contqct

melqmorphisme
Tobler

2. SvnsqiButu kolkopirit dolom dioril Iobler
3. Sungoi Lelung dqlom boluon

pgrphiry
Tobler

4 SungoiSengering T ler
SUMATERA AN

I Svnsoi Tuboh Tobler
2. Kikim Besor Mvsper
3. Bukil Royoh dglom doerqh sronit

ENGKULU
I G. Bqtv Berlulis Hovls
2. Aer Pqneivn dolom sedimen Hovlg
3. Tobo lombilong Koomqnns
4. Aer Loh Hovlo
5. Lembong Sglit
6 Simqu

LAMP
I Gvnung Roloi

I

JAWA BARAT
I Eonten Selglon Cikotok, Cipicung,

Cirotqn bersomo
emos don perok

538.000 Diens v/d
Minjbouw

2. Jompong dqlom formosi
gunung opi meocene
iuo

21.000 Diens v/d
Minjbouw

3. Cikondong dolqm formosi
gunung qpl neogene

Von Es

4. Korong Nunggol dolom ondesit, tuff,
neogen

AIME

JAWA TENGAH
I S. Lukulo,

Bgniornegorq
JAWA TIMUR

I Jongkol Primqir Dir.
Perlombsnoon

2. Dowuhon Primoir Dir.
Perfombongon

.r. Kedungpring Primoir Dir.
Perlombongon

4 Tegolrejo Primoir Dir.
Pertombongon

5. Domoson Primqir Dir.
Pertombongon
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6 Kloilelu Primoir Dir.
Pertombongon

7 Kosiohon Primoir Dir.
Perlombonoon

I Brungkoh Primoir Dir.
Perlombongon

9 Bqtu Ulu Primoir Dk.
Pertombongon

KALIMAMAN BARAT
I Konsesi Pondon bersomo-somoemos
2 Mondor dilemukon notivenyo,

oksidonyo den
sulfidonyo (127 km2l

Everw[n

o. Montrodo von Schelle
4. Bengkoygng persentose rofo-roto

tembogo dolom urot
7,5%

von Schelle

KALIMAMAN TENGAH
1 Sompil:

S. Menlikeicobong
S. Sqmbo

dikelemukon
tembogo murnipodo
wokfu pencucion
9mqs

von Schelle

SULAWESI UTARA
I Poleleh Bqrqt
2. Gorontglo

s WESI SELATAN
'| Peo. Lotimoiono Coppecloy
2 Songkoropi primoir Dir.

Perlombonagon
SU TENGAH

I Lqmpes Siliceous copper
NUSA TENGGARA IIMUR

I Bonei, Tinini

lP. Timor)
primeir 48.000 Von Es

IRIAN JAYA
I Womoni,

A. Wosirowi,
A. lbkoru dqn
w. Biki

Konlqk melomorf

2, Pulou Doom Molqkit
3 Peg. Cqrtenz
4. Gunung Biiih 90.000.000
Sumber : Deportemen Pertombongon
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Endopon bijih tembogo yqng relotif luos penyeboronnyo terdopot di

Gunung Bijih, sqngkoropi don Qorontolo. Endopon bijih tembogo di

Songkoropi teloh selesgi di eksplorosi oleh PT. Aneko Tombong nomun

belum dopot diusohokon secoro ekonomis koreno tembogonyo jouh di

bowoh kodor botos (cut of grode) yqng dopot ditombong secqro

menguntungkon. Demikion jugo di doeroh Gorontolo yong dieksplorosi

oleh PT. TrOpic Endeqvor lndonesio tohun 197'l sompoi tohun 1986.

3.4. Tlmoh Hilom don Seng

Keduq jenis logom ini bioso terdopot bersqmo-somo di dolom

geologi yong sqmq, woloupun sifqt kimiqnyo bonyok berbedo. Minerol

bijihnyq ontqro loin: fimoh hifom: goleno (PbS), Serusit (PbCOs), Anglesit

(pbso+); seng : sfolerit (zns), Smithsonit{Zn Cos), Hemimorfit {Zna siz oz),

Zinkit (ZnO), Willemit (Znn SiOr), Fronklinit (Fe Zn Mn) (Fe Mn)z Oa, Goslorit (Zn

SQa. THzO), Gqnit lZnAl2Oal don Wurtzit (ZnS)'

Pqdq umumnyo keduo jenis logom Pb don Zn sering terdopot

bersomo-somq, berupo goleno don sfolerit. sebogoi bijih oksido keduo

logom tersebut tersebut kodong-kodong mengondung emos' Logom

kqdmium sering berqsosiosi dengon zn, sedongkon Bi don sb sering

berososiosi dengon logom Pb.

Corq pemisohon (ekslroksl) don tenor

Corq pemisohon (ekstroksi) untuk goleno dqn sfolerii dengon coro

konsentrosi grovitosi otou flotOsi untuk minerol yong komponennyo

kompleks. Tenornyo tergontung ososiosi minerolnyo, ontqro loin 2- 4 9/" untuk

logom Pb qtqu Zn yong mengondung Ag ; umumnyo sekitornYq 6'8%.

Cqrs lerjodl:

Endqpon keduo jenis minerol (logom Pb don Zn) biso terbentuk

dengon coro pengendspqn :
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l. Metssomotik kontok

2. Hidrothermol, berupo :

. Fissure-veins

, Breccio fillings

o Cove fillings

. Pitches ond flots (lemboron)

3. Proses Replocement podo endopon berbentuk:

. Mqsive

. Lodes

. Disseminqted

Kebonyokqn bijih timqh hitom don seng terjodi qkibot cove-filling

don replocement dori lgrutqn hidrotermol dengon suhu relotif rendoh

(Sudrodjqt 1982 : 1 69 ; Direkforot Pertombqngon I 980 : 9l).
Penyelidikon/Penombqngqn

Penyelidikon bUih iimoh hitom don seng dilokukon dengon
pemetoon geologi (geologicol mqpping], geokimio, geofisik don
pemboron sertq dibqntu dengon tunelling.

Penombongon podo umumnyq secorq tombong dolom
(underground mining) dengon berbogoi voriosi. Penggolion bijih tombong

dolom (stopping) biosqnyq dilokukqn ciengon sistem block coving, room

ond pillor, shrinkoge dqn cut ond fill (Ooli don isi).

Kegunoon

Logom timoh hitom (Pb) ontoro loin untuk : pembungkus kobel,

solder, lempengon Pb, qmunisi, boteroi, industri cot, keromik, industri kimo ,

stobilizer.

Logom seng (zn) dipergunokon untuk proteksi logom terhodop

korosi, sel-sel kering don bongunon.
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Iempot-tempot ditemukqn timqh hitqm don seng di lndonesiq

No Tempot ditemukqn Keodoon endopon Codongon
fton)

diselidikioleh

ACEH
I Krueng Beureung bolders dengon

goleno
Jonsen, Lidberg
& Wolvekomp

2. Krueng lsep 4 buqh geleno veins,
l0 - 20 cm tebol

Jqnsen, Lidberg
& Wolvekomp

3. Posir pulih berupo pockels don
buso

Jonsen, Lidberg
& Wolvekomp

4. Lokop berupo boulders Dir
P bo on

s MATERA UTARA
I Bululogo dolom clqy meroh

dqridqeroh botu
(gpur

Schrens & Von
Ronkell

2. Nios dolom dqeroh botu
kopur

Everwijn &
Verbeek

3 Si Hoyo onloro lopison shqle De longh
4. Hutq Borgot dolom bqluon kworso De lonsh
5. Muore Semq dolom dqeroh besi De longh
6. Ulu Si Dingin-dingin

dqn Ulu Aek
Peneme

dolqm doeroh instrusi
hornblendeougit-
ondesit

Von Steiger

7 Estellq tebsl urot 1,30 m don
pqniong 60 m

De longh

8. Pogoron SiAyu tebol0.3 - 2,4 m
deolom doeroh grqnil

De tongh

9 Bvkit Pionsou De Hqon
IO Molilir lebor 30 m, ponjong

80m
Truscolt

1l Gqnung Morisi Hundeshogen
12. Sidingin dolom dgeroh botuon Hundeshogen

SUMATERA BARAT
I Sumpu Hundeshooen
2. Bolung dglom pr+tertiory

schlst
Philippi

3. Bqtong Bio Von Sleiger
4. Bqtv Meniulur Verbeek
5. Lubuk Selqslh dolom brecclo-

ondesit-tuff
Adom

6. SungqiTolqng Schwonefeld
7 Sunooi Poctu Stoge
8. Bulongsi Bruggemon

85



I Topon dslqm bqluon ondesit De longh
Motthvsent0 Monoooni
Motthysen11. Gunung Arum

SUMATERA SELATAN

1 S. Tuboh dqlom boluqn
grgnodiorit

Koomnonns

2 Air KulVs dglom botuon gronit
3 Air Seri
4 Bukit Lovoh dolom boluon orqnil
5 Kikim Besor Musper

BENGKULU
I S. lpuh Ponlqns I dolom grgt kworso
2 S.lpuh Pqnions ll dqlom urgl kworso
3. G. Botv bertulis Hovls
4. Air Penejum dolom doeroh

contoct docile
5. Air Soleh dolom deroh botu

kqpur
6. Air Pisten dolom doeroh

kworso-
7 Air Bogus butir-butir kworso
8. Toboh Tembilqno Koomonns
I A[r Ansel bvtir-butir kworsq
10. Air Limpur Cepei
11 Air Kedurqng butir-butir kworso
12. Air Loh dolgm urot kworso Hovls
13. Muoro lrnpu Tonoh dolom urot kworso De lcnoh
14. Lebono Simpqno Hovlg
r5. Lebono Donok Von den Veen
16. Lebons Sulit Hovlg
17. Lebong Kondis dolqm doeroh bolu

kopur
r8 Simou Schouten
l9 Tombong Sowoh dolom doerqh botu

kqpur
Coron

LAMPUNG
I Roicboss 250.000 Philippi
2. Gununo Roloi De lonoh

JAWA BARAT
1 Ciroton bersomo emos P.N.Aneko

Tombong
2. Gunung Pgrong

(Purwokortq)
berupo urot AIme

3 Gunung Sowol berupo urot Dir.
Pertombongon
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JAWA TIMUR

1 Jonglot primoir Dir.
Pertombonoon

2. Dgwuhqn prlmo[r Dir.
Pertqmbongon

3. Ke{ungpring primoir Dir.
Pertombqngon

4. Tegolrejo primoir Dir.
Pertqmbongon

5. Domoson prirnoir Dir.
Pertombonoon

6 Kolitelu primoir Dir.
Pertombongon

7 Kssihon primoir Dir.
Pertombonoon

I Brungkoh primoir Dir.
Perlombonoon

9 Botv Ulu primair ok.
Pertombonoon

KALIMANATAN BARAT

I Doeroh Mondor bersgmo tembogo Von Schelle,
Everwiin

2, Bengkgyong Cv-Au vein
mengondvng goleno

von Schelle

3 Doerqh Moton
[S. Somqroiok)

bersomo emos don
perok

5 de Croes

KALIMAMAN TENGAH
I Sompit: Kompung

Mongkup (S.

Mentovo)

dqlom urol kworso
bersomo-somo
denoon emos

Von Schelle

KALIMAMAN TIMUR

Sungoi Mgro ditemukon gumpolon
yong mengondung
goleno, spholeril, piril,
don kotkopirit;
persomo-semo Au &
Ao

SULAWESI SELAIAN
't Doeroh Sosok r.360 Dienst v/d

Miinbouw
2. Doeroh Mosupu Diensf v/d

Miinbouw
3 Dseroh Bqbokqn
Sumber : Deportemen Perlombongon
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3.5. Bismuth

Minerol ini terutqmg berupo notive bismuth(Bi) don bismuthinit

(BizSs). Serinjterdopst sebqgoi elekirum Fodo minerol bijih goleno.

Cors pemisohon (ekstroksf

Pemisqhon (ekstroksi) dengon metodo bqsoh don kering (wet ond

dry methods) untuk memisohkqn unsur-unsur loin. Podo umumnyo bismuth

merupokon hqsil pemurnion (refinery) dori logom timoh putih, timoh hitom,

tembogo, emos dgn perok.

Kqdor tergontung jenis minerol bijihnyo, contohnyo podo minerol

yong mengondung Ni, Co don Ag, kondungon Bi nyo onforo 1 - 7 %.

Corq Terjqdl

Sebogoi endopon loruion siso mogmo (endopon hidrotermol) don

botuon gronitis. Podo umumnyq semuo bismuth yong diproduksi odoloh

hosil sompingon dori tombong-tombong don pengolohon bijih-bijih timoh

putlh, timoh hitom, tembogo , emqs don perok (Sudrodjot, 1982 : ]80 ;

Direktorot Pertombqngqn 1980 : 97).

Kegunoon

Terutomo digunokon untuk industri kimio, obot-oboion don kosmetik

serto compuron logom (olloys) dengon titik lebur rendoh (fusible olloys).

Jugo dipergunokon LJntuk mencompur logom-logom oluminium. besi don

bqjo. Yong loinnyq untuk industri pencelupon, olot-olot optik, cqmpuron

porselen don lqin-loin.

Tem tem tem n ismuih di nesto

Sumber : Deportemen Perlombongqn
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No Tempqt ditemukon Keodoon endgpon Codongon kioleh
SUMATERA UTARA

1 P. Somosir
(0. Tobol

butir kecil dari nalive
bistmvth dclom botv tvff

Wing Eoston

KALIMAMAN BARAT
I Komp. Jokongi

(Lqndqk)
terdopot Bi2 53 Wing Eoston



3.6. Anlimon

Perkotoon ontimon (ontimony) berosol dori perkotoon Geriko onli

don mono.s yong berorli logom yong jorong terdopot menyendiri. Minerol

yong mempunyoi niloi ekonomis berupo stibnit (Sbz Sa), notive ontimon

(Sb), cervontit (Sbz O: Sbz), senormonit (Sbz Os), stibkonit (Hz Sbz Os)

Minerol ini kodong-kodong terdopot berososiosi dengon minerol/logom

loinnyo yong terjodi podo proses hidrotermol temperotur rendoh (Horben,

1995 : I ).

Coro pemisohon (ekslroksi) don lenor

Antimon dipisohkon dengon corct pemisohon (ekstroksi) bioso

(hond-sorted) otou dikonsentrir secoro grovity concentrotion dengon jig.

Kemudion diponoskon sehinggo logom ontimon murni terpisoh. Tenornyo

berkisorontoro 3-8%.

Cora lerjodi:

Antimon terjodi podo proses hidrotemol dengon temperotur

pembentukon rendoh don berodo dekqt dengon permukoon (fissure-

veins). joint, rock pores serlo proses replocement. Kejodion ontimon

biosonyo berhubungon dengon odonyo intrusi botuon beku osom seperii

gronit, gronodiorrit don monzonit( Sudrodjot, 1982 : 177 ; Direktorot

Pertombongon, 1980 : 101).

Penyelidikon /Penombongon

Penyelidikon dengon pemetoon geologi (geologicol mopping) don

pemboron. Penombongon secoro tombong dolom (underground mining)

otou tombong terbuko (open pit)

Kegunoon

Antimon digunokon untuk compuron logom (olloys) dengon logom

timoh hitom kemudion digunokon dolom boteroi, pompo oir kemis

(chemicol pump), melopisi tongki-tongki, lemboron otop, pembungkus
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kobel, peluru, solder. Oksido ontimon dipergunokon untuk enomel (emoil)

podo keromik, pigment podo cot, gelos sedongkon sulfido ontimon

(ontimon pentosulfido) dipergunqkon untuk memvulkqnisir koret, ontimon

trisulfido untuk korek opi.

Tempot-tempot ditemukon ontimon di lndonesio

RIAU

SUMATERA SELATAN

KALIMAMAN BARAT

2. Bukit Undon

3. Gunung Silubot

KALIMAMAN TENGAH

KALIMANTAN TIMUR

KALIMAMAN SELATAN

Sumber : Deportemen Pertombongon

90

3

No Tem ditemukon

Kep. Notuno

Muoro

Keodon endo

bercompur dengon
kworso

n Diselidiki oleh

Simons

JAWA BARAT

I Krowong Koolhoven
2 Purwokorto Koolhoven

Suokwoiono Koolhoven
SungoiCipicung

Su Betu

bersomo-somo dengon
cinnobor

dolom tonoh olluviol

Koolhoven

von Schelle
Air rokso bercompur
ontimonit

Enthoven

Muoro Tewe Veinlet n diisikoolin

Z.v
Emmichoven

Witkom
2 Ketingon Wilkomp

s n

Gunun Nonto

1 Monunggol
om konon

Veinlet diisiko n

Posewilz

Witkom

SULAWESI SELATAN

I Sossok
NUSA TENGGARA BARAT

I Lombok
2. G. Rowo, G. Morio frogmen-frogmen lepos Ponnekoek

NUSA TENGGARA TIMUR

Koie ffimorlI



3.7. Iitqn (Iltonium)

Minerol bijih ini sering terdopot psdq mognetit yqng mengondung

unsur Titon, Rutil f i Q2), llmenif {Fe Ti Os) don Spehne (Co Ti Si Os). Sering

berqsosiosi dengon minerol-minergl oksido besi primer.

Corq pemisohon (ekskoksi) don lenor

Konsentrqsi titon berupo endopon plocer dilebur, selonjutnyo

dilqrutkon podq qsom belerong (Hzs) don menghosilkqn oksldo titon yong

diqnggop menguntungkon bilo berup o 92 - 98 %IiOz.

Csro lerjodi

Sering terdopot podo boiuon beku yang mengondung minerol -

minerql mggnetit don ilmenit, sebogoi minerol tombohqn. Kodong-kodong

sebogoi endopon plocer. Bijlh prlmer terdopot sebogoi cebqkon

metomorfik, mogmotik don replocement (sudrodjot, l9B2: j84 ; Direktorot

Perlombqngon, 1980 : 105).

Pe nyelidi ko n/Peno m bct ngq n

Penyelidikon ioloh dengon pemetoon geologi (georogicor

mopping), test pitting don pemboron tongon untuk cebqkon plocer ;

geofisik don pemnboron inti untuk cebqkon primer.

Bijih titon plocxer (dikenol sebogoi posir besi titon) ditombong)

dengon kqpql keruk, grsvel pump hydroulicking). Bijih primer umumnyo

ditqmbong secorq tombong terbuko (open pit).

Kegunoon

Minerol digunokon untuk pewqrnoon borong-borong keromik,

cqmpurqn pembuofqn koin. indusfri kulit, corbide, fiber glos don bohon
kimio. Pengunoon loin sebogoi sumber besi podo pobrik sernen, dolom
industri polstik,kertos. Logom ini bonyok digunokon untuk tujuon militer

diontoronys pqdo kopol udoro, jei.
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Tempst-tempot ditemukon titon di tndonesio

Sumber : Deportemen Perlombongon

selidikiCod nn endo nNo Tem t kon
JAWA BARAT

nEs8.7 69.784n II m
JAWA TENGAH

N.K.K.000il viql
1 il

WA TIMUR

endgPqn slluviql
n

PonloiSelotgn
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