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KATA PRNGANTAR

Berkat rskimat Allah Svt, tulisan ini telsh depat penue
1is selesaikan dalsm rangka menambah bshan bacsan dalsm BeRe
pelajari Ilmu Kimia, Tulisen iai berjudul » BERBERAPA URSUR
BUKAR 10GAM =,

dikembangkan dan dibshes lebik lanjut, karens bahan ini pere
du dipelajari/diperdalam dalam réngka pengaysken bidmng stu-
@i kimia. Dalsm tulissn ini penulis telah meagareiken bebe-
Yapa unsur buksa logem secara lebih texural sepexti uraiasn
tentang sejaran, terdapatays unsur-ansur bukan logm dan
lainelain, |

~ Dalsm tulisan yang smat sederhens ini pesulis menghae
rapkan semoge dapat mensmbah peaguasaan tnsmr-tnsuer pade ue
REmnys, dan penguasasa nasur-ansur baksa logmm pade khasuge
AYys dalem rangka meningketkan peagembangan ilau kimie,

Pennlis sangst menyadaxi bshwe nannasis tidek akan lue

pat deri kekhilefan<kekhilafan neks daxi Ltn pemulis sanget
mengharapkan kritik serta saran antuk memperbaiki isi dan
susunsn dari tulisen ini demi pPeAySRpainasanys; sebelumnys
Peaalis mengucapkan terims kesih banyak,

Padang, Agustus 1986,
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| BAB I
RITROGEN DAN FOSFOR

Unsur-ansur N, P dan As adalah temasuk uasur bukan logem,
valaupun As banyak mempunyei kharateristik logsm, Dapat diketa~
m bahwa dala n senyawa lxs. m2 dan lzlx » Nitragen mempuanyasi
bilangan oksidasi negatif, Tetapi dalam senyawa rzes » 3293 ) 4
dan As mempunyai bilengan oksidasi positif,

Untuk lebih jelasnys dibawah ini diberikan tabel beberspa
identitas dari Nitrogea dan Fosfor.,

Bcbm identitas dari Nitrogen dan Fosfor
? simbal ' x IR
72,5 : 111 |

$ Jari«jari kovalen ]

3 Elektronegatifitas $ 3,0 s 2,2 ¢
$ Afinitas elektron 3 O 1 T2 3
$ Eofigurasi elektroa terluar t 2 82 a;:’:, 2 8% Spsx
t Berat jenis 1 0,81 1982 3
3 PLitk oair t - 210° ;3 44,2° ¢
¢ elk didin t - 195,8%; 280° ¢
t Massa atom t 14,0067 1+ 30,9738;

A» ¥itrogea
1s Salaxehays. |

Nitrogen berasal daxri kata Nitro + gene yang berartt
pembeatuk nitrat. Diisolasi pertama keli oleh Rtherford
pada tehan 1772 deri isolasi udars, dimana okaigen dinders
ra ditaxrik deagan fhsfor ( !*4) s karbon dioksida df tamdik
dengan Barium hidroksids ( Ba(aﬁ}z ) I
SRR SUYE GL81 8
Eitrogen diala m texrdapat dalam bentuk Ritxogen bee
bas ( lz) dan dalam bentuk seayawa nitrat, Fitrogen die
daya terdapat bercampur bersama-ssma dengan Okigen, karw
bon dioksida, gas mulia dan lain-lain. Prosentass Nitroe
gen diudara adalah 78,09 % volume,

&» ﬁ’ A NS &
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Dalem bentuk Senyawa didapatkan dalem bentuk gamsgam'ut-
ratydan gareme-garsm aitrit dan delesm senyawa organik yalte ge
bagei protein serta asm-asan aming den ssnyawe karbon lage
ianys, Nitrogen mumi di Ladoratorius depat dibuat dert pee
manssan NaN, pada suhu 275° g,

Reaksi 3 2 Nai, — 2m , 33,

SIXIUS NITROGEN DIALAM

| PROZEIN I MAKANAN l | Protein
NIMBY H-TUNBUHAN HEWAN

‘i A \\ X
:“ [ ' (nwu# %
-
s 7 4
PUPUX

¥

(ASAR NITRIY nitrifikesi| NHY hidroliss UREA
- [dem NMITMAR| ST | gy &——— |

a, Nitrogen mexpunyai isotop 78 dan 7 N |

bs Pads suhu kemar nitrogen tidek berwame dan #ldak dere

. bam, |

@ Sukar larut dalem air | :

¢, Pads suhu tinggl ( 3000° C ) membentuk MO dan Oksigen,

¢+ Dengan hidveogen pada suhu tinggl dan tekanan tinggt dae
meaghasilken amoniak,

4« Rembustan. -

'~ 8 IDari pemanesan amonium nitrit , sedangkan amonium nitrit
dihasilkan dari reakst pemanasan ommpuran Amonium klorida
dengan Natrium nitrit, ' ’ ‘
-Reaksi 3 xx‘eu + xmz' . > m‘xez + RaCl

e




BEJO, wemmeme) 2EP 4 N,
bs Isolasi udars
Oksigen yang terdapst di udares ditarik dengsn fosfor

h¢d3r4+92“-~—4 Pzﬂs' o
Sedangkan karboa dioksida dftarik dengan beriam hidroksfda

Reskel s Ba(OH), + @y ——> e, * By
Dalam pembuatan ini nitrogen Yang dihesilken tidak begitan
murni karena masihk bercempur dengan gas-gas lain,

¢ Dengen mengalirkan gas klor kedalam amonigk serta dipa-
naskan,

tﬁ, + 392-—-----) 2K, 6326
@ Nitrogen yang lebih muxni dapat dihesilkan daxt pemenasan
amonisk dengan nitrogem oksids

$My 2 6M0 —— 9EHP , 5N,
fs Pemanassn Natrium Nitride pads suhu 275° ¢
5« Rerasayawasn.

a8s Senyawa-genyawa dengan hidrogen,
1, Amoniak ( IH’)

Amonisk adalah ges yang tidak berwamma dan bexr-~
bau merangsang serta mudsh larut dalem air mengha«~
silkan amonium hidroksida, '

lﬁs + 520 ———) E‘GR
Amoniek dapat dihasilken deagsn beberapa cara:
a) Berthelot membuat deri reakst nitrogen dengen
hidrogen
Reakai N, o 3B2---9 2!33

B} Proses Harber, reaksi sama dengsn Berthelot
tetapi dilaiukan pade suha 400 « 600° ¢ ser-

ta tekanan lebih de#i 100 atm .

¥p 4 3H; ——— 2N, , 24 kkal




e) Dengan mereaksikan logem nitrida dan aiy
Reakal Mg N, 4 6H,0 ~~———) 2Ky 4+ 3 ng(omH),

d) Dari reaksi karbid fijar dengan nitrogen setelah i di-
reaksikan dengan air,
Reaksi Ga0,(fijar) —> CalN, .0
2o Hidresia ( B ,)
Hidresin dapat dihasilken deri reaktsl XaOCl dengen
383. kemudian m261 Yang terbentuk beresksi kembali de-
ngen 833.
BH’ + Bo00)l ) mzﬁl + KaOH
3« Hidroksil Amin ( BH_OH ) ,
Dapat dihasilken dari redaksi etll nitrat dengan hid.
rogea,
‘ Gznsles + 3 32 S —— Gglseﬁ + mzeﬂ + 329
4+ Asam hidresocat ( Hig )

Depat dihasilkan daxt proses ocourtis pada tehas 1990
dengan mengoksid hidresin,
3!254 + 50 —— 2!&, * 5526
bs Senyawa-senyawa dengan oksigen,
1o Oksida~oksida !.ttmgu.
@) Dinitrogen oksids ( N0 )

Bhnitrogen oksida dapat digunskan untuk psubius
pada operasi ringan, Dinttrégen okstida dapat dihasile
kan dexi pemanasan Amonium aitrat,

NR
| "3 — AP . 2Hp
b) Nitrogen Oksida ( ¥0 )
Nitrogen oksida adelah temasuk okside 1ndiferen

( yaitu bila okasida dilaputken delem air tidak menghp-
silkan assm maupun basa )




Nitrogen okside ini dapat dihasilkan dengan cars sebae
g8t berikut;

1) Pemanasan Nitrogen pada sahu %000° ¢

2) KMereduksi asem nitret encer dengan logam Cu

+ 200
¢ Dinitrogen trioksida (N 20 )

Oksida dinitrogen triekl:ml bzla dimasukan Medalem air
akan dihasilkan asam nitrist.
32@ + 32@ S — mz
eku.da dinitrogen triokeida dapat dibuet dengen mereak-
sikan Arsen (IIX) oksida dengen asam nitrat,
Mfy ¢+ 2HMOy  ———— Oy . 2H,

de Mnitrogen pentacksida ( N.0.)

Binitrogen pentaocksida adalah okshds ssem nitrat, Ok~
sids ini pade suhu kamar berwajud padat dah +idak stabil,
mnitragtn pentaoksida ini dapst dihasilken deri dehide
Yasl asam nitrat ( m’)o
¢« Hitrogen dioksida ( N0, )

Eitrogen diokside merwpakan reasksi setimbang demgan die
aitrogen tetracksids,

———— ,
2 ¥o, -~ B0,
Kesetimbangan ini sering digunakan untuk dexonstresi

di Laborstorium, Nitrogen dioksids iai dapat dihesilkan de=
Agan cara~cara sebagai beriku$:

1) Reaksi Nitrogen oksida dengan oksigen daxi udays,
2) Pemanasan garsm nitrat. ‘

contoh. 2 PB(NO,), —

3) Reaksi logeam dengan asam nitrat pekat,

> 2 PhO + 4%0, +0,




2.

Asem Nitrat ( m,)

Asem nitrat adaleh asam kuat dan sangat penting, Depat
dihasilkan deri reskai Kalium nitrat dengan asem sulfat, kee

. Bwdlan didestilasi,

m, + sz4 ——— KHGB + xzm¢
Dissmping itu dapat dibuat dengan proses Olswad yaitu dengan
memanaskan gas NO dengan 02.. Gas Hitrogen dioksida yang dihe~

silkan dilarutkan dalem air sehingga terbentuk sgem nitrat
dan asam nitris,

o . o, —— 2, |
W, 4+ HO =’ HNO, , HNO,

B, Yosfor

1s

20

Je

Sejarshova,

Kata fosfor berasal dari kaga phosporus yang mempunyai
art{ bercahaya, dan pertama kali ditemukan oleh Brand pada
tahun1674, dari hasil destilasi urine nsausia,

Zsrdspatoys dialse. |

fosfor dialsm selaln terdapat delem bentuk persenyawaan
kerena kereaktifannya. Seayawarsenyawa fosfor dialsa sdeleh;
913(1’0‘)2 = Kalsiam fosfat,

615(1'0 3) 51' = Apatit

eas(ro‘)f; = Kloro apatit ,
Fosfor jugs terdupat dalsm ben ik senyawa lain seperti se-
bagai senyawa 2295.

Sifet-aifat. |

Fosfor mempunyai dua alotropi yaitu fosfor kuning dan
fosfor merah, :

a, Sifatesifat fosfor pautih (®p ) ~
1), Massa jenis . 1,82, titik leleh . 44,2 dan titik di-
dih . 280° ©,
2). Bersifat sebagei rescus,




3)s Bila dibierken diudsra terbukas langsung terba~
kar,

4), Dalem PCly dan C3, dapat larut,

5). Bauaya menyerupai baa oson,

8, Sifat-sifet fosfor merah (Pm)
1). Massa jenis 2,1, ttik leleh . 2,2 » Htik diagh
- 592,5° G, -
2). Pidak beraifat racun,
3)e Dapat larut delam HNO; pekat,

4). Depst terbentuk dari pemanasan fosfor patih pade
suhu 250° ¢,

4¢ Rembuaten
Fosfor dapet dibuat dengan care-cara sepexrtl dbarat-
kan dibawah ini,
~ 8+ Recksi antara Kalsium fosfat dengan silika pada suhu

tinggi.

‘ 2 c.,(muz + 6 8o, > 60.&93 + 2,0,

Kemudian PO, direduksi dengan kokas pada suha tinggl.
POy +C > 0w ?,

b. Dengan cars Wohler
Pemanasan Kalsium fosfat dengan assm sulfat 6 %,
kemudian asam foefat yang terbentuk terurai menjadi HPO

dan airx, m, yeng terjadi direduksi dengan kokes,

3

5. Rergenyswaga.

as Fosfin dan -Difosfin,

‘ Fosfin mempunyai rumus molekul ?K, sedangksn difos-
Iin rumus molekulnys adalah !284.
Poafin adalah gas yang bersifat recun dan dapat tere
bentuk dari hidrolisis logem fosfida aten dalem jamiah
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Be

besar dapat dibuatdari reasksi F‘ dengan lamten NeOH,
CagPy + 6 H0 ——eoe 3Ca(om), . 2 PH,
?‘ + 3 NeOH .;.5320-—'-—-9 PH, +3mzro,_

Fosfin tidak larut dalam air dan bersifat basa lemah,
Difosfin depat dipisahkan deri 1’33 dengan menggnnakan des~
tilasi bertingkat.
Fofonium Iodida,

Yosfontum Iodida dapst terbentuk dari reeksi fosfin
dengan asam Jodida,

?33 + HI e PH‘I

Asam fosfat,
Asem zegfat ini depat dibuat dengan melarutkan P

kedalan air,
POp + 8P > HgPo,

Disamping itu Juga dapat dibuat daxi reaksi kalsium fosfat
dengar asam sulfat pekat,

Ionisasi dari asam foasfat dapat terjadi 3 tshap yaitua;
HypO, ———— g+ H 0,
H - Sm————— n" + m-

£10

— g, po~3
Seandainys ditembahken basa kedalam asam fosfa® tersebut
distas akan terjadi reaksi sebagei berikut;

K,PG4 -+ NaQH v le4 ,.znzo
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OKSIGEN DAN BELERANG :

Pada sistim berkala unsur-unsar Oksigen dan belerang tere
letak dalaem godongan VI, Oksigen dan bel erang mempunyai eleke
tron valensi 6 baah sehingge membutuhken 2 elektron untuk menw
capa$ struktur elektron stadil. Dalem senyavs Oksigen mempunyas
bilangan okaidesi -2 sedangkan belerang dalam senyawa mempunysi
bilsngan oksidasi -2 , +2¢ 4+ 4 dan 46, Sedangkan okaigen pada
sahu kemar berwujud gas dan belersng pade suhu kemayr bexrwa jud
padat, Supays lebih jelas dibawah ini diberikan beberapa idene
titas dari oksigen dan belerang,

Bebexapa identitas dari Oksigen dan Belereng

| H 4] H 8 ]
¢ Rumus molekul 3 02 3 32 * 84 ? 86’ % ]
t Jari-jori kréstal s 12 H 170 '
t Elektronegatifitas t 3,4 1 2,6 ]
t Afinitas elektron s 141,13 200,43 3
3 Mk cair 1 ~218,4° 1 114,5° ;
s Phtik didin 3-183° ;1 444,6° s
3 Kofigurasi ekektroa '

terluar : 28° 2p4 ] Sszxp‘ H
f & : :

4. Qkpigen.
1. Sslarshaya.

Oksigen bcraaal_ dari kata Oksi . gen yang berarti pem-
bentuk asam, Oksigen ditemukan pertama kali oleh - Yoseph
Priestley pada tahun 1774 dari pemanasan Reksa (II) oksida,

2 B0 ——————— 2Hg + 02
2. Terdspa alam,
Dialam oksigen terdapet dalam bentuk okaigen MEL.(QQ)




3

4

TR TR T TN T L Y T v o s, e

10

dan dalem bentuk senyawa. Delam bentuk bebas oksigen di-

dapatkan diatmosfire lebih kurang 20,9% volume, sedenge

kan dalam bentuk Senyawa terdapat dalem senyswa air (llza ’

gula pasir (0’23220") dan dalem sellulosa ( 6651005)& dae

lam jumlash yang besar,

Slfat-sifat.

8, Pada suhu kamar Okasigen berwujud gas, tidak berwvarne,
tidak berbau dan larut dalam atipy, :

b, Okaigen Rempunyai titik didih dan titlk lelen yYang sa~
mgat rendah,

s Larut dalam air yeitu 5 m1/100 grem pada suhu 0° ¢,

d. Dapat bersenyaws dengan beberapa unsur seperti dengan
logam alkali, besi dan beberspa unsur lain,

¢. Dengan gas hidrogen pada suhu tinggl menghasilkan air

- dan menimbulkan letupan,

Z. Dapat membanty pembakaran , :

& Dengan fosfor putih di udars terbuka langsang terbake r,

> P205

By + 0y

Begbuatan,
@+ Pemanasan uap air dengan gas kior dalam tebung sflika
pada suhu tinggi,

280 . a, -?-/-,-—-> 4HQL *+ 9

bs Pemanasan beberapa oksida
contoh

2 Hgo 7—'2H3 +
2‘%20 /,)‘l‘ + 02

e Pemanasan beberapa peroksids

contoh

2i0y > 20 9,
2 Baﬁz -----;--P 2 Ba0 + 02
/
d. Pemanasan garamasgaram tertenty Jang mengandung oksigen,
contoh mm,» —  KQ1 +0
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3 2 2

5« Qzon ( 03)
Unsur oksigen dapat berada sebagai triatom dengsn
Tumas Oy yang dikenal dengan nams oson, Oson terdspat di.-
lapisen atas atmosfire bile udare dilalai Ruaten listrik se

wvakia petir atsu bila udara disinari oleh sinar ultra vioe
let, ~
Ozon pertama Reli ditemukan oleh Van Marum pada tahun
1785 deri epatu gas sempingsn yang terjadh dsxi pemsnasen
listrik dimesna gas tersebut berbau laia daxi gas sebelumnya,
yang mula-mula diberi nama osote yang berarti seys tercium
bau, sehingga akhirmya bernams ason,
Oson dapat dibuat dengan beberapa earas
a. Proses Brodie, | '
Pada proses ini 0, dilewatken kedalam tabung
yang berisi asem sulfat ateu tembaga (II) mlfat ke~
sudian dialirkan axus listrik, |

0, + X idal w————y 2 04
b. Proses Siemen,

Proses inl sams dengan proses brodie tetapa ta-
buag dilapisi dengan timbal sehinggs reaksinys sama
dengan reaksi distas,

Oson mempuayai sifat-sifat yaitu:

1). Oson adalah berwujud gas yang berwarns bim pucat
dan berbau khas,

2), Ozon adalah sauatu alotropi da ri oksigen, :

3). Nudah berulah menjadi oksigen dengan membebaskan ba-
nysk energi.

4). Ozon mexupskan oksbdator yang kuat,

5). Reaksi oson dengsn karbon dapat membebaskan energi
yang besar,

205 ¢ 30 — 5 o,
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6). Dengan larutaa KI dapat mengelusxksa lod,

Be Belexang,

1

2.

Sejarshnya, '

Uasar belerang telah lama dipakai uaiak keperluan obate
obatan, terutema untuk obat penyakit knlit, Ii Hesir bele«
rang telah dikenal den dipergunakan sejak ssmar purba,

Terdspatays dislam,

Dislam belersag juga terdspat dalsm dus bentak ysitu
dalan beafuk bebas,dalam Nentuk senyawa, Sebegeai Ddelerang
bebas terdapat dalam gunung berapi., Belerang yang berassl
daxi guaung berapi diperkirskan berasal daxi resksi asss
sulfida dengan gas belerang dioksidas dengean resksi se-
bagai berikut:

WS 4 Ny ——— 280 + 38
Sedangkan dalam bentuk senyawa terdapst dalsm tanah se~
bagal garsm-garsm sulfida, Kelsium sulfet den Strontiam
sulfat, Belerang murni texdapat di Amerika Utars dsn ase~
letan, Jepang, Pelandia, Disamping ita belersng juda tere
depat dalam makhluk hidup sebagai protein dsn assm smino,
Kejunaan pokok bslersng adalah untuk membuat assm sulfat,
Sifat-pitat,
@: Pada sahu kamar belerang berwujud padet dan temmasuk
wasur bukan logsa serts mempunysi rumus molekul 8ge
be Bila dibaker/difijerken skan menghasilkan ges 20, den
berbau merangsang.
¢, Bllas difijerkan dengan bchcrapﬁ logan seperti dengan
beai sken menghasilkan sulfides,
dy Tidek larut delam sirx, alkohol dan etex tctqsi larat
dalam karbon disulfida,
8. Mempunyai alotropi ysitug
8. Alfa belerang, terdapst dibawah sums 96° C dengan
kristal yang berwarne kuaing.
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B)e Beta belerang, terdapat diatas sabu 96°0, beta be-
lerang dapat dihasilken deri pemanasan alfs bele«
rang pada suha 116%¢,

¢). Gama belerang, dapst terbentuk daxi penafiasan be-
ta belerang pada suhu 2%°C, sehingga terbentux
cairan hitam dan pemanssan ditervskan ssmpai gue
bu 444,6°0 dan didinginkan secara tibaetibs dae
lam eir, Akhirnya terbentuk cairan yang menyeru~
pal plastik sehinggas dinamakan belereang plastik,

L. Dapat bereaksi dengan hidrogen memben tuk hidrogen sule
ﬁdﬂg »
8« Dapat bereaksi dengan bukan logam seperth dengan kare
bon, Boren dea Okasigen.
4y Pembuatan,
8¢ Belerang dapat dibuat dengan destil,si belerang bebdas,
belerang yang dihasilkan adalah berwaxna kuning kepa~
tihan den dinamakan bunga belersag,
b, Pemanasan pirit,
Ped, - P8 ., 8
5« Persenyawsaa, |
8, Assm sulfida ( B3 )

Asam sulfida adalah suaty asam pada puhtt kemar bere
wijud gas dan berbau busuk serts bersifat racun, Dapat
dihesilkan dengan beberaps cara sebagai bexikuts

1)« Reaksi logam sulfids dengan usaa

Fe8 4 HQY >PQGJ.2 4328

2). Resksi sntara belerang dengan eir yang dipanaskan
dengen memaskei katalis pada suhu 600°g,

3) Reeksi antara ges hidrogen dengan uap belerang,
Meeamping Lta ssem sulfida dapat bereaksi dengan 8cl,




"

st + 8233.2 e ese— 3234 + 2 BCY

b, Senyawa Oksigen dengen belerang

Okaigen dengan beleresng dapat bereaksi membentuk oksida
belerang.
1), Belerang dioksida (802)

Belerang dioksida peda suhu kamar berwujud ges éu
dapat dibuat dari beberapa Peaksi berikut:
a). Pembakeran pemijaran belersng.

5 4+ 0, > o,
b). Resksi logem dengan asam sulfat pekat,
contoh

Ca + Hzm' s me“ + wa 4-320
2). Belerang trioksida |
Belerang triokside dapat dibuat dengan pemanasan
belerang dioksida den didinginkan,
Dissmping ita dopat pula dihaesilkea daxi pnnnraian | 7T
lerong diokaside.
Resonanei dexri belereng trioksida,

0 9 : 0 :
l 1
8 8 8
7\ _ 7\ 7\
‘0; 0 .0, Qo 0 X

3).: Assm sulfet (sz 4)'

Asam sulfat adaiak penting delam industri kimia,
Asan sulfat dapa$ dihssilkan dengan beberspa cara an~
tara leaing




8y

b

Proses kontek . _
Fada proses kontak untuk menghosd lkan ws dipakai

Pt atan Y@s sebagal katslis,

Resksi ; 239’4@02 D aw,

KEemudian m, yeng dihasilkan dilsmutksn delam eiy,
B; + Bp —— H,m,
mua bilik timbal,
Pada proses bilik timbal ges 804 dihasilksn dari

Azn belerang dicksida dengan Nitrogen dioksida , sedange-

kaa nisrogen dicksida berasal dari assm nitrat pekat,
Kemudian belerang trioksida ysag texbentuk dalsm bilik
tinbal disirss dengsn usp air, sehingge texrbentuk asem
salfat,

0y 4 BY ——— 5@,

Sifat-sifat penting asam salfat,

1s Asam sulfat tidak berwarna dan agak kental seperti
sirwp. | o

2, Asamn sulfnt adalah assm kuat,

3. Asam sulfet pekat bersifat higroskopis( menarik moe
lekul sir terhadap seayava yang bexhidrat ), karens
mempunyal afinitas yang kuat terhadap air,

1%, + B0 ———> R 20,00 , merg,

4. Delam melaratksn assm sulfat hares asam 4l tuangkan
kedalam air hal ial untuk nemcegah sapaya Jangsn tere
Jadi ledeka n, : _

5. Asam sulfat dapat mengoksidesi sedengksn assm tersebut
terodukai,

G + 82$4 . ) mm‘ * ma + 329 o
5+ Depat bersifat hidratetor yeitu menarik air dari see
nyawa yang numw;/amﬂm aton O,
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Contohs O, H, 0., + 11 H, 80, — 14 @ 4 11 szm“gza

Berdasarkan rumus asam sulfat dapat dibedekan atass
8 Amam tio swlfat ( Hy8,05 )
OH

-
m—s,*—:s
o

by Ssem disafat ( E,8,0, )

°§ /e\ %6
'8 8
HO I i OH
0 0

e Asam ditionit ( Ho8,0, )

Q\\ g - 8//e
s/ \
HO OH

d. Asam dimslfit ( Ezsaas)
0 t
2 Y
3-8
, (o
o o OH
¢. Asam dionat B 8.0, )

0 0
H - 8-8Z¢0H
noon

¢ 0

£, Assm poli tionat ( B8, 26

%
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¢ Asanm peroksodisulfat ( Hy8.09 ) 5% 572 ,
0 0 IR . 2
g8~ \ _ 8%0R /4 /

o A

4, Assm sulfit, ;
Assm sulfit mespunyai rumus xzws dan mudah dioksidasi,
Asem sulfit depat dihasilken dard reaksi belerang dioksids
dengan air,

Dissmping ity esam sulfitd dapat beresksi dengan sy

Bros yang mengskibatkan warne coklat mersh dari air brom
hilang.

B .

6 Keganasn Belerang
Dalan laboratorium belerang banyak digunakan dalam senya
wa=genyswa , terutama untuk senyava-geayswa apsm sulfat, Besi
belerang dan sebagainya, Disomping itu banysk diganaksan une
tuk pembuatan pupuk amonium sulfat, Sedangkan serbuk belerang
diganakan untuk pembuatan obatecbatan den juga sebagel bahan
pembuatan korek apl.

4 p |
[ gf;tksom KAAN ki pgn,
Tias PIDANG f |

P Kfygns - DIPIN S AMM s
EN oS StaEhy o o Kﬁ
DT TR

HIRTE

MILIL UPT PERRUSTAKAR
IKIP_PADANG |




BAB 1II

GOLONGAN HALOGEN
Pada sistim berkala unsur-unsuy golongan halogen terletak
pada golongea VII A yaita Rueer, kloxr,brom dsa iod,
Halogen berasal daxi kata Halo + &8n yang berarti pembene
tuk garem, Untuk mengetahui sifatesifat golongan halogen sece-
cara umum dapat dilihat tebel berikut ing,

Beberepa identitas dari golongan halogen
3 | H P 3 ’cl H B» ¢ I H
Jariejari kristal $ 119 5 107

' ' 182 ¢ 206
t Jari«jari kovalen B T0.83 99,4 1 114,1 133,33
3 elektronegatifitas $ 401 3,0 : 2,8 t 2,5 H
§ Afinlitas elekiroa 3 328,03 348 3 324,6 3§ 255,4
t Berat jJeais L 1,505 1,56 3 3,12 4,94 3
! T4tik ealr P =219,5+101,0 1 7,2  3113,7
t Mtk didih 1-188,2: =34,7 3 S8 s 183 $
i Nassa atop 3 18,991 35,45 1 79.909 ; 126,90 3
$ Wama $ kuning kuning: mersh 1 hitem
3 t hijaus hijau : coklat 1(padat) ;
$ Violet
s (Vap)
¢ Kofigurasi elektron . 5
s terluar s 28%2p7, 3823p514824p5 ;5a250° 3
Fuor
1 dsjarahnys

!’lnar adalah berwajud g s pads suhu kamar dan bexy
daxi kata fluere yeng berarti mengalir, dan 44 temukan
la-mula oleh Moissan pada tahun 1886,
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2+ Terdapatnya dialam, .
Fluor dialam selalu ditemukan dalem Pentuk persenyawasn
yaitug
as Kalpium fluorida stau Fluosfar dengan rwmus 6:1‘2.

by Batrium aluminium Fluorida atau kriolit dengan rumus

l‘,‘lrs ™
Gs Bexupa seaygwa senyswa lai n yang terdspat dalem tumbuh.
$umbuhan,
3« Sifat-aifat,
8, Fluor dapat membentuk garaam dengan logme=logem aktif
seperti dengan logam-logam alkali,
b. Fluor adaleh suatu gas pada suhu kemar dan bervama
kuning bixae,
S Dengan gas hidrogen tanpa pemanasan dapat menimbulkan
letupan,
ds Larut dalam air membeatuk asad fluorida,

Py o+ H0 > HPF +62

¢+ Nudah tereduksi sehinggs nmpakan oksidator tu'buk.
4, Pembuatan,

Karena keresktifan deri fluor make unsur ini lebih
sakar dibuat dari halogen-halogea lainmnya,, Fluor depat
dihasilkan dengan cars-cara sebagal berikut;
8y Elektroliss HF dalam XH 2HP

by Menurut Brauner yaitu dengan pemanasan PBY,, 3 KP pada
suhu 230° - 250° ¢ ,
Pb?‘. 3 Kr

5« Persenyawaan, _
8, Asam fluorida ( HP )
Asam fluorids dspat dihasilkan dengan beberapa
cara dibawah ini,

SO P Y W A




1)+ Resksi Kalsium fluorida dengan asam sulfat pekat,
2), Penanasan Kalsium hidrofluorida kering,
Kir, “'"/';""""7 ® .

Asan fluorida dapat merusak kaeca, kareas dapat bere~
aksl dengan kecs tersebut menghasilken Slikon tetrs fluoe
ride dan atir,

Resksl: 4 HF , 810) ——— 817, , 2 HP

QOleh sebab itu asam fluorida harus digimpan dalem
botol timbal atau botol plastik yang bexknali tas baik,

Asam fluorida dapat bereaksi dengen asem nitrat den
asaa sulfat,

Reaksl: [HNOy 4 BF ~eeeeme x.‘,m; +
| H %0, + HP > HS ¥ + HO*
b Kalium fluorida,

Garem kaluim fluorida terbeatuk dari reaksis
1) Pemanssan kH?,

m27—-¢ | 4 4 4.5,

2) Reaksi Kaldum Kluorida dengan Flmey

| () SN 32-—-—-'--> kP 40,

By Klox
1+ Sejarehnya,
Klor pertama kali ditemukan oleh Glauber daxi hasil des~
tilasi garam dapsur dengan asam sulfat, Kets klor berssal da-

i ehloros ysng mempunyeai arti kuning hijsa, Pada subu kamay
klox berwujud gas,

2, Terdapataya dislam,
Elor dialem didapatkan delam bentuk senyawa-senyswa kloe-
rida antara lein:




. B
b.
Ce
d,

Ratrium klorida atau halit ( NaCl ),
Kelium klorida atsu sylvis ( EC1 ),

Kesldum dan Natrium kloride atan sylverit (KOl den NaCl )

Magnesium klorida § Kgll, ).

Semua senyawa-senyswa garsm klorida diates texdapet delem
tanah dan air 1“to 7

3¢ Sifatepifat,

A,
b,

L: 1Y

de

@

.

Klor mudah larut dalem air,
Klor dapa® menyersng besi dengen reaksis

3 312 + 20e D 3’091'

Bereaksi dengan air membentuk asam hipokloxi s,
612 + HOB D BCl0 L HOL

Dapat bereaksi dengan gas hidrogea bila kena ainer mata-

hari dan bila dipanaskan menimbulken letupen,
Dapat beresksi dengan non metal ( B, P, As dan Sb ),
Contohs 2 B 4 3 Cl, > 2 B0l

Dapat bereaksi dengan senyawa karbon dan h&drogen.

Dapat mengusir ion halogea lain keouali Fluoyx,
Gontohs €1, + MOBT __ g 3z,

4, Pembuatan,

8,

Elektrolisa dari larutan Natrium klorida pekat dengan
rasng elektroda texpissh, sebagai elektrode dipakai
gratit,

Reaksi elektrolisa laxatan Na(l

Ionisasi 2 NaCl s> 2 Nat , Q1
Anoda 2 017 e 0, +2¢
Katoda 2HO 420 ——> H, .08

2 NaCl ’gnao e 2 W@t o OB
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Reaksi antara batu kawi dengan asam klorida daa dipa-
naskan

meo, + 485G > Mall, 4+ HO 4+ 01,

Proses weldon,
Reaksi antara senyawa weldon dengan asam klorida

820, “mz + 10 HCL = 20aCl, .+ CaCl, + 5 HO
. s i
Proses deacon,

Dengan jalan mengoksid ssem klorida dengan oksigen dan
memakai katalis Ga@, » serta dipenaskan,

4 HOL 4+ 0, > 232042012
Reaksi permanganat den dikromat dengan asam klorida,
2 nmu + 16 HQlL =——————> 5 Cl,+ amcnz + XC1

‘4.8820

> 30124261-31342“01

+ THLP

5. Persenyawsan.
a, Asam kloroda ( HCl )

Assm kloride dapat dihssilkan dengan caraecara sebagai
berikut:

1)+ Reaksi sntara Natriua klorida dengan asam sulfat,
NaCl sz‘ ettt lazs)“ + RCGL

2). Reaksi antara gas hidrogen dengen gas klor dibantu
dengen sinar matahari,
B, + Q) =——> 2HAQ

3). FPosfor triklorida dimasukan kedalsm aixr,

1'615 + HP 4 n,n, + HQ
4), Pemanassn silikon tetra klorida dengsn air,
81.?4 + 329 e a———— 8102 + HO)
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be Assme-assm oksi daxi klor.
Asam-asem oksi dari klor adalah assm pexklorat
( nclo4) » HOLO, ( asam klorat ) , asem kloxit ( cha)
dan asem hipeklorit ( HClO ), dimana klor dalem aseme~
asam tersebut bertumut-turut mempunyei bilangen oksie
desl 4+ 7, + 54 + 3 dan 4, 1, Dibawah ini diberiken
ion-ion oksi dari klox.

Ion~ion oksi dari klor

1 Nama s Fomula 3 Struoture ¢ muatan
$ Bipoklorit 3 Q1: O ¢ Linear 3 =1 s
s+ Klorit : 1 30 3 non linears =i :
10!
$ klorat : ;0 CL: 0 t piramide)l ¢ =1 s
| :9:
t perklorat ‘0"

36:61 36:3 tetra hedw 3 i :
- ‘é" »e r‘l

¢, Natrium Klorids ( NaQl )

RNatrium klorida adalah garum yang banyak kegunasnnya
terutams untuk melassatkan makanan serta untuk meaghalangt
pembusuken pada ikan dan daging.

Sebahagian dari deerah subtropik lautnys banysk mee
ngaadung garam Natrium klorida, Dissmping itu juga dide~
patkan dalam tansh sepexrtl di Jemman,

Pembuatan Garsm Natrium klorids ( gersm depur ) daré
air leut adalah dengan Jalan mengkristalkea air laut, ke~
mudian dibersihkan dan dicetak, Natrium klorida murni ti-
dak memenuhi sysrat kesehatan untuk dimakem, sebadb Yidek
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mengandunggaram-garam lain yang dibutuhken oleh tabuh ge~
perti garam Magnesium den deram Iodida,

Geram dapur ( NaCl ) ada yang dttemul rasanya pahit
hal ini disebabken karena garsm tersebut kelebihan logam
Magnesium,

Db Leboratorium garam dapur (B4Cl ) depat dihesilken
dengan cars~care seperti dibawesh ini,

1) Reaksi pendesaken halogen,
Contohs NEBr . 312

2) Resksi asam bass,
HCl 4, Ba0H ————e) NaCl +320

ds Kalsium hipokloxit:
Kalsium hipoklorit mempunyei rumas molekul M@Gi)z,

senyawa ini banyek digunakan untuk pembersih air,

Kalsium hipoklorit dapat dibuat dengan mengalirken
ges 012 kedalam kalsium hidrksidas,

Reaksi 2’012 . aca(»an)z

2 nza
¢s Xalium klorat .
Kaldun klorat bila dipanasken akan menghasilkan oksi-
gen dan Kalium klorida,
Kaliua klorat dapst dibuat dengsn mengalirkan gas klor
kedalam Kalium hidroksida,

3312+6m8 w—— & KCL ¢I019343329

Keliam klorat baik dipekei untuk bahan pembustan mesiu dan
meroon,

. Brom
1« Sejarshnya,
Brom pada suha kemar berwajud cair yang berwvama coklat me-

rah, dan kata brom berasal dari kata Bromos yang berarti
ooklat mnexah,

T Y




26

Brom ditemukan pertama kali oleh Balard pada tehun 1825
deri hasil sampingan pembuaten garsm dapur dari air leaut,
2, Terdapatnya dislam,
Dialam Brom Jjugs terdapat dalsm bentuk persenyawaan yai-
w ntasai senyawa-senyawa Bromida sepertis
@, Magnesium Kalium Bromida ateu Bromo kamalit ( MgBr,KBr.
6 ED ).
b, Perak Bromida atau bromargirit ( AgBr )
¢, Ealium bromide ( XBr )
Senyawa-senyawa bromida ini banysk terdepat dalem air
laut maupun dalam tansh, serta pada daerah-daerah terteatu.
5, Sifat-sifat,
a, Pada suhu kamar berwujud osir dean berwama merah coklat,
b, Mudeh larut dalam air, ,
¢, Dapat larut dalem karboa disulfida,
ds Dapat bereaksi dengan air membentuk asam hipeobromit,

Brz 3 HOH  meomeeemeedd HBO ., HBr
W
e, Dapat beresksi dengen hidrogen tetapi berlangsung lambat,
B > 2cHBr

£, Dapat beresksi dengan beberapa buken logam ( B, P, As dan
Sb )i '

2 + Br

3 Br, 2¢ B e 2 ers
g« Dapat beresksi dengan senyawa-genyswa karben den hidrogen,
Be, 334 % 03351' + BBr

4, Pembuatan, v
a, Reaksi pendesakan halogen ( penggentian bromida steu fluod

dari senyawanya ).
2 NeBr 4 P, —> 2 NaF « Bry
b. Reaksi sntare batu kawi dengan asam bromida, .

Mn0, . HBr  —4 Br, 4+ MaBr, 2 HpP
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¢. Resksi antara Kalium bromida, batu kawi den asam sulfat,
2 kBr 4.“@92 + 33230‘ ——— D mw4 4H.ﬂm4 +

d. Resksi antara Natrium bromat, Natrium bromida dan asem
sulfat,

) 322 * 2 mw‘ &
2320 + Ma50 4
5. Persenyawaan,
8, Assm bromida.
Asan bromhda mempunyai rumus molekul HBx dan dspat
dibuat dehgan beberapa cara seperti dibawah ini,

1)« Mereaksikan uap brom dan benzen dengan katalis Alu-
miniom, '

GGKS s+ 2 Brz — 3639” + HBx
2). Pemanasan hidrogen dengen brom dalem tabung platina,

Hy +8rp 5> 2HBr

S). Peranasan Kelim Bromida dengan asam sulfat,
by Asam-assm oksi dari brom,
Asam oksi dari brom adalkh asem bromidt (Elwz). asen
hipo bromit ( HBxO ), Assm bromat ( 33203 ) dan esem per
bromat ('xmo‘). dimsna byom dalam senyawa-genyawas asem

tersebut mempunyal bilangan oksidasli berturut-turat , 3,
+ 1' +5 dan + Te

D, Io4d,
1 « Sejarahnya.
Iod pade keadaan padat berwerna hitam sedangken pada
keadaan uap berwarna violet, Iod berassl dari kata Iodides
yeng mempunyai arti violet. Iod pertama kali di temukem oleh

Oourtis berkebangsasn Peranois pada tahaun 1811 daxi hasil
sampingan pembuatan soda.




2. Terdapatnya dialem,

3

4.

Sejagal mana halhya halogen lain, iod dialem juge didae-

patkan dalam bentuk persenyawaan antara lain,

a. Perak Iodida ( yodergirit ) = Agl.

b. Bercampur dengan garsmegaram lain dideser laut se=
perti di Turki,

o. Bercempurv berssma-sama garam Natrium altrat.

d. Terdapat didalem air miniral dak dalsm minyak bu-
mi,

e. Terdapat sebagai Natrium Iodet dan Natrium periodas.

Sifat- sifat.

A

be

Ce
d.

Qe

L.

-

Iod pada suhu kamar berwujud psdat dan berwarnas hitam,
bentuk uap berwarna violet

sukar larut delsm air daxi peds brom ( larut delam air le-
bih kursng 0,776 gr/leter air pada suha 18% ¢ ),

Pada subn tinggli dapat terdisosiasi,

Dalam laruten KI, slkohol den eter dapat larut yang mem
berikan warna coklat. -
Lerut dalam kloroforom atau karbon tetra kloride yang mem-
berikan warna violet,

Dengan larutsn kanji memberikan warns bir, sehingga dapat
dijadika n dsser pads titrasi Iodometri, yang memskai in-
kator larutan kanji.

Dapat berubah dari padat =————> ggs ow=—=—p> pgdat dima-
ne peristiwa ini disebut peristive meayublin,

Pembuatan.,

T

be

-

Dengan measnaskan cempuran KI, MaO, dan 32w 4°
2KI 4 Ma0, « 332%4-—-—--0 2:3894 4.llnm4 + 3L + I,
Dengan meredukdi Natrium lodat dengan Natxium bisulfit,

Dengan mengoksid lodida dari gersmnys dengan brom atau
fluoxr,.




5. Persenyawaan
4, Assm Jodida ( HI )

Asem lodids terbentuk deri pemanssan ocsmpuxes hide
rogen dengen Iod denger memskal ketalis platina,

Asaz lodids yeng terbentuk skan terdisoaiesi knbou nen=
jedi bidrogen danm lod pads suha 180° 0,

2 HI W,__‘ By 4+ I
2, PIy dan Pl ( Posfor trilodida dan fosfor pentolodids )
Kedua senyawa ini dapat terbeatuk dila Zeefor mersh
diresksikan deagan uap lod,
-3.;&&11&:10&“(11)
Ealium Jodida dapat terbentuk bila Iod 4&iresksiken
dengan Kalium hidrokside pekat, dan dipansskem,

Slz.pﬁmﬁ ---——-5’5!1 4“@,4!329

4¢ Ralium Iaé@fﬁ,(nes)
' Kelium Iodat depat dibust dari reskst Kaliem klorat
deongen lod,

KGOy & I, K05 42
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