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p{ikar bahagf,ari yaDS tak terBl

gltatu gtct fut pend 1dLkan , bahkan |lEruPakan fact
- kup pentiag uutuk udlepaskan diri dari ketert

Eu tr eugetahuan d.an tekaologl yang terus tumbuh,dan
keEbaDg.

Peryusuaaa buku lni EerulBkan i:aslonaI 'ueaha uxtulr'
mengBtesi berbagal ke8u]'ltan dalan nemahaoi beberapa kon-
gep llnu fekrlkr khususnya Hekaaika feknlk Eekuatan Dabau,
yant meYlghendaki adarya pembuktian dan penyelAdikan. '-,

Seeara prlDslp keseluruhaD 1si yang tsslGndrrng dl.- :'
dalam buku ini pudah dlcobakan berulangkali oelalul kegi.t':
atao Praktikum'dt Ieboratorlum dengan hasil yang cukuP
meouaekaa.

Demi k<iseopururan buku inl penulle menerima E$tft
dan earan dtrl DeEtraca. Alrhlr kak, - : penulla aen$fta3-
kan baDJrak teri@ kasib. *'
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Rea{si tunpuan ,$eca;ea

Iuapuat adalah etratd tltlik perietakirn atdu
JaiUB! darl gelagat atau bI,n.Btasanya euatu b
datar,-dttuniiotg dersar dne buah tumpuan ataE
lhka eeluruh gaiia yang bekefJa pada bln terim
ratnJra iiendtrl akan diti8ran oleh tumpubn ter8ebut.i

- ngan deoJ'klaa tgrnpuan alen nerirberlkan pe'rlarraaa.n

dina,nakaa Reakei tmpua^a. Junlah'aeluruh reakel'
an harua saEa aletgau besarz\ya'bebai y€ng bekerja

sarping itu lrrhatlksa garbat '1 .1,( suctu 'blo AB
dltnnJang oleh 2 bual tufuprraa tr(engeel) darx B (

yd-
ttEIHr,
te{b:

YanE
ro1)I

pl'Derlauanau arah dengan Ueban ( Saya).
Iitlk tunpuan dalet dibagi 2 nenurut ':':et&inya.

seperti tabel I

L TABEI., I. [tACAtit-t'tICAM tIIIf fUltpUnfC

li

Ilotuk Eeaentriten Uegar eeakgi tumpuan .,rc:E6cqra.
graflo dapat dlllcutl f"agi"Efaingl{alr diba\,ah ini, dl-

1

{

NO [-a n a eanbar r. S1f at
i -Tumpuan Rol. Ilanya dapa..t rnenerl-.'

ma da! . neuberikan- -

gay'a'5rang tegak lu-
ru€ tBfhaalap pef;Ie--:

I tataErya.

2 Iumpuan engsel r

dan

TuEpuan JUpit"

Sanggup p€rarlma
daa'neroberikan gayii
l(esegpla drah- *

1.'.:..'



Iafteeah lailgtaih.
1 '-Euki s gambaT

F

vanE beker a dengaJ

1

n
A B Ia eay na da l€1a

te trten u canbar 7a
2 Pindahkan tlsan Saya

1

a uk

a n

gaoD3t rlt
7 AslbL1 t I ti k sembaianglrn
4 Hubungkan tr-j uno pqitgtal

gdya F dengan ttt{r oI

vang daEamakan P I1I qno

a.
I

!
I

I

I
I

nl+

t-

B'
E-

(b) -

kemud LAn ber.I rIoiilo uBut.
5- Pirdahkan poligou 2 ke-

gasbar 1.1a, sehlngga me.-. '
trotoa'g garis kerja tum-=-

PBan Ar dan gari-s kerja
^ Saya F.
.5. Pildahkan-pollgon 2 -ke-

gambar 1r'1a, seh{ngga ue-
- 'motcrng Poligon t .pada ga-

.ris kerja. Eaya Fr- tlarl ga-
ris kexja tunpuan B.

?T.HEbungkan titik potong
poligon 'l digaria ke-rjg
turEpuan A dengaB ' :, itt.lk
potong poligon 2 diCEEdt
kerje tuhpuaa B, ya4g di-:
n€Eakar gar,i
bar 1. 1a).

cah-

8r;Plndahkan ga.ris n . .' ..r!,ada

ganbar 1.1a ketltik O pa-,
da gambar 1.1b, eehingga
menotong gqya F.

1 2

(
1

:
L

1

a

z

1..1Gambar Analisa Reaksi
{ttit tuop.uau
Se cata Grafis.
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,n adaldh 8rt reakEI
g! A) d'&n d,nbavab e;r
atlalatr RB(reaksi
B) li=aud l.an ukgr,

E

jatrgnya ka1 .1kan d-eB*4{
skald Baya yang dfrtU+;i.

Cortob eoal 1.
Sebuab _blu yeng did*u+g oleh 2 brrirb tuupuen -:&Ll

ngau'sebuah gaya sepeati terganbar. Hituag1ah :.-:troli{ri I
beeemya reakal meing-maelng trxnpuan secara grafle. ,..*

ekala jarak f ir ir 1 c,m,

okala gaya 2r5 I[ - 1 cm.'

mtal(, Etlagtltung reakst **jt'
puan ini, kita hafu6 lngat -.,

bahtE tu4nr,an ro1 B barye
dalBt Eeaexlma gaya yang ter'
gak lurus sala, teutu - aia
alidn ue-nberikar reakBi .yg.Eg

tegak lirrrrs pula. Laugkab, -
I ragkah pergreleeaianrya 6e-
bagal beriFut :

t:,

: :r -:.

,,)
,tl

10

A B

ts-
I
I
I

? I

l,Perpnnjanglali garis ter|a'
RB sehingga neuotong Barip,

kerja RA. -

,. Plndahtian gaya tr' ket€blnt
lain gawbar t a6rurut

(a)
B

kerJa gaya P ditik F'(pn . 
.

bar a. ).
2. mrlungkan.lltlk A Geng-an' 

','i

B.t yang,bqrupaka- .suI
RBF

Bt

(
(b) 6kaLa agay vat. I .iEI a

4 Plodahkaa gat i a ker BA il

2.a
II-

I
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rn
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r dan aesotonS E?4 fl
.j .. -. R3r'rmql4g-Fain{i

'tik A, q,, da4-tiqik.

pan B{:E

e4€aE ska lq ylng'' d1
'Balet dldatrEt :

5;5SF

BB( adalah llanYanti AB"'.i l
6. Setelah diukurdah dltqq$-

ueh ffia bekerla Pda

cux

RB o 2r2 cfi r ?.5 f,_
1 cIr

Eeb b1mua!

tung'leh b€s4i NA d6ll hi 6 @r4 ,Srafl E

,RA = 
2r4 ?i5':N

I'Gfi
+

cont0h 80a 2I --::
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Dua b

a

tergE:nbar B1n dI tuEou .ibilgaa 2 b irah -trMpqail eEgae1
roI B

eaoperti
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1 e
ringkah-lengkah perigele eaiari #uegdr uerLkut

1 lentukaila& EEBar dan:gaftE; kerja Reoultante 
" -tqd.ua

gaya teraebut ( $arrisi a 42. PezaatJa.nglalr gdrle kef5a.RB sampai Eemotong garld
garl's kerJa fequltente'(R) Aititilt,Br..

,, gubur.Eled titil A dcugan ti+tk B yang uefuFak+ar
rls keriii RAr.

4r Plndalrkaa garte kerJa' RA kegambar b oeldtui . "cJ44:,
R., dan 'EaliB 'kefJa, ?D DEtalul pangkal gaya R, r:i.
hlnglia'Eaya h.terufal rireuJadl liA.dan RB. €e l€+ih-
ukur dan dil€Ilkaa dmgan eSala yang dipblFi,
dldapat RA gl1 Eri ilas'&B t ar9 qr.:
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@ra-EFits B{iibd
'" it l' caya batans aalqlah

Etaoe. Untuk meughltring
'gaya'-yeu8

- tie earrrpi'a

behEI Ja dalan .g

gaya gya batang tbh'. r

eebut dtdalam auafl! getagar atau raagka bataag, dlpalrair
plln8ip diagr?in CreEona. Dlttalan brlku ini yaRC'ekat.-Ala
uraihn ha:rya rangka hateD8 datar PrI na1p d lagraE Crei'=
hona bataug yong nengalaui lgya tekau d,ibCri tanda (&i'
dan gaya tarik diberl tanda (+).

Pada hakekatrya. gaya-gaya
\

ba taDg IDerupakan un&laD
t 'deri Bebuan gaya atau lebjl yang dldukung o3.eh tttlt -

bubuJ bataug tersebut,
brinslp-prinoip yang harue diterapkan dalan neng-

,hltung gaya-gaya batang d eugan d iagram Creoona- adalah :
1. Mulailah pada titlk buhul yang mempunlraL Eakbioum'-8

i.-,

?. Beban atautaya batang yang terdapat pada satu titlk
' buhul, harue dlsterrn Ee ca,!a. gadbung bersambung B€-
suai Oengan arahnya ma Birg-na sip€ r Glmulai -dari gaya
yarj t"bh dlketahui, Ej-terugkan dengau gaya ..Jane
belum diketahuL searah derigiaa putaran' jaruo Jam.

7. Lukisan diagram Cremoua (eegi banyak gaya), diud.al
dari siatu ttttk daa hatus bexaklrli'pada tltik ltu
.kemba11.

4. Caya-gaya yang bekerja $ada gelaga=, :ra-juE
berurutan meltngkari getagar eearah de+q-r

rdE6E un
,.:?Utalan1

Jarum jam. ,t'i
l. .ffUa suatu batang didapat renarik'ter*radap eatu itl:

tik bUhfl maka terhadap tttik buhul yang lain JueB
menarik, begltu Juga seballknya, b1la didapat EelI* ,

kan pada euatu tltik buhul, neka terhadap titlk bu.:n{ \hul yang 1aln juga 

1"""*1 
', 

.. -
'-a lJ.D. Yalker; -Appliqq l{ertrariics ; (r.,ono

99. -
onrgdEey-,

fotcelto : Eadder and . sEQlatr-Tg7s-7i!.

i.r;\- t

t'

l-.

{
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is :a
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4
B

(d)

I
1A

)( a
2

j

4 , 2

(f)
,.;(c)

..'r,.-u'.

Genbar 1,2. Analiea Eaya batdng pada
ge lagar datar trengaa gria-'slp Creooaa.

Untuk Eeng$ituig gaf,ra-gaya -batang: pada auatu p-.
Lagar dataa dengan,.prineip Cr€Eona dapat.d.liLEt1 :ani

1. Mulal dari tltlk C; pindahkan gaya.T., keteqrat lalnr.
(g:ambar 1.2b) keoud$n dikuti oleh-batang Z d4D, ba-
t"lg I ,'Cimulai pada pangkal gaya p1, dan . ,--tbinth;.-
kenbali pada.paagkal gaya F1 ).

uellngloari tiiih-tuhuf D searah deogan. Jaium,Jan.B6-
+a!,g 2 5rrga lraiuo menek*n terhadap tltik brihul D.tra,ir'
rena batang 2 p6da lEnCkah pertdm, deuekan r-ttrbatqli
tltik butru1 g;( ganbar 1.gc).
tltit ketiga edaleh titik B dengaaa urutan 1 - HB -.+
Juga bataDB 1hdrus nenekah terhadap tltik g, kar€!6

t='.

-jlr l
'..'J,-.'-3.
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(sI.
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D- |uga'ia€neEatl:'fi.ttihel'.,tIE;tang };
pr 1;2d).

4. fitlk keeopat adalab ttt:.t< a deqgan'urutan
-' IlA. Batang 1 Juga berns Eenekaa terhada$ tlt
r:a*tang 4 Juga heros nenarlk terhadap titik A

bar 1.2e).
5. iika ganb{r'1 .2b., 1.?e.1.2d, dan 1.2e.dldapqt

bar 1.2f.
Keoudlan diukur dan dlkalikaa deugan akala gaya
dipakai.

Ik A

(

l'.'t

8ee'

fr--1

gau- E++

,:....
t

, yau6

Contoh soal 1.
Sebuah gelagar yang texdlri dari ? buah betaug (

dendukung 2 buah gaya dan.dituupu pada ? buAh tumlxtga.
rol daq engsel(eeper.tl tergamr,ar). Sltunglah Saya- plra-.',
batang serta R-0. dan R3.
Penyeleeaian a

DLdalan gelagat tldak terdapat tltlk buhul yapg
mempunyal 2 bush gap-gaya batabg yang belum diketahiil,
deagan demikian dapat dilkutl langkah-leoikah - eebagal'

.berlkut :
i. fentukan RA danRB.

2. Mulai dari tl,tlk A daagan urutan BA - 1 F 2.
,. titlk C dengaa u$tan E1 - + - 1.
4. Iiti.k Ddeagan urutan 4 - ?Z:7:5.
5. [itik B dpngaa ulutatr 7 - RB - 5,

.6. fitik E ( eebagal chking) haruB .cocok dengab 'ulEhrl
. 2-r-5-6.
7. Setelah dlukur dan dlkallkan dengan skah gfuya ,yauil

dipakal;mka iifulapat hasl] seperti tabel, dibairah -.-

!

"t-ll

-.' '!r;6
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E,
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-:1{ trala ll*ftI k 1 i€ t E

ekala,gaya 5 Kl{ >-1eor:

.31 'lokN P^
'4

kI{

4 D T
1

i
!
i-
I
t'

zi,
!3iA

t m FZ

a
.-:..-.:ir'

2

TA I], SATAII.

,:i

l.\

.'
!

I :i .:
Coiltoh Boal 2.

gele.$+ nerdqpatSeb'u.alr beban sepeiti tdrg4mhsr,,
si kedua titlk tunp,,an .
jaraklm=1Cm.

. Eituirgl"ah Bgya betang dan feak
Skala gaya 5 S. r 1 cm. Skala

*:

:n

'
.-l_

I
n

, 7 m

NO. Batang

t
2

1

4

5

6

7

NA

RB

15 KI,l-.

9,5 -ru
,EN

1'1 ,5 E{
, EN;

11 EIT

2?,1KN.,
12,5-KN.;
17,5 r$..

i

I

-l

I

+ )'tarik( T dk a a ( +)
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tenyelrlsalan :
F = 5..kr-

t2 30 kl{
IA 4

n

rEagkah-langkah peDyeleeiiaa.
1. Hitung RA def m.
2. litik a dengan .unrtan *n -
,. tttik C dengau urutan 'l - F
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TA3ET, ETSrEi WIrIESl,ieS'
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1

.'. Soal-eoaf latihan, :
Ientukaflah Rdaktt

, blt'yts yang -bekerja pada
tltik tuapuea. d,at gaya

\
t?Egl€ -' trataBg berikut

-.-e3;lla.,i' \ .,ird-t- =,
{1.. "z

5 5 kF' 5

1. 2
1

2
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fITIf, BMAI

R}B II ,.
um ucuun LEMBAM BpANG

A Tltik Bemt.

fiil.k .bertt adalah suatu tltik ternpat b,eker
f,ergltante gaya berat darl Euatu berda. Dlslni harya
kalI. itlural'kea tltlk berll eebueh bidzn,g dAbrs. :-.Sa

1,

ratemattk ruoug tltlk'bell€ dapat ditulia sebalal b"ri-
kut, dari pethattltan ganbar 2.'l : :'t" tt ,

I /x dr,7

h-f#

E-l,r In
: Eh

atair,

Yn I _ a:|.f,l'+ a2.T2+.1.,1sftI*.1,i
--,,-...I Al 4 Aa *. ..+),1

Nombr tuuus ttlatae

r :}

I

2

..?

tz.1); . :'

x

0

t * E.ta. rll
An

?- Al .I1-t .A?.Y2+. . .+An.
*a),

Ytr .1!
Al a trZ +-. ..Tno

+

l,''.r r

it ,., I

r2)Ganbar 2.t'.AlaLlBe li-
tik.rlerat.

Noaor ruiD.rrs diatds 'l?

Contoh soal 1i
Sebuah bI&ang

eiei .tltik .,be:reBhya (

?eryeleeaign:

seperti tergambarr- 1[eut ukanlah po]-,'..r

T 41.X1 + L?.XZ + jr1.X1 '

ffi 2€.6'

gatr.ran ulEuran da.lan gambar. cn ).'' '
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+
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Ai:Y1 +

A1 +A?+L3
i + +1

24.7 =

It 1 2
8'co.

?

2

B. Momen Lemban Bidang..
Ijtomen lenbi. a bidaig dleebut Juga iromen kedua daql

luae penampang, sedangkan oomea per+am adalah . .Eopear.

gaya. Mooen leubam bidaBg dapat dibugi atae 2 macam 3.

1. Momen lembam liuear atau mooen lembam bidang terha .-
dap garie eda.lah lntetrasi $ari eleoen luas dtka-
likan dengaa ,arak berpangkat 2 ter&adap eebuah ga*
116 ,sug bersaaghutan. Defenisi ini berasal .:."dari
sebuah runua gebegal betlkut (perhatikan ganbar 2.2)
rl

/*Ix EA ( 2.rI).
Analog .jaga dldapat :

f i ,)
xr dA 4..... ('2.4 ),

:l
i

,) J.L,: IllerlaUt s.a EITCg :( New lork,-
John tl1eySanJa Batbara , 0horr €lr 6

and SoDsi 1 ) 55?;
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st orofi o:-
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Gambar 2.2..aualip f omen Lemba&
Bldatrg gerhadap G|iarls.

Setelah dieelesaikan integrasinya uhtuk bebe-
rapa Diacalit peuaopang sederhanar sChi:ngga ,i aUapat-
haeil eepertl tabel Itr dlbavah ini :

IABEI II
I4O!,IEI{ I,EIIBAH DAr U.iiAWAN MOUEN LINEAR

I

J

)

-. }.:

Gambar Pernnparig Momea lembam 11-near( rx ) I

; faharau'
'Uonen(zt

1

-t
rihx-f

L I

_-t

bb,
1,7

I 
""2IT=

I

bh,
n6

Zx b#1ru
z*z

Y

:l:.

;'J,

I

1a

hr
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d4:5',r - I)'T

,-tu!ob
'64

(l 4+
TZ

a1

1,J

x d D

Contoh eoaL 1. _

Hlturglah momEnlemb4m tlneCl gebueh

Begi, edlpat eeperti tergambar dibawah lnl,
sumbu x ( I, ) 0an terhade,p Buntiu y ( Iy).
Jarvab:

,.tbrhgpdap

.'.i

:1.'

fltik berat peaanpadg tiroebut adala! pada tl- ]-

lilx Zr sumtu r deD Eumbu y ber?otongan pada tltik U. .

x_ 20cm'

o - # - 194;E'. 6,666 g7i ea+.

ry'# =201101 o 1555,5? cu4.
Darl perhituugaa dldapa+ Ix

,:r

Ie'bl.h besar "."dAr{
ly, b€rarti penampari'g tdrs€brit lebth tafran ,.d!beUzn:. -,4

.-p

?

..a

+-t

-:. 'i

. .,,..; .
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8uffb B. x f,.,

goutoh soal--2;
selua! pe)canp.i!4g btlat deEgan diaoeter 10

hltungSah moueu LeEbaE linear terhadap Eumbu x
d* ,,f.,.

dalij
Euntu y.
Ja*ab :

.x x. 50 crn

v,n
o, W = 7'#''o' = 658850 ca4.

fy ,= Ix karBDa lenanlangnya 
-glmetris..

2.'Momen lembao. poIar, atau noinen leobam terhadbp titit
adalah tnte61fabi,dari- elemen luas dlkalikan dgEEEB

Jarak pangl€,f i teillaAap titik y4ng bersangkutan
se€la nateitatlla dEnat ditulis ..iuous eehgai
rikut dan fertiatikan ganbar ?.3 z

t

I
x.l
ttty

,'I
L

r x

I

v

I

{
,?. It +)Ip d4r : ! !. r't t s ( 2 o +)

!.
J.D; ilalker; Qp. ct.t; p. 156.
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Gambar 2.1. anaiisa lloEen
. Lemban Eiqa+e.

Dersadap iitri.
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'' i-' _ '-..Iua6- terladep' '.r Jdri--Sarl ( ,a ak) etirmeil t!:@
ir -.Z.

dA - elemen inag ( d*. ay ).
a

,2 = 12 +.!2 .
substitusikan kedalam pereamaan 2,4, eehiagga dida;
Pat'

rp-/(x

. -/t".
rP- rx-+

2 + v2 ) al,

dA+ / t'. dAi

( 2.r)

Contoh soal 1.

-selgh penEmpang 6ubt dengan dlamete! Dr' ii-
tfnglah douei lenban polar terhadap tltlk sumbu4lra r
Jawab :

Untuk meaghitunguomen lembara 
. lolatr dapat' dtla-

kukan deugaa 2 ca:ca :
'i- Gunakan rEnuE Ip = Ix + I y.

il rra4
= 6ir

fl D4-cr+

rp* Dt4
T

2 - G.rpakan rdx1ug Ip -
/

,2. da, ' Da-
dA. - 2.7.r. Ar ..,ti',,

''|.,

rn =./ rz

$+
2./l . r'. dr

.1Contoh 9oa1 2.
Setuah plpa detrgan dianeter.luai D tlan dlanp;e

!
'./

C

' -.< ,':ti-.

-la.Sr$;r

i

. ' : -,:':.'- - \-\

'ri:a

I
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tttlk sumbuu5ra,

Jauab : '

IP loEBng-

i
reE [,pr""-tbr dalaE d [t ttrnglb[ r00 1CEbau

rp totar. =+ ,

rp robaps - it#

Jadi Ip p$a ' Ip total -
zna Fia- v'77 =

t

T (D4 4d7?'
)

C. trahanan Momeri.

|lahafrar Eomen- d.ape'n
\n-

dlEana :

t dlbltuog deugan rur:ue
rtt5)
A"'..'.'.s..

oebagal beilkut
(2,5)

,laharan nonen se_rj.ng juga dlsebut oomen penalian.

II
Z r [ahanar goaen.
I = MoDeD. lefibag.,

9 = Jqrqk sisi terJauh dari parii atau
Ruuus 2.6 adalah rumus uuiui, yang dafat berobah
keadaanr;ra. Bl1a ktta lngIn menghttung tahaia:r
terhadap galio r, oaka runug oeuJadl a

titik
:irirt q E- t'{i*l

DsosE

edangl-

BeBttu

A

Ix
ex .(2

Ix adalah n'ouen lenban llsoac. leihadap Bumbu r. S

kan ex adalah jarak eial terjauh darl suDbir'x.
Juga tahan;n uooeu terhadap susbu y 3

Zx IEgl7

j-.q

.6a^ [-Zu

5b3 a.-la.

s"

Ualker, :Op Cltr p..157.
t

>lJ.D.

+=a

':.

!

:'.:

I

9'.'l _



i.- '- r -:..
ll.near t/erhadb$ aunbu y, darr'- Iy adaX.ah doruela Letbad

'. ,a-".k elel terJauh (ari !aY1s y.
0ntuk menghitung'tabanan ngmen terhqdap titik.sUqdi

bu-:!

zp=
, Eaka runus nenJadf :
.I! . ( 2;6c), ,

dan ep aF:
eP

Ip add.ah nomen leoDam poiat terfudap titip P,
dalah Jarak-slei. terjauh derl titik p..

I

Ilrrtuk beberapa penanltang sederhdila d1dapat tehaliap-
1 lEoEea embao lD@r padE tabeI II dlata I

6on+oh'eoa1 1.

Sebua.h penatsIEng oegi eupat deDgan tlnggl h =
cE, leba!'b = 15 cn. Eittmglah tahanan douen ,,\ dan.Ztl:-.
ilarreb : b

r l. h
l-

g
bh, 151257 4Ia= T TT = 19531 t25 cm

19571,2r.Zz Ir '|.562'5 cn1

Iy

ex

bb5-lT 3

12;5

25.1*
-r = 4O5O0 cnr4.

Iv
ey

40500-AT 7Zy - - - 54oo crn

Coqxtoh eoa] 2.
sebuah plpa- deaban disneter

atreter dalan d - 4O tna, Eituaglah
tertadap tltik euobunya.

ftra3 pr-= lO mr

tanaDan oolDen

i

daro dL-
IeBDdq

: '.

'@ri*u::e**or*.:!.-' + -l :t:g

" r."- , ': .1"

..-::

,/.:.

:\
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!
f!.!

iidf,'rj
:ir' -.1

ir.,-

tr d-

+1 1,r'1.;.

Ip -LtJ:-dJ.. =
l,t+*4+04) 

=-762081,25 cot. -.;
': zp= Il-

ep 14487,25 ca1
..J

D. Dall1 Pergeseran. \

Da1il pergeseran naksudrya nenghitung mcimen

; eebieh bldang terhadap gebuah garle ateu eebuah
yaBB tidak dl1alul oleh garls sumbu atau tttik '.r.

_ btdang tersebut ( perhatikan ganbar 2.4)i'sehingga
pat runus eebagal berikut ;;J

,'t
lebbaD.
titlg;..:.i;

',guftbtr" -..:
dlde-:. 1 ,:

dA= b.dy D
h
z

h x i

D
z

>*i

e

A

Gaabar 2.4 Analisag bmen lputam
d.engan Dr1ll Pergesera[r

,. :-

IT (r+a)2el
_dA

,..I,.
IA- i... . -l i.. a (ztiTtli

b dy.a

Jlka persaeaan 2.7 diJafdrkaa a*an dld'alat :

'a,'.
a ^,j- e

4 a
4# * 'tt

) F *+ :r-
I

E).ri. m*"", Op +lt.u. 1'57.

t--

-L

,

b

-t+

I+i .,**€:'r.
t

'.-.,:.
r-'' lj

! :'-rr-

I;

'L '

i

;--



+

'";.
tt-..rj

.\
III' r tihr a<

.a

' ?:.i

D-

dioaDa ! ' l

s = Jarak pergeBerau suhbu. )

.t - luas penamllang ( bidane).
Ir . Eomen Jenbau lerhadap garle x yang nelalui

surBbu penahpang( .bidang).
I.A. = toopen lembarn terhadap garls A, yang ttdah.

tltik durnbu dan BejaJar clengan auubu x. :
Uttalt uenghitung mooen ilenban pergeseran n

-bidaug terhadap aebuah garis yang tidak.helalui
sunbunJra, da]x BeJajar dengan Eumbu y, oaka fumue
dapat ditulfs sebagai berlkut t

(.??e 0

... tl'tlt

Eetrt-til{

. .Ei.tua;li:'

i-:tt[ttk
2.8

IB = c2. a-+ Iy.
dimana :
s = Jarak pergeaeiaa Bunbur
A = Luas penaopirng bldqng.
IX = momen leobah te-rhadap garls y yang melalui .:1t!i,t{k 1

sumbu bidangi
IB = uonen lembao terUaaap'garid B yang tidak lqtlA]-ul --,_.

tj.tj.k eumbir peiranpang _dau sejajar dengan BuEbu y,
Begltu Juga utxtuk uenghitrmg momen lembab pol,ar

terhadap titik O, yahg tidak melal_ui tltlk sumbu pebarn-

,.Pang, maka ruhuergra d6pat ttltulie setiegai beiikut :
2I0-R-.A+Ip.

cllnara 3.P 
= Jari-Jari pergeeian titlk

A = luae penaslFug; ;
Ip = EoDen leoban pDlar ter:badap titik sonbu pepanpang.

.\
Contoh eoal 1.
, Sebugh pead4ang bin terdlrl dari eebuah psofit l']
dengan rrkuraa eepertl tergambar; Eetttukanlah nomen lem-

t-y

.{

.?-

J

'*

..t.

-r:1,

\'

i

a.

-:'r:'l'
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' i.-.: ',.;

!:rts*,1
i.

P.' 8a
bm }lne€ir tertadapl prl.o x-xt 1 Ix-x ) dan terhesla
J'-y.(Ir-y) Eerta
Jarrab :

Zr-r, dht.Zy-y.

10 cE

al

(Ii-x) 6411ry-y);
Ixa + '!i

A

1cn

__?2 0

A b .b

!

I

1l
,t
;

l

1ro

1cm

I
coI

^7

Momen 1etsbat
Ix-x = 11., *
. b.h?r'1 - + *"1

2
%

/-
2

1
I1

1

1

1T2-
1o '(4,51

+ '1O.1 = zAr,jr 4cn

4,2 a b2 h2.

1

a

(z
b;ry

1.81-tT

axIr -1r + 42

T7-I,x1 ,
kq garis x-x

Ix-x-Ir1+Ix2+Ix,
= 2O1t77 + 42,67 +

ry-Y : rJ1 + rv2 +- \r,

+ 0 =.42t67 4cm

karena ukuran EAIIA dan ata t I

t

j k t ]. oErth,xrndk
.,?i:

saaa pu1a. Debgan deEikiaa.dldalatkaa r

2Ar,t7 449.71 em4-

,3

'rr.;l4.un.rii'_f i::rEE- ..fr.

tr

ri

".t
t.

J

:.

.'
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karena
Bla8lng-

v-v

. ty-:r * n.t2
rr-y = -i; + \qT

1.rc7 8.1'-Tr

+
bzPL
-.17- Jadk titdk

gaslng'penam
BaEa d-engan o)i' '.';

j

^10+ -1r
o EJrJJl''+ 01

I ylrr= 167 r74 aa
7 + 81t115 =

lla.bbnaa donen tertradap garle x-r

i
E

+T
6

i
/\

Zx-t - Ix-r
5r-x ry - a9,866 ci

.167'54 
= 111458 cfrzr-y = 5x-xy.ty

Soal-eoal .
Tentukaatah posisl titik belatr none& leubdm U-

near (Ix-x dan Iy-f, ) sefia tahaaan momen terhadap ga-
rle x-x dan y-y ( Zx-x dalr Zy-y ) dari perurmpang- penarF
pang berikut l.ni, ( ukuran .-ganbar dalam cn.);l

101

1

6

7,

,

1 t4
'l2. 4,

2

87 2

\ 2
2

I. f
8

TffiXS

; t4*+:. ..-!&
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I-
tr A }I

IE

:::

Bin aEi.,Be
'b"tgtrg ybng kaku oe

f n = o,

E u B s.".sA

, Op cit. p. 71r

25

tr aalalah 6uatu k9_e6tuaa dart
rina peubeharaa, sehlngga da
muatan. Sebuah bim atau geI

horazonta
a aaIDA dea

- bpta3ilir:-
pat I0ena rI
acax 'bfa

.oa{rE ditunJaag o1 satu btab atau lebih.tunpua4. Bei!$.Uk-
1'dda .el.f:it dalrl titl t.,nFEaa. telah dluraikan pad€ GU f. .'- I

Eebuah bid dl
ruE .nen'enuhl eyarat

tbkan stiobang dalam,keadaan d,Lari

rikut. ir
1 t ltlk

TE d€l-

Saxa-',

,.i

\.:

g,Iratat )resetimbangan etatis eebagEl.

neksudnya j'imlah no-men dieetiap
dleepanJa,'g batasg(blE) harue 6a
ngan uol.
naksudrya jumlah gaya vertikal (2. E'o -.0

,.r F$oo

Untuk ment n
pereqlaa btu atarj erangka,

erlkut .1Jlan tatrda Ecba
l.Untuk

E

gaya geser) yang bekerja pada bia haj -,
rug E atra dengan no1.
na*{tadr5ra jumlah gaya
bekerJa pada bim haru *Jffi'.,i

-0. -tlakslrdnyd, bila gaya terietdEj
Be-belah kJ.ri atau qebelah ka;,
Dan, dari titlk yang dLteatu=
kan, Jika dlputai tertflttg0rip
titik tersebui gearah :diggdli
putaran jar.um Jan tandanya +
bila ber.larraDan arEh :.eitgSqErrl
putaran Jarun jan tandanya. - i-:l
(neeetif):

r.)

maka di.tetapkan euatu pttJ"q

a4
J;

I

,s

B!t

li

T

J.I,. FIC

.*

!j

."i

., ..: l.
'-).--l. .':_.:.:.]

-hia bengkolran alrl

,
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$tr- 'r.

'ryarEt-syPrat diataa kepada aualuetri i
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IJ}ttk]-' Sajt]Ia. lgaye. !e:1

Bdb 1a ata9 € tcu aebe1ah bpi

scbeiah kiri atqe,:se5'

darl tltit( aaag dittlnlukealir'
E la nengarah keatas

eitlf(+), dan penga

L
tardauya neeatif(-).

3. Untuk E FE Ina'k qva 1a e4ya tutDt+rsud bL

.. := -_

rl .::

..

i

L
i;.r..:111.

0

+

,
e b

E Fh*0

+

UAT dal 1 tLt1k yaag dit entukan
nengar€h hbkDJcaE tandanya BH

t ( + J i kg nengarah ktrtBtt f ke
tandanya negAtif (-).

)

Unt ul< Benebt[kan be aarya monen yarrB bekerja pa.tla go-rl .

Uuah t I t f k d t a paB ang bin d1t tapkan taada oopelfl d lne-J e
r'

rab 1n1

+

!{A

A- PeEbebanan tltlka

tengah AB b€keria Eaya sebeear F
', Eepertl -ganhatr 3.1 .debamh lnl.

Peryeleoalan:
UeugDltung reahCi tuupuen.

l4akgudny.a 6riltu eaya yrBg teE-
letak eebelah klri atau eebe...,

1ah }ranan darl tltlk yang' d1-'
tentukan, bila nengarah keatag
tandanya positif(+), daa ne4g-
ateh kebatyah tandaqra 'negatlf
(").

trN, dlugan ...I36e#ika

I
L

'\
PenbebansJo titik oakeudaSra adelah pembebaran yaag

bet'.erJa teE_kon8eutl?sl kepada s0atu titik.
Sebuah, biB AB yang dlduk"r'B oleh tuEpuan A d,Ea, B"'

irarak tunppan A.ke B adAlah 1a, patlri tltik C tepet .irj

,€+Unll.t. qkaedeb r)E - O ( lga@er'1.1a'I.. 1,.: r.

#

a
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- RB .L=O

,- r, + RA loO

I
T

:! F
2,,

I
2
F.
2

l
i.Q

RA-

Ilntuk oeughltuog
kaedahErrrorbila
1ah sebagai berlkut I
RA+RB-F-Ol

raya RA dapa+ j uga Abe aE 4 Su1Fhaif

RA=F- '.-

Menghit,",€ gaya' gesdr_.
- 

Guaakan kaedah E
c).
EF" r o.
RA .- Eo1 - O. uaka Fo,

.l
P€rtatlkan gddbar_ t.1c
fro=9.
F"2+IiB-O,
f,eoudian dllukis
,.ld.
Menghitrmg u.ooen bengkoki

Pe"hatlkan potodgan f-I ( aedan A-C ).

RB gudah d 1ketahrl , @r6aya atf-

rY o (. gambar ,.1b), nedan.A-

=RA=E
.r.DedanC-B.

F'
2

I
2

t

Fz=-Ij.
bldang Eaya lintang seperti

'!qaj'

1-.lxfrEr

f
Ern
-l{+

=0.
F2'

F
z!i-

x. Orr
{.

x.
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)e

r,.
R3=

)

)

:i:

(d).

w:!

q) GaiA. ceser Fcde

bekerJa pada
Luki aan b1dAD€. EOD bengk
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RA - !+3 * 1,6 trlr.
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d).

Irr, = o.

Ev1 =M-116iT.
Potongan II-I1 ( nedaa CB).

ftrv,.o.
frr+R3=Ol

Ivz--RB--2r4ffi.
truklean bld'atrB gaya 1intang lihat.pada
Potongau I-I( nedan .O,C ).
ftt^-0.
-M+Frr.r-0.

M.1r5r.
'litoteu bmgkok pada titik Ai untuk r ..
ldA - 0.
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Perhatlkan potongan tI - II( oedan Q-, B )a

\ =0.
F,- 2'r 1,-x ). +lrl 10

,= E(I-x).
t{omen beugkok pada.tlttk 0, untuk x c

Mc= Ir,.-*) - +L
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Dari ? perhitungan ini dapat dislmpulkaa bahwa .Lonen
bengkok pittar,csatu tltal{lbituaS dar{'gebelah lr:trl (Ee-.
rtl* tr0)r akon aaaa haellnya Jikq dlhitung darl sebelah .

MB- ftfrl)=o;
Dari perhiturigau l{A dan HB, dltlapat hadil keduar$ra ,ErBa

dengan no1. Dlalni dapat dlgtopullefr bahya'r Mouen beng-..
kok yang beketJa pada uruog bataag gelalu sama {engan !.e' .: :5::

kecuaLl uJung babag teieebut tunpuar Jeplt. [1t1k' A
I

dan titik B_ buleu tu@uan Jepltr.
KenudLan- dilukts bidong Eomen bengkolr, .

5.1e. Itlomen bengBok EakEieuE yau! lekerJa pada

t€rdapat pa<la titlk a = P
Contoh soal .

sopertl,l .-.

bioA-8"
-. .'i-i

sebuah bI ID 3epeert 1 terElaEbar tert etak ltada 2 bu

ah tI tI tr tutl ja!g engieI dan ro1 Jank kedua t ret ais' :1.
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RA .o :-)
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Untuk lDengbtt"ag gaya geeer pada potougan r-1(p'
dan A-C)r dap6t dlgunrkan kaedah sebagel B6ritut :

Ir" -0.

RA - (I. x - Fr1 = Qt.
Gaya geser pada'tltlk A,
GaJra geser pad.a titik C,

U=z
'= O.

I", -,RA - e: ,.
untuk x = 0r adala^h'
uatukr=)adalah;

iFvl-' 8A

/-'
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Untuk nenghitung g3ya geeer pada potougan y
(uedan C-B)r dapat digunahan kaedah sebagal berjlut

EFr, = o'
,r,, * o- s( r-) ) = o, rv2 =-I* n t 1-r )

GeJra geBer pada tttlk C, untuk, = * ,r'.=-yi qtr-*). 
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Frz = -o'
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Molen beugkok yang bekerja pada titf,! g, untuk i--
dtdapat

Contoh goal .
Seb.uah batang AB Albebanl tte'ngan bebau u ti*agt

me3ata eeperti te_rganbar r lDentrikariflatr
1..Reaksi tunpuen(RA dan Rg ).
22 Gaya geaei pada Eedan AC daa CB.

5. Lukiean bndaud,gaya 1intang.
4. Momen benghok ,pada tttik A, B dan C

bengkok nakslnum.
5. 'lukisan bldaug Donen beagkok.
Peqyele8aian !
Ska1aJaraklm-1cm.

C.r{5 'odril.
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RB'r O.' .-1..'+
t:. , - r5-'i'
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7-Q.

nl = z.?.ari = 614I E{;
Gaya B!.8er pada potoogan I
ftr'o,-I.

R.A-qx-3v1 oO.

Brr=RA-9x'

nedan A - c);-r(

Gaya geser pada ti.tlk A , Eituk r -- 0r dtdapat
Fvl=ME5.r4rntl
Gaya geser untuk x - 1., dldapat,;
lv1 = 6,47 - 2.1 n 4r4, f,ll.
GaJra geser pada potongan fI - II
IFo - 6.

,
'r-

(medenSiB).

I*+RB-a.

Fv2=-RB=5i5?xil.

,f, emud iaa ltklelt6l hldang Earra -lintangr1ya.. Pada lukltialr Dldang gaya ltrrtang terdal*t
F, telotong garls nol pada suatu titik. Berarti .

.r,.i

garls

=nar.

-;rq

titik tereebut F, e',0. De@an clemlkian jarak titlh po_
tong tereebut alarL tltik A alapet aticari dengEra persa-os-
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lalf .ItBc t t1a f"
a16uh beker{e padA Ittt k t

MoneE beugI,ok.
MA-OrMB-O'. -

Momea bengkok pa.{a redap - A - C..

EQoeB

;-.,

x-. #.i-' ,
tr{x - 8l
En*ukx t2r5r,

W = 6t45. 2r5 -

didapat i

ry - !,e2! EN E.

Pada tttik D untuk t o 7Pl5 m, didatEt ;
litD = 5141 . ,1215 - 2 ( 3,21' )2 * 10rJ1'EiI m.--
MoEeD beugkok pada oerian C,- B .
i,tG = RB . 2 - 7$7 . 2,= ?r14$i[ m.

Keuudlan luklekan bjdrng nooen bengk oloqra I
kok makslnun terdapet pada titik D sebesar

Soal-soal latlhea.
Darl gaabar. bertkut iai 'tentukar,rlah 

:
a. Reaksl tuEpuaa ( RA dea RB ).
b. luklsan btddag girya llnArtg ( btdang D ).
c. t{onen beagkok pada titlk tertentu.
4. Luktoari bldang uomen bengkok. \
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