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PEI'ANFAATAN BEBERAPA PERALATAN PENEL I T I AN
LABORATORIUI,I BIOLOGI' Drs. Syamsurizal , Fl -Eiomed*

ABSTRA K

Biologi rnerupakan ilmu dasar yang dipelaJari
mulai dari tingkat pendidikan dasar sarnFar di
pereguruan trnggi. Di.sarnp-Lng itr_r ilmu brologr
f,,erLlpakan dasar dari pengembangan i l rnu-i I mu i arn
seperti, i lmu kedol..teran, pertanian. peternaF:an.
peri k anan , dan sebagainya .

Un tr-rk menun j ang pernahaman i l rnu Eio l oq r
tersebut sangat dibr-rtuhkan berbagar pera r atan
yanq memadai. Dalarn rangka pemaF;aian ateu rnf or_
masi tentang arat-alat penelrtian raborator.l-rrri
Eiorogi maka ditulis rnakarah yanq sederhana ini.

I'l akalah ini m.ernuat beberapa alat nntuk
penelitian dibidang Eiotog'r yaitrr: 1. pol-yr.rERAsE
CHAIN REACTION (pCR) dengan perlengakapannyar
2- Scaning tlikroskop Elektron, S. Hiqh presure
Liquid Crotnatography ( HpLC ) , dan 4. Atomic Ab_
sorption Spectroscopy (AAS).
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A FENDAHULUAN

Eiologi r.nerLtpa,kan rlmn dasar yafig drpela-1 ar_r
mr-rla,i dari pendidikan tinghat dasar ="rO^, d:.

IpereEurLtan tinggi. Disafiipr.nq rtur rlrnli L-,rolc,rr
fnerLrpahan dasar dar-r pengembaDQArr rlrnn-rlnrli iarn
sepert-r-. i irnr-r r:.edol:.teran r pertan.ran r peter-rrai an,
perrkanan. dan sebagarnya -

UntuL nrenunJang pprnahaman rlrnrr Froic,qr
tersebut sangat dibr_rtr-rhln:.an berbaear peralatan
yang Jriefnadai. DaIarn rangl,;a pefnal:.aran atau rnf or_
rnasi tentang arat-aIat penelitran laboratoraL(irr
Erologi diperllrkan tenaga yanq teramp..l r-L:ri-(

pandr-ran yang rnernadai.

Hakalah j_nr rrremlrat heberapE{ alat rrr_}t_L; i.

penelrtian dibidang BroIc.g.i- .iaitr.r : J. F,ili_yHEtr:ASa

CHAIN ftEACTIOfi (FCF:i dEnqan p,p:-lenrla!,.ai_,inilyi.
?, Scanrng Hr.l,;rtrskop Elel,ttrsn. J. Hrqh F,r_e=Lrre

Liquid Crornatogi-aphy (HFLC). ic-i;t q. Ator-r,r: ei-r_

sorption Spertrostrop-v ( AAS ) .

E . FBLYI'IERASE CHA I N REACT I ON ( PCR )

I
Da'Iam perP:embangan brologr molei...r-rler. i.:etre

radaan tel:-nir';-teknik Laru sepertr mL-l rec*ler.
clsning, soutern biotting, DNA Hvbrrd:.ratic,n
rnerlrbah dan meriarnbah hrawasan. trar-a berf :-krr i.;rta

I

dalam melakr-rkan pendel:atan f rot lem yang f utndairren-
tal seperti biologi,naupLrn aplil.;asi dalem bidanq
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medis.

F,emampLl+n untuk mengampl if rt,asi suratlr
,nen DNA yang spesif ik dapat di lakr_rl.ran

polyrnerase chain reaction (FCR).

frag-

oL,nqan

PCR merupakan suatu tekniL yang rneri=rntesis

DNA setrara in vitro dengan prtr=Es enzlmatis.
,nenggunakan dua ol igo nuk leot rda prtrner: yanq
rnenghibridisasi - rantai tungga I darr arah yang
ber I awanan dengan daerah DNA target. per_banyal,lan

DNA dengan srk lus berulang setrara berseri yang
rnelibatl:an denaturasi DNA templater penernpeian
primer- dan proses perpan j angan DNA al,;an rnengha_

silhan ft-agrnen DNA spesifik'(Darip. 1997:1) -

ene,nLlan enzim baru yang tergolong LErrTio

=tabil DNA polimerase (Taq ptrlymerase) yanq
diisolasi dari Eacirlus termoaqcraticus rne- ;adikan
FCR suatu teknik yang sederhana yang dapat di
alr tornatisasi dengalt ,nengqunak an termosi k I er _

F.ornponen real:si yang umum terd j. rr dari :

DNA Ternplate

Prirner

Taq pol irnerasGr

dNTF dan PCR Buffer

Wal aLlpLln teknil,; pCR pada rnul anya hanya
di tr-r j ukan untul: memprodu ks,./ ,nernperbanyal: kopr

Idari suatu gen spesifik namLtn kenyataannya juga

,nerupakan teknik handar dalam berbagar drsipr in
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lain,

evo I urs i

seperti: diag6osis.

biologi dtr.

anall-Ers. Seneti-1,;,

C. SCANNIN6 I'II KROSKOP ELEKTRON

l-likroskop elektron adalah suatlr alat LtJt
yang beker-1 a dengan dasar penyinaran atau memen_i 1,.

sa pantraran ele'ktron di atas perfnLrhaan dampel -

l'li'hroshop erektron dapat digrrn.eharr dalarn berbagar
tiidang =eperti.; penqontrolan rnrrtu prodr-rh indlrs-
tri. medis. dan biolEqi.

Dasar Eperasional dari rnrl:rosF.op elei,;tron
adalah dengan dipancarkannya ele[.:tron oleh ,r.ato_

da- Ger-ap;an elektron dipercepat dengan adanya
tegangan I istri l,:' yang tinggr pada anorJa r ,nenye_
babkan gerakan erel:tron yang bersr f at gelonrhang
dengan panjang gelombang yang sangat pendei.
rnenembus sampl e dan ,nenghasr I l,;an g.rrnbar yang
Iebrh besar- pembesaran garnbar- diperoleh rJengan
bantt.ran lensa elektrornagnet:.k ./ang berada dalam
rnil"roskop tersebut- Gambar yanq terbentnk dapat
dili-hat pada layar tabung sinar F.atoda (CRT)
(trlarrnan, 199722).

Hasr I gambar yang diperor eh darr mr r.. rosr,:op
cahaya fnaupun mik ro=ilop elektron, ter-qantung pada
panjang gelomhang =inar yang digunal.;an.. F.ada

rni k roskop cahaya, pan j.ang gelornbang sinar yang
digunaF;an berkisar antara 4eOO-SOO(j Angstrong.
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spdanglian mikroskop elel:tron panJ anq gelornbang

sangat pendet'yaitu gelombang yang drbuat oleh

gerakan elektron dibawah pengarurh elet:trsmagnetrh

dengan tegangan yang sangat tinqgi.

Lensa yang dipakai pada mt 11.rosl..{_rp eIei.;tron

ada I ah I ensa el ek tronragneti k , Lensa e, 1el,l trornagne-

tih terdiridarr kumpa?tan logarn yang dralirr oleh

arLrs I istrik dengan tinggi =ehrngqa mernbentlrr..

rnedan magnet - Da I arn rnedan rnagnet arah qerak an

elel:tron menjadi bergelombang denqan pan-Iin!l

gelombang sangat pendek. Dengan dernrl,.ran scarrnlnq

elektrcrn mikreskop dapat rnernperbesar- bayanga,-

sapai loo.ooo lt-ali d.engan bayangrrr trga derninsr

( Tarigan, 19E}E}: ?9 !

Cara kerja mikrosh;op eletltron - Dalarn mengoF-

erasikan mikroskop erektron yang perta,na. har-ns

d i I akukan ada I ah mengosongl:an udara da I arn ruang

mikrsskop sehingge tekanan dalam r-Lrang rnrl,;r-oshup

elel:tror: rnencapai 3 x lo-r Torr. slrrnber listrork

(SCt Flv) dibuka secara perlahan sampai ?(-l lr_v, pada

saat- ini. penemhak elektron (elel..:trr-rn gLtn) rnrrlai

bekerja. Penembat elektron terdapat pada bagian

atas dan Joerupakan bagian mikro=1,:op eIel,;tron yanq

berisi filarnen yang diP:elilingr rnuratan positif

dari anoda. Dengan adanya aliran I istrik te,gangan

tingg.i. maka terjadi pemanasan pada i..atoda dan ini

akan mengatur peningkatan su'hu dari filamin dalarn

4 rl
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.elektron . guD r ,nenyebabkan terj adinya Fanc.ara
elektrpn. Elektron yang dipancarkan oleh filamqn

l'ini bergerak ke arah bawah,

Lg-Trsa kondensor ada I ah I ensa e l eI: tro
J,agneti k yang akan rnernusatkan pancaran dan arah
geral,;an elektron pada permukaan sampel - Sarnpel

dimasukkan kedalam .ruang mikro=riop melarui pintu
k husus yang kedap udara dari l uar. Gambar pe-nLr-

kaan sarnpel dapat ditihat pada rayar tabung sinar
katoda (CRT) dan dapat di foto pada tayar CRT

fotograf. E

'El ektron dengan tegangan tinggi di arahkan
ke permukaan sampel dan akibatnya elehtron yanq

ada pada permukaan akan terlernpar keluar, elek-
tron yang terlernpar ini disebut denbgan erehtron
sekunder- Dengan terjadinya pelernparan elektron
in i maP.a akan terj adi pu I a perubahan suEunan

e I ek tron disekel i I ing in ti dan perpindahan
elektron dari satu kulit ke kulit lainr;1za akan

menirltbul kan gelombang sinar x. sebagian sinar
elektron yang ditembakkan pada perrnukaan sampel

akan kearbali -dipantulkan dan elektron yanql

dipIantulkan ini disebut hamburan ele[:tron baIil,;
(BSE) Dan energi elektron yang dipanturkan rebih
besar dari energi efek!,

.5.
ron sekunder. Hel akukan

1a

enguj ian dengan hamburan e I ek tron ba I i k ini

"i'. j-i\ l

iil i ir.
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D. HIGH PRESURE LIOUID CHROT.IATOGRAPHY (HPLC)

Secara umurn kromatografi dapat dil,;atal:an

sebagai. salah satu perangP.at yanq dapat digunal:an

dalam pengembangan ilmu penqetahuan untuk memr-

sahkan senyah,a dalami suatu carnpLtran terutama- zat

organik ( Permana, L997 z7 ) . Da I arn semLla proses

kromatograf i. media pertama ditrurat tetap dalarn

suatu sistern, dan disebut sebaqai f ase diarn.

Sedangkan media k-e dua yanq rnengal ir m=ialuri

media pertarna disebut f ase gerah. Berbagai jenis

proses kromatografi dapat digr_rnakan untlrk ,*emi-

sahkan trarnpuran yang komplek tanpa mernsak F:an-

dungan senyahra yang terdapat dalam EErnrprit-aFl

tersebut.

,ne,nungkinkan

lebih dalam.

Kroma tog ra f i

metode analisis t

yang menggunakan

senyahra bioak tif

si, pemisahan { kromatografi ) ,

fikasi kandungan bio aktif
1:_

bahkan sintesis. DaIarn proses

untuk ,oenganal isa pprrriul:aan yanql

sering kali digunak'an' .dalam
itokimia serta daI am penel itian

pestisida, enzim, horm.onr maupt-tn

yang berperan da I arn interaksi

proses

ekstrak-

identi-

tumbuhan dan her+an. Secara kese I lrruhan

dalam analisis fito kimia, terdiri dari

k romatograf i ,nerrtegang petranan pen ting .

pefnurtrlan r

hingga isolasi dan

penel itian tersebu t

Deng an

,rIjE'
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pei.atnya rnetoda-metclda anal isis sae t J.nr serinq-

bahan yangLali 
,1,;rta 

rnelakul.lan analisis dengan

sedikit.

F-romatografi telah banyak clihembangl..:an orang
urntLtl': menqariali=-a s'atr-r senyawa r,;imra dalam sriatlr
sedlaan atat-r =amper - Fada banyaFl r.:as.s da l am

=nalisr= =*dti.".r senyaHa yang dikehendaFli urntr-rr,l

cianal j-=a harlr= di isol a=i sedangl.;an senyah,a. yang

tidal,, di rngLni,:an harur= dihi langl,;an. Hetoda pemi_

=ahan sEn./abra l.;rrnra telah dil,=enaI sejal.: lama.
Fada tahr-rn 19i-r5. ahlr Eotanr Ru=.ra (l,lrchael

Tswett ) berhasi r memisahkan l,; rorophi l dan pigmen-
piqmen I ainny'a da I arn suatlr ekstrar,: dann tanarnan -

Dengan .nengqurnar'.an petrolir-rrn e.t;r- sebaq-ri pelarr-rt

eLstraF. dalrr-r, rlan diternpatF;an pada bagian atas
suratlr l,lolom l'.aca trerisi br-rbr-rk !,:a'lsiurn karbonat.
henrurdian l'lororn dral iri l:ernbali dengan petrol iurn

eter-. T=wett berhasi l nrernisahkan zona,/daerah

h I srophr I dan pr.grren Iainnya pada koLom tersebut.

l'1 etoda ini dapat dikatahan sebaqai era baru

"chrornatogr-aphy" yang berasal darr bahasa l atrn

dengan artj-" warna" dan ,,pencatat...

DaI am del,;ade terakhir ini, HpLC ,nerLrpahan

irretode krornatograf i yang terus herkembang pesat.

HFLC banyak d+q.,nakan dalam bidar,g l::iinia. bi.,lo-
gi, f armasi - Fada dasarnya HpLC ,ne,npLlnyai. r";ororn

yang rnemilki diarneter yang sangat l:eciI- HFLC

-
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teruttarna drgun'akair i,rntul"; analr.=r= l:Lr.antrtatr f
sErryawa bioroqi= (bio a!,tif ) darr f arnFrrir.ni-r =*r-r7a-.
wi-senyawa pada taraf resolr-rsi dan sensra-r.rrt,::_.

, 

L.lr | .t

yang tinggi. Kuantif il:asr d.icapai de.qan pe,r,in_
talran otornati= darr pelarr_i t ./a-q rrf=r_.!rnQ!.rll..:r
l:.olcrn dan rnemt:awa samFel Lp rJetsl.tor- F.Ejlir=cl:+,,

='enyawa-senyawa yang bere=-eI .Jerr trrrrrh,,r..-,'
rnis-alnya all.;aloidt fenolil.:, terDenord. J-i ;, I t,
errla, dan steroid telah tranyat- cJ j ial..rrl.an C+_i_r,_.1 =;,
rnetode HFLC-

E . ATOl'I I S ABSORPT I ON SPECTRASCOFY ( AAS )

Spekro=u.opr atom rnlrlanva bera=aI dar_ j t e=t
nyaIa. dirnana berbaqar LrnsLtr dai:at ,J j ident_r f i i...:r ;

darr Laral,lteristrk warna yang d:.pancar_1,:an rla_i,T,_
gara,r dalarn f larne. Gararn Nati-ruirr al. an rnefiancarl:-e..,,
warn-r r':'ning- Garam kalii-rm bewar-na nrla. Garari,
I i tr-ir-irn ahan bewarna merah ( Darwt s r 1Sg7, 1 ) ,

sptrara teoritis semLra unsLrr ti:rLltarna 3i-r-i-ir-
qanrl,; dapat dianalisis dengan AAS. l...adar Iaqarn
ber-*t dalarn surat* sarnpel juga d-epat drlrr.:urr rrrpnq--
gunakan AAS sarnpai kepada zat_=-rt .\,anq sanger.

=edil,:it ( trace element).

a
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F; ng;r j rr: n l:i c'l ci:!i i-rcnuntut b:h,{a dl-Ir'-i ;Tcsc,s br-}i,jar i-ienij-

rditiH riFi FgHFilsT*{A,*{

iilsr= Ft *,1*s

l'urilv.tahu.:1n saja kclrad*

l:clajar r':wnilajar hrrus

Dt,ra sis,,"'r. untuk' --.clalrtrkan

irtlST&;l(

:j :.,r tidrl<Ieh h;-,D;ri. scl<cd.:r,:,c--:b-.rikr.n

;.:'.-,:3 sisr,r:.- Discr-:pinir ltu d.lc.:-l trroses

-iug,:r dai::-Lt ::e,.:bcrikan letihan kci,adr

k'1li-c,tan*)<.;;Jiate.n kcil.ruan a,jar dapat

l.<3n rcnsetahuan scndiri, Untuk sel-ru:r

l-ror3.toriui-: lt.,serte c.l-at -- alatnyr,

t:enel:ukir.n cen ircn3u.-:batr13-

ke6;iatan itu direrlukan hr

ila.:rl-u: selluc. Sekclrh i,lunrngeh Atas di- Sui-:atera Berat telah ,-.'*

,:eliliki lcbor dengcn clat aletnya. untu]< i-.elaksan,:ikan kegiat*n .

kegiatsn d-r1-.-: f roses -bclejar i:rengrj:.r" Caris Bes::r hoi;ra.: Peng-

5aj*rln untuk biolcgi riu.ouritut 1;elaksanaD-n kugi:r.tan dengnn i-renE;-

run:ksn a.1nt-e.l:t 1s.bcr tursebut. Bl6ai,-:nna leuny:.taan di sekolnh

rfin i:egairirnc. i)cls.l<aian e.lrt-elst untuk rehksan:kan k';i-atan*

1-c.gi:tan scsuli. cl.eni1:n o.njur"an iLan ::ateri i,elajaran" Ur:tuk nen*

jar+ab hr.l ini i:encliti r-cngp.,J.el<an su:tu pcnclitian uutuk le.: * 
.

i.:erolch 1a.i:be.rl.n subc::cpr. "ieuh (".al:r.:. -:,crscn) pc:-la1<e.ian alat-

alrt ll.bor dell:: I'"1-.ksln3i.n 1<e.ric.tan.-k,.J-:ieten d.:.Ia:'.',rta i;ele-
jer:n biolo,:i bu'sc?tr. h:::b-t-n-he,-,h:.ten ylu'l r1itu-i-tui rlalL-t i;t-
,:-.kc.lan o.I.:t-el-et tu.,:scbut,

I

S''hl3ai hasil t)uni-olahrn dat:. dapet disi.,-pu1-kr.n behrva. i

- {re.-:3-kai-sn alet-r.}at 1:borl,toriur- untuk rs1.3.ks3nakan kc-

giatar:. b'Iaj,:r" ::'-nllsjar di ,sekc1:h yan.,; tcrpil-i1r sebc.*

rl:i s:i:p+1' sL'1a,tct se.,<.=Ster -T\Ir kelc,s fJ ll2" e scllan-

;.ak 25r 75 01.

- Terclal:at sc.ju.:lah hi:.:b-trn cli sekc1.:h sa,,l-,c1 untul< i

i

pl

.:

.*



ifunl'-unll(rn r.lat*llat Is.bilr d:-r1:'-:-- rc-ni-L(a ;:ura.ksc.na,f,n. ke-
giotan l-rc.!--j,:r. -erl["-jlr ]-rlologi" Ha,::1,-etan-,ha:lltatan Jran[

rl.ite::ui :d:l.:.it s..:1t:1::i- burikut :

a.. B"bere';e jcnis kur-rixttrn tidtk .L.i;at rl-ileks:nak:rt k:*
ren.i. .kur"r.nr;ny.i juiil:.h scz'ta jun_ls -l_:rt"

.i 8.-.)fc.ra1-:e jcnis ke.;iitan ti,l:,k r-la.1at rii-Iaksanakan

l<:rena tldlk ad_eny: ba.han s..i.cr"ti zc.t lci, _i,.: y,ang

benar-bcnar di:.,erlukan untuk keg;iatcn ini"
L,, K.lrena tlclal< adanya ten.r.lga t.r.-lb:.tiln sui.erti pc,-i-ii,.,-

1:J-ng, labor:n din ;cn5c-1o1a. 1:ltor sciri-n,,111a jalannya

i:eleksane*n kcgietan clung,a[ i-:enilunnkrn r]-at*alr.t
kurang lincer"

c. K:.1;asites faboratoriul yan[ ]cc.ci], belr:,. i-e. .:d,li un--

tuk zrO sisr ri .ltau Lebih"

d. Belu': selrus f_iuru biologi r:endl,*,:t i>enatars.n -_:engienai

1'e::llcaj-an :.Iet untuk ke1_Ti,:.tan,

e. Tidak ad*nya trhni-si- labor sehing:,3a alat.-alat ;ran13

z'us:k i;idc.ir dr-..i-:a1 scgera cli r-u.rb3.iki.
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BAB I

P}:IIDAHUIUAN

latar Befakang Masalah

Pembaruan pendidikan dan permasalahannya dicantum-
kan dalam Rencana pembangunan Lima Tahun. usaha-usaha

perbaikaa, pen,gemban,gaq darr peninlSkatan mutu pendidlkan

terus dllakukan, antara lain :

1. Menyeragamkan buku-buku pegangan murid ilan buku pe-

gangan guru. .

2. Ivlengadakan pembaruan-pembaruan dan perbaikan-perba-

ikan kurikul-um 
;....7. Irleningkatkan mutu guru dengan memberilgan penataran

kepada guru-guru.

ad.. 1. Buku pegangan murid dan guru dlsusun oleh team

nasional dan materinyl d.isesuaikan dengan tuJuan pend^i-

dikan. Dalam buku pegangan ini, bebera.pa toplk pelaja-
ran dllengkapi dengan keglatan atau berupa suruhan un-

tuk melakukan pereobaan atau penyelldikan d.a1am proses

belajar mengajar.

ad. ?. Pembaruan dan. perbaikan-perbaikan kurikulum yang

telah dilakukan yaitu penggantian kurikulum 1968 dengan

Kurikulum 1975 yang diputuskan oleh Mentri Pendidikan

dan Kebudayaan Republik fndonesia pada tanggal tr? Janu--

ari 1975. Kurlkulum inl nrulai berlaku sec-ara bertahap

sejak tahun 1975. Berdasarkan keputusan Mentri P dan K

No. 0451/tt/1985, dilakukan lagi perbaikan kurikulum

:

1 1a a

r.
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Pendidikan Dasar dan Irlenengah d.alam llngkungan Departemen

P dan K, r.mtuk menampung masukan-masukan hasil pepil.aiafl Ku-

rikul-um 1g75. Perbaikan kurikulum ini melahirkan Kurikulum
1984, untuk pendid.ikan dasar dan menengah.

ad. 1. Penataran guru-guru dalam berlagai bidang studi latau
mata pelajaran mendapat prioritas utama. untuk bidang studi
Ilmu Pengetahuan Alanr d.1 SMA lebih diutamakan pengenalan dan

keg iatan laboratorium.

Darl penjelasan di atas dapat kita lihat bahwa pemba-

ruan d.ari berbagai sektor di bidang pendidikan telah d.ilaku-
kan r.rntuk terca-painya tujuan Pendidikan Nasional.

Fenlajaran Biologi mempunyai tujuan kurj.kuler. Di da-
larn Kr:rikulum 1 984, Garis-garis l3esar Frogram penga jaran II-
mu-iLmu Blologi SMA dinyatakan bahwa ;

-(iswa memahami konsep-konsep Biologi dan saling keter-

kaltannya serta mampu menggunakan metoda ilmiah untuk

memecahkan rlasalah-masalah yang dihadapi, sehingga Ie-
bih menyadari kebesaran dan kekuasaan Penciptanya.

(Departemen Pendidikan ilarr Kebudayaan, 1987)

Selanjutnya tujuan kurikuler tersebut dljabarkan 1ag1 menja-

di tujuan instruksional Umum dan tujuan instruksional Khusus.'

Untuk tercapalnya tujuan Instruksional khusus yang te-
lah digariskan dengan baik, guru dapat menggrmakan sistem

pendekatan atau strategi. Kurikulum 1984 yang menganut sudtu

penilekatan ketrarnpilan proses dalam proses belajar mengajar

yang juga merupakan suatu ciri khas dari Kurlkul.um ini. Da1aui:

pengajaran IPA umumrysr biologi khususnya, bentuk-bentuk lGSi- 
-

..,''.'...-.'.''.,..
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,
atan belajar dapat diurutkan menjadi : mengamati, meng-

klasifikasikan, menafsirkan, meramalkan, menerapkan,

merencanakan penelitian dan mengkomunikasikanya. Hal

ini d.apat diwujudkan melalui kegiatan lapor. Praktikurn

merupakan salah satu kegiatan laboratorium yry sangat

berperan dalam mentrnJang proses belajar nienga;ar fPA.

Dengan kegiatan laboratorium berupa praktikum, maka

slswa akan dapat mempelajarl liologi melalui p€rrgoln&-

tan langsung\terhad,ap gejala-gejala maupun proses-pro-

ses IPA, dapat melatih ketrampilan berpikir ilmiah, da-

pat menanaukan dan mengembangkan sikap ilmiah.

Untuk terlaksananya kegiatan labor ini, pernerin-

tah telah menyiapkan laboratorj-um beserta alat-a1a{ dan

bahan pada setiap atau sebagian besar SIvIA negeri dl fn-
donegia. Penggunaarr laboralorium itu sebagian besar Juga

t.etgantung kepada alat-a1at dan bahan-bahan yang t1"".-

dia. Ilntuk i.tu, apakah alat-alat dan bahan yang tersedia

telah mencukupl guna melalrukan kegiatan dan masalah apa

y.ang ctitemui guru-guru sehubungan dengan kettiatan yang

harus dilakukan itu ?. Untuk itu perlu kiranya diadakan

suatu penelltian agar memperoleh gambaran tentang pema-

kaian alat-alat l-aboratorlum untuk pelaksanaan kegiatan

kegiatan dalam proses belajar mengajar. Disamping itu
dapat mengetahul hambatan-hambatan yang ditemui Er.lru-gu-

ru blologl. untuk melaksanakan kegiatan labor dengan a1a!

alat.

i

... . .:



1.2. Permasalahan

Secara umum, pengerttan laborator.ium adalah su-
' - atu tempat dinana percobaan dan penyelidikan dilaku-

kan. Menurut Itloedjadi dkkr-yang d.lmaksud dengan labo-

ratorium d.apat berupa suatu ruangan yang terbuk-a se:
perti halnya kebun. l4eskipun demikian pengertian Ia-
boratorium secara terbatas adalah suatu iuangan ter-

. tutup. Lebih lanjut pengertian laboratcriun juga ti-
rlak ter.iratas hanya ruanGan saja{ clisar-:pin6 itu juga

tc.r::asuk senua alat-alat, bahan, sedian?su:diaan atau'
s;;eci::en-s1:eciren yang dlperlukan untuk' percobaan clan

;. enye Ii,li kan-1:, enye 1- i d.i-kan.

Untuk dapat memahami seluruh materi pendidikan

Biologi akan lebih baik Jika melakukan kepiatan Ia-
boratorlum d.engan menggunakan alat-aLat dan fasilitas
labor. Hamplr serrxra Sl4A negeri teLah mernpunyai labora-

torlum dan aLat-aIatnya. Sebagian besar guru-guru Blo-
logi SMA telah mendapat penataran-penataran, penyega-

ran dimana mere.ka telah lebib mengertl agar.dapat

menggunakan alat-alat untuk melaksanakan bermacar-ha-

cam keglatan Labor di sekolahnya. Laboratorium beser-
ta alat;-alat dan bahan untuk meLaksanakan kegiatan be-

lajar mengajar di SI{A-SMA, sudah dlsediakan oleh peme-

rintah. Apakah alat-alat dan bahan itu. sudah dtpakai
sesuai dengan tuntutan kurlkulum ? Didorong atas hal
di atas penellti lngin mengetahui lewat penelitian inl

f

.:
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1"5.

Hinotesis

. 75"< da::i :Ic.t-alat laboratoriui: J.r,^.nij rC.i1:c.r1ukrr:

t'- rp :kli untulr rcl r l<s :rnalrin }r-,gi- at:n--lcu gi- atc.n d-e.l-si-l

belajer -Lren8ejar i_:Lta pcieja,ran Biolo8i o

t:

tcleh-

pros()s

4t.l

1.Lt. A s u'=: s i
1" Scr:ui Sckoleh l{u.ni.ngah Atas }treg-r'i yr,ng tcrretal< c'Li pii:g*

eir j:1rn lravlr Padane - E;]<ittinggi t-lah r:unpunjai a.rat

alat ds.ir brhen untulc .telelcsan:.ksn lre.giat:n*kcgis.te.n delar:
prosu.s b._.Injar ucngn.jar Biolog:i

2" P:.da uruliny3. guru-gur?u Biologi siIA negeri- cli sur:a.tere

Barc.t terah .:c.i:pedouo.ni penuntun kcgiatan labor ;rang di-
' t:rbitk:.n o'luh -L,KG fpA SllU Surictcra Barat"

1" sebahngi-an bcsi.r :iupu-auru Biologl sIIA lrTcgcri su:iatera
B:ret tcl:i: lc;-:ilil<i pengctahuen pcr:akaian alat-erat
1c'boratori,''r-'-,.

Tujua.n
nelitien ini Trcrtujur.n untul< ;-r-.ndr.patlcan gr,:baran

,,ungcnLi g

1. Persentrsc pu,l:^kaian r.1rt--a-l-rt un'L-uLc nef alcsanrka.ri kc6iat-
rn'--k-giatan labor clalLr pro.su,s brlajcr -. ulrrgaje.r biorogi."

? " untuk r:e n6ictahui harbatan-hc.,.:batan yrng d.itu=i-:ui 01--h

guru-i,--uru biologi d.-l:i- nunitunekan llct * alat pada

k.;gi- :.ten ltraktJ-kui:.
Pcntingny:. iflasi lah

Laboratoriu:: br,.scrta 1<.,lcn6kap3nnJin ad,:.}eh suatu teu-
p,1t suubcr bcl*jar ysn3 pcnting artirilra data,_: p_roscs

ka;]c:n :-.utu hr.sil belrjr.r siswa sesual d.:ngal.r tuntutun

1:{

. i.'::

1
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tujuen l-ru:rikul-u::" Guru * riuru d.ituntut untuli r-cnSgunekan

sc::qksir-:al '.ungt1sin, d,:lgi l-\rosl's bu1:,jar" rc'n33j:r yani; :c-

t,z'i llelljarennys lr.nG l-s.1tri1u1<rn i:rlirti.lru: ::.tau l:e::cob.:lan-

Sckr1:n3 :,csklh ke;-riati.n ini flrpc.t ter"li.ltslna SeSuC-i 'cl-,'n6an

tunt,-rtr.n Imrilnil-u,: ?., untuk itu 3:er1u I^senya untuk dit'Li-

ti" t

Batasan i.'lasal.eh :t

Bertitik toI:k clcri ]-ttar b..}:r-k:n;: clen l:cntingnya i-:l*

s:Iah yons d.iteliti, penulis p')rlu --clrbctesi lrLsalshe

d.isli-:pi-ng )<ei:all)uln ;:uncliti ya"n5 t-'rb.rtts, biaya den lrr:'ktu

li:,ni.,, tc.rSed-i-a, u:ka i-re.nelitian baru d,:pr.-b t-i.bahl.s :-13-Salah

sreballei beritriut t

ao Jenj-s rlat-rIlt yeni; d:pat ::cnunjan3 pelaksinean kc,3i-at-

C.n 1l.l:Or d-n-1C-:: r)roS\r.S b..Iej,:.r 'lJn33-jar lata irell.jaran

biolor3i di s-'kclah yang turpilih sebrgri s:':pcl'

b- Perscntas.: 1:cn:.1<aian a13t-a1at untuk pclaksrnaan ke- =

i,ict:rn l:.bor sesuai C'cn6an tr.intutan ]nrrilculu-r biclogi

Si"t4' d-:1=l sdl-te-stu'r isensl-\ l<t-'ln's If A2 d'i sekclah se::pel'

c" Ifer:bata.n ha;-batan l,c.n$ rlite,1ui ol''h r4uru .. i:iuru Bi-o-

loili- II A, cli sckoleh se::1;c1
L-

,.r I 1 -

'**i,.
i')-!11'.*L-.. -:l' !-:i1:+'



BAB II

TINJAUATI' PUSTAKA

Dalam ilunia pendidikan dan pengajaran 'te]ah dapat ki-

ta yakini bahwa pengajaran mefupakan suatu sistem yeng mem-

punyal komponen-komponen yang saling berkaitan. Salah satu

komponen dari sistera pengaJaran adalah sul1ber-sumber yang
'aapat digunakan ilalam kegiatan bela jar menga jar. Di antara-

sumber belajar ltu adalah laboratorium. M"nrrrtal'loedjadi

dkkr'rtraboratorium adalah suatu tempat berupa ruangan ter-
.buka atau ruangan tertutup dimana percobaan dan penyelidi-

kan d-ilakukan (ruoed jadi dkk , 'f 977). laboiatorium lazimnya

dikatakan sebagai suatu ruangan yang berisi alat-alat- fi-
sika, alat-a1at kimla atau ihlat-a1at biologl. Fengertian
laboratorium itu tidak hanya terbatas pada ruangan saja,

tetapi juga semua alat dan bahan yang terdapat di tlalamnya.

HaI ini dijelaskan oleh John S. Richardson dalam bukunya

Science Teaching in Scondary Schools menyatakan bahwa :

'tDalam Laboratorium terdapat tiga komponen yaitu alat-alat
(tootb), sumber (resources) dan peneritian (investigation).
(.f ofrn S . Rlchards on, 1g57 ) .

Praktikum dapat d.iartikan sebagal suatu praktek de-
ngan nenggunakan fasilitas-fasllitas laboratoriurn. Dapat

iuga d.ikatakan dengan berpraktikum siswla dapat memantapkan
suatu pengertian atau suatu pengetahuan ( Gembong, rjitro-
soepomo, 1977). Ditegaskbn juga dalam kurikulum sekolah Me-
nenl3ah Atas bahr,ra slswa dituntut untuk metnahami konsep-kon-
sep bio-logi dan keterkaltanya serta mampu menggunakan meto-

7
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da i1mlah yang dllandasi slkap ilmiah untuk memecahkan Ea-

salah-masarah yang dihadapi, sehlngga lebih menyadarl. ke-
besaran dan kekuasaan penciptanya; karena itu pengajaran

biologi juga mengembangkan slkap, niral dan ketrampilan
arltara l-ain :

1 u Rasa cinta akan alam lingkungan

2o liesadaran akan pentingnya menjaga kelestarlan alam ling-
kungan dan sumber daya alam

,", Ketrampilan untuk memperoleh, mengembangkan dan menerapr

kan konsep-konsep biologl
4" Ketrampllan untuk mengadaptasikan diri dalam lingkungan

fisik dan lingkungan sosial
5 llenanamkan sikap ilmiah slswa dan melatih siswa unluk

memeeahkan masalah-masalah yang dihadapinya secara ilmi-
ah. (Departemen Pendidikan dan Kebudayaan, 1gB7).

Dari kutipan di atas terutama point , dan 5 jelaslah
bahwa kita dituntut untuk menggunakan alat-arat laboratori-
um dalam proses belajar mengajar. Kegiatan laboratoriurn da-

pat d.iartlkan sebagai pemakaian laboratorium, karena kegi-
atan tersebut menggunakan fasilitas laloratorium. Sesuai

dengan penjelasan dari buku Penggunaan laboratorirrm Da1am

Proses Belajar' Mengajar Biologi dijelaskan bahwa pengguna-

an al-at-alat laboratorium dalarr penjelasan biologi dibeda-

kan atas dua golongan yaitu 2

Do ,Jolongan alat-alat perag.a yang dipakai sebagai EedLa ila-
j.am proses belajar mengaJar.



" *.,,

'g
b. Gorongan apparatus yaitu beberapa arat yang diperrukan

untuk pelaksanaan percobaan dan penyelid.ikan-penyelidi-
kan. ( Departemen pendidikan dan Kebudayaan, lg}z ).

Penggunaan alat-alat laboratorium di atas dapat dlman-
faatkan oleh siswa melarui pengalaman langsung dlmana siswa

menggunakan alat-alat untuk bekerja sendiri dalam memecahkan

masal-ah. Hal ini ditegaskan oleh umar Hamalik daram bukunya

Iviedia Pendidikan menjelaskan bahwa :'rpengalaman rangsung de-

ngan bend.a, kejadian dan keadaan sebenarnya dimana siswa ak-

tif bekerja sendiri, mengalami sendiri dan memecahkan masa-

iah sendiri,r. (Umar Hamalik, 1977).

?ada umumnya semua kegiatan yang rnenggunakan raborato-
rium dapat memberikan manfaat sebagai berikut :

'! o Siswa belajar mel-alui kegiatan sendiri.
2, Siswa berlatih dalam menggunakan a1at.

7" Slswa terl-atih mengikuti petunjuk dengan seksama.

4. Siswa d.apat menggunakan dengan seksama apa yang diamati-
nya.

5. Siswa terlatih menafsirkan sebab akibat dengan permasala-

hanya lebih lanjut.
i{arapan kita sekarang, adalah bahwa kita sebagai staf penga-

jar hendaklah mempergunakan laboratorium dan fasilitasnya
untuk mengelola proses belajar mengajar d.alam bidang studi
biologi. Sudah barang tentu pengertian dan pengetahuan yang

kita perlukan dldapat melalui penijalaman berpraktikum d6 la-
boratorlum. .
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BAB III

MfiTODOIGT PENEIIf,TAN

3.1. Metod.a Penelitian

Keberhasilan suatu. penelitian dalain mencapai. tu-
juan yang telah digariskan/ditetapkan sangat ditunJang
oleh penggunaan metodoloqi yang tepat. Sehubungan de-

ngan itu maka dalam penelitian yang berJudul ".Sfiatu
tinjauan Terhadap Pemakaian Alat-alat Laboratorium Un-

tuk Melaksanakan Kegiatan Belajar MengaJar Mata Pela-

Jatran Biologi Program A, di SMA-S},IA Negeri Plnggir Ja-

16n Raya Padang-Buklttinggi", dilakukan dengan pende-

katan deskriptif gaitu i

1, Flenginventaris semua Jenis kegiatan yang dituntut
oleh GBPP pada sernester genap untuk kelas ff ;-rog-

.rau 1.2 . 
,

2. Menglnventarj.s semua aLat-alat yAng diperlukan untuk

melaksanakan kegiatan-keglatan tersebut sesuai de- t

ngan jenis'kegiatan yang tertera di dalam GBPP.

1. Menginventaris semua alat-aIat )rang dapat cligunakan

untuk melaksanakan kegiatan-kegiatan dalam proses

belajar mengajar blologl di sekolah sampel.

4. Mengambil data tentang pemakaian alat-al-at untuk

pelaksanaan kegiatan-kegiatan dalam proses belajar

mengajar biologi pada semester genap disekolah sam-

pe 1.

5. Ivlengambil data mengenai hambatan-hambatan yang di-
temui oleh guru-guru bioiogl pa<la sekolah sarnpel

. 10 :

!
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dalam melaksanakan kegiatan-kegiatan dalam proses beLa-

jar mengajar.

1.2. Populasi dan SamPel

?ad.a bagian ini peneliti akan mengemukakan ten-

tang masalah populasi dan sampel penelitian.

. 1.2.1. PoPulasi

Sesuai dengan judul yang dikemukakanr ilo-

ka populasi ini adalah semua slvlA Negeri yang
'- +

terletakdipinggirjalanrayaPadang-Bukitting.
gi yang berJurnlah-enam buah, yaitu sebagai -be-

rikut :

1. SMA Negeri No 2 Padang.

2. SI'{A Negerl No '? Irubuk Buaya Padang

3. *qMA Negeri Lubuk Alung

4.' SIVIA Negeri Siclncin

' 5. *Y Negeri Padang Panjane

6. SI4A Negeri No I Bukittinggi

3.2.2.

1.5. Jenis t

3-r-1.

Sampel

Sampel dalam penelltian ini adalah 1 bu-

= ah sMA Negerl yang terpilih secara rand.om, !4-

itu Si'{A Negeri 7 Padang, SI''{A Negeri Lubuk

Alung dan liHA Negeri Sicincin'

Sumber dan Tehnik Pengambilan Data '

Jenis Data

Sesual dengan tujuan yang hend'ak dieapai

dalarn penelitian ini, maka data yang diperlu-

:-;-ri.t'j:+rn

t
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kan aclalah sebagai berikut :

a. Semua ienis alat yang dipakai untuk melaksa-

nakan kegiatan yang dianjurkan sesuai dengan

tuntutan Kuri-kulum 1gB4 untuk II Ar' semester

genap.

b. ALat-a1at yang tlimiliki oleh sekolah sampel

untuk melaksanakan kegiatan labor dalam pro-

ses belajar mengajar biologi'

c. Jenis-ienis kegiatan yang dilaksanakan. dq-

ngan menggunakan alat tator tersebut'

d. Hambatan-hambatan yang ditemui oleh guru-gu-

ru bioloigi untuk melaksanakan kegiatan labor

di sekolah samPel.

5.7.2. Sumber Data

Sumber data berasal dari :

- GBPP Kurikulum 19e4, untuk memperoleh data

mengenai jenis kegiatan yaflg seharusnya di-

laksanakan dalam proses belajar menSajar ma-

ta Pelajaran biologi di SFIA'

-Daftarinventarisasialat-alatlaboratorium
yang tersedia untuk pelaksanaan ke'Siatan-ke-

giatan dalam proses belajar mengajar'

- Guru yang mengajar mata pelajaran biologi

program A, kelas If di sekolah sampel'

7.5.1. Tehnik PengumPulan Data

Data yang diperlukan dalam penelitian ini

:1 ..



diperoreh den6an' menggtrhakan tehritk dokumentasi, rragancara
dan angket.

J.4o Prosedur Penelitian

Langkah - langkah yang dilalui dalam penelitiaur ini mula{
dari rremJ,uat dan pengusuLan disaiir sampai aengan pcnurioan ra-
poranr. secara garis l'esarnya adalah selragai te:iikut
1. I'tein'!,uat dan mengajukan usul desain penelitian kepe.da Lemlu.ga

Penelitian IKIP Padarig melalui Eetua Jurusaa Peacliclikan Bio-
Logi dan Dekan FPMIPA II(fp padaag.

2. I'leqper'l,aiki ( merevisi ) usu]an / desain yang diajulic.l sesuai
clengan saran - saran yang difterikgs.

J. lien5urusa surat - surat izin untuk mengumpulea d.ata kepada
Iial';;:auil Departemen P dan K provinsi sumatera Bara.t mclarui
lenl,aga Penelittan IKIP padang.

4. i.lcrnl,uat / menyusun inetrumen penelitian

l. I"lemper'trail< instrumen sesuai dengan ke}utuhan .

6. Pcngunpulan data. DaLam pen8umpuLan data tidak terctapat kesr.
l-itr.a.

?, Pcngolahan Data

B. i"Ienulis 3.aporan peneritianl dil-akukan seterah peugolaha,r da-
t&.

-:{=. 
. -.:

. :' ::1:-. .a.::-.
:g:.rsEl
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BAB TV

IROSEDTJR qETGOLAHAN DATA

Prosedur pengorahan data dalam peneritian inr adalah se
gai berikut :

- fehnik pengolahan data
Pengolahan data

4n1. Tehnik pengolahan Data

fehnik pengolahan data dalaru penerltian ini dengan
statistik- Data yanB terkelompok diolah untuk mend.apatkan
persentase pemakaian alat-aIat untuk meraksanakan kegratan
labor daram proses belajar mengajar biorogi. Kalau suatu
alat seharusnya terpakal 5 kall, ternyata semester rtu ha-
nya tllpakai satu kari (eatu kegiatan) maka pemakaian alat
itu adalah 1/5 x 1o0fi = ZO %.

rengkah pertama mentahulasi peruakaian alat_aIat r.abor
dalam proses belajar mengaJar untuk masing-masing sekor-ah
sampe1denganmempedoman1Ana1isamateripe1ajaran(eup)

dan GBPP Kurikulum r9g4. sedangkan langkah kedua mencari
persentase rata-rata pemakaian alat-alat pada masing-masing
sekolah sampel yang akan menjawab hipotesis.

4o2. Pengolahan Data

i-: ,: .

3 Berd.asarkaa Kurikulum SI{A 19g4, dan Analisa }4aterl.
Pela jaran untuk semester rv pro,:iram rtc (i1mu-ilmu Blologr )kelas rr, di-,eautumkan jenis tegiatan i.uo" yang harus dir;_
kukan oleh guru bersama sisua dengan menggunakan fasiritas
alat-alat dan bahan. Kegiatan labor dapat dilakukan d.engan

14

#
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bermacam-macam cara !
n,. Di laboratorium, oreh sisua dlbawah bimbingan guru.
2- ti lapangan/di luar labor oleh siswa dibar,irqh bimbingan

guru dalam jam pelajaran.

1. Di lapangan/dl luar labor oleh s:r-swa dir.uar jam pelaja-.
ran dengan petunJuk atau pengarahan yang d.iberikan ol eh

suru. .,3.

'4. Ii dalam kelas dengan metoda demontrasi.

5- Di dalam kelas oreh siswa bersama-sama/d.ibimbing guru.
Untuk keseragaman dan memudahkan pelaksanaan kegi.atan

kegiatan labor inl oleh guru biologi, Kanwil p dan I{ suma-
tera Barat terah menyedlakan penrrntun pelaks.anaan kegiatan
l-abor yang biasanya disebut den.gan nama rembaran kegiatan
slswa (rxs1. sesuai dengan lnforma-si yang penulie perdapat
bahwa sebagian besar sI'{A i\Tegeri. ,lumatera Barat telah meng-
gunakan r,Ks ini sebagal pedoman pelaksanaan kegiatan rabor
dalam proses belajar mengajar biologl.

Adapurr jenis-Jenis kegiatan yang harus dilaksanakan
oleh si.swa dalarq mata pelajaran BioLogi semester rV (t),
beserta kod,e LKSnya dapat dillhat pada tabel l.

+ +'

r*ii:&='l.';jr 
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TABE} 1

Jenis-Jenls Kegiatan Labor Mata PelaJaran Biologl SIIA

Semester IV (Ae) Berdasarkan
Analisis l{ateri Pelajaran

- == == =+================ ============= ====== =================== ==
: iYo :'' Kode TrKS ! Nama/Jenls Kegiatan :

I

2
7

4

5

;6
t7
:8
.o
: 1O: 11

: 12

:17
| 14

|15
:15

-. BA/rv,
: Ba/il
: BA/IV
: BA/IV
: BA/IV

; BA/N/14.
I BA/TV / 15.
t ut/tY/16.
t BA,/Ir /16.

.5/frB

.4-ft)B

.4 /E zB

.1/E1B

.1 /FzB

. BA/IV/ 18. 1 .1 / EZB

: BA/IV/18"1.2h-,8
BA/rv/zo.I. 1lys
B.A/rv/zo.1. 1

BA/rv /27 .1 .2
BA/W/2r,.7.2

: Percobaan Ingenhouz !"
: _Respirometer Sederhana :

: Fermentasi :

: Pertumbuhan(kecepatan tumbuh) :

: Henentukan daerah-daerah per-
tgpbuhan 3: Pertumbuhan(lntesitas cahaya) :

: Perkembangblakan (1 r2rj) :
: Gerak tumbuh dan arah gerak i
: Struktur tulang keras & rawan :: Struktur otet luar dan d.alam 2

: Kontraksi otot i
: Daya tekan akar !
: Fotometer 

3

: Ferbedaan Eritrocyt & treucoc;rt:
: Golongan darah seseoranE :
I UJi makanan (amilum, glukosi,

Iemak dan protein) I
: UJi vltamin C :: Kegiatan enzlm dalam air :: Menentukan pH urlne
: S-truktur ginjal(mikroskopie) 

,: Menentukan bintik buta :.: Mengetahui luas daerah bintik :
buta

/t3"t
/15.1

/ 14.1

/11't
/ 14.1

1.1
1.1
1.2
1.'
1.'
1.4
1.2

/a,
/vl

B

: Bd/w /1
z BA/IY / 1

t BA/IV / 1

z eMw /1
: B'a/w/t
z BA/tv /1
,: B,A/rY/5.

a

1

/rn
/nr P
/szo
/Drr
/nrs

1.2lEzB
1.j/EtB
1.r/EzB
.7/ E1B

lxorn
/xorn
/xors

6.
6.
6.
7.
7.
7

17

18

19
20
21

22

j ,:.,:.- i
#



1

Darl tabel I di atarj dinyatakau bahwa

f,

keglatar
1abor,

ry (Az

sesuai den,gan tuntutan Kurikulum SHA 1gg4 pada seuester

ata $ang,

rermeififfs I 
-,:,,f'.-.

'1,'

Untuk pelaksanaan kegiatan tersebut digunakan bermec6m-Bro-
eam alat- iesual dengan tujuan penelitlan inl yaltu untuk il€ope_

. roleh gambaran (persentase) pemakaian arat rabor, maka d
terkumpul kita olah sebagai berikut i

DaLam &elaksanakanl kegiatan Labor selama semester genap
(semester rv) kelas rr Az, dlgunakan alat-arat seperti yaDE t6fu

4.
eantum pada tabel ? dl bawah inl 3

TABEf, A

Arat-alat yang Dlgunakan Untuk pelaksanaan Kegiatan J,abor
prata pelajanan Biol0gi senester rtr Kelas rr Aẑ:F+:F++++TT====================== 

=================================
: No : Jenls percobaan : Albt yang dlbutuhkan :

1 : fngenhouz : - gelas kimia 50O ec
- eorong kecil
- termometer
- tabtng reaksi kecil

3 - respiromdter sederhana
pipet
pinset

- timbangan
: - gelas kimia

- tabtng reaksi besar
- pipa kaca tr, J
- pipa plastik
- termometer
- timbangan

:2 :Resplrasltumbuhan

MILIII UFT PErtFUETAIIA,I.}I

IUIP F,1, BANS

,

{r

-l

$,8-i.



t6 :

= s+====E 
= =i= == ==== ===== =====: ifo : Jenis ]ercobaan

4 i .Pertumbuhan
(un1ry110.1t 1lnP)

t 5 : ?ertumbuhan

== =======i== = ===========-=L========
: Alat yang dibutuhkan :

:-pot
- mlstar

'- ka.ca obJek/keplng kaca
- .gelas klmia
- kewat

:-pot
- mlstar

: - mikroskop
jarum preparat

: pipet
loupe
pinset

- cawor petri
- guntlng
- kuas

: - tabung reaksi
- statlf
- klem

pelubang gabus

- mlkroskop
corta

: - mikroskop
- corta

: - statif dan klem . ;
- stap watek

pemegang baterai dan kabel:
cawan petri

; - root presure Kpp :
slang plastik
stop watch
statif

* alat suntik/sirlng

(nt17y114.7.1/8.2l*)

Pertumbuhan
(ea17y 114 .1 , 1 /xrB)
Perkembangbiakan7

8 Gerak pada tumbuhan

9 : Tulang sebaga{ alat gerak:

10

z 11

: Otot sebagpi alat gerak
(Bt/tv / r 6. r. {1lt 

eB ): otot sebggsl alat gerak
(B:e/tu.ftG 1.4/ErB) 

--

-t'

z 12 : Day"a tekanan akar

t

*:

-'{E=U'"

"'.:+*..: i.ji ::F;' 
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: iSo : Jenis Percobaan : Alat y"r;g dibutuhkan

: 15 : Daya lsap daun

14 : Sel- darah

: 15 : Golongan darah

z 16 : Makanan

17 : UJi vitamin C t

: 18 : I4akanan dan slstlm aLat :

pencernaan

-. foto mbter
- pisau
- higrometer
- timabangan
- gunting

- nlkroskop
- geLas objek
- blood loncet
- gelas kinia

lanpu spiritus
- gelas objek
- blood loncet

rak tabung reaksi
- tabung reaksi

penjepit tabung

- plat tetes
- gelas kimia

lampu spiritus

- rak tabung reaksi :

- tabung reaksi
plat tetes

- gelas ukur 25 m1

= gelas kimia
- lampu spiritus

penjepit tabung reaksi
- tabung. reaksi :

- rak tabung reaksi
pipet tetes

- gelag klmia
coron8
lampu eplritus dan penJepitl'

1'9--,



', 19 : ?emerlksaan Urine

20 : Struktur ginjal

: - tabung reaksi
- rak, tabuni_r reaksi

penjepit tabung r.eaksi
lampu splritus

- gelas ukur 100 cc

: - model ginjal manusj.a
pisau bedah
papan bedatr

- mikroskop
luope
sedian mikroskopis

: - mlsatar
fulpen

; 21 : Indera (aMW/21.1.2/

t zz: rndera 
Ko13)

(na1ry121 .1.2/KozB)
: - karton manila putih

- mlstar 1 meter
spldol
paku payung
silotip

seranjutnya, d.icarl rata-rata (dalam .Dersen) pemakaran
alat-alat yang.'digunakan oleh maeing-masing sekolah sampel se-Perti terllhaft pada tabel 1.

i

I :S.. -- :.

*-€t:

.-i

= = === ==_-== == === = 
!== 

=

: No : Jenis perc

t
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. TABIII 
'persentase pemakalan ALat-arat rabora-

toriuu Biologi pada sltA-sFlA dl plngglr
Jalan Raya pad.an,-:-Bukj-ttingili

==========i==============================================
: NO ; Nama Alat :Harus ; I : II t. rII .:

terpa-:Terpa*; 3ferpd-: ;ferpa-: . :
kal kal . *r kal.:id : kai z ?lt

t1
;2
;3
:4
:5
r6
1,7
:.8
.o
: 1O

; 11

:12
i1,
| 14

215
: 15

:17
: 18

z 19

: 20.
:21
222

: Blood lancet :
: Cawan petri
: Corong
: Corta.
: Gelas klmia
: Gelas ukur 25 cc
: Gelas ukur 1000 ce
: Guntlng
: Higrometer
: Jarum preparat
; Kaca objek
: Kawat
: Kuas
; KIem
: irampu spiritus
: LOupe

: Iulistar
: I.likroskop
: l4ode1 ginjal manusial
: Pipet ,
: Plnset 

1

: Ptpa kaca L.J/pLpa l
plastik

I Pelubanf gabus z
:Pot z
: Pemegang bateral l

dan kabel

100 100

,3,1
22

13 r3
1 10o '51',1

1OO 31,
100 100

2

2

2

2

7

1

1

2

1

1

,
1

1

2

5

2

4

5

4 100

;
1

:

1

1

1

1

2

1

2

2

1

2
1

50

50

52

1

1

1

1

1

2

2

15o
50 16

50 ,7
- 16,

52 74,7,

11,t ,

1122'
q 1117

50 66,7
40 26,7 .

50
100

11

100

100

60

5o

40
100

65
100

t23
r .24
225

2 2
2

:

:t,'

71,

20

I '.
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Potometer
Pisau
Penjepit tabung re-
aksi
Plat tetes
Pisau bedah
?apan bedah

Rak tabung reakasl
Root kesure K?P

Respironreter sed.er-
hana

Statif
Stop watch
Slang plastik
Sirlng
Sedlaan mikroskop
tabung .reaksl
ferrnometer
Iimbangan

100

100

25

100

50

100

100

100

100

100

o AOo. LJ }

t lOz
z 31i
z 523
: 33t
z 14t

75t
162
372

38:
792

40;
41t
422

1

1

1

4

1

1

1 100 66;?
- 37t

a

a

a

a

i

a
o

1

5

1

1

1

1

7

2

3 66

14 52 7 52 79,7' '

2 1OO 15'7

Rata-rata (-x) t 4198 48198 261 59

Dari tabel 3 dl atas dapat dili.hat bahwa i

1. Persentase rata-rata pemakaian alat-afat labor d.i seko1ah sampel-

f(satu) adalah 4,gB %.

t. .P€rsentase rata-rata pemakaian alat-alat..Labor di sekolah sampel

If(dua) adalah 48,93 %.

3. Persentase rata-rata pemakalan alat-al-at labor d,l sekolah sampel

III(tlga) adalah 25r58 %.

p

1 1O0 66r,? ,

1 1O0 66rV,.

1

;
1

1

5

1

1

1

;
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Jadl rats-rata pemakaian alat'alat l-abor Blo]-ogi Pada gMA di f

gir jalan raya Padahg Buklttinggi adalah 26178 ?['

flipotesis yang menyatakan bahwa rr 75* alat-alat laborator

ang diperlukan telah terpakai untuk melaksanakan' kegiatan-keg
v

tan dalarfi proses belajar mengajar mata pelajaran Biologitt , dit

menyatakatl

iatan-keg

1ak.

Sesuai d'engan data yang'rterkumpul dari respondent

bahwa terd-apat beberapa hambatan untuk pelaksanaan keg

atan/Pemakaian alat-alat labor'dalam mata pelajaran Biologi' U

memudahkan pengolahan data i-ni' peneliti mengelomPokannYa atas 6

:kan faktor-faktor Yangjenis berdasar

an alat-alat tersebut 3

menuniang lancarnYa Per:nakai--

1. Hambatan m€ngenal alat dan bahan

'UrnumnYa jumlah a1.at-alat labor di sekolah samPel sangat kurang

jika dibandingkan d.engan pe-akainyal l{isalnya; alat-alat :

yang karena iumlahnya terbatas' b'iasanya d'igunakan d'engat' '*-,

toda demontrasi- Ak3n tetapi ada beberatrm ienrs. alat 
Tli l]-' ,

dak bisa d.lpelkai secara klaslkal seperti mikroskop' sehingga

pemalcaian a1.at 1ni tidak ada' Untuk melaksanakan kEgiatan 1a-,:

bor diperlukan iuga bermicam-fiacslll bahan' terutama zat-zat kt-'r

Mengerraiketersed.iaanbahandisekolahsampelj*ga
masih:

TG],A.

belum meneukupl baik -ienis riaupun jumlahnya' Mlsal-nYa untuk

tan tr'ehllng A dan Fehling B,

zat-zat Eimla ini, kegiatan tid-ak dapat dilakukan'

2. &rl data Yang d.iperoleh ternyata bahwa sekolah sampetr masilr

kekura rrgan ke pustaka an/buku;buku ya ng 
. 
menunJ ang penga jara.n

dibutuhkar-zat-zatklmlaeepertilaru-'.:

i-



Siologi umurnn]ra, pemakalan alat-aIat untuk pelaksanaan kegiatan

labor khususnYa.

2
)s pelakasanaa kegiatan dalam proses belajar mengajar mata pelai

ran Biol-ogi dl laboratorlurn oleh seorang guru sangat dirasakan

kesulitan dalam membimblng pemakaian alat' !.ada umurmya siswa

Sl{A terdiri tebl}r' dari 4O orang dalam satu kela's atau sekali

melakul<an kegiatan, Untuk pelaksanaan kegiatan inl juga diper-

lukan tenaga yangekan menyia.pkan peralatan sebelum dan sesudah

kegiatan. hpat penellti }<emukakan ciisipi bahwa di sekolah satto--;

pe1 sangat merasakan keluhan tidak adanya tenaga bantuan untuk '

kel-ancaran pelaksanaen kegiatan sepertl pembimbing, pembanttr

dan pengelola 1abor.

+. Berdasarkan kenyataan bahwa Iab. tsio1":.rCi Oi sekolah-sekolah ma*

sih tergabung untuk pelaksanaan kegiatan kimia d'an kadang-ka-

dang juga untuk ke5riatan fisika sehingga sering terjadl tramba- ' '

tan-hambatan penjadwalan pemalcaian ruangan. Disamping itu kapa-

sitas ruang iuga mpsih kurang karena Jumlah siswa yang serlng i.,

melebihi target nakslmal (feUih d.ari 4O Orang dalam satu t<elas),-

5. Belum meratanya guru-€iuru Biologi menriapat penataran' Ada guru

biologi dlsuatu sekolah yang beLum pernah mendapat penataran,

adh guru blologi rlf, sekolah sampel- yang harqra menclapat penatar-

an rlaIam penyegaran sebagian mate.ri atau belum untuk semester 1

sampai semester 6 sehingga maslh mendapat kesulitan c1a1'a$ memar

kai alat la.boY.

(. BarSrak lagi hambatan yang dialami guru btr'oIogl dl sekolah yeng

peneliti masukan cLalam satu kelompok yang termasuk poln

dirasa perlu/11a1-hal lain dalam angket, Untuk ini dari



Ireaponden dapat dikemukakan sebagai berikrxt :

.- tirlak adanya tehnisl labor sekolah sehingga alat-aLat yang

rusak tlrlak cla1nt se€fera diperbaiki.
- tldak o-erfungsinya alat yanfl dikirlm karena dlrasa tldak n

levan d.engan materi pelajaran, sedang alat yang sangat di,bu-
tuhkan belum dimiliki. DaJam hal ini, pemillhan,/seLeksi pernl-

belian alat-arat oleh Kanwll ticr.ak tepa.t, contohnya kesek
Isamper dikirim mikroskop 'binokuler dlmana guru sencllri belum.

pernah memakainya sedengkan mikroskop'siswa .hanya 2 buah rrr-
./tuk 40 siswa.

- Ti.dak aclanya tenaga 'pembantu terutama yang menyediakan ar.at
untur< pelaksanaan kesiatan r-ran menJrimpan ar.at sesudah kegla-
tan. Disamplng itu tena6ia untuk merawat alat labor belun acie,

sehingga guru-guru merasakan kekurangan waktu rialam pelaksa-
naan ke5qiatan Cengan memakai elat-aIat 1abor.

MILII( UFT

lKIp Ffl [iAHS
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BAB II

FEi\iUTUP

, .Berdasarkan hasil pengolahan data seperti- pada bab fV, mak$

d.apat diambil beberap-a }<esiuputran d.an saran-saran sebagai beri: '

kut

5 "1." 5,eei@glgg
.).1.1o Pemakaian alat-alat labor untuk melaksanakan lceg5.at

an d.aLam proBes belajar-mengajar inata pelaiaran Bio*.

,.1.2-.

logi d.iselcolah sampel baru hanya 26r7r%"

Ter'dapat sejumlah hambatan yang nenyebabkan kurang

ter$akeananyakegiatandengannengunakana1at-a}at

l-abor di sekol-ah yang terpilih sebagai sampel"

Hambatan-hambatn.n yang terjadi adaleh karena i

* lrurang jur:rlah d.an jenis alat.
kurc.ngnya kepustakarn di laborrtoriun-

- belui:r adanga tenaga pen6elola- l:bor, telcnisi

lrbor dan i*n"g* pci:rba.ntu pelaksan.ro.n lcegiat*ri

labor yo.ng ncngunakan *Ia.t-e1at"

-- 1t:p.:sitas ru-3ngan labor- y,an8 bal-un mciiildai un.-

tuk 4-O c.ta.u l.:bih sisr^Iao

- baluu semus Buru bio.logl nendlpat p"nataran

terutane yans mcnyantsktrt pcnc-kaian alat-a1et ,

. .:Iabor.

5.?, Sarcn

Untuk kelanearan pelaksanaan lcegiatan La.boratoriun

d.-.rlga.ir irv.Ilgtrrrc.kan -:Ia.t*:.lat d.a1au proses bclajar uengajar
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Biol o gi ; cli hr-ra1rk,-:.n'lci:p l.cl.e. Buru;E;uru Bi o-1- o gi
Mencngah Atas untuk dapat :

1, Illengarilran jalan ku'Iuar kundll:r yan3 ti1u.r1g

ny3 pc'Ialrsana.anlcl.gi :-t'an bclaj ar-ifeng-..jnr

dcngaa nel ahrlcan riodifikasi

dalall r:e'l akscnak3.n )<cgiatan"

2. Bekcr'Ja sara un\bu.le lenbantu

sanakan kegiatan labor yang

alat-alat y:ng digunek_an

ranfrke Leegiatan nata pelaJaran

labor atauj:un di-]-uo.r .ru.3"gcn (

di Sirkoleh

ran$gu

Fiis.?.

',1

dln ncrrbi;lbirrg d.c.Ir.n Llefek; .

i:ren6unale*n alat-a1at d.elar-r -

Biolpgi lrai1c rliruangen

a1a.i-: lir:l3qkunge.n ).
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DEPAR,TEME}{ PENDIDIKAN DA}.I KEBUDAYAAN

INSTITUT KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIK}.N PADANC

PUSAT PENELITIAN
KAMPUS IKIP AIR TAWAR PADANG

Zc.l 'i(rt:i 1()89

Tcl, 21260

Nomor

Lamp.

Hal

46r/w, .tlg/N.4/89

in untuk
akan penelitian

i

Kepada s Yth. Sdf. Kepala Kanwil

: Mohon i
melakea

z
n
I

Depdikbud ?k. I
Provinei Sumatera Rarat

PadanB

Dengan hormat r

Dengan ini kami mohon agar Saudara sudi memberi izin kepada staf
pengajar IKIP Padang 3

1. Drao Yuslidar Yunus
2. Dra. Yusmanidar Arifln
3. Drs. A ri I i s
4. Drs. Syahbuddin
l. Drs. Sudirman
5. Dra. Ermi. S

Dra. Des. l'1 . l"lS.
Drs. Nursa1

untuk mengumpulkan data dalam penel itil,an !

Judul.

6,

sebagal Ketua
sebagai Anggota
sebagai Anggota
seba6ai Anggota
sebagai Lnggota
sebagai Anggota
seba6ai Anggota
sebagai /in ggo ta
rangka menyelesaikan

trSuatu Tinjauan Terhadap Femakaian Alat-a1at Laborato-
rium untuk Meraksanakan Keaiatsn Belajar I'iengajar Ilata
Pelajaran Biologi r*rogram A2 Di SI',;A-St4A lie6eri pinggir
Ja1an Raya Padang - Bukittinggit'
SMA 7 Padang, SMA Lubuk Alung, Sp:A Sicincin dan SIIA pa-
dang Luar Bukittinggi.
2? Y,ei s/d 10 Juli 1989

dan kerjasama saudara, kani rnengucapkan terima kasih.

Lokaei 3

Uaktu z

Atas perhatian

\e pa1 al

Za in i1 , t4 ..q, .

1lo 187 o88

Tembusan Yth.
1 " Bapak Rektor IKfp padang

sebagai laporan
2. Kabid. Dikmenum Kanwil Depdikbud
]" Dekan FPMIFA IKIP Fadang
4. Ketua Jurusan pend. Biofogi

PPIIIPA IKIP Padang

1F'.

Kepala SMA
Masing-masin
Arsip

yang bersangkutanrl(ri
;
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