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.Llu- r,. 'i i disusun denirert r3''st-td a€ler da,rat nerijadi
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.

ter; a t-as:h. 
-

:

Al-l--): rn-)ra, u,'itur= perbe]' an .gel-i:r ijut:rya umpajl balik

da.ri- te',r-rn.-te an senrof es{ lra i tu-nggu"
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BA3. I
I'I,SAR DAN CAIIA KERJA IGI{AIION 8TSIEM '

IgnatJ.oB systc; (eieten peDgspiatl) pada Dotol bers''n

bbrguna.uatuknengontrolpcrnbakars.acampuranudarabensia
dalan ruaag bakar, pads Eaat yang tcpat uaktunya' hrngsi

d'arlglgtenpeegapiurilnisaugatl.ahPentingarttnyauntuk

""rr"".tetr 
p.'rt':rtance rccsin yang baik' d'an deugan perha-

llgnyaDgkhusu$K..Lt..$arustqerucliharanesin,deng,+ndenl
Lian kerJa EesiD aLctn tetap ee"purna'

Ber"..tagarkan.haldiatasnakatepatnyagaatpengapian
sangatlah pentlng artinya dimana tekanaa naxiuum yang di-

perolehtepatterjad.ibeberapaeaatBietontelahneleuati
$.1A ([ttik l{ati Atas) Pade' langrah usa}ra'

'Pad,asambarl,tErlihatgrafikpcmbakarancanpuratl
udara bensia dea perrrbahan tekanan d,idalan siliuder,bahwa

ud.arabenpinyaBgtalahdikoapreselkaDdiberinyal.aapt
padatuEngba}arnakaapinenujukeseluruhbagiannrang
bakardengankecepatsnyangkoaetan.Be,sarnsrakegepatan
iol. berkl.sar -rntera.15 sa,nl,ai 2o octer d'a}an setiap. detik

n;rar bal ini d'isebut dengan perryebarau api rata-rata'

Ganbar 1

Pernbakaran Carnpuren Udara-Bensiu dan
i'Eiii6in"" tili"a" Dalan sirinder'
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Keterangan Gamjlar :

f . i\iulairiYa saat PenSzsl**'
2. Penbakaran HrPlosif
1. [ekanan Pembakaran I'laximunt

4. BerakhirnYa Pe''rbaharan"

Apabila sa.at penya}aan ticialr bertrd,a. pati.a. tj-tik,1 ,

pacla gra.fik misalnya lebj-h cepat penya.la.annyE, hal i.ni

je1-as alian mengaki.batkan telranan maximum tic].ak akan d-i

peroleh pac).a titik,' d-an d-alam ha} ini teke.nen maxi -
mi.lm akan d-iperoleh sebelum pad.a t'itik ,r d-engan demiki

an perforaance mesin yang baj.k tid.ak akan d-ipero-'1-ehrma

lahan hal ini akan menyebabkan terjad-inya d-etonasi.

Detonasi akan terjaJ.i adaIah akibat dari

1. Perband-ingan kompressi ya'ng terlalu tinggi, .t€
kana.nsertasuhukompressiclansuhusiiind.er
yang tinggi.

. 2. Masa pengaoian yang terl-annpa'u cepa'c

1. Penyebaran api yang terlamr'rau cepa'-L-"

li-, Jara.k penyebaran api yang terlatlpar'r' jauh"

Sepertryangd.iterangka,n,cinrukrrbahwasistenpe-
nSapi&n d.igunakan untr-,lr me,nl:alra.r campuran urd-elra. bensin

pad.a saat yan8'tepat sehi-ngga d.iperolel:nva periior.'rance

mesin yang baik, ma}<a sj-stem pengapian ini adalah meru

pakan rangkaian listrik tertutup serta agak lebih kom-

pJ.ek d.ari :

1. BatterY,
2. Ignation coi1
1. Distributor
+o Busi
Ignati-on Swicht.

a

'" j
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Gambar )

l.kerna sj ;,tem PeDEaPian (:'gnation

syet;m) att^u E!stem Penl'alaaii"

Secarasederhanad'apatdillhatDad'aSarrbarrangkai
aD d.i atas' dasar ker;e' d'ari sistern peagapian adalah se

bagai berikut :

Te8anganiistrikyangkeluartlaribaterrylllt€'l$a'-
lir ke tnrnci hontak, iggration coil (koil pengapian) r,''!'is

tributor, serta tc,tlrs ke bt,.ei d,an kahirnya akan sanpai-
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lce massa, maka terjac1.itah dia ra,ngkaian ya-ng tertu-tu-p.

Mengal irnya te;1.angan listrik darj battory d.an to-
rus ke ignation coil adala"ri sebesar 12 volt atau 5 vo-Lt

maka oleh ignation coil d.inaikan tegan$ann.;:gt meniadi
sampai 20.OOO IF, sehingga ci-iperolei: lonca'L:ar: bu-nga api
yang baik pad-a busi"

.ft SYARI.T-SY:iRAT YJING llAiIUS DliiT-J,fiii OLEJ.I TGiVAIIOII SYSIEM

1 . Loncatan Bunga rtrpi Yang Kuat "
Arl-anya loncatan bunga api ye^19 kuat pad.a kedua

el-e1',troc1a. busi maka harus ad.a. tegangan listrik yang

tinggir XanB d.ihasilkan oieh igna-L-ion- coil.

2o Saat Penbal<aran YanE Tepat

I(eC'uci.ukan d-a.ri piston dan pengapi annya harus
disesuaj-ka.n clengan kondisi kecepate.n, pL'"taran motor
cl-an bebanr. bahan bakar, dan da1am setiap silinder ha

rus terjacti d.a.Iam keadaan yang samao

,). I(ekuatan Yang Cukup"

Sirhuit sisten pengapian haru-s ta-han lama dan

tahan terhad.ap tegangan listrik ya-r:g 'cing6;i"

B. BAGIAI{-BAG]T\I.1 Y]iITTG PtrNTI}iG DARI IG}I:ITiCN STSTE}I

1o Battcry
Battery adalah sumber tenaga listrik perbama

yang mengal ir pad.a liIltan primary igna-bion coil pa

d.a sa.at ignation swict atau kunci kontak pacl-a posi:- -'

si ON, pad-a lvaktui mesin dihiduplran d-ari putaran id-
ling sampai sistem pengisian ber-fungsi d-engan semes

t-inya d.inana apai:lla sisterf pengisian belah memulai

tugasnya, maka sistem pengisi-an akan menggantikan -

r;
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tugas darl batery.
I"lengingat pee.ti-nnnya battery pada igna-i;ion sys

tem khususnya dan sistem kelistrikan umumn)ra, maka

penr-rl-is akan membahas batter;, secara ter:send.iri pa--

d-a bab beriku-bnya.

2' 
',*""*;::*Ht*;rrrali rnya aru$ l-is-brirr pacLa, lr.rnparan
primary Calam igna.tion coil, maka akan timbulah te-
Bangan tegangan yang tinggi pad-a 141:ftpa,::r'..),n secondary
dan Cengan bantuan cond-ensor maka tegangan list::ik
tadi akan mampu menirnbul-kan bunga api lis-b::ik' pada
'ked-ua elekt::oda busi,

1.Busi"
. Busi d.isekerupkan pacla ru.an6 bakar seci.enikian-

rupa, dan ked.ua celah elektrod.a d.imaksud.kan untuk
meloncai-kan bnnga api i
Apabila terjad-i perbed.aah tegangan yang uinggi pad.a

elektrod.a-elektrod.a l-ersebu.t, naka timbulah cetusan
btr-ngs api yang sanggup membakar campuran ucla-ra ben- *: '

sin yang d.ikonpressikan dalam rriang o*ol=]t'o-'o 
uettlgffi'

4. Ig:ra-L-ion Swict o .

Ya.ng d-imaksud- ju3o. d-engan kunci kontak, d.ipa -
sangkan pada panel instrurnent didepan d-ari pengernu-

d.i un-bu-k mempermud,ah menghi<j-unlcan dan memat-ikan me-

sin.

5. Distri-bu'L-or
Guna;rya d-rstr:-butor unr,'u-k mer -ri.tt;uskart dan men6-

hubunglian erus listrik dari ku.mparan prirnary dalam
ignation coil dan membagikan induksi teganga.ir. ting-
gi tersetrut pada busi busi setiap silind-er sesuai -

'1

:" ..r i:
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C. 0ALtA lful-rt.li SISTEI{ pEllGr\-,r-frtN.

" .pa.cia gt=,irbar 4, clapat dilihab bahl.ra pacLa. saat!:unci kpnta* dihubungk;. (ai ,,oI,,I,, r.ro;, maka arl.,.s-l-ist-i::_k yang bertegangan renCa.h dari batt_cry alranmeng*J-:.r kc pri_riary coil (1) r, melal_ui amper meterdan tahanan Iuar (externa.l resistena_nce), dari pri_marJ'r coil kemuclian ke breake point mer-a.r-uj. breakerarin ( Ier.,gr,,n plat':a), bila saat itr_r pla.-,I,-ina d.a.amke.daaa menr-rtup, malra arirair ;;r;;; dari bar-teryakan kernbali kere,minal (_) . _;;iir^**"u*.
/lpabila mesin telah h.idup, maka _.t*en3;an platinaal<an rlianpikat oleh cam sehingg.h. pla.tina a.kan .L-erbu_ka' maka arus r-istr:iri yang mengalir ke pr"imary coilakan te-cputus 

' akibatnya arus listr-i-ri ya.ag telarr
:;;':lff",l":'eh priiaarv co* *,*i;;;;,, r,r,i tesangan

* * t*;;it ::"l*":t l; "l_ff;l_f Tffi,*;il,{:
co* tugu.,guffi #"""';::,ff]lTr.ffi ;ffia..;; 

--
;i'rus listr'irr yang mengaiir ini akan mer:.ga.Iir ke ro-tor pa'd'a distributor mer-ar-ui- kaber tegangan tinggi.'tfari- ro-bor melalui terninal pa-d.a tr-itup distri-bu'L-o:r malra arus ya.ng berte
akan diali_rre"""ol''o,lJ:;;::ansan tinssi tersebur

I

.: ''
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-L=GI'IA,-':r-(,)lii srfirr,Ivl -D^i"r KOi,iiro^mif _ I(.,Jpr?r-)im],,I

rrad-a' bab r penuli-s ter-*h men=urai-,ran fungsi-fung*si seca-r-"a sederhan;l cla::i ..jistr-.m penSapian (lgna,,,-ionsisr-L-em) yang terdiri dari ; Battery, ig*.r-tio, coilrDist::ibutbr, Busi c-e-n rgnation srnritch (kunci *ontarr).
$,

A. Bat-tery

-Battery ad-al-ah suatu alat yang sa.ni3.at penting.sekali artinye. pada kelistriiran mob'l , dimana. bat_tery aci.a.l_ah. s'ua.tu alat ya.ng irren;r:impa.n tena.ga 
'istrik dalam bentuk energi kimia.

5r' pacr'a' Bab- r telah diterangkan r,isai dari bzt-tery pada i.gnation systen dan jug;a sangat vital si_fatnya pa'da sistern ke-lisf,1,i.ii.fl,, otomc-i,i:f, naka penu_lis sengajp'{ men.urail':an r-ebih lanjud- seca.ra menci.etaiI mengena.i battery ini.
jre::bedaan a,ntara battez.y (storage ba_t_tery) ae_ngan elemen kering yengj se'i165 d"iper,;,;i:.na.ira_n pacialanpu senter atau ra,cli o arj.ali.r.h e1eRen lee:ring yangtj-dalc clapat diisi kembali (guna menyimpa.n t_ena_galistrik), sehingga apablla battery tiitak menl+nasil-ka'n listrik lagi bat-tery tersebut ha.ru.s kita ganti"sed-angkair pacla battery yan6 disebut d-en.g;,rn el-emenbasarr atau storaSe battery apabila battery sudah tidak menghasilkan listrik lagi maka akan ria.rrat dipa-I<ai kembali apabila suda.h d-iLakukan peng;isian yaitudengan jalan memberil.-an artr-E listrik sear"ah, dengandemikian energi- listri-.re akari dapat- disimpan kembalida.lan ,janglia^ waktu tertentu.

Di;-) TYrJ.e!-lJ o _L_L

9

1. Kons-i;ruksi Battery"
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1. Konstrtrksi Battery.
Battery tcrrdiri dari beberapa seI, dinana sel-

sel lnr ncmbangkitkan tenaga listrik" [iap se] ter-
diri dari beberapa plat (lenpang), pemisah (separa-
tor dan cairan battcry (elektroLite).

Bo Kotak Battery.. 
Kotak battery terbuat dari ebouit berfungsi

untuk aemegangl sel-sel dan mcnanpung elektrolit
Reaksi kinia terJadi dalarn kotak batteryr seL -
s.el dihubungkan secara serj., dengan#enikian te-

' Bangan listrlk yan6 terbangkit sama Bengan Junl-
lah tegar: ;tn listrik tiap-tiap 6e1...&.

Setiap eel trampu meoben6kitkan tegangan lis
trik sebesar lebih kuraug 2rl volt, dan apabila
battery tersebut terldiri dari 7 sel, maka tegang
an listrik yang dapat dibangkitkan adalah sebe -
sar 6 vo1t" sed::-;i!:o.n apabila batera tersebutter
diri rlari f: seJ naka besarnya arus l-istrik yang

dapat dibangkit;ke.E adalah sebesar 12 volt"
Setiap gel ue'"punyui masinF.-masiag sebuah }obang
t/Dtuk nenasukan elektrolit dari batterT.

Gambar 5.
Proses Yang terjadi Pada BatterT
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- I fermlnai

-Vcnt 
plug

(i I Turmrnat
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Potitlvg plrte

Corc
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Srrlash pl.r.
- Ntgativc plltr
- Scpmtor

- Glasr mat
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Gambar 6"

Bagian-Bagian Dari Battery

b. PIat-PIat
llerrflapat d'ua Dacam plat r yaitu plat positlf

danplatue6ratlfpl.atiniberbentukkisi-kisiter-
bust dari timah httan d,enpran antinon darr ditastbah

denSan baban yang 8ktif, sehingBa Eenambah daya pe-

ayimpanan.
Plat positif d.ipasangkan sebelah tsenyebelah daa d.L-

pisahkaa oLeh sepsretorr sepeltj BaxDbar di bawahinl

Gambar 7
Susuaau Plat

*

f?rr.rnd

Poiitivc plale Sep.tratot
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Pemasangan yang sed-emikj-an rupa sehi-ngga mem -

bentuk sa-tu grup p1a't yang disebu'f selo ri-i daiamsel

terd-apat p-'l-at negatip lebih banyak sa-bu cl-ari plat

positif , sehingga ked-ua u'jung d'ari kumpu-!-an plat te

sebr-rt acl-alah Plat negatif '

cr SeParabor (Pemisah)

Separa.borterlru.atc]-ariba}rannonkcnr-.]"uktorun-
tuk memisaf:Ican antara plat positif deni5an plat nega

tif agal? tid'ak terjad-i hubungan singkat dian-l'ara

Pla.t-Plat tersebut "

d, E 1 e k t r o 1 i t"
Elektrolit terl:uat rl-arj- bahan campr-uran ai:: su--

ling SOrB ,q/r,d'an asam belerang-; 19'2 :'l' menpunyai be-

rat jenis 1126 d-alan keaclaar:' batery ter isi penuh

pad.a suhu 2O d'erjat C' dan'1 '28 
pad-a temtreratur di-

ngin.
Apabilaplat-plattelahterenclamolel:elelctro-

li-br maka materj-a} aktif ya'ng ada pacla p-1-a-b dan

e].ektroliturengacl.akanreaksikimiasehinggamembang
kithan -benaga' Ii-strik'

2. Reaksi liimia Pad'a Battelry"

Apabilasis-ber-nlistrikpadamobilbekerja'ma-ka
batter;r menge-1-uarlcan arr-ls lis-briko teta'pi apabila tena

ga lis'r;rik kita masukan ke dal-am batterlr maka reaksi

lcimia terjacl.i untuk pengisian pad-a battery tersebr-rt"

.\
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&o Reaksj- kimia pada r^raktr-l bat'bery mengelua.rkan arus.

PbO2 -i 2H2SOU + Pb Pb SOU + ?-11?O .+ Pb SO4

(+) (elelctrolit) (-) (+) (air) (-) 
.

Pada. vraktu lratte::y menge-1-u.a.rhan a-ru-s list:r:ikt
'bimah hitam pacla pla.! posi-bif ma.upun plat negatif
berga.bung d-engran SO4: yang terdapat o,a1arlr elektro
litr sel:.ingga membantuk Pb SO+ (sul-fat timah hita.n)
Dengan adanya real.si tersebut, elektrolit II2SO4

(asam sr-r1fat) seclikit deriri sedikit akan be.roba,h men

jad-i H2O atau air sehingga akiba.'bnya elektrolit a-
kan berkurang kosentrasi-nya, maka berat jenisnyapun
berkurang. !

bo Reaksi Kimih Pad.a Waktu Battery di isi"

- Pb S0/, + H,.,O + Pb SOr,
TLT

(+) (air) (-)
Pb aZ * 2tI2O +

( *) ( eleh'L- r'ol-it )
Pb

(-)

t,

Selama pengisian, arus listrik men;ialir keda -
lam be"ttery denga.n arah yang berla.t'ranan sehingga ne

ngakibs.tkan kembali reaksi d-a.ri da.lanc battery"
Asan, sr:-Ifat ( H2S04) terpisal: dari Pb S0r,. pada tiap
'biap p1-at sehingga pad-a plat positif te::dapat Pb 0L

ryp clan pa.d-a plat negatif akan te::cl-a.r:at Pb, d.alaui

reaksi ini H2SO4 akan terbentuk kembali d.i d-alam

elehtro,1-it sehingga kosentrasi dan ba^rat jenisnya
akan naik.

c. Efek Suhu Pada Batteryo 
,,ir.i:*.

Iegangan 1i-strik pad.a battery akan mempu.ny6.5-

perbedaan suhubungaD dongan pengisian pacla battery
ittr sendirl, tapi juga ada efek dari sui:u elektrollt

i{'

1

.-:, - . t
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Rea]<si,kimiaa.ntaraelektro].it*elektroli.be.kantim-
bul cepat bile' teirpera'Uur elekt::o-l-it ber'ca'm]:ah ting

Bir aka.n tetapi di Cal-am musim dingin d-inana su-I:u

s1sr..;Nlolit rencLah d-iffusi elektrolit akan meniad-i

buruk, sehi-ngga kecepa'ban realrsi menjad-i turun' dan

te6a.ngan battery yang diha'srlkan battory yang diha-

sillcan battery a.ka'n turun pula"'

Apa'lril-a battery yang telah d-i isi did-iaukan sa

ial maka energi d-a1am battery tersebtlt ber: ansl'lr-an

su-r aka.n hilang, walaupun 'oatterTr sama sel<a'l-i tid'ak

ki'L-a pakai.
iialinlctisebabkar:ka::en'aadanyareaks-'i'Y"''rrSlembut
(d.isha.rge reaksion) yalrg selalu timbul d-iantara

pIa.t-plat 'battery, discharge ini d'ise'ou-i; t'Se1f :Dis-

charge" (pengeluaian d-engan send'irinya) "

Selfd.ischar.3einiterjad-isebagia'nbesa::bergantug
d.ari suhi-r ba'tterY"
Terjad-inya self d-i'scharge pa-da babter;'" kira-kj'ra'

Or5 ?'[ pad-a suhu 20 d'erajat C, rl-an ki::a'-kj-ra 1 o!1 pa-

d.a teroperatur, JO <1.erajat C, 'oleh karena itu battery

tid-akd.iguna-kansamasel'a'lirlratterypa's'cid'isc'har-
ge bila d.isi-mpan selama ] buJ-an"

IGII/ITIOI'I COfl.
Loircatan bunga api pada busi sa-ngatlah dibutuh

kan sekal-i agar campuran ud'ara bensin yan'g tela'h d'i

kompressikand.apatterballarlcl.anc]..arisjniakandi-
peL:oleh la.ngkah usaha yang kita ingintr':an'

Agar arr-ls listrik- sanggup untuk menlgad-akan Ion

e.atan-loncatan bunga api d-iantara ked-ua elelctroda

busir IIIaka d-iperlukan tegangan listrik ya'ng tinggi

sekali, sed-anglran pad-a battery kita hanya menda'pat-

t

r..*.
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kantegatrsentistrikEebegar12voltsaJaiolehka-
rgualtukitanembutuhkansuatualatyanBtsaTpuun-
tuk nenaikaa tegangan sedemiLian rupa sehingga lon-

catanbun6aapili'strikakandaoatterciptadietta-

"" 
*U"" ;f "ntroda 

busi, alat ituodinam.lf" Igna' -

tlon coll. il*
Cara kerJa dari ignation coil adsfah sema de' -

BBan transpomator, yang terdiridari dua buah 8u -

lungan yaitu gulr::gan perimary dan BuIunBaD scunda-

rlf,o
Besarnya teganBen yang d'apat' dibangkitkan ter-

BBrtuDg d'arl perbandingan antara iumlah gulungan se

kunder dengan gulungaa'Primcf'
l.latcinbesarperband'ingannyamakinbesarpulateganB
au Yang dibangkitkan'

* Gambar 1O

PeaamPaag Dari lgnation Coil'

--.E-.

Secondary coil

.- 8ase

crp -- SecondarY lgTlPirral

PrimalY t?rmrntl

SDring,

.-- lron core

- Primary 
"o,t

***
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1. Kons'brr-l.ksi.

Kunparan primary terd.iri. cl.ari ,OO - lr.CO gulung
an ]<aivat l<asar, sedangr-an ku-irparan sirgndary terlouat
clari 15.000 - 20.000 gulungan kawat halns.
Tsolasj- kertr*r.s df oasangt.an d.j antara kecjua g1r_J-r-r:rgan

ters ebut.
Ku-mparan skondary digulungkan pacla. inti coi_10

Jrar:Ig -berbuat dari 1-ein'leng be,ja d-en5;an pearmebelita.s
yang'cinggi, sedan6gl<e.n kurnp;i.ran prirna.ry ci.igulungkan
di luar kuLrrparan skond-ar"li.
salal:. sa,tu cj-ari uju-n6 strond-ari d.ihubrii:g1ran ciengan
te:,:mj-nal 'L-e6anga,n ti-n6gi, dan ujting! Jrang 1ai-nnya d_i

. hr-ibungLcan ku;.:paran prima.ry, ujr_r_ng-uju::g; kr_iliparan
primary di-hubungkan d.engan te::mii:al positif cLan ne-
gatr:f batteryo '

fgnation coi I ditempa,tkan ,:i.alam suatr;_ tabung,
&tlt.?.ra'r. tabun8 dan ku-''.paran acla cerah untnk meletak-
kan i-sclasi"

2. Cara Iierja
AruS listrii- meng,a-'t j,r .,ei aluj. kU.pr.,:-an 1.3i ,r611,y1

sehingga terbentuk-l-a-Lr med-en raagnit d"i seke-r-i-li ng i-n
'bi coil, Apabila rCcngan tiba-tiba Ci u-tusrran a:i?us

l-istri-lr tersebut, yait-u,. dengan membnku.kannya p1.ati-
na pada d-j-stributo::, nat.a int-j. besi pac1.a coj I a}ran
kehilangd-n kemagnitannva sehingga terbeirtuk arus ,:r

l-isbrik tegangan tinggi yaitu sebesar 5OO - 4OO

volt pada ku-.rparan prima.ry yans d.iseb:-,bka.n ind-uksi
d-ari pad-a kumparan skond"ary akan terbang:}<it 'tj-strik
yang bertegangan. sel.j-tar 15"OOO - ZO.OOC vol-b, clika
renakan ad-anya matual ind.uksi (sa.Iing berinC-uksi),

."#F
*.iBr

lS

,F

M.[-l,.tl'l r, K\.I
- IKIP - PADeNG:

' -: i.'
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Peneriksgan l6nat:on 0oi1'
,.

: Penefiksaan I'gaatiot coil

E. PenerLirpaaD tanPa tedter'

b. Penerikgaah dengan testcr.

ada dua

4s

l

cara yaitu 3

a). PcnerikEaan tanPa testcr.
Pcineriksaan ini adaLah pemerikl"*^O"da ken-

d.ir.aan d.engan oifa visual dan tanpa nengguba

rai testqr- ' 
,

udtrdE nelakuliafi aen pensrJlan apakah pada

rangttalan prinarf, nasib batk atau tidalc' E8-

ka lekukaalah hal seuaBal berikrrt :

I.,cpaskaalah ujung kabel darl pusat tutup dis

ttLbutor scperti Sambar d'Lbawatr lni ' Ialu
tCrrpatkan uJung kabel tersebut pBda Jarak 5

nrn dgri baden mesin.

fcmilfftn d3ury kabcl 5'iB mm

drri tndrn rr6in . l)iitributor

Pcnsu.iian Lonoatan Listrik Antara
uiifig"Kauer Tegangen [inggi dari
Ignatl'oa Coil'

apabtli tid.ak ter.*s65. loncatan apl l.istrik atau lon

catann;n }euah, qaka hal. lnl ncnunJukan kesalahgn - i'

-,)

':''aa?&rr

aBrdan'Mcrin

Lrplrken di rhi

?utrr tombol
pa-relren-
Nda'on'

Koil 6tYalaan '

Deden



terdaiau Feii'r t6ngb?d4n priner' "ie:ri 
'oaitery !:e tra-

can mesir' *uoili''ktrnci kcntirkn :';:ltt'rn c()li dac

6r"t"ffi",',,*r.,'. 
ta,i ,,' 'es'l'eirt''inya illai';I. ue:-rrdah u-

Junt l'-abel tersebu"'l':: .rc'satir"'rar! ke' Ia"Ii" IaKuri^i'

prosedrrr gebar:ai oer kut :

1). ?urar lrnnei rroatak parta po=1:i.ltl

2), -l,epaskan kabel irr'ir'et' :;6'ig 'tist!"rbutor seperti

Pa'ii: 88':uar'

insran'.!i lni

4q

0rrt
ba-

.-,-'--'.-r,,.,--G' 
t' 

-a-,*'' 

r't''

i ptr.:..; 1ioJ1 (l'5rtrilr'ri'

l "ii llili'-:ri
DCnr'.r.,r"n 

("o'! .l

C'u,,ibltr 't?

?enrPiian Lo'':c'atan APi' I'istriir
Anrs ea::pai' ke T lr r-rariur Primei''

,). Sekaurn'i plltofi Is'net'irr' i' tcorrtak Pada Pogi'sl

kemudj t't' Sor:€gkan uJunq ts'afat $odi Lit lra:'I''

dan nestn' ;''' " : 'i ;'i"*';: : r' !""13'

r:-p6i'riii

\J

i 1-1- '
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Ganbar 1,
Peuggoresau Ujung Kabel ke

Badan MesLn.

4). Apabila terJadt Loucatan bunga api lLstrLk neka hal
itu berartt, bahwa pada rangkaian Briuer (battery -
kunci kontak-Ignetlon coil-lle:mina} 3angkaian prina
rlr pada distributor) daLam keadaar-r baik, DsLarn hal
tersebut tentu letak keaal.ahannya terd.spat didalan
dietributor.

5). Sebaltlrnya apablla tidak teriadi loncatan listrik
dalam penguJian tersebut, naka teatulah kesalahtn o

aya pad.a bagl-an-bagian rangkaiaa primero nuLai dari
battery sarupai tenuinal prtner pada distributor,
sudah itu lakukanlah penguJian sebagaL berikut.: ::-*''

6). Putar kenball kuaci kontak pada pogisi off,
?). Lepaskan kabel dari kunsi kontak ke terrninal (+) i5

aation coi.l.

'il

Pular lombol pcnyalaln
prda poshi -on"

Scnluhhen kabcl
primcr peda
badan mcrin

': .



tiLrprskan di sini

tombol pcnyrlaro
'olT"

Ganbar 14.
Helepae Kabel- dari Kunci Kontak
ke tertinal (+) Ignatioa Coil.

8). Putar kuacl kontak ke posisi ON dan goreskan uJung
kabel tersebut ke badan neBint seperti pqda gatrbar.

pcrryelarn

Scntuhkan kabcl
.- primcr rtari tom-

bol Jrnyolaan kc
txdan nrc*in

Ganbar 15.
Peneniksaan f,istrik Pada Kunci Koatak

9). Apabila terjadi Loncatan llstrik, maka rangkaian
primsr antara lnrnei koatak - battery, tersriaal pri-
trer pada igaation coil da}am keadaan baik.
.Iad1, besar &emungkinan keselahannya terletak pada

.ignation coil atau' pada kabel tegangan tineg:i aata-
ra ignatl.on coLl dan tutup dlstributor (putus atau
terminal-tenntnal tid.ak tersambuag d.engan bait).
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Untuk uengetahui dengan baik kesalahansya na}:a pa -

saagkarrkenba}ikabelantaralnrncikontakdeoganiS-
nation coil, kemud'iaa hubungkan terminal (-) Pada lE

natiou coil, ktaudiarr putar kunci kontak kernbaLi pa-

daposisiONrdanhubungkanterminal(-)padalgn'a-
tion coil yang uenghubungkan lgnatlon coil den6an

distributor (d'engaa Bempergunakan obeag dengan badan

nesiu seperti pad'a'ga'rbar di bewah ini'

Gambar 16.

Pemerikaaan l(abel Priruer dan Igpation

Coil dengan Obeng'

Apabila terjadl loncatan lLstrik antara uJung obeng

dengan badan mesln, maka hal ltu berarti ignation

coll daIam kead'aan baik' Oleh karsEa Ltu kesalabaR *

nya uuagkiir disebabkan kareua kebel yang uenghubun6-

kaa ignatiou ccll dengan terminal (-) kabal pada die

tributor putue atau aanbungannya pada terrninal terse

but kuraag baf'k, akan tetapi bil'a tid'ak telfaaf ,Ii-
catan bunga api llgtrikt maka d'apat dipastikan lgna-

tion coi} sudab rusak' maka hak Lni lgnation soil ha

nrs kita gaati'

1o),Pada}angkabaomorE,apabilattda]<terJadiloncatan
bunga api llatrlk'. maka hal ini menunJukan bahwa ke-

llubungkan tcrnrinal
prirncr dari koil

Jrcnyalrarr dcngan

badan nrcsin. dcngn
rnctrrPcrgtrolkln o$cng

Putar tombol JrcnYoleen

pedn "on"

:i-::- :!.

/:-
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minar (+) isuarroo 
"oii. fifr; ffji*fnrai< - rersrusakan ter.sebur a.o"rlr"rJ.]I .::::1*"".' r,rakru ke-kan rerrejnar ;;; ;_::E 

oratasj densan u
kawat pepe:tr 

(+) uattery pada isroiioorengiruoun' -pada Ea",iiar di bai.rq| ini. 
coil deagan

Gaaban 1?.
tiubungan fgnation Coil trangsrrng
fgnation coil.

Keadaan tni ssra rreu5;an mem,tar kunci konrak padaposisi ON, teta.i hal ini irartr.s Ci.p.rrhati*an hu _
bungan ini harus rri putuskan pada saat: liesin kita:uatikan.

Dengan urutan di atas na!,a kita da::ac ilearerirrsa
'augkaian primaiy coLl, d,enliaa r:e:re:.iks.e loneatan-Lo' -c.:tau b*g* api 1istrik rnr-:Iai dari bagian_berglan yangterJa<ti d.ari batterT.

b)' Penerikaa.an fgnation CoiI Den$an [ester.
Dengan oempergunalran mukti tester kita alcan

dapat rrengukur $abaaaa ruasing-r.iasing. d,ar.L ; prirna_
*y coil dan secoudary soi1. tariaaaa isolesi serta
tahanan dari rkterual Hesisitancerreru kita sesui-

!.

-ri?*3*t$!q;;'d::ia.:. . .

?_-.---!ri* 
_-;a-! -.

- a:oq!

tni
,
I

I.r'rashn di I

I

llubungrari !:ntsung
dcnAnn b:ilcrai

- 'lfs:irt ,:.

i

t

I
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kan d.engan spesifikasi yang ad'at naka kita akan da-

pat Bensetahui konrlisl dari suatu ignation coil'

1). PrinaqT CoiI test.

Gambsr 18.

Pemerikgaan Tahanan Ku''paran Prinrer

Poslsikan selektro swicht nulti tester pada posisi

().Hubungkanter'uj.nalmu}titeetergepertiprada
garrbardietas(ierninalpositiftesterdenEirrrter-
nj.nal aegatif ooil clan terminal aetqaUi'f tegtcr de-

rlgan terninal negatif coil), lalu baca besur tahan-

arurya dan sesuar!<an d'enilan spesifika$L'

2) . $gsr-rrrd,{rri Coil Iest '

Gambar 19

Pemerf.ksilan 'fahairatr Ku paran Sl<under

.'lL

*
E

:';. ..'
-'F"i i:---:

-
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*
@

Posisikan selekl;or swicht nulty tester pada posl'ei

( k ). Eubuugkan terminal multy tester Bada coitr

seperti Pada gambar.

Baca besaraya tabanan d'an sesuaikan d'engan spesi.fi- ,

kasi. .

,) . Peneriksaan Tahanan Isolsrsi '

Gan,bat 20

I?emei'iksean l[strarla[ Isolasi

.peruerikssarr tahanan isolasi anta-ra.teroinal posLtlf

dan tabung igaation coil d'engan rnulty tester pada

poslsi srelektor swicht nenunJukaa ( )'
tujuanu;'u adala]: rrntuk nelihat apakah ada kebosol'en

isolasi.
Besa=' tahanarroya tak terhitung'

. Peoeriksaarr,llahanan External Resl.stance.4)

Gambar 21

PeraeriLsaan'J'ahanan L)rternal Resle tance

n.l
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l3esar Tahanan ad"alah Deng:en kunci kon&ak 0N 11 - 11

Denga.n kunci kontak OT 1ti - 1r5

C. Distributor.
Sesuaj- denga,n .**.r*;ri d.is-b::ibu-tor berfungsi seba -

gai alat pembagi arus tegangan l-inggi yang be:r:a.sal- dari
ignation coil dan diteruskan ke busi-busi.

Disl-ributor bekerja d-enga.n tepat dait C.enl{an urutan
yang terten-bu, sesuai d.engan urutan pengapi-annJra ( fi -
ring arder) dari motor yang bersangkLr-tan.

Jika pen;re-belair dist-::ibutor tid.ak da.1ra.t seper-bi
yanpj dihara.pkan naka jelas penbakaro.n ]ring sempi-lrna pas
'Li tidak akan d-iperoleh.

'Iinggi teganga.n yang dibagi sesua.j- rlenga-n besar te
ge.ngan yan'.{ d-ibanglcitkan oleh ignation coilo yaitu sebe

sa:r berkisar e.ntara 20.OOO vol-t.
Distributor terd-iri dari bagian-bagian yang pen -

ting seperti :

1. Tutup distributor
2. Rot-or

1. fitilr kontak (Contack Breaker)
4. Cam

5. Cond-ei:sor
6. Alat pen6ajr-ran pen6a.nian, yaitu : '

a. Governor Controll
bo Vacurun Aclvance )

co Octane Selector.

--G*-- '- -



gognor & Pelrt

Rumah Dirtributor

J
I

I

Botor

BubungonTutup

--.---
Kondcntor

BlrtiuriUnrl

Pcmbcnt Go*ernor

Pletine

t engnn pemulrrt.

-' i.-.-.:.' . ., -

,.'.'...t t .rt'r'. j:. :
-t; .-:.

].-..'',..
..1i. -_.l
-. i;,r,

-::t:
- .t- -

l

.r.., t
::r,:l''. I .
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. ..1.

I :;!rii.
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ffi

Oambar 2,

Penasangan DiBtributor

': r. il
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^ mbar 2/f'Iteterangan ua

1. Distributor Cam

2. Governor SPrinB B'

1. Governgr Sleight
llr Governor SPring A'

5. Distributor Shaft

6. Steel Washer

?, Bakelite Washer

B. Steel Washer

9. [erminal Bolt
10. Insulator
11. Cond-ensor
4'

lLa

11"
4ltiT.

15.
16.
17.
18.
19.
20"
94

?_2.
o7LJ'

Steel Ball
SnaP P,in6r

Va.cuum Ad.vadge!..

Honsing CSB' . ,

spring. .,. , '

V2"

Vi-
lll.
i9.

2+.
2').
26.
27.
28.
29.
5o,
31.

Ad.juster CaP

Rubber tr'lasher

Oli CaP

Distributor CIamP

ClamP Bolt
Steel tr{asher

Bakelite Vtasher

Steel Washe!

Spiral Gear

Pin
Distributor CaP

Cap Centre P1ece

Rotor
Iust Proof CoPer

B::eaker Point kit
Bneaker Plate
Stationary P1ate

Adjusting Washqr

Adjus'i;ing Washer

Breaker Plate Set SPring

i .':-"

''I 1,.:_.':j
_ ..i.

' iii- l
- ,' "' . 

.. -. :



{ -, lfufup DLetr{.butsr.
[\rtup .dietributor d.lbuet dart bahEn YaEg tidats

nengharrtarlistrdkyaitrrge,baBg6eebouityqnB,kerag
dan biastanYa d,Luarqat coklat tua.

Se1sin fungblaYa sbbagai' tutuP , dia Suga {"Lleig ''.

kapt de4gau beberreBa terrnioal untuk npugb'ubtrng*aa ta

bdl tgBargan t14BE1' '.deH. coll' ta dtstrlbutor' {d &
;-rt rltbtrl'buto kD bust-&us.t. Pada notor 4 dil.inder

tergedle 'f + 4 inal d,au ba'da notor 6 eillnder tfE
-sed,ia 1 + 6 terfitrel pEda tutuP d.tetributor d'au eete

rterya
ada Dsdan banyaEutnrp
ddngcr nudah Aa-:

pada posisi teittatu g

pat dl btr*a dad dfbasauirtiaa kembali, tampa Posislnga

bembah.

da1an setiap perlode dart kemungkiran :

a. Retak, Oacat, Berkarat, terbakar' atau 10 -
bang tsabel kotor,

b. SermineL e1ektrsda terbakar
c. Pegas ba8lan tengab lenah'

Qaubar 25

Peaaopaps Distributor -dag bagian-
baglan Yalrg dLPcriksa.

r: :l

t
I



2,Rotor.
Rotor atau dlEebut Juga d,eugan penbagt alrrg

dapat da1am dtstrlbutor tlan dtpasaqgkan Pad€
uJung sunbu digtrtbutor.

Rotor berfungei eebagai penghubuag antara
nal tengeh (terrninal tegangan tl.B$i) ke busl
Karena llstrilt fang dlbantarkab ode1ah Listrlk
ganEBE tinggi naka rotor duga dtbuat dengan bahan
yapg aatra deagan tutup dtstributor, aehingga dapat
d.tJania babsa arua listrik tid.ek boeon ke massa,

Penasangan rotor pada ujuag sunbu d.tstrtbutor
Juee har47a dapat dipaaangkau padi poElsl tdrtuatu
Ja, sehlnggB nenudehkar kenbalL geteleh dlbuka.

ganber 26 : Botor

0arbm 2?
Eufirp Dtetrtbqtor d,iu. Eqtor.

llakbncol
Snrfi ptu'

SFrfk

4.. -

':;;.''.

. i:.i :



PeneriksaaD rotor Juga dllakukan secara periodikt

seperti halaya tutup dtstributor, naka

rJ.ksa d.ari keurungkl-naa retak, terdapat
terbakar atau temlnalaya berkarat.

cr Sttik Eontalc.

rotor du6a diPe-
sisa-sisa karbon,

llltik kontak atau dieebut iuga dengan breakarp&t
atau kontak breaker, daLam bahase eehari-harinya dLee -
but deagan pLatina, yBnE benfungeJ' sebagai pemutua daa

nenghubungkaa erus oleh karena itu permukaan koatak nya

d.ilapisl dengen baban yanB tahan terhadap loacatan elek

tron Ligtrik arua kgat, tahan terhadap bentqran, dan ha

rtrs cutnrp kuat serta kerag"
Biasanya dj.lapisi d.en6an platina, tetapi belakangan ini
banyak dlpakai llIrNG S|[B.{ ysng dianggap }eblb nemeauhi

syarat.
Pembukaan d.s;1 trenutupaya pJ.atlna diatur dan dl'sesu

aikan dengan kebutuhan porobakaran uotor dan tidak boleh

berobatr sendiri pada waktu rnotor hl'dup'
[ittk kontak terdiri darl bagian-bagian yang utana

seperti ; nok (can), brealr€r ar.rn, eontack point eupBortt

breaker Plate d,au eond'enger.

Tumit

Pun:at

C.clah enter.o

l,onlek

trndht
SctcruP
pcnyctcl

Lctuk

Gambar 28

$ittk Kontak ( Platina )

tcl8t,

bn3er
ppmutur uut

---.lt-i- d,=.j3 - -
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Cara bekerJa dari tltik kontak dapat dilibat pada

garnbardibawatrini,adalahpandangaaatasdaripeaeupat
an tltik kontak di dalan distributor'

Gambar 29

0itik Kontak Dalam Keadaan llerbuka

Ganbar )o
[ttik Kontak Dalam Keadaan llertutup

!

WrU, aa?rt,toe

c)
t(oa{rg tul,arttif,ro

lI.,

r€(

r0.

l:rLA
,d^

(-)

ari

f,ot
1(r.

t:+,

ro.'^I 
'lamJ,lr,

oirllrt6 fliul.,r
oultrcata ,rxtr

qrl,{xx
,ilaCt

t
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, Pacla waktu platina terbuka, beri:'rti hr-rbungan terpu-

tus, maka arus tegangan rendah <l.ari igna-tion coil menga

lir te::us ke kondensor, jika platina tert-utrr-p, maka a-

rus mengalir d.ari ignation ioil melal.uj- trrl-a-t r na terus

ke massa, dan loncata.n bunga api terjad-i perd.a saat pla-

tina terl-ruka.

Didaland.istribr-.,"torrseri.ngterjadi]rerusakanpa-
d.a t-i.bik kont.:knya, pemer:-lrsaan d-an perbarkan titik kon

tak -bersebut d-aPat d-ilakukan ;

1. .i}-rkalah tutup C"istributor d-a'n rotor'
2. Be::sihlca-n kotoran - l<otoran paC'a bagian-bagian

tersebut "

1. Bersj-hkan ti'bik kontak dengan kain lap irersih'

apabilapacl.a1y61ir-buitutitikkonta.kd-alamkeada
..anterbukamakaputarporosengkolsed-rlci.bdemi

sec,ikitosehinggatitikkon.baktertuttrp.
4.Sesud.ahtitikkontakd.alamkead-aantertgtuPrma-

ka putarlah kunci kontak pad-a posi-si On' kemudi

anbukadankemud.iantutupkembali.bitikkontak
pemutus arus fl-engan tangan, sementara itu tem -
patkan ujung kabel tegangan tinggi da-ri igna -
tiongoilpadajarakkira-kiTa5mmc.a.L:ibad.an
mesin, dan p:'riksa apalcah terjad'i loncatan api

list::i]c. hpairila tid'ak te::jaci"i l-onca'ta'n api atau

punsangatlemahrmako'lakukanpeme::iksaanseba
gai.beri-l.cut:Periksaapakahd-iantaratitikkon
takter:jad.iloncatan.listrik,kalausa.masekali
tidakterjad.iloncatanapimakakemlr-n8kinanti-
tik kontalrnYa rusak.

trPa-ni]a5gta}rkead-aanpernukaantitik}eontakseper
-/t 'Lu!'

ti clibavrah irri"

t
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Garabar 1l
Keadean [itik Koatak

lpabila pertrukaan tttik kontak tersebut tidak rata
dan hartrs potarlah kunct kontak pada posisL off, kemudi
an pasangkan aLat perata titik kontak (titcir hal-us) di-
aatara titik kontak tersebut seperti pada gambar diba -
wqh tni, keuudian gosokaa alet tereebut sampai permuka-
an titik kontalr nenJadi rata, sebagai pengganti ktkir
halus dalam keadaan dartrrat dapat digunakan kertas ko -
rek aBi, atau kerEas amplas.

Ganbar ,2
Itleratakan Permukaan llrttik Kontak

t,,

M&EEtrrs.*i.'*,.','- -;,.* ,,, - , .

i.I

(a). lhotuk-bcnlul pcrmuklrn Dideng

ffiff
(b) Kathrn konht

relrh

bdul
I\dg

(-)
loe.leL,

E=gm:lRla
selil

Atat untuk mcralakan kontrk'
Ek ('Doint drcsscr")



,?

Apabi3-a kedua permukaan titik koutak tersebut dalgn

kead.aau rata "** 
periksalah akan terJadi loacatau

buuga api 'lEtrik 
antt"" oJ""' :::":j::ffiil#"i::

d.au badao nesin' d'an Juga loncatan ape

dua pernukaan titik kontak' epabila tidalr terLihat

ad.anya Loacatan bunga "pi 
y*S kuat maka kenungkinan

kerrrsaka!$ya &isebabkan karena titik kontaJr yang su-

dsh terbalcrrf,r atau oondeneotDya yang telalr rrtsak'

fttik koatak dan eondensor yang te]'ab nreak hanrs di

6. Apabila kedua titik kontak tidak sep(

dibawahini,nakakendorkanl}eDgikatlerr8sntitikkoa
talr lcenudian betulkan poslal tttik koatak pada kedu- ''

dukan Yarg tePat'

Gambar ,r'
I,etak Eittk Kontak Yang fiurang llepat

PenYetelen gap titik kontak bartrs sesuai d'ergan

spesifikasi meeinr PenyetelannYa dilakrrkan dengan

aLat Yang disebut deugan thlkaeee gauge atau fl

gauge Deagan uelonggarkal baut PenYete I (sekeruP

nyetel) rnaka Jaleak tttil( kontak dapat disteI eesueia

d.engao sPasifLkasi, biasanYa berltlEar aatara :

-.i

rcmulut flnt3

Kontek'Iootlk
yaog tidrh lc5ut

,: .
'+ l 'B'

';a



Or4t nm o{8), dengan besar sudut duell r:ntuk 4 et
(ot

lioder 52 deraiatr dan 6 sili nder sebesar 41 deraJat

Ganbar V4.

Perryetelan GBP tttik Kontak

Iang lnrrang tePat'

ini.

Ganbar ,r.
Peneriksaen Sudut hrell dengan

can dwel1 teEter'

penyeteran sudut duet l yang teBat berarti haL

ini akao menyebabkaa penyetelan gap tttlk kontak Ju-

ga akan tePat'
Untuk mellhat besarrrya suduf dwell danat ai8ula

kan i cen Dwel1 tester' seperti pada ga bar dibawah

,c-.
''i4 ;



I

,e

4. I[ok (Can).
Nok atau Cam, disebut JuBa dengan hubtrngan fuag

sinya adalai nengangkat breaker arrn aehtngga arus
yang ke nassa akaa ter.putus,

llok dipasang pada batang dtstributor dan berpu-
tar bersaoa-sama rotor. ,Iunlah audut nok sana d,engan

Jrrnlah siliader yaitu 4, 6 dan eetenrsnya. Oleb kare
ua sepatu platina bekerJa selalu bergeser dengan nok
naka permukaan nok ini dilapiei d.engan bahan yang ta
han terhadap gesekan, niealnya plastik.

5. Coudenger.
Condenser disebut Juga deagan kapasl.tor dihu -

buug aecara'peralel dengan titik kontak (platina),
yang fungsinya untulc Eencegah bunga api pada titik
kontak, alctbat loasatan olektron, disaruping itu Juga
berfungsi untuk neniagkatkan kerja dari ignationcoiL

a

Ganbar 36 ;

ro,aoE[soB
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I!firr8 nlux

rtqis xcrrl

Eorrlt

lm^ll r

tgaeilo6rg
,Erlan(l|us

r$l^g
Ill/Ullrruiirrrl{ rofloEHn
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Sebrr.ah condenser terdiri da-ri beberapa l-embar ker-
tas t-imah, masi-ng-.masing le.pisan d.iberi lsolasi lcertas
fara-fin. Lenbaran-lembaran tereebut disu-sun/d.igulung dc
ngan ketat sehingga berbentuk silinder yang reungi-I."

Lembaran tinah d.isu-sun bergantian d-engan isolato:: dan
kuupulan clari masing-nasing plat- dihu.bun;1<an keluar d.e-

ngan sebuah kulit eebagai massa

I(apas-itas cond.enser dir-rleur farcad (F) r un'buk pema-

kaian pad-a mobil berlri-sar antara OrZJ sas'pai )O mikro
farrad. (mf). Jika kapasita.s cond-e::ser lebih kecil dari
pi:.d-a yarlg dianjurl:an oleh pabrik motor yang bersi'-nglrut*
ohr naka pad.a titilt kontak terji:.cli bunga a.pi, Juga hkan

berpengaruh terht--ldap tega-ngan yang dibangki--bka.n oleh ig
nation coil.

6. AIat Pengi',juan Pengapian.
Pada Bab I telair cliteri'r.ng1<-an bahrua pengajuc.n penBa

pian sangatlah penting ar-binya pi:.d-i-, notor bensin, hare-
na camnuran'udara bensin yr.ng terbakar secartr. sempurna

dibutuhkan vraktu yang tepat, agar teiraga-''tenaga expansi
yang roaximal akan dirreroleh setel.r,h pJ-ston sed-ikit nele
rvati Ti.lA pada awaL langkah usc.ha.

Apa.bila seat penga,rian terjr.d.i tepat saat pistcrrbe
racia cli titik nati ates (TI{A) , maka penbak,:rrin baru a-ken

mu1a.i te::jad-i setelah piston tu-ruin agc.k jauh clari []14,
,akiba-tnya nasa pembakara-n terlLi.mpau gingkat, sehingga
terjad-in;ra pembalraran tidak sempu-rnar c1-a.n ini r.kan' Be-
nyebabkan l-enaga yang d-ihasilkan iauh ako.n berkurang.

Untrrk nenentukiin saat penyalaan sepcrti pad-a Bam -
bar 1, sebagai pedonnan puta.ran poros engkol atau putar-
ail poros nok yang berputar d.engan kecepa.tr.n TL lcali- pu -
taran poros engkol"

Seandaii:ye flutaran poros engkol 1 kali pu-baL:an se-
besar ]5O d-arajat, maka fe.rnr'. penbak,:.ira.n callll-)L1r.-ln udara.-

5 r;,
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Irr ltirn-kira lt putarr.n;atatL -
iB C-err-j

lngan d.eBiLtan apatii 1i', sa-at t-'eirga'-pj-an lsiter.'iaulai B

Jet'IIHAr uraka Pe''balraran itri a.kan berlangstlng samna+

derailr.'b t:u-trtran Poros englro1 
-sesurLa-h tsft[ ('18

Ke-lau ]<ita misal'lrrn Lam anyc. pe'ib ;r.1ri-l-r--irl cci''iDur''n

rlara be:rsia 18 d-erajat putarr-"n t)oros eng'hc} tersebut"

d.a put !.rc"n. 7OO rPn adalah 11 1 6666 Put aran,/d'et ilr t

aleiir d- ibr:.tuhkan vraritu- O.08571412 d'dtile '

Jo.cl-i 1a.r,..c.nya. pelnbalraran akan de'irat d"^i-hitu-rtg aciaLah : 
'

1B x O rO85?1+2 d-etik O :oAO+28511 d-etik'

o'= Bo

,46 d.ere.jat ;rr:.tAran'

'': -..." .' .,.,..:
.; .' :::-'.: '

'::-.-,,,
r-- il ''''
.'ii.i:'-.:,i-,.;.1 r. :l ,.

v6
Ape.bilc- Putaran' Iciba nLi-kan ne.njedi 1.BOO rP.n 'r(p

bakl.rc,r: nornal) r sai'03' dengan ]0 puta-ran 1re-rcletik, qaEa.l

satu puta'n dibutuhliair. walrtt''' ad,alah O $111't detik''

APabila ceiiat rambtrtnYa aPi

ad-a1s.h konsta'ri ya'itu sela'rn;-r O t-OB

karap +ka-n berlangsuilg Betrn:"e- :

o,@4?9E2L x ]60 d.erajat =tw

(Iame.n;ra. 1le baliaraa)

,?1+2 rcl-etihr maka' Pemlla

Jaci-i jelasI:'-h sea'ndai-nya saat penyalea-n lrj-ta-

a.d.a I d-erajat sebelum []IAt na]:a te'hentr.n a-r.rJ: ir y3.n* lnaE'
't'.":.

l '. :
..i

p

imun tid-ak alten kita peroleh pad-e 1C d.er;:tja-t sesu{ah

TylA. itka:r tetapi tentu akan ki-ta' peroleh sekitar IB d'e*-

rajat seeud-aih flffi, hal i na a_kan nerugikan kita, karena

'bidak akrn d-iPeroleh tenag a Jrail-g na-ksino']-;

LTntuk nempertahfs keaCe'an tekanan YF.ng rsa'ksimuo ha-'

rus 10 derajat sesud-e'h TMAr E& lra je}.*slih saat

ha.ru$ d.iperce:li:'t o ?acl-a keadaan d.i e,tas sir-i:.t Pengr:Pian

harus d.imulai 35 cl-erajtft 1:u-baran se'i:e1um [i'i/,..

Denga.n 6.6s1irria.n j elasf.ah pengajuan saat pe4gtr-pr-

secara otomatis (sesuc.
,:. . i

i kecePe'- ban :Pute'ran Eesin' .,beb

jeni-s bahan'ba-lrar yang {ir:ergu4alcan) sangat}'a'h dl'

perIukf;.-n.

LIILI

rri"1it,
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t PcageJuuu Pcn$aP!lekaaien'

eara Yaitu
a). Goverqaor Ooatrol'Ier 3

ian dilakuksn'' dslg{ ;

adalah Peaga$ue&

an sehrrbtrrrggn d'ertBelr

teran neEia'

: adalats P€ngaJuar
rrr YaaE berhuburg

. $aais bahan bakar

dipakei

. :.'.. -.-i

'{_ :i

' ir, ' l' ) 
''

'I 
\.:i'.: I 

'::..'.:.-. "_.,'

.:i 1. .: l
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b). Yacuun ldvauocr

o). octane $elcotor

: ,'-,.:..r...,: _

, r.,t.:,,. ,.

*

.,.-1 .-:'

a). Covernoi Ooutro:Iler'
Uehaslgorc EoYGrIro:l oollttoLlcr beksrja

ka$ ga$a seatrlfugal YqES mcugaabaag[<en bobot

(seight) Pada taat La bcrgutar bereaua deagan

d,tstrlbutorr scdarlskan uduFg lstrqra diberi'Pltlt

*aai plu Oipasagtsan pada ,GeJ.B plat o'gs (cau' ,:

yana dua bII*h.'
pletc). Fada g;Qlfsfiror oontroll:er terAaPat

bobo'B dan tsc dua-duanys dltarlk ueng*rah tss d'atrsE'l].

Cqrnqurlnf

vr.i(hl

CrrCtt*nriin

irtirort Prt
Waktu bckgria

gcba|tmlcC?ir

Eirr$e

. . ir'-

l" i, +8,-

,. r:-,

Adslsh BoBEBJESa

aa rarg berhubuiltan

bukaga tro$beL1 valvc

I .."-

qFt'll

Ctn

.,-..-''
| . .i:I:



Pad-a putaran i.d.li-ng bobot-b'trbot ini: Calam

ked-alam ol-ieh pega-s-pegas, r}-enga'n d-enikian saat.

peugapian tictak terjadi pengajuqnt d.aR'teriart-i Parl-a

at yang telah distel sebelunnYa-

Bila putaran :resj-n bertat'bah, tenflf:ls' cQrlt

rnenyebalrlcan bobot bobot neng e-rbang lreJ-ua.r,'adanva

rakan i.i:i r'leuYebabkan Pin bribot (weisht ) mendoronB

can (cam P1ate) d'an menYebabkarr cam perbut,ar PadP arah',,,-

Iube nae'nlluka '

put-ara.n d-tstrj-butor, oleh sebab '-itu cam

d-an Eenutup titilr l<ontak d-enge'n ltrass yaJ]ti lebth ceni't ''

lagi, d.engi-r.n cleriiiirian, loncalan ani pad-a busi 5s31sttu.,i'
''...1

]ebih cePat lagi.

': r.'':. .

.::lr-,.:,,:,'. .:._
.-i.:.:.. l- .

":...,i:..
.-_:.'

'' '..i: r':: '_

; ' :.j:,'' 1

. .i),,]

- ::'l '
- f.::.:.: -

1"r.r'. -1

b).
(

Vacuum Advanc€ir.

Bila trothell valve tirtal< membul:a

cuman d.ibn-wah- ttrottle terj-di besarr f,'
caf,Ipuran udara b'ensin )'an6 ma'slt-r' kecr'a1

kit sek;ali. Bila caapLlran uc'!-era ben*in

ked.alar;r siliod.er sed.ilrit, ini alran men

selu:rrltnYa keva*'
e-i;.rpi banYaknYa

am .si-]-inder sed-i- '-,

yr.ng clins.sukan
gurangi konPres${,:,

dengan d.emj-kia.n we.Hu pembak-aran akan Iebih laml:at lag*.

d.a.J.a,n ha1 i.ni d.iperlukan pengapl eLn dipereerra.t (clinaiu

kan) oleh governor, d-engan'd^em:'kipn dj- d'apirt out put

yang l.ebih 1;

sed.ikit.
Untul', ke1>erl

d-engan pemalraian bahan bakar" yang

Distributor ad

c.er yang clibuat +Ie
vancer.

dipergunakan.vacuurl

vancer akan ,ga-n,-::- dengan jumielh a

h goveraor control-ler d'e-n

cei,ra lierja vaeuuEl'adavanier dapat dililrat d'ib

ama

u8.n
)

l-n_l_ ad.vacer.

1eb
.-): r :,
:' .i .'

.j

.'. '::'i . vacuuu ad*'

t
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. Wiktu korir

9rytirsn

:?

rod

Stbelum lrrir

j. :.

ganb'cr ,8.
Cara EcrJe Tqauun Advenesr

II

,..^ } ll€ubran atsrr dtrfra6ne &thubuugken dengar ELsL brG

:i-r aler pl,atg der tgltilorpug oIGh BcgBE Pede stsi
, Bu0r6 p+8as (spr"tnts chenbar) bcrEubtrngaa dePgnn eehu*li . '

-pflpe Yang tca'l,etst d,tbas-ah tsottle-'Bl,l.a trottle
ta Eedt}*,t (usubttl*
ilEIgE piPe
pede arah Benekaaan IIGEBa t ucreyebabkau FreakEr F1ate

Derputar, bertr"arsnsr O*rgea--trah Duteran eam-

,tnf afm nenSreba-blcan oan'msubukq ttttk koritel( }.atfL:

pat '.Iaef dau uenperocBat' [ts*. Psspptan.
i:j:'



Sclcattr; -

BEat' $eageptan. dar{ perasakara4 '66gurffi
:bcustn fuga tci*sutung dari. Jeais beneilrya

, k4t oktEnrra) ds€an dGdkia? diBcrl,ul{an oetesre

lector unkrk d*ncntukan out ptlt yeug besitr

,noaggunakaa behEa bel'ar yqnF'b's&at. -

Irtase pengeplen dlpeslenbat' bila beuain
pergunakau aGulrunJrai offian yaug rendah, dan

lnt'btla neuggpnakan augka ol$Er I"rS febth

T.odtr
$lrfim

'...Ii: ,i

bl}a d*But*r kc arah R berarti pofl8gptaa d,ipert{a',
bat, hal. tnt Bcagaturannya dLhubuugkan deugan

kerr platen uasuk 'ueaTotel uasal pen'gapian ters

Grb rGn$
Grrbreidb

Ganbar ,9,
Ootanc Seleator

,\E

;-,:rru

. r',-1"':'

F

yieD8

knop)
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Hrgh Ahrr.stt.lau}litl, HOrr:;np trtGi ,rtl GtnSo So..,
I

!
I

EEatrie tlnit
?udrtlfiOrur*rg

I.

l'e4 Prool '
''rr*al

,

I
I
!

j

I
i
I

t
.t

Tfnrlnol Nrrl

1. Koastruksl.
Bebuab

.ri.**-+tr*r'

Gonil at
Etrctrodr

Ganbar q0.

Potongen Buel

btrst, tal!$ koagtnrks J.nYa rg epe'!.tt

dLatag fungsluYtr aAgIah uiltult PoDgePtaE ye$
frrkaf untutc nerbakar catrPtlrau trdara beagj.a dsLS$

eng bak8a. OIeh kafena. ltu bust dipasaEg Dad*'

den br:st be!,ya dLrrekel o]-eh nator

sedttlgtsaB uatuk notor dLesel PsmbakararDya

perlutaD '}i'atrilt.

Btrsi EerpBlrsl baEter:ua6*an trnr€ utama sePer8L.

tc:'je"tii:

-\'-i.-

'.,.,r:..

$:

!
"11

B. Ieolator.
,'EuaagYa ,gatutt

sitrI,Eoer;



.l K.*}it Busi'
$.erbua-t d'atri besi n

ialah menghubungkan elelrtroda'

pin6. d-engan nasset d.ibuat nenjatr-i satu d'

busi, qehinsga waktu busi dal-am kead-ean

L seolaheLektrod"o- bus: -<iJ.eh: menSe'd'i se*u tl:errfff,D

dan berfungs'Ia silinclert i aebagai Inassa'

Untu"k uerapatkan Pas rlil$&tr1 busi Pad-a EePa]-a sil

diPasangkan sebuah ring (cincin) YaPg c]-ibu-aJ

te baga, diudin ini iuga berfun6;si untuk m-engh

kan 1pa.rras dengan cePe'L-- drrj- ruang ba''al.r kepa1.a

d.erdelam usah* PenrS'ingi':ran'

E1el$roda tengah clan eleilrbroda samping;.

Arus listrtlt te6Sangatt tingei dqri ignation coi1

lui dietribut or r- &ihubunglcan d'engan eleHrocla

sifat clari listrik akan sglatr-u berusaha niencarl

dengan acle"nia isolator Yang balk die'ntara: tse&tra

troda, akau letgP1 ked-Da el.ektrod*
\

terclaP at 5a.rqB

kitar O r4! mn; dengan SdaaYa
tegangan Yang. tinggt.

tersebut sehingga meninbrrlkan bunga aPi Yerrg

bab$ah teri.adi$ya Penbs'kara'n t vfhrna api YEInB bal}'

'rus b"iru"

2. }rtacaJq ;tlacan BuS;i'
bugg-, tlaPat digotor.rgkan P,ad-a

i\.
tingkat'

antara',Iain'

O.

'y*rrs ;ellga1ir Pada

tegBngan tinggi , uaira ele

,:,,,Iif,as YaJlg sangat baik dan tahan trsgh&rlaFi

r ti sangat tlnggit yang banyak digunalan

se,lent tsagi motor Yang melnpergunakan sisten

nginan udara d.imana ternPeraturnYa 1e'bilt tiuggi

sebagai isolatornYa ditral'rai mika"r

aari

!



Busi per,eq (i:::t t5rye)

busi dln6in (ao',i r:YP*)
ul,..g1 scuripai beraPe tinJEt

illi r::e.,tir,Si:at i'1.:''::;

?ane::rtya trugi ini i:i gt bt'kerjel bila
' 
dslam -t:rrEtrl nB*

busl trurr: tlin6ur bidak ::;t ;;riken pa,:ruc Ledi Xilrne lehib

tini;5i, l.Ii^:"a i'.l trt' Lu!'.'rk;'; :r , .rsi P:nas :'63f di.he*i

:rc': YBi:n'; 1c';th. sqeuai"
Ilusi tlirrgin biaeanS *. .ii.gun;-l;an ped.a Fesin F'loi-'

nesia dei'.1;;i": Puti':'tr': Yaru; l.ebih tinggi, t)e:r';';n babas

;iang I ebi berat r Pu"!'r i:: iinE{-n atalrIut: PsC*
11

iiunr 9 . rir

Yanh: uGrr,utct'i'u len'*at: sG:r'ti: ir':nd'iai t'ias3r uuut:ttlya

guu.a!:as bus'i P;11ru8 '

:1An3A 1..:.1;q.''5 til: p;k dlr:eu''raikan de
L 3 pnt' l'i S .i jU-1tt (LI't'; l;u rr'lt''L:i.*r '

)ie:"jir ::-i-; i;r ilakit ter';' l:di end;+Patt kgr'lou pada keitua ql.gk::

t:o,ian-v'.t 3 Jl:g- <I'=Pat ::(-llf,1illillrsi lonosta'n rsrj,irga apr dnn

otiE .rfi rjari 11€5trl alian h,'':'l'-t:r'3'n': , sei'. iri riari ir:u busi

a::ilr: clcLii.'-': ql*'e dni;l mer::reb rr.ii'.I.i! terJc

pendi:'ituLutilr ( ea:i,':rlrlrn u;-l'irl:fl Fe:rsr r.'uerbekar "::ebelu{!
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Feaer*iksaan d,an Pcrbalkan Bu.sl,..

B. Peneri.kEatn Begara vigtral.
Pcrihsalah busi dart licrnuntsklnan- terrlapa'ttluae,

hal sebefal bqrikut I
' 1). Retak *tau, kertrgakan lain pada ia

ulir.
fieauean elektrdd,a.
Sasket -rusak atau lapuk.
Elektroda terbakar atau terd,apat kotorail
berlebihan.

hE

Ganbar 42.
Psaeriksaan Bqsi Busi Secara Visual.

b. I{esrberbihkaa BuEi .
Untrrk merilarathkan busi dapat di8uaakai' alat
kita aarnakan den6eu apert p1u6 c!.aansr, eepcrtt
gaobar dL sabelah inl. [api hartre diperhttkaa
liqit-hal lgebag,ei,berikirt, I

a).
,).
4).

i, r ;l

i:
i

'.': .



,, 't).- Jasgau DenggurlaBaa
penbosetU 'Uuet

Iu l.art
2). tllupEan bubuk Penbersih 'lan

carbon d,en$en

ra kouPnea8ofr

,) . Bersltrkan ulir luEr d,aa Peurukaan leolEto.r'
.-:r.

Gambar &''
Spark PIug Cleaser'

G. l{errYete 1 GaP Elcl<troda Busi.

Perikea
].ab elelrtroda

s'etiaP celalr bus

busl Jika
i denEart
per).u ste

afaU Fen6ukur
I gap elelttrgdq

O$-,'

busl dga sesuai dongan speaikasi Yerl6 berlaku

Ganbar

lrlenyetel G8P

44.
Elclrtroda Bual
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,O. Igqatl'on SuLtcht

Xgnatiou swl'tch ,eug dLsebut Jrrga dengan krrtrsL lroa

tak adalah bagian farg eangat PBtttnS dari keltetrlk

AB uobil secarg keaelunilran' Kareaa dergaa lnuci tsorr

tak klta dapat ueflutuskan dau nen8Eubria8FaE allfan

l,istrlk sesual dengan keinginan kita'

Dengan adaoYa lnraci kontak iuga berarti eebagai Il€'

g8a!nan pada keudaraan kita dari hal-hal

klta I'ngiai'
Pada ruilrnnya lnrnci korrtak

sehingga kunci Peda hrngi

krrnei Pi-atu-PiPtu dan' Iai

teniklan nrpadiraucang; set

koutak Jrrga oocok d'enggn

n-lain.

Gmbar '+r.
Bast;ili*,*ElitJi"'*

Eonetgtrtrsi dtrri depan kunci'koutalr dapat dtllbat 1}Bt

da ganbar dibawah lnii

Sanbar 46

Posisi Kunci Kontak
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Alira'n/di'0ff6oc1< : stribt''-si Ii'qtrik sana seka1j- ko;

sorlg kecual i untuk komBonefl*kompoqqn, seper

Horn, Beam lighteeo Roon'IramPn 'Iamri
(komPdnen-komPonen Yang

id-ak nelalui krrnci kontak).
aliran listriHYa

instrumen
ai:: condr

t
?ac1a Posj-si lock kenud'i e''kan t erkunci.

rad-io taPe clan 1ain -,
Acc

st

: A1iran listri]' untuk

lainnya.

On Aliran li.strik untuk senua

nal sePerti ignation coilt
ning, lamPu kuning' sirinet
per dan lain-lainnYa'

Starter motor bekerja'

..)

:
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B.IiB. III

PUmfrS/JrN DAN PENIETEI'AN

A. Pen;'etelan Saat ?engapian Yang [epa't "

Seb'e}u.rrr, penyetelar.r so-at Pengani-an d-eng5an tePa't,

maka hetrus d-iPerhatikan hal-hal sebaga'i beriku-b :

1o Putara.n idling harus distel sesr-rai cl-engan sPesi{i ''

kasi mesint dan canpuran ucla'ra bensin' pacl-a Putar-

an icl-ling he'trus tepat PerbanclingarnYa"

2. Pe::iksa- besa'rnYa sud-ut d-vre).l Cengall can d'well tes

ter d-i-.n sesua'ikan C"enelan sPesifil<a'si- Yang acia'

1. Posisi Oetane Select or loeracla paCa skal'o' nonlr'}'

t t't

r Yaitu- sua'tu ala't untlih meneriksa sr'L' 
'

at PengaPian"

2. RPM testef,, yaitu suatu ali:t untr-r'k ner'ieriksa

taran dari mesin'

tran6rrah Kerja
r1 engan'rrena-ser'ngen sebag.:'i -

1. Ps.sangkan ti ing i-rght u

beril<ut Kabel mera'h t ining ligilt i'i-Pa's

ternj-nal + batterY, kabel Put ih tinj-ng light ke

terminal batterY, -d-an 
kabel- hita-la cliPasangken

he kabel tegarrgan tinggi busi rrormn"l"

2. Pa-sa.nglean Rpn tester, peaasanganoya lil.r'art bu]ru pe

tunjuk d'ari a-]-a-t tersebut '

1. Ilid.uirEin engine, lii:at saat P eni4.r [)ia.r-'L Pad-a ti'ncla

saat PengaPian Yilng ada Pad-a pullY Poros engkolt

AIat d-an Bahan

1. [inring T'ight

pu-

seperti Pa'd'a gambar d"i sebelah

,v

arla "
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BAB" IV

IROUBIE SHOOTII{IG

Sebab n*n Ge"ia-Iah"

1. Starter hiclup, te'i;api mesin suk;'r hid'up"

. oo Battery lemah"

b" Keacl-aan busi kotor"
Distributor cap ataur rotor bocor"

Kal:e-l- arus primer cl-al alm ]reelciaa-n buru]<"

r'1a-bj,:11. terbr;-lcarr ata-u penyalia'nlura kurang

baik.
f o Cond.ense, =rtgafi"

Cara I'lenga.tasi "
D.o Stroom batterY
b. Bersihkan bt'-si-busi"
Go Gan'bi ro-bor at;u clistrjbu-tcr caB"

cl-o Ganti cLan nerbe;rltj ki"beI-kabel'
<: o iitel cl-an ganti Plati-na"
f . Gt:.n'r;i condenser.

2. Suhar HiduP.

oo Keaclaan busi-busi rusak'
b. I(eacl.aan Platina rusak

c r Hui:rr-ngan ke Prinier Putus "

d-. Condenser rur:ak

eo Coil rusalc

f. Rotor, cl-istributor rusal("

Cara l{engatasi "

Ero BersihkLn atau stel- busi-busi"
b. Ganti Plati-na
c o l{erasl<an ata-u Perbarilri
d. Ganti cond-enser

€r Ganti rotor atau d-istributor cap"

55

Co

d_,

avo

:1

--Lr- ^

ra



56
}n

7. l'{esin Su.kar Hid.uP.

&o Busr-busi kotor atau rusak

b. Ii..'.bel-kabe1 busi lePas

co Distributor caP i:etak

d.. Jircriyetelan platina tidak baik"

Ca::a Mengatasi"

B.o Bersihhan ertau ganti
b. I(eraskan tau ganti
c. Ganti
d.. SteI ata-u Santi"
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R*.Wr.€5:

KESf}'{PUI,A}I

1. Ignatioa sistera berfunsi untr.rk men8;ontrol pembal<aran

campuran rrd.a.ra bensin dala.m ruang ba]:;af pa.cia. tra-i<tu

yang -L'epa'b.

2.. Kompo:ren-koraponen ignation sistern te'rdiri dari :

Batter;rrlgnationcoilrd'istributo::obusirclanigna-
tion svlirch.

1. SeL,:rIa konponen d.ari ignation sistern perJ-u r-i.ia.cl-akan

pemerik-saan secara peri.oclik, bai-k sec8.I-',?. visual mau-

pun d-eni1r:n tester.
+. t/iakin -L-inggi putaran mesin, maka. saat pengapi'?-n mo -

tor tersebut ha.rus dipercenat aBffi diperoleh tena.gar

mesj-n yang naximal

tria.kin tinggi angka oktan baha-n bailar ya'n:t dipalcai,

saat .Ben€e.Llgn- juga di epat.

6. l,letod.a pen1'j.lju-an penganian ad'a 7 cara ya'i'bu

iJ.. Governor Controller
b. Vacuum advancer
c. Okt:ine selector.
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Fos, 1{iflF" FxHqe}-.9yq-!-e:F" u"s":i : Delre t'' co'

Irazel- Irv{-ng,' 1157

[ehnj cal- Si-ci et;r
Autol.ati ve " Chi cage Ameriean

Fari-er: Lovee G. F??" 4gg*l1+g1qqp-A-i!-Le.lrti-ip-a-1 
fXeEg-g!fl

Ner,v Yorli : Hearst CaPara-bion

Su,,adi, PantP^no t{i $'rr'r^t " 1}?r.]" Si s,-be liel' st::i.r (B-:r d-a-n
tl 

-P 
^-*-*

Bs1'11gr-r lja a,r Otl oi;i -['" ia ::rI'ti Direl.torat Ftnd idik -

an liene:.rgah Keiuru-a,: "

4
VV

[ayota A-stra ]4otor" 1q71" &!: : -q-!'-t9--iPJ'ar--"1-" 
Jp1'arts'
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