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pertanyaan pem.ntun; merdororE kesempatan seluas-ttnsnya rrrtuk

mengcmrkakan pendapat; bekerp dalam ketompok; dan refleksi. Tahapan

pehksanaan model pembelajaran lersebr-i : 1). Tatup konfrontasi, 2).

Menciptakan silmsi konflik: 3) Penstrr.kturan konsep; 4). pembirean korsep;

5) Refleksi

urtuk kelancaran pelaksanaan model pembelajaran irl telah

dipersiapkan situasilpersoalan rntr-d< mengetahd konsepsi sisra secara lebih

detll setubungan dergan topik yang akan dpelajari, topik{opik percobaan

atau demonslrasi sehuburgan dengan upaya mtuk meluuskan miskonsepsi

siswa. Agar dihasilkan model yang efisien dan efeKr perLr maka perlu

dilak*an tii coba terlebih dahtlu.
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SUMTIJIARY

The Education Modelto Resotve Misconception for Studyof Physic in senior High Schoor in the Expedient tolncrease the euality of Ed ucation System
ln West Sumatra

(Nur Asma, M asrlt, Adlls, Ermanlafl Ramll, g2+y page)

ln the tlrsl research aim to firH out the appropriatefi educalion moctet
to revbe aru altematirrc concepts on ttem by rer,ising of rhe teacher
alternatha conccpts earllcr. For lhal reason aborc, so performed the
irvestigation on students and ptrysic teacher in wesr sumatra ro obtain
complelely view poiril of the teaclrer misconception by usirg the mectenic
diagmstic test urder David Hestenes et al.

The selecting of the sampre b herd by samprirg purposive rectniqr.rc
and tlen analyros tfrem rtit fotrd od lrp sluctenls and teaclrcr
misconception. some teachers who are irlo misconception wotdd be ask
them to preserl on the dlscusshn ln lhe epedler[ to rerdse lhe own teacher
mlscorrception and in the same tine also to fird descrbe of ptrysic educsrion

The resrrt of the research is miscorrception of ptrysics studer{s ard
leachers tH b the same. The difference orly abod parcerr. The process
of ptrysics educalton is not optinalyet.

From this fact and constructMst theory is arranged pfrysics educarion
to articipatc of mbconception which b wrilc in the book which topic: Ttlodel
Pembela/emn ualuR Henanggulangf [f Isftonsepsrslswa Btdang sudf
Flslka sfrt U" as a producl of the research. The term of modet perform of the
explanation are 1)- Confrontation, 2). To create the conflict situation 3).
ReorganEation concepts, 4). Excrcisa of n6,#ry conccpt and 5). Refhetion.

To fluent the model perform of lhb edrcation, I have been devised of
the phenomenal of their irtuition lo know abod conception of them setres
wilh correhted to the topic is speaking abod. Thc cxpcriment of lopic or
demonstration aim lo reriise of the misconception aroud them.
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Based on the rcscarch yield and then to pwpose any advbe: 1)' Considering

aborl marry of ptrysic leachcrs Elone have lmolved irto mEconccpthn so,

need to perform a discwsion wih ptrysic concept for certain materhl'

Corscquerlly, need to be erhancc of arry actMtles aromd ttre teactpr ln

prfrb studyhg urit with irvolw a fcw cmpowerment, and 2). l"trced to

enlargc of edrcation model h resohrc of misconceptlon aromd ttpm' For

thst rcsson, noGd to bc prapared any cntity wotld be able to support the

cnforcemert of education modcl'

The ertiu of demonstral'nn world be exerted lEarer with thcm' lt is

mt a ligh technology materhl. Bd orly the rntrral science explanation in

order to be eastry ln makhg dlssemination for amther teacher and even wll

bc inrrolved the otlrr material.
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BAB I.

PENDAHULUAN

1.1. Latar Bclakang tlasalah

Darl hsll pcrrl[bn Kmaldlr dlemukan ba]rwa urtr* bcbarapa

sakobh ncgcrl dl kote Padang. llma sckolah yeng mcm[kl rat]rcta prcstasi

lerbaik dabm Ebtanas berturut-trnf SMUN 1, 2, 3, 10, dan 4- Prestasi

(f€U hfi.sen SMUN di Kodya Padang iri urtr* progrem studi IPA dalam

mata pGlalaran fblka, matcmatllra dan bahasa lnggrb adalah SMLN 1

(5,5351; 7,2217;6,9324); SMl..hl 2 (5,1549; 5,9808; 6,3232): SMl..t'l 3

(1,6?27:5,2337; 5,8995); SMUN 10 (4,5110; 5,1010; 5,3012); SMtI\| '+

(4,0135; 4,1167 4,9868). Sehin lu dirryatakan iqga balwa dari hasil su\rey

kualitatif SMUJMA Sumbar dkctahd mayoritas SMtJ/ItiA mamlliH prestasi

relatf rcnda[ Rat+rata NEM Fislka 4,23 dl Sunbar. Pada tingkat sckolah

program studi IPA menuiuHcan bahwa sekolah di kotamadye, ktrsrc di

Buffiinggi, Pedang dan PeyakunbrJt, secEre rehtif lebih beik dari sekoletr

sckobh di datlll lainrrya.

Penyebab rcndahrrya IGM khrsusrrya Flska hl, pada unumrya scrlng

dibebar*en kepada guru bidarB str.nli ilu sendiri atau kuihtUm. Useha

perbaikan tertndap feHor penyebab ini terryata irga merdapet dukmgan

pihak pamcrhtah dlmana bcberapa kall telah diadakan pcrubahan kukdun'

pcnatararpcrEtaran yang bGrtquan uluk mcrlngkatkan kcmampuan guru

den memperkenalken beberepa metode pembelaiaran. Tetapi Frang sekal

Wsye perbakan berlumpu pada kesrlilan yarg dhhmi sbwa.

I ttumddi (1gS). tt/r,&l ftrBuiian ynluk fit1F,nile_l ftrlambenga-l ttklu-leyfrctkeL,l-apran
psraitian' Hb*' Brsaing, Artatfding dan Erduri Prndldkan IKIP Padang,Padag
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Fhl scrnda luga dlrrUkapkan olch Dlurma.R.W2 batrwc banyak wahe

yarB telah OiUfuUn mtuk meringkafkan mulu pendidil<en, lelapi usalp

usaha lu pada umunnya benpa tsalr yarg terjadi d luar anak dld'ik, dan

kclhatannya bclun mcmbcrl tasll yam mcmtnskan. Bclm ada tsalu yang

dllakrlran rrtuk mcrgcfaful bcgalmane enck dldlk bclaJar, den uiluk

mengurBkap cera anak belajar dergan menggunakan suelu model behpr.

1.2. tsentlflkasl ilasalah dan Pembatasan itasalah

tHuk mclcngkapi usala pc6alkan yang berlumpu pada kcsdlan slswa

make terlebh dahrlu seyogyerryE lnrus diketahti kesultan siswa tercebul.

KesUilan bebpr yang dialami sisra tersebut berareka regem jenbnya arlara

lain kcsrlltan dahm mamahami matcrl tcrterlu. kcstlltan dalun inl

matcmalk yarp digunakan, tldak tatu cara pcmGcElun soaFsoal dcngan

berur alau battan gbwa tersebut yarry tilak mau memahami atau behiar

dergan surpgr-hsunggfi. Di lapangan masih ada dipmpai siswa yang tidak

bcgtltu scrhs dahm merpkdl stnlu mata pclajarm tcrlcdu dcngan bcrbagal

alasan. Dlsaat $an ada slswE yang hanyt mencrka alau menebak plltnn

jawaban yeng disediekan. Ada itga siswa yarg tanya memiliki sedikit

pergelahran urtuk meriawab sualu pertaryaan yarg diberikan kepadarya

karcna mcreka tHak mcngcrtlatau tldak mcmpcleJerlrrya sccera turlEs.

Fhl yang scballrrya luga scrlng dltemd bEhwa slswa yarg bcglu

serius belaiar, rajin dan surggdrsunggfi masih tidek bisa meriawab

pertanyaan ateu tes yarB diberikan kepadanya dergan bener. Mereka tebh

loam-a R.]v. (199U, Fete Karsqp sebqgef frnguql<llpntungnsem Korsry-kansry.
Ftosdlng serins Nsiand FhilPsrcitian perguruan linggi, 21-a Januri, sarauanga



mcresa yakh mcngghakan pcngctah.Erilprhslp/tulrum dcngan tcpat utuk

merryelesakan suatu pemasahhan alau soa!, nemun kerryataamya iaraban

mereka tidak bernr.

Kcsrlltan yarg dhlamlkelompok sbwa tcrEldth lri scrhg dlscbut dcngan

kcsehlnn konscp etau ycng lcblh dlkcrnl dcryan mlskonscpsl. Dcngan

demikian apabila seoreng gru berkeirqinan menanggulargi kesdilan siswa

lhr.rsr.rnya yeng mempultai miskonsepsi, diperbbn perdeteksbn

mlskonscpsl dcrqan bcnar. Dabm pcmlltlan lri pcrulb lrUh mcncoba

menanggulangi kcstlitan yang dialami siswa khtuts utuk yang mempunyai

miskonsepsi.

Adalah suatu keprlr-san yeng kuarg tepat bla trltl< mengelalri

miskonscpsi siswa pada mala pelajaran terlerlu dcngan memberikan tas

diagrrcslk saja dan lalu dapat diputuskan mana konsep )mng telah dimiki

siswa dengan benar (bagi yerE meniawab benar) dan mena yarg tergolong

miskorsepsi (bagi yerg meriarab salah). Merurut hemat pendis seharusnya

dllirlau lebhfadr apakah siswa berar-berar lelah menggurakan konsep yang

dia mllkl utuk merlawab soaFsoal tes dlagmsllk dalam bontuk nuftble

choise yang diberiken lu atau tidak. Bba sap mereka tidak tatu seme sekali

konsep yang berlubungan dengan soal yarB dberikan. Dergan kata lein

rntuk mcnjarab soaFsoal tarscbtl meraka tidak mamilklkonscp yang cd(up

atau kckuangan pcrgctatuan atau bdrkan mcrcka hanya mcnerka salah satu

pilitnn lewaben yarg tersedia.

Oleh karena lu perthg sekali urldr membedekan jawaben dimena

dahm mcnJawab rcspondcn yang kekurargan pengctahmn (a hck of

3tr*



larcwlctlgc) tlcrgan mlskorscpsl. Dcrpan dcmlldan dharapkan ckan

terdeteksi miskonsepsi secera lebih pasli. Metode yarg digrrnkan urtrlr iri

adalah adalah Certairty Of Response lndex (CRl)3. Pada CRI iri seorang

rcsponden dlmhta urtrl mcmbcrkan dcrclat kepastlan (thc dagrce of

ailalilyl mcrcka dslam mcnyclcksl dan mcmarfaelken pcngctahtrn,

konsep atau Jr*rm rrrtuk meriawab sratu ilem soel. DerBan demkbn

miskorsepsi dapat teruBkap lebih pasti. Miskonsepsi siswa dan gru

tcrsebd akan dhimptn dan guu scbagai pcrgaJar akan sagcra dlluukan

miskonscpsl yeng dh mltkl sobcltm mcreka berupaya mcmperbalH

miskorsepsi sisra. Perbedaan responden yarg merimveb dengan e leck of

knailedge dergan miskorsepsi sargat pertirg diketatui karena cara etau

mctode pcmbalajaran yang diperldon utuk margatasl kcdu masalah iri

sarpat barbada. Klusus urt* mengatasi miskonscpsl tcnlu pcrb dicarkan

model pembebjalen yEng tepat utuk mergatasirya. Uiluk mendepatkan

model yeng tepat perlu dilatukan ui coba selirBga alren lahi model

pembchjaran uril* mcrgatasl miskonscpsi bidarg lblka (mckartka) yang

efisien scHrgga mdu pendHkan fiska SMU di Sunatcra Barat dapat

ditirgkatlcan.

1.3. Perumusan ilasalah

Darl latar belakarU masalah yang tclah dlcbskan dl atas maka dapat

dirrm uska n masaldr pere ll ian s ebe gai berilcut :

lbsan.S, EhgayoloD urd Kelly E.L. ( 19SL Misconcasiwts and lln Cerleid.y of
fusponcc-lrdot (Cft). Phyeicr Educttiqr, 34 (5) S+tembr
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l.MlskonscpslapasajeyerrgdlnllHolchslswasMt}ldlsunatcreBarat

pada uril mekanka?

2.MiskorsepsiapasaiayargdimilkiohhgrruSMtl.|disuneteraBaral

pada uil mekanka?

3. Bagalmara pcrbandhgan arlara mlskonscpsl sls,ve dan guru flslka sMtJ\l

Sumbar dalam bilang Mekarika?

4.Bagaimarnkonsepsiyangsetnrusn}Esehtmganmiskonsepsisbwa

den guru pada urtt mekanlka dl SMI"N Sumber?

5. Bagaimarn rum|s8n modcl pembclapran udr* marpatasi mlskonsepsi

siswa SM[.}l di Sumbar

Dari tesil perrlithn iri ditnrapkan akan terurgkap:

1. Miskorrcpsi yang dimitki oleh sbwa sMt { di sumatera Barat pada urit

mekanka

Miskorsepsi yarg diniliki oleh guru sMu{ di sumetere Barat pada ml
2

3.

mekanka

pcrbandhgan arlara mbkorucpsi sisra dan guru fbll€ sMti{ sumbar

dahm bldang Mekartka

4 KorsepsiyarE seterusnys sehr.burgan mislrorsepsi sbwa den guru pada

mit mekanka di SMtll Sumbar

5 Modclpambclaiaranlrltd(mcrgatasimiskonscpsisiswaSM[.Ndl

Sumbar
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BAB II

TUJUAN OAN MANFAAT PENELTTNN TAHUN KE I

2.1. Tuluan

penelltbn lri sccara umun bortutuan utuk menimkatkan mdu

perrdidkanterdamapadamatapelajaranFbikedisunateraBarat.Tulan

lrhtrsrrsyarBhendakdhapaidariperettiantatunpertamairiadalah:

l.MengetatrimiskonsepsiyangdiniliHolchsiswaSMtl{diSumatcra

Barat Pada mil mekarika

2.MengetatrimbkorsepsiyargdimilikiolehguruSMINdiSuneteraBarat

pada urit mekanke

3. Mengetahi pcrbandingan arlara miskonsePsi sbwa dan guru fiska

SMU{ Sumbar dabm bidang Mekarika

1 KorrsepsiyarBseterusryeseh.brrrganmiskonsepsisisradangrrupada

tnit mekanka diSM[rll Sumbar

5 Menemukanmodelpembcbjaranrrtr*mcngatasimiskonsopsisiswa

SMtI.l diSumbar

Padatatunkedu:modelpembelajarenyangtelahdirancangakendiqi

cobekanurtr*melitgtkemargkusanrrya.Disampirgitujugaakandilantau

tambatarrhambatan selam a pelaksa ruan dan dihkukan arelsb' Be rd asarkan

tcmrnn p6da rahul ke ll, dilakr*an pony6mpunaan model pembela|aran

setirBga diperoleh model pembelaiaran yang lebih efektif'
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2.?. ]tEnfaat

Dergan terhinpmnye miskonsepsi yang dimliki sisre dan gru meka

akan dtlpcrolch gambaran mcrpcrni sckolaFsckohh yang guru dan sbwanya

'banyak mcrgalaml mlskonscpsl pada uit mckanka. lrformasl lnl akan

diiadkan dasar perrlapan sekoblrsekobh yarg akan dilutken delam semlok

yeng bert{tnn melunrskan mislrorcepsi guru dan scbagai dasar uddr

pcnctapan konscp-konscp ycng larts dlluwkan schlbmgan dengan

mlskonscpsl yarB dtnlllH guu. Gambaran miskonsepsi slstta akan bcrgma

urtuk daser penelepen konsepkonsep.dEhm mefunskan miskonsepsi siswa

narlirrya dan merancengen model pembebjaren uluk mengatesi miskonsepsi

slswa. Kemudbn dengan tercapairya t{un ke 3 dapat dlketahd pcrbedaan

alau persamaan miskorsepsi antara sisra dan guuya bergun sebagal

c/oss check mbkorsepsiyarB diniliki sistrra dan guru

Berdasarkan lnl tersebrl diatas maka dirunuskan modelpembelaiaran

utuk mergatasi mtskonsepsi slsra dcngan terhblh tcrlebih datulu

dlupayakan meluwkan mlskonsepsl guu dengan harapan para guru fuga

berupaya urtr* mebruskan mbkonsepsi siswanya- LHuk ilu diancarglah

model pembehjaran sebaik mungkin gtna melgetasi miskonsepsi sbwa.

Setehh dl{i valldltas model iri nantl, dltnrapkan dapat dltcrapkan ohh gru

guru Fblka khusr,snya di Sumatera Barat urld< mcngatasi mlskonsepslyang

dimilki sbwa dan dapat dikembangkan tnluk uril-mil fiska bimya. DerBan

demikian diharapkan hasil belajar siswa atau mtlu pendilkan klustsrrya fiska

dl Sumatera Barat dapat ditlngkatkan.
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BAB III

TTNJAUAN PUSTAKA

3.'1. ttlEkonsepsl

Pcngctaluan awal scrlng ttlga dbebd pra konscpsl (Prcconceptbn)

atau ltoruep primlif Qthenomenotogy primitive). Pra konsepsi siswa serirg

sekal berterlengan derBan yang hhnya (tidak konsisten, dan sering tidek

scsuai dargan konscpsl para llmuran . lGrcna ltu' pra konscpsl slswa

sering dirnmaksn konscp alcrnalif atau miskonsepsil. Mlskonsepsi dkenal

jugedenganetterndivefremecntorts,neivecorcefibn'htuliveor

spoafaaeous concepf s or eltsumr/rive interprdrr/.b#

Dahm rangka perlrgkatan mutu pendldlkan khtsusnya pada mata

pchjaran di Sumatcra Barat, mclalrl penclitlan lnl Waya perbaikan mdu

yang akan dikembarBkan adalah bertlik tolak pada kesdlan siswa

khr.rsusnya sbwe )reng mengalami miskonsepsi- Miskorsepsi bisa saia terjadi

karona Pclkembangan peng6taluan yang cktif darl sistra ltu sendii'

Mcntr[ Katu.l.l3 belafar sccara aldlf bcrartl moslng-maslng Bkan

metato*an seleksi tefiadap irformesi yeng ada. seleksi dilekuken

berdasarkan pertirg ti6aknya dan menark tidaknya irformasi ilu- lrformasi

yarg pertlng akan diterina dan dberi arti berdasarkan pengetahun yang

sudsh tllpr,,nyal sGdangkgn lnformasl yang tldak pcrthg tidak akan dltcdma'

Jurusan Fisika FPlvlPA lKlP Padag
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Setebh memberi arti tefiadap irformasi baru ilu, siswa serirg mengtii

pemehamen barulya derpan eps yeng sgdah tlinilikinya. Apabih pemehaman

baru.nya ltu mamPu meniebskan persoalan bsru ltu maka Pcmahaman ltu

dlslnpan scbagal mcmorl. Pergctatuan yang sudah dlmltkl slswa dlbangun

dari hasl irleraksi siswa dergan lhglrmganrrya, dergan orang dewasa

meupun epe yeng dibace dan yang diperhatken lewat media meLpun buhr

buku tcks. Satiap sbwa saat pertama kal mcngilartl pcndidikan formal,

sudah mcmbawa bcrsama pcrgetatuan yang dibargm dari hasl

irteraksirya dergan lhgkrrBarnya. Krene ilu pada saat pertama belajar

siswa bukenbh mertpakan lsbman kosorg yarg siap diltlis oleh guu.

Leblh larlut d[elaskan bahwa karena siswa secara aktif menyarirg dan

menafsirkan lnformaslyang datang, maka tidak tartrlLp kcmmgkhan bahwa

dia jgga melakd<an penafsiran sendiri terhadap peristiwa alam yarB dia amati-

Karena ilu bise saja terjadi batrwa penafsiran sbwa tertndap sesualu

peristiwa alam berbeda dengan genafsian guru atau penafsiran para

fblkaran. Mlskonsepsl tlapat tlmbul aldbat proses pcngcmbalgan

pengetaluan yang aKf dari selhp hdMdu. Apabila irformesi yang diperoleh

kurarB hrgkap dilafsirkan berbeda atau memberi pergertian yang

bermacarnmacam darl yarg soharusnya, maka kemmgkinan slswa akan

memberi artiyang berbeda, sangatlah besar.

l-ht senada jrga dikemukakan oteh Jean Pieget ( Thorley dan

Treagrct)a balwa:

.Thatqy.R.N, &Treagust,O.F. (19SS). hdlblWithinDyedic lr{erectionAs $imulentFor
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Penyampabn irformasi yang kurang ielas dan kuang lerBkap yang

dilerina oleh sbwa dalam proses behpr juga diduga sebagai perryebab

terFdinya miskonsepsi. Bellran pemililpn strategi perpaiaran yang kuang
tepal, misalrya pcngguean analogi yang krrang tepat, dapat juga

mcnggarggu proses berpikir siswa dan mcndapat kcsullan dalam mcmahaml
konscpkorsep llslka yang dlpalaFrl

Bile siswa yang memilki miskorsepsi ekan melakgl1an kesalahan

dahm merryelesakan statu soal yeng diakibetkan oleh berbegai faklor

scpertiyang diryatakan olch lGtu.}f bahwa:

Kesalahan yang dihkukan slsra/malrsi$va dalam mcryelesaikan suatu
persoatan dapat saja terjadi karera mercka menggunakan pengelahuan yang

diberErn secara tidak berpr (miskorsepsD. Kasalehan depat terjadi karena

kurarg lengkapnya irformasi yarB dia terima, keselahan delam bd<u teks,
elau irformasi lembahen derinedia yang selah disampakan- Kesalehan

dapat teriadijrga kalau siswa telalu dilrrrtun dan diturtd ultt mererima saia

apa yang disampaikan gtru, atau materi tertal.r kompleks dan tldak sesui
dengan tlrUkat pcrkembangan berpki sbwa, alau materi yang dibahas

sarqat asirg dergan pengalaman mereka sehari-tari.

Konsepsi mergenai suatu geiala fisika selalu bertuburgan dengan

korsepsi-korsepsi leirrrya malra korsepsi siswa mengenai suatu gejela tidak

blsa dianggap scbagal sesualu yang bcrd?i sendlrP

Katu.M memaporkan batya rntuk mendeteksl mbkonsopsi dapat

dilakdran dergan beberapa cara:

1. Memberi tes diagnostik pada awal perkulhlnn atau pada setiap akhir

suatu pembahasan. Bertr*nya dapat berupa tes obycklif pilitnn ganda

atau berld< lain seperti menggambarkan diagram fsis atau vektoris,
grafik, atau pcrielasan dengan kat+kata

2. Dergan mcmberikan tr.rgartugas terstrtktur mbalnya tugas mandiri atau
ketompok sebagaitr.lgas aldir pengalaran atau tugas pekedaan runah

Cottwtuet Chenge lnPtrysics.lnt Journd d Science Education. 10, (2), 159169
t Kar t,t (1 S5) Korsqpsl Awol Siswa Den Pcngru hnya T*lncrip Pcmelrcmm Llcruke
IIas Konsep Konsqp Seins Yorg Drbjrken Guru, md<ddt, ot'tobs Podang
6 rau.N 1t ss5)-Eeberape Cere frrdiekden Delem Pengaiaren Uduk Menget.asi

Miskonsepsi Di Bideng Fisflre. md<ddr. dd6s, Padag
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3. Dergan memberikan pertanyaan terbuke, pertarryaan terbalk (revtrse
question) atau pertanyaen yeng kaya korleks (coafexf-rbh problem)

4. DerBan mengoreksi langkehlanglreh yang digurnkan siswe ateu
mahasbwa dalam menyelesakan soaFsoal essay

5. Dergan mcrgaJd<an pcrtanyaan - pcrtarryran terb*a sccara llsan
kcpada slswa Etau mahasbwa

6. Dorpan mowawancaral mlsalnya dergan mcnggurEkan kartu porlanyaan.

Supaya seoreng guu atau dosen mempu menganafisis miskorsepsi

siswa meLptn mahasbwa diperlrkan pemahaman pemalnmen yarB baik

mengcnal konscpkonscp Fisika yarg dibahas. lnl suatu hal yang sargat

pcrtirg karona dlperlukan kcpekaan yang cdrup tinggi darigutldosen dalam

mendeteksi den merganalisis lronsepsi alernatif yarB dimilki siswe elau

mahasbwa.

Sahh satu cara pergugkapan mbkonsepsi yang tebh dikembangkan

di di Arizona State Uiversity Amerka Serikat adahh dengan tes diagnostik,

khustrs mtuk mit mekarike (Mechenic diagnosfrb fesfl yarE dibuat oleh

David l-hsterps dHC, yarB telah diui relbbilles denrralililasnya. Tes iri juga

tclah digurrkan di Amerlka baik urtd< , mahasiswa, guru, dosen, profesor,

yang terdlrldarl 36 butlr soaldergan toplk sebagal berlh.f

Tabel 1. T lerkand dalam Mecharic tesl

10-12 ilawton's first bw atrt Ncvdon's thlrd
lant

7 I'{e*mc,D,Wclls,M ad 9,nrckhrngr.G (1985) The lnilielKrcwledgo SilCe of Physbs
Sudan{, Am,J,Phys, 53 (11), No*snbcr
8 l-hsan S, Bagryoko.D and l(€l! E.L (19$), MisconceSim end the Gdeinty of Response
lrcex (CRI), Plrydcs Educdion.S4 (5) September

v

TopikJrlomor ilem soalKehmpolt
Rehtive speeds of mwiw particbs1I

Free fall. Rehtionship Delureea kinetic
energf, speed aN pfr-fibl energy

2-5

Frictional force and ls rchtrbnsip to
tlrc normalforco

67lil

Proixtile mdion. Frec felltv .&9

! Il.!^!a(.

il
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3.2. Certalty of Respons lndex

Menrrd Selaem Hesenz behyln the inpofierce of finding e meens

if distingtishing e F,ck of Rnowlfip from e miscorception cennot be
weremphasized. Althoaglfi bdh are nlevent to tlrc andercteding aN the

assrmihtbn of a subject mdltet the intructbnal metiods for elinltkg
mrsconcepfbns and remedying a lack of Rnwtle@r. can dffer consilerably.

Mengirgat care mengatasi kedtra berldt kesdilen hi memerld<an

penengenen yeng berbeda maka perfu sekal dirngkap secara lebih pasti

mana slswa yang torgolorg a laEk of krowlcdgc dan yang mlskonscpsldalam

menja,,vab stntu soal.

Metoda yang ekan digunakan dabm perrllian iri ulgft membedakan

antera kekurargan pergetahun ( a lack of kmwhdge) dergan miskorsepsi

adalah Ccrtainty Of Response lndex (CRl). Pada CRI lri seorang respondcn

dimirta urtr* memberkan deraiat kepastbn (trte de,gtee of certainty)

mereka delam menyebksi dan memanfaatkan perpetetuan, korsep atau

tukum uriluk menjawab suetu lem soel. CRI biasarrya didasarkan pada

vt 13-20 Projectile motion and is rebtionship
wfrh the kinetic and ptentiel eneryy of
tlrc mwing object. lnd,epndcrrce ot
lprizorfiel aN verticel motbn

vil 21-23 lmgtls eN frs applicatioo to a mwing
N,ticle

vilt 24-25 Apfrcatbn of scwm/ brces endtheir
effecf on motion of an obJq!

tx 26-29 furces and untorm motbn (a=0 a(esu
ar= 0)

,/\ 30-32 Conserudbn of tlrc totel mechanicel
energy. Deperrterce af the gnvrtdionel
gp,fartE/ eturgY on heigfit

xt 33-36 Consewdbn of tlrc totel mechanicel
enery. Mdbn un&r the hflaence of
gravly.
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beberapa skala. Dalam lnl iri ada enam skah yailu 0 - 5. Skala 0 adahh

mtuk jawaban yeng daberikan siswa tidak menggulEken pengetahunrrya

alau dcrgan kata lah lawaban somatlmata dltebak atau dlerka saia ( lotal
\

g[ress) mctod+atau h*un. yang dlbuttt*an utuk mcrlawab pcrlanyaan

terterlu. Skala 5 merurirlrkan kelengkepan pengetahr.ran tentarg prinsip

dan lu.kum yang dbrlttrkan trrtuk sampai pada pemilhan iawaban

sebagaimana diirhskan oleh Salecm Fhsan 2scbagai berikut.

The CRt usualty based on somc scala. For cxample, the six-poitt scala
( G5) in whhh 0 inptes m kmwhdgc (total grcss) of methods or lars
requied for answering a particrler qrcstion wtile 5 indicates complete

corftcnce in the lmowledge of the prirrciples and bws requ?ed to arriw at

the selected answer. Similarly, when e studerl is asked to provide a CRI

along wilh eech ettsilter, we ere in effect reqr.estirg lim to provide tis own

assassmcnl of the certairty he lns ln Hs sehction of the lar*'s and methods

dilEed to get thc answer.

Lebih lariut diielaskan batrwa f the degree of certairty b low (CRl of 0

- 2) ttpn it suggests that grcsswork played a sigriFnant part h ttE
deteminalion of the answer. lrrespectiw of whether the answer *res correct

or wrong, a low CFU value indhates guessirB, wtich, in ttrn, imples a lack of

knowledge. lf thc CRI is tight (CRl of $5), thcn the rcspondcrl has a tight
degrec o-ffirdence h }is ctroice of thc lattrs and methods med to anive at

the- ans*,er. ln thb sltuatlon (CRl 0f 3 - 5 ), lf the studert arrlved at thc

conect ansrivet, il would lndicate that the }ight degree of certaifi was
justiFed. Howetrcr, if tfrc esfler wes wrong, lfE Hglt cerlainty wodd
inOf ate a misphced corfiderrce h his lanwledge of tte sOiect metler. This

misphced certairty in the applicabilly of certain laws and methods to a

specfic question is an indicator of the existence of miscorEeption.

Darl kutlpan dhtas m6rudd1|1an bahifs Jlka dcrajat kcpastlarrrya

rendah ( Skala CRI 0 - 2) iri merurir*kan bahwa penerluan pwaban lebih

sigrifikan derBan cara kir+kira (gUessumrt) bak iarraban ilu benar atau

salah, yang pasll lnl dlscbabkan karcna kckmrangEn pcngctahuan mcrcka'

'hfiIL!.IT 
PFfi FUSTAfr { AhI

UNIU" ilE$fi ti ir:i1,,1 \|!
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Jika CRI-nya tirggi ( 3 - 5) responden iri meruri*kan kepercayaEn ylng

thggi tuhrm den metode yang digrnalran utuk sampei pada iaraban' Kahu

jarraban ilu saleh, hi mcnnltld<8n kcsabhln mcrErapkan Pengclahuannya

dahm mcryclesaikan pcrsoabn yang dhadaplnya. Kcsahtan mcnorapkan

melode atau hdcum setubmgan dergan pertarryaan yeng diberikan iri

mentnpld<an hdikasi adarrya miskorsepsi. DerBan merggunaken CFU iri

memurgkir*an kila mcmbedakan la'Ysban scbmh Perlanyaan scbagai

kekuangan pergetahran ( a tacr of knwttedge ) dari miskorsepsl sebagal

mene yarg dijelaskan berkd hi-

Meskipun sudah eda dibkukan penellian urtr* meriarhg miskorsepsi

iri sebelmllya, namun bclum dlengkapi dengan CRI selirpga antara a lac|

ol kn(,'aiedgs dengan mbkonscpsl behm terbedakan. Karena bagaimarnpun

fgt iri pertirB trtr.* diketatui lcarena mergatasi kesrllan sbwa yang

memiliki e F,ck of knaailedge dergan miskorsepsi adelah metode yarB

berbeda.

3.3. Upaya Mengatasl illskonsepsl

Bagi pendidik mencari cara/kiat yarg sebak murgkh agar peserta

didik mencintal dan tekur dahm berusaha mematpml dan mendalami mata

pchisramya, mGrupakan pokok pertratlan pcntlng dbamphg ussha mtuk

senerlbsa terus menirBkatkan talanan ilnu pengelahuan kla. upaya urld<

terus memperbaiki mrlu pendidikan kilususnya Fbka adalah sudah menjadi

tuges pengelola Pendldlkan
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Grru harus berftngsi tidak tnnya sebagai sumber irformasi tetapi

jrge sebagei naresunber dan sekeli gus igge berrpaya rrrtuk memahami

pcndapat slsh,a sch$tngan dcrpan konsepkonscp yang dipchiarhya agar

dapat mombarlu kesrlitan bcbJar yarg dblaml slswa tersebd, sepcrti dalam

hal miskorsepsi.

Menrrtl pandarpan korstrdrtivbmes, ftngsi guu br.*an lagi sebagai

satusatunya penyai irformasi di dahm kelas yang luipnnya mergajari siswa

supaya tatu, tctapi scbagai scorang nara sunbcr yang berperan aldif dalam

mempersiapkan fasiftas behFr dan membangun suasana behpr mengaiar

yang'kondtEf. Guru tidak lagifugsirya irarrya mergaiar, tetapi dia iqa p61lt

6cg'jar mtuk memahami pandangan sbwanya atas korrcPkonsep sains

yerg sedeng dibehas, mempebjari dan mematsmi kesdilen siswe dalam

mematnmi konsepkorsep ilu, serla mempelajari Gara urlt* memDarlu

mereka memalnminYa

Lebih jartrr dari ilu utuk memperbaiki miskonsepsi sisra seorang guru

harus memahami kerangka pkir sisrarya tertndap sesuatu peristiwa tidak

terfotqrs pada konsepsi tertentu saja sebagaimena yarg diielaskan berikut iri:

Bahwa miskorsepsi jrga bertubrngan dengan lrorsepsFlrorsepsi lein

dabm suatu kerangka berpikir scscorang. Oleh karena lu dahm usaha

mimperbaki suatu miskonsepsi, maka perb bagi slof-lg .g.uru memahami

ferarpfa berplHr sbwam/a secara trnun. Tldak bisa d'a hamJa

berkoisentrasl' pada perbaikan miskottscpsi terlerlu sartr. Dalam berusatn

menjelaskan later belakang fisika yang merimbdkan sesuatu perbtiwa, siswa

terlu mencari kelerlubrngan peristiwa ilu dengan keranglra berpikir yeng

mendasari pergetatuan die mengenai perbliwa itu- Berarti s'swa akan

merunuskan perietasan etas sualu peristira alam berdasarkan kerangka

berpkir yang sudah dia bargurP

Sehh itu guu iuga turus merryadari bahwa siswa telah mempunyai

konsepkorsep atau ide-ide lerlarB sesualu geiale Iska sebelun merelra

mempelajarirya yarg akan trnl mempergaruti sisra dahm memehami

korrepkonscp yang diJelaskan schrburgan dcngan gcJala terscbtl' DerBan
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kata tah pada saat sisra mrlai behpr fsika, siswa telah mempunyaiideide

iiltitf tentarg bageimarn dan mergapa sutu benda bertirgkah leku- lde

ide lrttitif ilu akan bcrpcrBaruh dabm Proscs bclaJar mcrcks.

' Batrra urtt* mcngubah mlskonscpsl ltu bdcarlah sesuatu yarg mudah.

Seseorarg perfu merubah struldrr dan mergorgarisasikan kembal

pergetatuan y?ng tehh b milki, sebagaimana yang dinyatakan Katu-Nro

bahwa:

Urtuk mcngtbah karargkan berpiHr yang bebcda dari pematnman fisikawan,
maka sisra parlu melakt*an reorganbasi dan rcslrr-kturisasi
pengetatuarnyB. t}tl|k dapat melaluken restrd<turisasi meka sbwa perlu

merryadari kelemahan pemalrman yang sudah dia milki. Yang bersargkdan
pertu Oituiuldran kelematnn pemahamarnya lewet pengametan brBsmg
atas suatu geiata fiska. Dia tsrus membangtn kerergka berpikir baru

dcrgan menga&kan pcrLbahan pada kerangka berpl$r yang sudah

dimilkirVa. Proses reorganisasi iri makan waldu dan prosesrrya kompleks.

Terlu saia scbefum seorang guru mefuruskan komepsi alternatif yang

dimilki sbwarqra, tnruslah terlebih dafuLr dluruskan korsepsi guru itu sendiri,

karena tidak tertutup kemurgkinan batwa guu atau dosen sendiri pga

memiliki miskonsepsi. Dari temuan Katrf bah*'a mcncmukan balwa ada

slswa/mahasiswa/doscn yang PercayE bahwa krlt+ktttup magnct batarg

memiliki muatan ldrik yang berlainan jeris. Dibagian lain diielaskan bahra:

Miskonsepsi dapal bertaltan lama dan dapal sangat kmt dipegarB ohh
siswa. Perubahan hanya torjadi kalau siswa mcrasa tHak yaldn lagi dcngan
pcngctatuan yang Otniti$nya seffngga dla bcrdsEha mcmarl altcmatl
pcriilasan. Kalau-alternatif ponJelasan lu dirasa mGmuaskan, mggd dan

dapat mcnyctcsa}ltan pcrsoabn ysng benariasi maka dla akan melakukan

reorgarisasi pengef, ahr.ran yang dia milki.

Perlu disadari batrwa dalam membargtn pengelatrnrrrya, mereka

aklf menyarlng Uformasi yang dltertna dan aktlf terllbat dalam lawar
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menewar intehktr.ral baik dengan guru maupun derBan sesame sbwa'

Mereka cendruB mempertahankan pemaheman mereka kecuali eda bd<ti

kuat batnra pcmateman baru yang ditawarkan guu atau doscn memarp lcbih

bak. Kcrena ltu pemahaman baru yang mau dltawarkan guu harusbh

sesualu yarg dapat dirii kebenerenrrya oleh siswa dan dapat digtnakan utuk

menielaskan situasi baru sema sekal

Dahm teori Piagete , ada 3 bentuk pengetatr.ran yailu pengetahtnn

fsik, pergctahtan logiko-matematk dan pcngetahun sosial' Pengetahun

sosial seperti nema lEri dalam seminggu, tanda atom, rBme UnsU dapat

dipelaleri-langsrng, yBitu deti pikiran guu ke pikiran siswa' Tetapi

pengetahran tsik dan pergetatpan logko matematik tirtak dapat secara flth

dipindahkan dari pikian guu ke pikiran sisra. Dergan kata lain tirtak dapat

diterrskan dalam bentuk sudah jedi. sethp sis'wa harus membangun sendiri

pergetaluan itu. PerBetaluarrpergetaluan itu harus dkonstruksi sendiri oleh

anak mebui operasFoperasi, dan sahh satunya adalah membargun operasi

derEanekrllbrasiyEngmcrLpakansualuproseskonstruktif

Menurl konstruldMsme, Lnu pengelahun tidak boleh dipindahkan dari

guru kepada stswa dalam benluk yarB serba sempumalo. Muid perlu

mcmbarErn pergetafuan itu sesmi pengalaman mashgmasirg' Beberapa

ahli konstrr*lMsme yang terkemr*a berpendapat bahwa pembelaiaran yang

bermalma ilu bermvel dari pergetatuan etau pergataman awel yarg dinliki



t8

muid.

Menud Pbget pen.0ehan konseptual depat terjedi melalti asinilasi,

dan ekomodasi. Pada proscs eslmihsi scscorang mcrgguakan strddu

kognlifnlp Lrt* mcmahaml atau beradaptasl dcngan lrformasl baru yang

dilerinanya. Proses iri terjadibila irformasi baru itu mergandurg tresamaan

derBan strukttr yang tehh ada dan akan larpsurg diserep masuk ke dabm

strd<tur kogritf yarg telah ada. Pada proses akomodasi scscorang harus

memodlfkasi strddur kogritf yang telah ada agar dapat merespon hformasi

baru itu. Derpan kata bh terjadi s{rUrtr kogritl yarB telah ada agar slruktu

kognlil ilu depat merryerep irformesi beru tersebut. tktd( itu dilerbkan

model pembelalaran yang mcngand faham bahwa konsepsl awal sbwa lkul

mempcngarrii pemataman materi hbih lanirt.

Osborn dan Wiirockll membedakan entara model belaiar yang nor;

gerrratif dengan model belajar yarg gerrcralif. Pada model belajar mn

gcrxlrattr, pengetalrnn swal lsngsung mencrlukan dsn mcmberlkan str*tr

dan rlnclan yarg dlperlukan utuk menentukan pcngertlan. Scdangkan dahm

model belejer generatf, perBetahun awal dimodfikesi dsn direorgarisasikan

agar dapat digrnakan rtd< membentuk pengertbn. Debm model belajar

gerrratif lri, peserta didik secara aldif memberlt* pergertian dengan

mombangldtkan hrirngan antsra Espck pcngctaflJan awal, bcrbagel aspck

slimdus, dan berbagai aspek berlr*an perqertian yarB lerpisatrpisah yang

telah terberld< sebebmnya.

" Osbqn, Rogen Witreklvledin. 7?rc Genenrtve t-e*nhglvbdr,lerd lls lr4olico{ions for
Science E&ce{ion Dalem lvi6iryunis,Abk. Tecr:i Belaler IPA hn percnen l-abqCorium



19

Sahh satu pendekalan mengajar yarg dapal dianggap memenhi
syarat dilhal dari kerarBka korseptual, adahh pendekatan konstruldMsme.
Lhtuk membarlu muid membina konsep atau pengetahuan baru, guu harus
mengambil hra slrddu kognilif yarg sedh ada pada mereke. Apabila
maklunat baru telah disesuaikan dan diserap urt* dljadkan scbahaghn
darlpada pegangan ktnt mcrcka, bardah kerargka b6ru tertang sesuatu
bertuk llmu pcrgetahran depat dibirr. Proses lri dlrrmakan konstrd<tMsmcl2

Pendekatan pembelejaran hi adalah merupakan implemerlasi dari

sejunlah prhsipprirsip komtrddMsme {erilarg bagaimana pergetahtnn

dlpcrolch. Prirsil ysng pEllng unum dan pallrg cscnslol yang tlapat

ditumkEn darl konslruklMsme ialah batr*,a anak-anak mcmperoleh banyak

perpetatuan di h.m sekolsh;dan pcrdilikEn seharusnya meqgertetikan tel

ilu dan merurianoJroses abmiah iri- Sestrai dergan prinsip merBaiar

- menud model konstrt*tMs , mengalar b*an sebagai prosos dimana

gagasarlgagasan guru dilcruskan kcpada para siswa. Tctapi sebagai

proselproses urttt mergubah gagasamgagasan anak yang sudah ada yang

mrngkh "seleh". Desar pemkiran konstrddivb ialah, bahwa pengajaran

efcktif mengherdaki agar iuu mengclahl bagainana para siswa

memandarg femmena yang meriadi stbFk pergajaran. Pelaiaran

dikembangkan dari gagasan yarg telah ada ilu, murgkin melald langkatr

langkah intermedial, dan berakhir dergan gagasan yang tebh mengalami

modifikasi. Behjar menrd konstruktlvist adahh suatu pcrrbahan konseptml,

yang dapat bertpa pengkonslrd<slan lde baru alau mengkonstrlksl lde yang

sudah ada sebelunrrya.

dele.rn Pergejeren Fisika, mskabh. dsrnpdkan 3 s.d 13 oldobar 1gS. FMPA, lKlP Padrtg
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Teori belaiar konstruldMs (constructMs theories of learring)

berkembangdarikeriaPiaget,Vigotsky,teori.teoripemrosesenirformasidan

tcori psikology kognli yeng bh. Mcnrrl slo,lnl3 tcorl hlmcn EtEkan bchwa

slswe lrrus moncmukcn sendlrl dcn morlronsformaslkEn fformasl

kompleks, mengecek informasi baru dengan aturartatuan hma dan

merevisiltyaapabibeturertatuanitutidakbgisesmi.BelaFriluiauhhbih

barryakdarimcrghgat.Bcgislswaagarbcnar-bcnarmcmEhamldandapat

mcncrapl(anpergotahtnn.mcrekE]rrusbekeriamemccshkanmssalah,

menemukensegabsesualuurtr*dirirrya,berusahadergansusahpayah

dergan ide-ide.

Rrttnrford dan Ahlgren berpendapat batrrra murid mcmptnyal ldea

mereka sendiri tcrtang hampt tt*" pliara' di T?1a 
ada yarg betul dan

ada yang salah.';k"'df.ti*rn o.n *itioniepsi ini diabaikan atau tidak

ditangani dcngan t.ir, r.r.naman -atau 
kepercayaan asal mereka itu akan

rerap kekar werauiui;;!il iieeriksaen 
mereka mtnskin memberiiarepan

seperti vang oikJfindaki oLn guru. John Dewey menguatkan lagi teori

korstrr*tivbme hi dergan m"ruataxan batnwa pendilik yang cekap lnrus

melaksanalranpergaiarandanp.,o'r"i"'ansebagaiprosesmenyrsuatau
membira p.r,g.i."i;n- sccara . 

uertirusan. Belhu ir+a merrkankan

kepenrhgan plv.ri;;r ;ild di-;;i;m setiap aldiviti pensaiaran dan

pembebPran''.

Menurlpandangankonstruktirristbatrwagrrubukanhgisebagaisatu

saturya penyaii irformasi di dalsm kelas yarB ttirnmye mengaiari siswa

supayatalu,tatapisebagaiseorangnarastmberyangberperanaldifdalam

mempersiapkanfaslltasbebprdanmcmbarBunst.EsanabehFrmengajar

yarg kondusr. Guru tidak lagi ftngsirya rErrye merBaiar' tetapi dia juga perlu

12 lonsfuldir{rtmo.htm

deye naler siswe d el e m r e rPl<a $P 0/ ot1 so tE Mesyenrke{ ldak Pe
uriluk monhi<Cku
Pengenfurgen jarBke't3 Irltr, M, (19$) rWn tuk,dr,l P8M IPAtr,rorhrlrsi PIG

Pengcmbc
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bebjar mtuk memahemi pandangan sbwanya atas konsepkonsep sains

yarg sedarB dibalns, mempelajari dan memahami kesullan sbwa dalam

mcmatnmi konscpkonsep itu, scila mempclaierl csrc urtr* membarlu

mercka memchmlnyt.

Dari persepektif epislemologi yang disarartan debm konstruktMsme

fugsi guu akan berubah. Perr.bahan akan berlaku dalam tetmik pengajaran

dan pembelajaran, perllaian. pcnyeldikan dan cara melaksanakan kukdum.

Dergan cara lri, gtru akan lebih memalnmi bagaimana murid membha

korsep atau perBetafuan. Justru ilu guu ekan memperoleh kemeliran rrrtuk

membina dan menglbehsuei kefehemen serte berkomuikasi dengan orang

laln. Guru akan memahami bahwa proses pembinaan dan pengu bahsuaian

korsep mertpakan satu proses berkehridan dalam kelidupan. Muid

menganggep perenan guru sebagai salah satu sunber perpelatuan dan

bukan sebegai seoreng yang tahu segeb-gabnya. Mereka mergarggep

pergetatuan sebagai sesuatu yang boleh disesuaikan dan bohh benbah.

Mereka Juga sadar bahva mereka bertarggungiarab terhadap dirl sendlri

urtuk merggmakan berbagai care utuk memproses irformasi dan

merryelesakan masalah. Jadi guu berperarEn sebagai seorang fasililator dan

pembimbing. FLbmgan guru dengan murid boleh dimpamakan sebagai

tuburgan di antara bldan dcrgan lbu yang malahirkan anak. Guu

bertanggurp jawab membimbing dan membantu murid mempelalari sesuatu

pebjaran dengan bermakna. Murid yerg membha fahemen sendiri. Guu

p nie4g lehap lce due, I KI P Sur*ay a
" lrttq //m ddab. yirtualgr,€. net rgl cansrt eci konsf u ldiv dme. htm



memberi peluang mtuk membert* kemafiran dan pergetahan di mana

mereke mengeitken perpehmen lempau merelo dergen kegunan mase

dcpan. murid bukan tanya dlbckakan dengan fakt+falda sQdGIlEna'

seballlorlE penckarEn dlberl kepada proscs bcrfildr dan kemahiran

berkomurikasi. Dalam proses iri murid akan mergahmi prosedur yang

digunakan oleh seorang sairlb seperli merryelesakan masabh dan

memeriksa hasil Yang diPerolchls

3.4. Tahap.Tahap PengaJaran dongan Pendekatan Konstruktlvls

PerBajaran yang dapet digmakan rrtuk membentu sbwe mengutah

lde htritif atau mbkonscpsi lu menud Osborne & Freybergl6 batwa

tnruslah mertpakan:

1. Pergaiaren yarg membartu siswa salirg ttlsar menrtar, melibatkan atau

menlimOan6 Ui yerp mereka punyai mergenaitopk yarg dibahas di

kelas.
2. Pengajaran yang akan menyajkan ide-idc baru yang kelilptan kohcren dan

konsbten se.ai. irlerral (rlelligeble = dapat dimergerti), berkaitan

dengan ld+lde yang sudan itmttXt siswa dalam artlan leblh ltres, praktls,

dan berguna ( fruitfrl = bertPsit)
3. PerBalar8n yang akan mergrdkan derBan lebih bak topk'lopik fsika

y"ng ier.antum dalam kuikdum dergan mempertatikan ide irtdtif dan

perBetatuan yang dkembargkan sebelunrrya oleh siswa'

Bahwa urt* mcngubah mlskonscpsi ilu bd<arlah sesutu yarg mudah'

Seseorarg pcrlu ,.,iU.t struldrr dan mcngorgarisasikan kembal

pergetatuan yang tign ta milki, sebagainana yang dinyatakan Katu't'f

bahwa: utuk mong$ah kerangkan berpikir yang bcbcda dari pemahaman

fbikewan, maka rir*" perlu melakr.kan reorganisasi dan restrd6urisesi

pengetafuerrrye. t-ilLk dapal melakukan restrttturisasi maka sbwa perlu

merryadari kelemehan pemahaman yang sudeh db miliki. Yarg bersangh'ilan

15 httq //malt&.V rtr da,,l.n */rrnc an dtmrl ko nsl ruH lv i slmc' htm
'to n delem pengajeren uduk mangelesi

mjskonsepsi di bideng fisrka, mekdah, lKlP Padang. Oldobcr
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perlu diluiuldon kelemalnn pemahamarrrya lewat pengamaten brBsmg
atas suetu gejala fiska. Dia tnrts membangrn kerarBka berpikir baru
dengan mergadakan perrtahan pada kerarpka berpikir yeng sudah
dimilkirrya. Proses reorgarisasi ini maken wektu dan prosesnya kompleks.

SutrisnolT mcnyatakan bahna proscs bclapr mcngalar yang

mengadopsl tradlsl konstruklMsme dlmdal dcngan menggal konsepsi awal
pescrla dldlk. KonsepsFkorrcpsl lri kemudian dfkortestan dengan konscpsl
yarU dlbarUtn oleh llmuvan. dalam korlcs iri akan dhari konsepsi yang
palng baik.

Lebih hrirl diehsken belffia dalam proses iri peserta didik ekan
melakr*€n CBSA yang sebenanrye. Mereka mengalami pride *ofilik
kognltif arlara konsepsinya dan korsepsi yang hin. (termasdr korsepsi
llmuran). Konflik kogritl bera$ir pada saat yang bersangkdan bcrsedia
menerima konsepsiyang paling baik sekallpun bukan konsepsirrya sendiri.

-PsdB snrr periorta lrorflik kognilif iri terjatli pengdurrpergaluan
sendii atau eqdlibrasi edalah kemampuan utd( mencapai kembal
keselimbargan (eqdlbrium) selame perioda ketidakseimbangan
(diseqdlibrirm). Equlibrir.rn merupakan suatu proses url* merrapai tingkat-

thgkat berftngsi kogrilif yarg lcbih tirUgi melald asimilasi dan akomodasi.
gfrimrium iri merpakan proses konstrr*tif.1B

Lebih hrid dielaskan betwa salah satu strategi mergajar urlt*
menerapkan model korstrr*tMs ialah penggunaan siHus benaiar yarg teridiri
dari tiga fase, yailu fase eksplorasl, fase pengenalan konsep, dan fase
apllkasl konsep. Fase eksplorasi menyediakan kesempatan bagi sisra
utuk mengcmukakan gagasapgagasan dan merganalsis kcrnpa gagasan

mereka demikian. Fase kedua dimdai dengan memperkenalkan konsep
korsep yang ada hr.Ourgarnya dengan fenomena yang dlselidild dan

mendiskrskanrrya. Fasc ketiga adabh menggtnakan konsepkorreP lmrq
telah dilerkenelken untuk perryeldkan lebh lerid.

Sehh bertr*-bertr.k yang sederharn tatnptahapan t'ep pembelaiaran

sccara eksplisil telah marggambarkan aPa yang tprr.s dlakd<an oleh guu

dahm pembelaJaran.

t' Srgisno (1gg5). Kctcrcnpilcn ttlcmbue{ Srelcgrl Pemaactren Alasa/ch. Suelu elfarne{if
Kegieta n tJntuk tuh ninS<dken tunga ixen,PA, MAkd*, I Kl P Padang,,OKober

tB Daha. R (19E9). TEori{eori Bclajr, JakrtaErlangga

" '.'.,1 
l.\$

1i'.'""'Ut- -,

hnl-t-th t i"'

us.l{- }'ti i
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l.leedhamls merBemukakan Pergajaran Berasaskan Model

KonstnttMsme terdii dari 5 fasa sebagaiberikd:

TEbel 2. F ase- Fese Pcrpafaran Bcrazaska n Modcl Konsl r*tMsm c

thb ednam ( 1 98 4 . ltrg. t lm *tab.virtuabve. n eUkm dru ltivisme -hin

I\b Fasa Tupal(cgttttfll Kecdct

GlstaC lulGrtntrlkil n*td dan
rmmip,takan sursatl
kdcrtadka tcrtndap
peldaayang d<rt
dpdiai

rnc rq alon tb mnst afcndrc rEl

dch grnr, dapd Juga bcn+a
pcn4anganllm, Mdco, dl
selingga tercilait{urt

Perrcdusrr
lonsep

Supaya mldd dan guu
sadartentang konseP
terdahlu

rnhlukan dd$.Eiddan
lelmpdt kecl, perndaan
loorpep dll

Perrtdduan
lorpep kentdi

lutemJrudlcrt kesadaan
tentang kmsep dterndif
yang berberl* sairtifi k.
tttcnyadad bahva kmscP
lonscp sebCurrya Pslu
dubdtsrd, diperlentang
kan dau dgarti *nganan
lorpep yang lettih s.irilin(.

l. Perichsan
dan peilulaan

lltlerqerral dcnganPat
brnephornep altemdif
masing rmsirg dan
rncmerlksa secaa lclls
brlseplonsep tcrseh.il

dslorC dam kCmtpok kreil dan
nentud l4ran hel dslqsi

ii. Perrptaan
ituad lorfik

i/lerU{i kesaldtan
lonscflorrscp qcrflIQ_

dskusi, rErtaca, rnaskan dai
EJru

iii. Perntinazt
brpep bant

Il/lenlpsraikan,
nrcrgentangkan atan
perukaran lorreP semth

llJlergardi, eksperinen,
&rstdrasi, dl

iv. Penihirt lVten5rii kesaldpn tntt*
ide+ideayarg dbina

M, Perggnaan
lomep

Pergdafan korsePYang
tddr ditfna ddan sluasi
baru

PeruIsan sendiri

v Renngnn
kerTtali

It'llenyadad tertag
perubatran konsep siswa.
ltfudd dapst nnntud
reflelsisdath rmr**t
lonscp atrd nrrcka tC*t
bcrubah

Perulsa serdid, didui Calan
kelonpd<kecl, cdatan Pribad dll
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Model pengdaran dan pembehjaran iri adalah dicarnngkan dahm'Ctildrert's

Learrirp in Scicnce Project' (i.lecdlpm, 1987). dalam model iri, murid

dlgalal*an bertr*ar{tkar fkiran melald fasa pencetusan Hca. Fase hlJuga

dapat merangseng murid meniriau korsep aral mereka.

Debm fasa perstrr*turan semuh idea, guru ditnrapkan mererEang

aktMas yang scsuai urtt|k membantu murid mcngubah ldca asal mcrcka.

Mrrid diberi pelr.rarg urtr* memaparkan konsep awalsendiri danJuga konsep

rekanrekan mereka. Bahwa dipercayai korsep baru yarp dbirn oleh murid

sendii biasarrya lebih mudah dilerima oleh mereka jka sekiarrya idea iri

mudah dfahami dan bergma. Dabm fasa penggtnaan konsep, murid bolch

menggunkan korsep baru mereka urtuk menyelesaikan masahh dan

menerangkan femmena yang berkaitan dengan konsepkorsep lu. Fese

renrngan kembali mertpaken fase leraktir. Dahm fasa hi muil

membandirgkan konsep awal mereka dergan konsep baru dan merc1ung

kembal proses pembela laran yang telah merBaldbatkan perubahan atas

konsep mereka.

Mentrrl KatulE ada lima tahapan dalam mergaiar lerubatnn
korseptul" yalu:
1. Tahap pengirgatan (e/hfidbn).

Tupan tahapan lni adalah urtuk monggali pcngalaman dan pematnman

mereka mengenai topik yarU akan dlbahas, menark perhatian slswa

terlndap pokok batpsan yang scdang dibatps dan membuat
pemahaman siswa meriadi eksplisit
membuet siswa sadar alren viariasipendapat diantara sis*ta
Siswa diajak rrluk mengmgkapken apa saia yarp mereka fahami dan

atemi dalam ketidupan sehari-lnri mengenai topik yang akan dibehas.

Dlsamplrp ttu Jr.Ea dlmffia mengomentarl dan membandlrBkan dengan
pendapatnya send?i.
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2.

Guu hendaknya tidak merilai mana penrrapat yam salah dan yarg benar,

ager suesene meladi kondusif' - Guru berupaya sedemkian rtpa

setirEga siswe uerani mengemttaken pendapat den tilak meresa ta|(tl

satahl 
-Grru 

mengatudiskrsi setingge s Gsana meriadi hidrp. Pe rl arryaan

yang dibcrikan guu hendaknya . pcrtanyaen ^tcrbr*a sehirBga

iri,iumN*an sbia mengurggksp!(gn tdc scbarryak mungkln.

ilFdi;dangan oan ionriontiii (cnalbncp aN confrontatba)

Sctchh gtu ,.rrgii.-rtJ p"naaruan sabighn slsra ' guru kcmudbn

mengapksbwa.,,r*mergemutrat<anfemmenaataugeielayeng
diperkirakan ,nu*J-- aari suitu perbt'rwa yarg akan didemonstresikan

kemgd'sn. Uercfa dininta irrfr* mergemukakan alasen urtuk

menduln,g oug"a; m.i"t". Mereka pga diaiak rntuk mersnggepi

pcndapat tcman iatu kchs mcrcka yurts barbcda.dariepndapat scndlrl'

Guu dlharapkan mcrrcatat dan mcngilompokkan dugaan dan peniclasan

y"r,g ;r*ri oi p.prn t,lir- s"..ra-sadar gtru telah mompertcrlangkan

ii.i.p"t-pcnOaiail.ng U"U"Oa ilu. Sctlnh lu guu mclaksanakan

demonsrrasi urtrrr mimem*i dengan seksama gejala yang mmcul- Guu

pirr, ,"rberi kesempaen ke-oala siswe urtd< mencemg gpr yeng

mereke emeti. Olt"i"if"n begi sis-wa yarB bebeda dtgeanrrya denSg-1

pergamatanlUe, ;kai meresa tegirugu dan mergabmi lconflik

konseptul dalam prrr.n',v". Setchh ltu baru gtru mcnarryakan apakah

;;Ft;Gg ,.r.i.'.;;ii it, sesmi atau tidak densan perkiraan mereka'

Dergan *ongg*Li;;;" diatog timbat balik dan saling melergkapi,

diharapkan m.r.ti J.p.f rn.n"*i an pwaban alas geiala yarg mereka

emati. Dalam mr iri i,r, merryiapkan perargkat demorstrasi, lampibn

gambar atau grafik y"ng dapa:t.membarlu siswa merpmukan allematr

j-awaUan etas geiab Yarg dhmati' 
.

Tatnp ,"o,g"ni*i, da-ri kerarBka kerja korsep (restructuhg of

concePtulframework)
pada tafap iriglu membarlu siswa dengan mergr'sulkan a.ltematt

tafslran yang d-n;ffi; p.* llskaran dan mcnululd<an balaw.a

pandangan V.ng-Of.-uiu*ln dapat metichskan dengan koheren geFla

yengmereke.,"ti.Siswediberibeberapapersoahnsejenbdan
merryaralma ,","k. meriarabrrya dengan parrdargan alternatif yang

diusrlkan guru. Oiher"pf."it mereka akan merasakan ba6wa pandargan

baru dari guu ters'eutiimuOatr dineqerti, mast* akel dan berhasil delam

menjarab UerUagal persoaUn. Dihaiapkan sisra mulai mer'orgarisasi

karargkan ucrpiii mercka dcngan mchkr*an perrSatnn struldu dan

h$urgan anat;- ionsepkorslp. Proses reorgarisasi lni termtu

membrlrfrkan waHu.
. PercraPan(APlication)

Dahm tahap hi-i; memberit<an berbagai persoalan dengan korleks

yeng berbeda fii dbelesaikan oleh para silYl dergan kerargka

korsepy,'ptuunmergalamirestrdrlurisasi.Meksudrryaegerpara
siswa atau mahasbwa dapat menerpakan pemehaman baru mereka pada

sitmsi dan k;di;i-yarg baru. Kebcrtpsilan mereka menerapkan

3.

I

t
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pengerehlan dahm siluasi baru akan membuat siswa makil tr'skin.akan

[",iggrr"n teralgre kerje konseptr.ral mereka yang lebg direorganisasi-

p"E,iift" hi dimeksudken iuga urtrt lebih menguatksn hr'burgan antar

forsep didalam kerangke Uirpifir yang baru mengahmireorgarisasi'

Tatap m crilai kemball (revlcw)

Dabm suatu O6frsi'-g;u'mcngaFk sbwe urtgk mcmbandlngkan

[rr.ngr.n berplldr uaru darl hssll rcorgarlsasl . dcngan apa yang

;;ilffi;a mcicka ;fiH. Mcrcka dlmirta mlnhl kclcmchan darl slrtldur

berpkir mereka Yang lama-



2E

BAB IV

iIETO DE PENELITIAN

4.t. RarurBa Psrclltian

illdodcpcrrfrirr.yrrgdlgrnccrradcahrrcodcdtcolillf.Dcayanghgin

dperdefr adCah deslcipsi nisksrscpd 4e sia ynng driliki olcfi sism rrupun

guruFbikas[,Ul.rlfukrrtilapcbjrrrFlckaSI',l.,uitrrpkardka.sdangk'l

irfonnad lin rIIt|I( nretftzr dalan nenrnrskil rpdel penSeliran dld(*a,l

datzn srdu ke$atan ser{dc

42. PoPIaC da SamPcl

perplti, iri dldn,tan denga arca poptlci nrcfurri srruN di wilqydt

$rrccraBarat.JunhhSi,l..t.|dsunatcraBrdbcr|'dil1l3bu*r.t&pada

schntr sC<d*r Slvt, dhhta sdah scoftng $ru yttg mcrgir d kchs safu urtd<

rrrcriarabtesdagmsiktersebd.Sarpdpdbda'#dfiyangtebhdtenfukan

tenry,daytlgmengerrtdikanhanpS0sebhh.Ftarrya30sd<dahdcngan

niskmsepsiterhrryakyangdar6lsebagisarrPeldandikrtkandalansertd<.Jad

tekrik =nqting 
ytlg dgrnalon ddiprrptldve sanpling

4 3. Ad danTCcrlk PanggPtlrt Data

tfitJkrrrerrperdefiddadeskipsiterrtangniskmsegisisradanguru

tersehf, darali derrgan pcnelrsrnn kep.rdd<arr grna mtfiperdeh tes dhglclik

png tehh dkertarBkan dcfi Da'ld Flcrtgps (1S4 yarg tcdr Candar dinrta Fgp

tddt tenii rdidta dan rdidrilitasrq/d. Kernrdan dbr'p1;1 kefltdi tes tersebut le

dalanrbatesalrrdanchyangbekdancondgrnakandahmpcrrdhbnlr{

e Flctcne,D, WCls. M rrd Srcckhamcr'G (1S2)' Forco @ncopt lwcnlory, thc Ptryics

Temher vd.S0, tvlarch, 1992
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scdangkan rntuk mefiarhg jawaban yerE tidak atau larrang

menggrrnkan konsep/pengetatuan (e l*k of ftnwtledge) dari miskorsepsi

maka mtuk sctiap ltcm soal siswa dlmlrla rntuk mcrplsl skah CRI dltempat

yang tclah dlscdhkan dimana dlgurrkan CRI dcngan 6 skab yaltu

0 rrtuk pwaban yerg ' tdelly guessd errswer'
1 rtuk pwaban YarP 'almost a grres.e'

2 urtuk jarvaban Yang 'i/ot Sure'
3 utrrk jawaban 'Sute'
4 rrtuk lwaban 'almost ceftain'
5. utuk Pwaban 'Ceftain'.

Pada setiap item tes, dbedbkan tempat kosong utuk ilengisi deraiat

kepaslian siswa alau guru dalam memilih pilhan jaraban pada setiap ilem tes

yarg berbertd< multiple choise. Setiap option Jawaban yang dipilh ohh

siswa dan gtru dicatat, begilu juga deraiat kepastianrya dalam merggmakan

pergetatuan / prinsip / fukum dalam memilih oplion jawaban setiap item-

4.4. Teknlk Anallsa Data

Setahh optlon fawaban setlap ltcm dlHmpun beserta CRI-nya, urtd<

memperoleh gambaran arlara guu dan sbwa yang lergolorg a bck of

knwtledge dan miskonsepsi maka dilentukan CFU rat+rata uldt seliap item

soal mtuk seLrruh sisra mauPun grru. Darl data hasiltes diagmstk yang

terkumpd akan dapat dibr.rat matrik urtd( grl+ siswa dan gnp guru sethp

pertarryaan yang didasarkan pada kombinasi ia,vaban yang benar dan salah

dan CFU yarB tirggi dan rendah sehhgga g11,u yang mengalami a bck of

lmowledge dan mlskorsepsi dapat terugkap.



Tpe Jawaban CRI rendah (Lorv CRI )
(<2,5)

CRI tirpgi (Hgh CRI ) ( >2,5)

Jawaban
berrr

Jumlah Jawaban Yang bcnar
dan CRI rendah, kueng
perpetahran (uckY gtrcss) =
CL

Jumlah Jawaban Yang bcnar
dan CFU thggi, perBetahuan
korsep bener = CH

Jawaban
salah

Jumlah Jawaban Yang salah
dan CRI rendah, kurang
pengetaluan = UYL

Jumlah Jawaban yang -salah
dan CRI tlnggl, mlskonscPsi =
WH
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Tabel 3- Cara Merpntukan Responden yang MemilkiMiskonsepsi

Nlai CRI yarg digunakan dimanfaatken adahh CRI rat+rata. CRI rel+rata

grtuk yang Jarabarrya salah dlcari dergan membagi Jumbh CRI yang

mcnJarab satah dcngan Junlah rcspondcn yang mcrlaweb sahh. Scdarpkan

CRI rata-rata responden yang meriawab benar dilertukan dengan

menjunlahkan CRI responden yang meriawab benar dbagi dengan jmhh

responden yang menftrwab benar. Dengan membut grafik CRI rat+rata

tcrhadap mmor soal, dergan mudah dapat ditertr*an nomor-nomor soal

mana sala sbwa atau guu yang meniawab dergan CRI lirUgi letapijatraban

ilu salah.

Setehh ilu dilcltrstri option demi option jaraban salah yarg dhllh oleh

siswa mal+m guru tersebd, dengan merujd< pada referensi atau lleratu

dapat diketahti konsep apa yeng diiarhg dengan setiap option pada setbp

soal. Dergan demkian baru dapat ditimpun mislrorsepsisbwa maupun gtru.

tHuk mengctahd konsepsiymrg setrrusrya seh.Omgan dengan miskonsepsi

siswa maLpun guu dihkr.rkan str.rdi ltcratu, sehlrgga dapat diturl*kan

begaimana korsep yarg setcrusrrye yarB diniliki siswa atau guu selubutgan

dergan tes diagmstk yang diberikan lu.
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Kemudian itga dbandirBlran miskorsepsi siswa dan guru dergan

t{r.anrrtrfimerrgetaluiepalcahmislrorsepsiyangdimlilrisisraiugamtncd

pada guru atau seballlflYa'

4.5. Semlnar dan LoltakarYa

4.5.t. Tutuan Semlok

Scbagaimana yang tchh diielaskan di awal bab lri' semhk

bert{uanurtd<urtrltmerrdapatkanmasttartmaslkangurElrrt*

meruntskenmodelpembehjeranUrd(mengalasimbkorsepsis.swa

rnrtirrya.Secarerincit{uansemlokiridiadalahedalahsebageiberilott:

1. MengungkaP carlcara yarg telah digunakan guru mtuk mengmgkaP

miskorsePsi sisranYa selama iri'

2. Mengungkap eksperimen / demonstrasi apa dll rrtuk meluruskan

miskorsePsi siswarrya

t*uk mendapatkan gambaran secara detail tcntarg pergetatuan gunl

gunr tentarE kaltan antar korsep mtuk setlap matcri yang tercakuP dalam
3.

5

les diagrrcstik

I Mengurgkap miskorsepsi apa saia yang telah mereka temukan pada

slswanYa sehma lri

Mcluruskan mlskonscPsl guuguru yeng tclah tcrtlctcksl dcrgan

menggrrrakan les diagmstik uttuk mekarika

lrformasidiatassargatbergunabagiperelitisebagaimasdGndahm

morancangmodclpcmbcbpranmtukmcngdaslmlslronsepslslsra



32

memilki
4.5.2. Pcscrta Scmlok

Dari 50 sekolah hi dilifh 30 selrobh yang guLnye

miskorccpsiyarrgbarryck.Merckalrilahyangdltndangmcrrgkrllscmlok.

Dlsamplrg ltu luga dlrndang bcbcrapa guu yang mcmlllH mlskonsepslrya

sedikit,dergantnrapandapatmembentudabmmebruskanmiskonsepsi

gu]ugurulaindanmemberikanmasd<anseh.btnganmodelpembelaiaran

Lnt* mcrgatasi miskonsepsisbwa yarg akan dirumrskan kcmudian

4.5.3. Walrtu dan TsmPat

semhar dan rokekerya diadakan pada tarpgal 3 s-d 4 Jdi 2002 di

BPG Padang

1.5./t.Langkah.LangkahyangDltempuhuntukMencapalTu|uanSemlok

tmuk meluruskan miskonsepsi guEguru ditempuh langkatrlangkah

sebagai berikut:

l.Dlskrrslyarudlparrduolehlrrtrr*tur.Semualtemdalamtesdlagmstik

dibattassalrrpersatusecsreturlas.Padakegiatanbersamainslruldu

dangrrrrguruberdiskttsisecarairrtersifseh.buganderganiaraban

tesdlagrnstlktrtl*mekarikainisatupersatusccaradetail.

2.Tutorial.Dalamdiskusilri}rgahadipataguuyangmemilikisedkit

miskorsepsiderBantupanutukmemberlumelut.skanmiskorsepsi

guruguru lahnYa-
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3. Peragaan beberapa demonstrasi utdr lebih meyakirtan / meluusken

pare guu etes miskonsepsiyang ia mliki.

4. Pcmbcrian konscpkonscp )rang sclrrusnya schrDmgan dcngan matcrl

tcs dlagmstlk dalam boriluk tcrldls utuk dapal dlpchfarl kcmbEll.

l.ntlt melihet kemampuan guu sehuburgan dengan kalan antar

korsep dalam materi yarB tercaktp dabm tes diagmstk digmakan peta

konsep

t.Huk mencapal t{uan lahrrya gma mast*an dalam merunuskan

model pembelajaran terlebih dahrlr kepada peserta semlok disajkan melrelah

setr.lbmgen dengsn pesrbehieran ilerBen perd eket a n ko nst rr*tMs m e. Ttiu n

peryajhn makabh ini adahh urlrJ< mergirgalkan kembali balwa mala

pehjaran Fisika adalah ilmu yarg harus dibargun sendiri oleh sbwa. Sisra

memperoleh baryak pergetaluen diluar sekolah, dan pendidikan seharrcnya

memperlutikan hal ilu dan merurieng proses alamiah iri. Mereka telah

memiliki gagasatgagasan tentang suatu femmena-femmcna yang mugkin

"salah" . Pengetahrnn-aral ki dk+nal dcngOn mlskonscpsi (atau pra

konsepsi, konsep primilif, konsep alernalif ateu miskonsepsi, alterndive

framewotks, naive conception, intuilive or spontanews concepts or

alterndlva tnterprddbn) dapat mcngganggu pcmbcrilt*an pcrgcrtian baru

slswa. UrtLk ilu sebelun pembelapran dlmdaltpruslah dkctahd lebih dahdu.

DerBan kata lain perh pengurgkapan miskorsepsi siswa sebebm

pembebjaran konsep baru dimrlai dan perlr modfikasi datul.t mtuk

membentuk pcngertlan baru.
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Jadi sebagai guru Fisika hendalqp merBetahribagaimana para siswa'

memandarg fenomena yang menpdisDjek pergaiaran. Beru dikembarBkan

pembehpran berdasarken gagasen yang teleh ada itu. Aktinqra terbentuk

gagasan yang telah mcngabml modllkasl dan reorgarisasi agar dapat

digunakan trtrt memberlrt pergertian beru. Pembelajaran Fisika lpndeHah

diupayakan tidak di dasarkan pada asunsi batrws perBetahran dapat

dipindahkan dari pikiran guru pada pkiran siswa, melahkan didasarkan pada

pandargan belajar korrtrr*tivbme yang menyatakan balwa siswa perlu

ttibimbhg dan menemulran sendti atau membengm perpetatuannya itu

sendii melalui proses asimlasi, ekomodasi dan ehrlibresi. Operasional

pembehirran hendaklah dabm bentuk pemusatan pefialian siswa urt*

berfikir , penyaiian pergetahrn jadi tidak mendapat pernkanan, memaHuni

adanya perbedeen hdMsual, sehingga kegiatan belaiar diatur dalam

ketompok kecil, menerapkan diskusi dan dengan bimbingan guru mtuk

mercslrLktrbasi pcngerlian sbwa.

Setehh melakukan penyegaran tertarg hal tersebut dl atas, kepada

para peserta seminar dimirla utuk:

1. Mengurgkap cara-care pergmgkapan miskonsepsi sisttra yarg telah

dilakd<an guru selama initntuk korsepkomep terterlu
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2. Memaparkan eksperimen atau demorlrasi yang tehh mereka lakttan .

selameiridalamrangkemelrruskenmiskonsepsistswe

3. Membuat pcta konscp utuk mcngetahri pcmalEman guru sch.bugan

dergan kailan arlar konsep ultuk salah satu topik tertertu yang

terdaPat dalem tes diagmstk

4.Mengurpkapmiskorrsepsiyangserhgditemtipadas.swamereka

mcnud gullguru sclama lni.

5. Merunuskan ttiuan pembelajaran urum dan klr.rsrs urtr* setiap topik

selubmgan dengan materiyarE lerkandurE dalam tes diagmstik

6. Merryaiken hasil keria setiap ketompok dan diadakan dbfusi gme

perryempumaanya dan salirg membagi irformasi'

Atas dasar datadata tersebrl diatas (data miskonsepsi dan hasil

semlok) ditambah derBan landasan teoritis dirunrskan model pembelaiaran

uiluk m enanggubrpi miskors ep si sistrra t ersebd'
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BAB V

HASIL DAN PEIilBAHASAN

5.1. Deskrlpsl HasllTcs Dlagnostlk Slswa dan Guru

Fhsil tes diagmslk yeng tebh diedarkan guta memperoleh

gambaran secara menyelur.tr tcntang mlskonsepsi yang dtnllkl slsra dan

guru, tclah dilak*an tcly jawaban lcs diagnostik guu maupun siswa dan

dicatat derapt kepastian db meniarab set'ep lem. Sebagaimana yarq

telah diielaskan pada bab lV, LntLk menerlukan mana jawaban gru atau

siswa yang mengandrng miskonsepsi, telah dihlmg CFU rat+rata seliap

ilem jawaban yarq benar dan sahh. Dergan dcmkian dapat dlentukan

disinprlkan persentase responden yarg miskorsepsi dan a lack af

knwttedge. Deskipsi CRI rata-rela responden mlulr setiap item soal

yarU drjawab dergan benar dan yang sahh dapat dififEt pada gambar

barikut: Disampirg itu jrga sekaligus dipaparkan fraksijatraban responden

yarg bernr.

Berdasarkan lile iareban responden den rat+reta CFU dapat

diketahri preserlase responden yarg tergolong a lack of kmwhdge dan

yang mbkorsepsi sebagainana yang telah dijelaskan pada bab lV.

Sebagai contoh dipaparlcan anelbis 3 soalberikd ini:

ll. Peda gambar berikrl bola dilemper secere rrertikal ke ates dari tilk A.
Boh mcrrcapaitlik tertirqgi di atas tilik C. B terletak antara A dan C (AB

- BC). Fhmbatan udara diabaikan

c

B

A

a

a

a
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2. Bagaimena bi.r bola katka mclarati titik C dibandhgkan ketlka
melewatititik B

a. Sctcrgah lcju saat mclcwatitlik B
b. Lcbih rcndah dari pada saat mclewati tilik B, tapi tidak sctcngafrTya

Sama dengan titk B

c. Due kali kecepalan saat melewetititk B
d. Lebih thggi dari pada seat melewatitilik B, tapitidak dmlrel lpat

dberkan

Dcngan mempcrhatlkan gambar 1 mtuk soal no. 2, rat+rala CFU

guru yeng meriawab benar edabh 4,4 dan 2,93 tnttk guru yeng meriawab

salah dan fraksi guu yang meriawab benar adalah 0,57. Berdasarkan

pada CRI ambarp pada label I maka 43% guu iri tergolorB miskonsepsi.

Jadi guu yarg mcriarab bcnar adalah 57%.

3.Jika gesekan udara diabaikan, maka gaye yeng bekerja
a. Gaya berat, wrlkal ke bewah
b. Gaya gerak, vertikalke atas
c. Gaya berat ke baweh, konsten ke atas
d. Gaya berat ke bawah dan perguangan gaya ke atas

e. Gaya kcatas, pertama-tama bekerja sendti pada bola dari titik A

sampaitlik tertertu barulah bekerja gaya kebawah

Dengan memperhatikan gambar 1 urfi* soal no. 3, rat+rata CRI guru

yarg menjawab benar adalah 4,78 dan 2,88 rrllI< guu yang meriewab

salah dan fraksi guu yang meriawab benar adalah 0,23. Berdasarkan

pada CRI ambang pada tabel 1 maka 77% guru iri tergolong mlskonscpsi.

Jadi guu yarB meriarab bener 23Gh saja.

5. Jika titik A cukr+ tinggi dan gesekan udara masih diabaikan, pernal*an

boh setelah mencapai limil kelaiuan (balas kelapan) , setelah itu

dipertahankanrrya tanpa meriadi lebih cepat atau lebih lambat?

a. Ya, ketiks bergerak keatas
b. Ya, ketika bergerak ke bawah
c. Tidak
d. Tidak dapat diterttftan derpan data yeng diketahd
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Derpan mempcfiailkan gambar I utuk soel m. 5, rat+rata cFU

guru )rang mcnpwab bcnar adalah 3,53 dan 2,05 urtuk grru png

menjawab salah dan fraksi grru yang menjawab benar edalah 0,4g.

Berdasarkan pada cRl ambeng pada tabel 1 maka 52$ grru hitergolorp

wL Etau a lack of knowledge. Jadiguru yeng mcrlawab bcmr adalah 4g%:

Jadi dari gambar 1 dan gambar 2 dapat diketahd perscntase scilap

responsen yeng mengalamimiskonsepsi dan yeng e lr,k of knantb&p.

Pade gambar 3 akan dipaparksn perbandirgan antara cRl rata-rata siswe

dan guu yang meriawab benar maupun salah. Kahu dipertntikan cRl

ratarata guu dan siswa yarg meriarrrab sahh adalah lebh besar dari 2,5.

lri berarti baik guu mgupun sis-wa mengahmi miskorsepsi urilrr korsep

yarg diaring derpan soaFmmor 2,3,4,6,7,8,9, 10, 11,12,13,11, 15,

16, 17, 18,19, 21,22,23,25,26,27,29,30,32,33,34 dan 35.

Sedangkan item soal no 1, 5, 20, 24, 29, 3,l, 3G bagi siswa lergolorg a

lack of krowledge. sedangkan bagi guru lem-ilem soal tersebul

merrpakan miskorsepsi kecuali korsep yerp dijerhg dalam soal no. 1

mertpakan a lack of kmwhdge.

Perbandhgan fraksl laraban yarg bernr ailara slsra dan guru

adalah sebagai berikuf :
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thtuk jelasnya dapat dlllH deskripsl fraksipwaban slswa dan guu yang

benar pada tabel berikut id.

Tabcl 4. DeslrrlpslfrakslJareben slswa dan guru yang bcnar

N Mean Mirimum Maximum

Guu 36 0,4145 0.16 0 75

Sisra 36 0,2892 0 t 07 0,56

Blla dlbkukan ul sccara statlstlk pcrbcdaan Fmlah slswa dan guru yang

menjarab dengan benar diperoleh sepertitabelberikd iri.

Tabel 5. RirBkasan Ano'ra siswa dan guu yarg meriawab benar

Sum of Squres df Mean Square F sig

Between Groups .283 I 283 11 .373 .001

Withh Grops 1.740 70 2.486E-02

Total 2.023 71

Terrryata terdapat perbedaan yang sigriFkan jtmlah guu dan sisra yarg

meniawab benar. Dari tebel ,l terli}nt batrwa rat+rate guru yeng meriawab

dergan benar dari 36 brli soal adalah 4196 dan urld< siswa 2996.

Sedangkan no. Soal palng benyak dljawab benar oich gru adalah sebcbar

7596 dan siswa sebesar 56%.
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tffiuk mergetatui miskorscpsi yeng dimllki siswa maupun gtru

maka perlr dlpefiatkan option lawaban yang dhllh. Bcriktt adalah

perbardirqan perserlase jawaban sisra dan guru urtr* setbp option dan

setiap soal

prrnlr &o da grruFng rr{rri ogtonA

60

55
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Gambar 5. Perbandirgan perserlese siswa dan guru yeng memilh option A
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pErsEmasE csH dan guru yang nEnjaHb oplpn D

(r,rl()
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Gambar 8. Perbandirgan perserlase siswa dan guu yang memilih option D

porsataso sisra dan gmt yang mmjaw* optim E
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Gambar g. Perbandirgan perserlase siswa dan gru yarg memilih option E
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Deqgan rrEngenalisis sdiap osisr jaraban dalam tes dagnostik )arq

dpilih ddr sisra atau gunr nBka dapat dkdah.i niskry,nidrcnseps

)Erlg nrreka nillki. Berild akan draikan niskopepsi sesrlai dffgan

kqsep )ang terkanillg dalam nrclnnic dagrcsfic fesf

l. Lafu Relatlf Partlkel Bergerak fFelatlre Speeds Of Movlng
Part crss)

EIJa h.Eh bda A dan B bergerak derggn laju kcHan pada lirtasan )rarg
berbeda. Pcid keilra bda pada waktu yang sama cftuitlfian deh
rprs-rnTtr pada Srrbar cI bawah. Tanda panah nEruidftan araft
gerak bda. Tltik awal tidak dperlihatkan

a
rll.,

1. Ferrafkan keda titik sana?

Dari hadl tersebtt kelilptan bafrwa:

a Gru rmr4rn sis,va rnetqJtyai kcnsepsi balrra pada keildl<an )rang

sarra kecepatarmya jqa sarm. Berarti seba$an respfiden bdum

dapat nBrrbshkan dengan baik pcid dan kecepatan. Dsanfing itu

jqga tenngt<ap kosep irterual waktu dan waktu sesaat ti&k

terbedakan, korsep kecepatan dan kecrytan rat+rata tidak

terbedakan da1gan kecePatan saat

Persertase
sisra

Persertase
$ru

Jaraban

Af/o41o/oa. Ya, pada nfriu "?
7 olo7o/ob. Ya, pada [HTff n6"

3o/o V/oc. Ya, pada rc11qlsl
2 o/o?/od. Ya, pada ruru'? dan "6'

48o/o 57o/oe. Ti&k ( 57 W

r
rl:.la



48

ll. Gerak Jatuh Bebas. Hubungan Antara Energl Klnetlk, Lafu Dan

Energl Potenslal (Free Fall- RelaUbnsllip Eefipeen KJnetlr. Errerry,

Speed .4rd FotE ntlal Ercrgyl

Pada garrbar dsarrprB, bda dterrpar secara \rertikal ke atas

chri titik A Ehla nerupd titlk terting$ datas titik C. B

terldak artara A dan C (AB = BC). Fhntdan udara dabaikan

2. Ehgairrana laju bda ketika ndeMnili titik C dbandqgkan ketika

rrdewdl tttik B

3. Pada saat naik, grya apa )arg bekeria pach bda?

Jawaban Persentas
e slswa

Persentase
guru

a. Sdenqah lalu saat nds#atititik B 7o/o 16 %)
b. Lebih rerdah

ndewati titik
sden-qalrna

dari pada
B, tap

saat
tichk

56Yo 75o/o

c. Sana denmn titik B 4o/o ?A
d. Dta kali kepatan saat rndeuratititik B 13o/o V/o
e. Leu-h tir€€I eri pada saat ndewati titik

B, tapr tidak dlakali lipat
tr/o ?/o

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a. Gala berat, \,€rtikal ke baraft 6?/0 T3o/o

b. Galra gerak, \,€rtikal ke atas 3o/o */o
c. GaIta berat l<e bav*alr dan sr.ntu ga)ta

kcn$an ke atas
130/, 14o/o

d. Gay:a berat ke barah dan perguargan
gala ke atas

ff/o 34o/o

e. Gaya keatas, pertarna.tarm bekerla
sencfri pada bda &ri titik A sarrpai titik
tertertu barulah bekerja gayra kebawah

11o/o ff/o

.C

.l
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4. Elda nempai titik tertirggi datas titik C. Kerrrxlan bda ken&li

tmrr. Laiu sad fldald titik yaqg s€ilTa adalah:

Ja*aban Persentase
slswa

Perserta
se guru

a. Letih rsdah 5o/o la/o
b. Sarra Nh 5?/o
c. Dta kala letih cepat */o 7o/o

d. Ldih besar, ta5i tidak clla kall llpd #oh TSOA

e. LgUh lesar, taFi tichk cfra kali lipat 13o/o ?/o

5. Jika titik A ctt(l.p tirE$ dan gEsekan uCara nBgh dabaikan, pqrrahkan

bda setdah rrencapai linit kdajun (batas kelajmn) , setdah itu

dpertahankarnfa tatpa naiad letih cepat atau letih larrbat?

Jawaban Pcrsentase
slswa

Perscntasc
guru

a. Ya, kdika bergerak kedas 4o/o 7o/o

b. Ya, kdika bergerak ke bauah 17o/o 1tr/o
c. Tidak 51o/o 48o/o

d. Tidak epat dtert*an
deruan data tang dberikan

D/o 25o/o

Dari fla$l terseh.t kdifntan balwa baik glru rarfm sisrra nrengalarri

niskqseps:

* Ada gala )arg bekerja ke arah gerak befiCa, walargm )ErE ada fafiya

gaya graMtasi yarg arafnya ke barah. neWrten rrErlgarqFp bahwa

gala doroq dari tarpan sewaktu rnelerrpar bda ke atas nasih tetap

tirggpl d dalam bda setelah bda dlepas dari tangan. Jad sebagjan

resporden rrpsh rrergami kcrsep irrpdus (Sala irfrernal) yarg

Maku paG zarTan *bdun tt{eytqr }ang berdasarkan pada
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pandarqan Aistddes. lrrpetus itu adalah se,urrlah kekuatan )Erg
nus.k kedalam ffi itu rfir-* nEfEEerakkan benda tersebLt pada

arah yErE dtertd<an ctdr si perrberi kekuatanftermnpmn itu. Jad

utrf, bergerak dperlr.kan irmetus yarE cIs{Jai derr tendarBan atau

BJ<dan. sermkin kmt sesetrar.rg rrEnggerat,c(an benda itu senukin

baryak gra kekudan yarg drmsrd<an pach bffda tersetrut. Tetapr

karena ada tmrrbatan itu chn gravitasi yarg akan rrenggerard<an benda

ke bawah rmka inpetr:s itu sermkin rarm sermkin kecil dan hatis,

seft'nga karena ga)a gravitad be.'da itu jatdr ke bar,nah. Jadi gala

gravitasi bekerja s€telah inpdus hatjs-

a Tidak ada kesnHrian laju pada gerak \.ertikal ke atas dan jatr-fr ffis.
Gaya gravita$ rnerrperc+a ffi jdlj1 sefiruga pach waldu trfrf,],

laju bda sad ndald titik yaqg sarm pada waku naik adalah tebih

cepat.

* Gaya n=rrpercepat gerak s.ntu diek sefingga nrncapai raju tertatu.

* Grya grar,itasi nenperce@ bene sefingga b€nda nerqqryrrai laju

terteffu (korstan).

lll. Gala Gesek D3n Hybungannya oengan Gaya ilormar (Frtcuonatfrrce Arrd lE tutattottship fo nn t$nmt iorc_ey
Pada gErnbar disarrpiqg cttr-rrir-*<kan balok yarq dirrinerkan chrygan darititik A pada hrdang rriring AB dan s.rch.t e

I
6' Faktcr-faltts )arg rrErrpengaflfri laju balck ur(Lk rrencapai titik B pactabidarg rriring adalah:
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Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a. Keadaan (sttape) balck | 1o/o V/o
b. Perrnfiaan hidarg nirirg No/o 3eo/6

c. l(epadatan udara T/o V/o
d. lGadaan balck dan kepdatan udara ?/" tr/o
e. l(eadaan bal*, pernr*aan bidarq

niring dan kepadatan udara
75o/o 640/o

7. Arggap hanbatan udara dabaikan dan tidak ada gesekan artara
permfiaan bald( dan hidang nirirg. Fakta-faktcr apa )ang
nerrpenganfi laiu bald< nsrcapaititik B?

Jawaban Persentase
slsYYa

Persentase
guru

a. Elahan / b€rt* (gupe) bald( 5o/o V/o
b. ttlassa bald( 4V/o 25o/o

c. Keadaan / bfftuk (S'rape) dan
tulassa bald(

1?/o 3?/o

d. lGramtan baldtfrrasm jenis balck 14o/o tr/o
e. Serrr.a jawaban salah N/o Bo/o

Hi hasll ter tt kellheilan bafwa balk gru nat;rrr $sra rrErrprq/ai

niskmsepsti sebagai berikd:

* Gesekan )lang dltlnlcuilkan ddr udara tlctak HgArttng kepach U(rran,

Hr.k, &n hrat oqek. Laiu balok hanya clpergaruf$ ddt pernr*aan

fidang niriqg saja. Berarti gesekan lunla dsebabkan ddr ktrtak

lagsng dengan perm-il(aan pa&t.

* Ela gesekan u&ra dabaikan rmka lEu balok bagartwg pae rass€I

balok

tv. GERAK PELURU. JATUH BEBAS IPROJECTILE MOT|ON. FREE
FALL)



Garrbar berild rrErarirl'ftan bda dikatkan pada tali yarg dpegAry

dG,tgr" pae titik o, dan Uerptfar berctasi dargan kecepatan tinggi

dde6n fiOu,U r,ertikal. Lirqkaran rEn4dfian llilasan bda, dan garis

f^i O"ri grsat O nsr.ri,.**an perbedaan arah tali dari lalg berFrtar

berctad sesai dengan ta;da panah. l(dika tali nencapai arah OA bda
-f"p.=. Abalkan nfrUatan udara dan semua efek pada tall.

.--q-
,t I t.

.tt'a

i ---d\ tc:>
S.Bagnirmmtirtasanbdase*dahdlepasdarititikA?
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iawaban Perser*ase sisra Persatase guu

o\
A \

a.

360/o 45o/o

Or'IviA \s\s
b.

g/o 1tr/o

/

oY
A

c.
13o/o 11o/o

I

o:. ,ltAd.

Mo 5o/o

A

e

2/o l%o

9. Jika arffi nenilih lirtasan (A), (B) atzu (D) dari pertanyaan norrtr 8,

laiu bda selana dlirlasan adalah.
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Jika arda ns-rilih lirtasan (c) atau (e) trri pertanyaan nonEr 8 Laju bda

sdana d lirtasan a&lah'

Dariiawaban $ru rmlgtl dsra kdilutan balr\^/a:

r. Mskcr.,seN yang tenngftap attara lain gyra dororg dsF|ai ddl

te1darqpn atau Fkrlan sefirfggA lirtasarnya bertpa garis lms' Gaya

doorgrmkinlarmrrakinluhisserirrggalaiurryraber}uang.Gaya

dororg (irrpetr-s) hahjs baru bd(eria sla gravtasi. sdain itu ada yang

nerpenoapat batrvya ada gala daog utLil( lirtasan lingkaran (ciratar

iffir,sy sefir1g6'*** ,r,, trrus firtasarrrya 1-npa lirgkaran'

PcrsentasePcrscntasc
slswaJawaban

N/"N/"
Kon$ana 3?/o2/odari SrEk,A ncn iutitikBerkuangb.

bergerakkdikabertarrtahkerrudan
ke banrah

3S6
35o/"lidasankeAtitik pncakdaric. Berkuary &n0rreriadrI?rE kecepatanyang

kebergerakkdikaarrbahbertkemtdan
bawah ff/o8o/orrtLk beberaPa saat, kem.tdan

kcn$an
d. Bertarrbah

Y/o15o/olalusaatuttl( beberaPaBertarrbahe
bda prrcal<nrermPaifitqgaberkuang

bertarrbahtGrrudanlirtasan.

PersentsePersentase
slswa

Jawaban

Wo1T/oa. rcrSan
#o/otr/oenst rTErcruSBertanbahb. 3T/o1tr/o

c. terus rngrErus
trhN/obeberaPa saat,rrtrftd. Bertanbah

kcn$an
ff/o1tr/oe. Berkuang beberapa saat,trtd(

kerrudan kordan
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Sebagian nEnprtyai kosep behva sddah tali ptts nnka bda akan

bergerak kdtnr searah gala seilripgal sefirqga lajuya bertanlcah

Eblrrm ada kesalahan falnm uTrrrl balva benda ),ang bergerak

ndirgkar nErrtrrTyai gaya kdmr )artg bekeria padarrya )ang dsebU

gnya serfrigJgal (neriarfi pusat. Ehyangl<an nisalnya , sesefrang

)rang nerntar bda pada riuU tali dseldtar kepalanya. Jika anda tdah

pernah nrlala*an iti Senf,ri, anda allda tafu balT./a anda nrerasakan

ada setuah gala yang nemrik ke luar pada tatrgan anda-

l(asalahfalmrmn mfictl kdika tarikan iri cliilerpretasikan sebagi

ga)a sertripusal ke lmr yary nemrit< bda &n cfteruskan ke

separiaryg tall sfltpd ke taqgan arda.

V. Hukum Xewton I Dan lll (l*ewton's Flrst Law AN Alewton's Thltd
LaYft

Ganbar berild rcfillitlfian plpa txndar yary clldakkan pach nreja ffiar
dan tldak ada gesekan. Lihdlah pada neia. Sehtah bda dterrhlkan
pada qrng A path ppa dan bergerak liryga ke Umg B dengen laJu yaqg

tirq[i

10. Ba@nana lirtasan bda sddah rtetnggalkan pipa (titik B) pda nHa?

Jawaban Fersertase sisra Perseilase gru

A q.\-.----^
\-- B

11o/o W/o

b t.;-'
Uo/o 48o/o

.F.
v.'
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11. Bagairmra laiu bda sdana lirtasan yarg arda Frlih?

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a. l(sdan W/o 27"h
b. Tens bertantah 7o/o 5o/o

c. Terus berkuarg W/o 14o/o

cl. Kcn$an utLk beberaPa saat,
kernrdan tens bertarrbah

130 9p6

e Kcn$an uttk beErapa
kerrudan terus berkuqng

saat, 37o/o 45Vo

12. h& rnda, dan lirtasan )ang anda 5ilih, gaya apa yary bekaja pada

bda?
Jawaban Persentase

slswa
Persentase
guru

a. Gara berat bda, vertikal ke bau/ah 21o/o WA
b. Gafa dari npia, \,ertikal kq atas 3o/o 5o/o

c. Gaya lsi.uilal, pada arah gdaran 3006 18o/o

d. A&n Bbenar ff/o 27o/o

e. BdanCb€nar 23o/o 27"/o

lGlihatan darijauaban d atas bahua:

r, gaya sertripwal npntruat bda nerialfi rusat lirEKaran,

+ Adanya gala dcrcrU Lrtr* gerak nelirgkar (ciralar inpetus) sefingga

setelah keluar bda akan bergerak seperti lirtasan lirgkaran sern-da.

€. Bda akan ketilargan gaya dorog (irrpetus circular) setfrgga lajuya.

neriad berkuaru.
.,'! !:.i'' .\

ts'i"r-"
(,' \

Nr;*

3T/nt; 40e6

\\- o____\-B
V/o11o/o

I
I
I
I

a
B

s.
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* Gaya doro,tg (inpetus) dperddr kerrbali sefitrgga laiunSp

bertanlcah kefltali atau sebaliknya.

r, Arta luga }lang nerpenapa bahfa ggya dcrcng bertan{cah sefirggA

laiurya bertanlcah.

a Gerak rcnri*kan gqa aktif, Innya agen aktif yang nrelgeriakan

gala.

M. Geraft Peluru Dan Hubungannya Dengan Energl Klnetlk Dan Energl
Potenslal Gerak Benda Ketldalr Bergantungan Geralt ]lorlzontal Dan
Gerak Vertlkal (Protectllr- Motlon AN ltl tulatlotrshlp Wlth TIE
Knetlc And tutentlat Energy Of Tttr Movlrg OblxL ldepnderce
Of llorlzonbl AN Vert/rc,al Motlon )

Pada gantar beriktt dtuitld<an bda X berprak nelurnr pada tidaqg
niring AB, lalu pach lirtasan ffiizcrtal BC, tarya gesekan. Pach titik C,

Ma ner{rggalkan lirtasan. Ftarrtrilan u&ra dabaikan.

x

Y
a

a
I
tD

13. Bagairmm laju bda pada liilasan BC?

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a. Kor$an 4?/o l9P/o

b. Terus bertanbah 13o/o 11o/o

c. Terus berkwarc ff/o 5o/o

d. Bertanbah beberapa saat, kemldan
kqr*an

17o/o ?/o

e. l(ondan Eberapa saat, kerntdan
berkuaru

D/o Z3o/o

14. Lirtasan bda setelah rrerirggalkan titik C adalah:

Jawaban Persentase slswa Persentase guru
a. 56,89/o
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55o/o

B
:\.
..*.*o.*

(l)

1?
6,89/o

c

s\\\\\\\\\\\\:
lcl

1T/o 13,60/o

d

(al

5o/o 4,#o/o

e 1tr/o 18,180/o

15. Laju bda qariang lirtasan yang anda pilih:

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a. Kon$an 1tr/o ?/o

b. Terus bertanbah 31o/o 66Yo

c. Tsus 21o./ 7o/o

d. Ks$an beberapa saat, ksrudan
bertarrbah

Wo 11o/o

e. Tidak a& \fiafft benar 1?/o 14o/o

16. Sdelah ndervati titik C. Pada lirtasan )arg arda pilih mda rErICf 14,

gala apa )arE bekeria Pada bda?

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a berat \ertikal ke bawah 484/o 48o/o

b.Gap luizcrtal )E19 5o/o O o/o

c. Ga)ra )rarg nenlcah arah Pada arah 3o/o 11o/o

d. berat bda &n lrsizcntal Bo/o 25o/o

e. Ga)ra berat bda dan qa\fia arah 21o/o 1tr/o
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hrilarvaban datas baik pacta ds,m naLprn gmt tefllmt bahra:

+ Sebagian respold€n UerpenOapat s€tdah rrdo,mti kieng nirirlg'

b€nch npluur pada H6trng datar dergan laiu yalB tens bertarrbah

atau berkuarB. Berarti elugi rrBkarik ti&k kekal ne*ipn gala yang

bd(eria pada berda lnrlp ga]a kcnseryatif saia-

t Pada sis,na tenngkaP ada ga)a )ang bekeria searah gerakan.

{. Ciatmgan gpya searah gerekan dergan ga}a Sa\ftasi nBnertdcan

nrarstr-*<an arah gerakan benda

{. Gaya graVtad bekerJa sddah ga}a dormg (lnpdw) lrahis

t Crayra dorcng (inpetus) nakin larm nakin berkuarlg

* Gaya nelBfafian perc€patan sefingga nryga keepatan terninal-

Pada saat yang satra kdil<a bda X path kast.ts Vl d atas nerirgalkan
lirtasan pda titik C, dari keting$an yang sarra cbngan titik C, bda Fng
pents satm densn bda X dlepas secara vertikal ke bawah

17. l(dika bda Y tiilk D dngrmkah bda X?

18. Bda yarg rrarn ),aq, lebih dah.lu rnncapai tanah?

Persentase
slswa

Persentase
guru

Jawaban

13o/o 48o/oa. Pa& ke{irggian }ang salm dengan
titik D

W/o#o/ob. EI atas D
7o/o2104c. D barvah D
11o/o13o/od. P6isi X akan bergarttrg pada berapa

tingsima titik D
140h 14o/oe. Tidak ada yang bernr
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19. Lair.rryra kedra bda saat nprpapai titik yarg sana:

Jawaban Perserilase
slswa

Persentase
guru

a. Bda X U/" 27o/o

b. Elda Y Uo/o Yo/"
c. lG<lla bda nerrcaPai

kecepatan yang sara
tanah pada W/o 30e/o

d. Tergartrng pada berapa tiryginya titik
C

14o/o 5o/o

e. Tidak ada !q!g beftar 4o/o 4o/o

20. Jika lirtasan BC dperpariang nddd titik C, sefiryga bda X tidak

pernah ntringgAlkan llilasan, dnanpkah bda X pada saat bda Y sarrpai

dtamh?

Jawaban Persentase
slswil

Persentase
guru

a.Vertikal d atas E dnam bda X
sarrpai dtamhPada@

W/o Y/o

b.Elsebdah karan E */o 14o/o

c.Usebdah ldri E Uo/o g/o

d. titik c 11Vo Bo/o
e.1ldak ada )pt1g bemr ffiA 46P/o

Darijaraban clatas baik gru natgfi sis,na kdihatan hfftva.

Jawaban Perscntasc
slEwa

Pcrscntasc
guru

a. Elda X 15o/o 11o/o

b. Bda Y 24o/o 2T/o

c. Bda X dan Y nErEapai tarah Pada
waktu sanE

38% 5?/o

d. Tergartmg pada
G

titik 18o/o T/o

e. Tidak ada lang benar 5o/o 7o/o
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.:. \ /aldu )'a 1g dhlrJ*an pae gerak pdml lekih larm dari latfi bebss

uttft rnetrcapai titik yag salra d tanah, kareru lirtasan yang fiefltptrr

letih pa{ang

tr Resporden fiE EAngFp gerak \iertikal thn luizcntal pach gerak pdmt

tlcbk sallrU bebas sefirggA sdlaP sad kdlr6glan kedla bda X dan Y

ti&il( s€urE

Ml. lmpuls Dan Penggunaann!.a Pada Gerak Partlkel (rn pt fs Arrd 
'tsAppllcetton To A ltovlng Paittlcle )

Pada ganbar d batmh, anda nelilut ' hockey pudd rrduur degan laju

kcns; pada kidang luizortal talpa gesekan dari titik A ke titik B- Kdika

'FldC nelrcapai titili B, ia nBnerina tendaryan lrsirytal pada arah yaqg

dtuitlfian tanda Pamh

A o O€O O a-O o

21. Bagainara lirtasan )ang dlald prck pach psrnl€an tsizutal
s€tdah nelrcrina tendarynn d B?

iaraban Persertase sisra Persertase guu
a.

+
I
I

J
B

31o/o g/o

b.

___-E__

7o/o 5o/o

c.

B

1tr/o 48o/o

d. I

---JB

'Wo TJVI
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e.
I,I

a
---1--' B

17o/o 160/6

22. Elagainara laiu ptrck sesaat s€tehh rrErprirra terdangpn pada B

Jawaban Persentase
slsHa

Persentase
guru

a. Sarra dengan kecemtan u sebdum
rrErrcrirra trtargan

7o/o V/o

b. Sarm dengan kecePatan v )ang
dterina chrl tenctsryan, dan
tergailtrg pada keePatan u
sebdurnrra

35% 5o/o

c. Letih rerdah dari kecrylqn udanv ff/o 48o/o

d. Sana dengan
kecepatan u dan v

jLrrlah aritrmti!< 18o/o Z3o/o

e. LeEih besar dari kecepatan u dan v,

tapi lekih rerdah dari iLrrlah aritnatik
udanv

33o/o 16Yo

23. S4ariarg garis edar yang anda pilih, bagainam laju g.tck sddah
dtendary d B?

Jawaban
Persentase
slswa

Persentase
guru

a. l(orstan tdap 13o/o tr/o
b. tvterirukat secara tens ]rEfEfus 1ff:/o 27o/o

c. tvtenru'l secara terus rTEnefLEi 13o/o TJo/o

d. MqirElot
kmstan

setrErtara, kerrudan 3?/o 27o/o

e. Tdap setrrpraara, kerrudan ITEil,nn 3T/o T3o/o
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DEri tawaban dlatas baik gu,u maLpun sbwa ternyata mcmpuryai

miskonsepsi:

* Gaya terakhi yang bekerja menerluftan areh gerakan benda.

* Gaya dororg irlerneldapat hibru dan diperoleh kembali

* Gaya dororg irilernaldapat bertambah secara perlahan'

.! Pcriunlahan kecepatan tidak mcrpakan bcsaran vektor sccara vektor.

Vlll. Penggunaan Beberapa Gaya Dan Pengaruhnya Pada Gerak

Benda (Apttcatton Ot Several Forces And Thelr Effect On lilotlon
Ot An ODJect)

Pada gambar berikrl hi. anda melitrat ke bawah ke Urrcrran "puck' pada

permukaan horizontal. Ga)ta konstan F bekeria pada "puck" seperti

dilmplfian parnh (hitam)

a
I
t
HF

24. Jika ?uck'bergerak kearah garb yang diberitilk P, kemana arah gaya

kedua F'harus bekerja pada pmk sebagai tambahan urid< F?

Jawaban Perserlase sisra Perserlase guru

F

L
,r,

a

b.

1096

52olo

13,64%

34,09%

G.

1796 15,9196

d.
I
I

I F,r-

12% 18,18%

c

'\_

9% 18,18%

I
I
I

Fr
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25. Bila dua gaya itu dihkukan serertak pada "puck', bcrapa laiu puck

sepaniarg garis PrIus-Puttts?

Jawaban Persentase
slswa

Pe rse ntase
guru

a. Teta 21% 15,91%

b.M at lerus metErus 995 27,279fi

c. Menutn secara terus menerus 19q6 15,9195

d. Meningkat s eberlar, kemudian tetaP 3995 20,45%

a. Tctap semeilara.
menutn

tertudian t3% 20,45o5

Dari pwaban guru terlhat bahra:

* Gaya lereldti yeng Sekerie menerlr*enarah gerakan berda.

* Gaya menyebabkan percepatan hhgga kecepatan termiral

* Gaya aktif digunakan sampai trabis sehirgga kecepatamya berkuatg

terus mererw

lx. Gaya.Gaya Dan Gerak unlform ( A=0 Atau A;0) (Forces And
llnlform llotlon (A=0 Atau As= 0))

Gambar berktt iri hi menui.rlfian peh.rncwan rokct ke ltnr arqkasa ke

arah yarg dlandai dengan titik-tlik arlara A dan B, tldak ada gaya luar
yang tekerla patla rokel- Kelka sampai dilitik B, roket membakar bahan

lafirnya seperti yarg terlhat pada gambar dan dcrgan laiu konstan

sampaimenriu ke titk C di bar arBkasa

t\

26. Mana diantara garb edar dibawah yarg akan dikttiroket dari B ke C

Jawaban Perserilse siswa Pcrserlase guru

a
-14'c

---a 3

1595 11 ,36%



b
a-
I
I
I

_-{l i

51o/o 36,360/o

c.
l'c

-_-{B

Y/o 2.,730,6

d. a
I

a

1?.6 6,280/o

e. c a
I

t,/
B

13% 2.,730/o
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27. Sebagairrarn roket bergerak &ri B ke C, kecepatarqra adalah

Jawaban Persentase
slswa

Persentase

a. Tetap 21olo 36,36Yo
i.ldgringkat terus nErtefils N/o 27,270/0
c. lvlennn secara terus rrprErus 1V/o 9,@o/o
d. tvlerfryt<at sebentar, kernrdan

tdap
3?/o 1g,1go/o

d.Tdap serertara,
rrEflrul

kemrdan 17Vo 9,09e/o

28. Pada c, nein rokd dnatikan . trthm dafiara d bawah iniyaqg akan
clikt.ti nelqrvati C?

Janaban Fersertse sisra Perseftese $ru
a

C .--- - --

ff/o 37/o

b.

/

oC

1T/o 14o/o
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c.
I
I
I
t
t
Iac

33o/o Mo

d.

,
I

lc

N/o 3?/o

e.
I
,

c'>-'

tr/o T/o

E. tvtelsrati C, kece@an rd(d adalah:

Darijawaban tersebtt d atas terlihat batwa:

* Gaya terakfir )arg bekeria nerrcrtLkan arah gerakan

.:. Gatx.ngpn gp)a nerErtu*<an arah gerakan

+ tGfilargpn inpetus epat dperdeh kerrbali

+ Ga)ra dcrrrg irterral dgrrakan sarrpai hahis

* inftus chpat bertanbah secara pedafan

+ tGcepatan sebardqg dergpn gala yarg bekeria

{. Ga}a aktif dgrakan sarrPai hafis,

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a. Td 38% 59,09/o

b. terus rrprprus 8o/o 6,280/0

c. lvlenrul secara tgus [TEfie[us 24o/o fr,#o/o
d. Ntterirgkat sebe-ntar, kern-dan 4Vo tr/o

e. Tetap
rTEfrnn

sgrErtara, kerrudan 25o/o 13,6496
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x. Konserrasl Energl Mekanlk Total. Kebergantulg-al -Energl
Potenslal Pada X"ifnglfan (Conse ruatton Of Ttlc Totnl fulec,tlc,n/r,al

Energy. Dependerrce-bf i1p Gnvltatlonel Fotengal Energy On

rff,Eht)

Tiga grrbar dba\rah ri rrsrrid<kan jalan tarpa gesekan, cltenpatkan

palOaEOarU r,ertikal. Bda cfgerakkan dari atas Apada sid kiri setiap jalan.

A {{. ,1N/.-
Ao

30 3231

30. Pertanyaan (3O), (31), dan (32). Dnana bda Usa nencapai titik
tertir€gi, dsid katpn sdiaP jalan ?-

30.
Janaban Persentase

slswa
Persenta
se guru

a. Titik B yary ting$nla salrt
Pcin A

dengan 160/6 n,450/0

b. Let h rerdah chri B Wo 34,8/o
c. Letih dari B 33o/o 27,270/o

d. A 1T/o 6,280/o

e. TermiluE s#apa besar Ha g/o 11,36"o6

31

1t'

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
quru

a. Trtik B yang tirggnya sana #rgqn
titik A

51Vo il,ffivo

b. Letih rendah dari B 14o/o 13,&t%
c. Letih chri 14o/o 11,36Yo

d. t A 15o/o 9,09p6

e. Termrtuu seberapa besar bda 7o/o 11,3ff/o
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32.

Jawaban Persentase
slswa

Persentase
guru

a. Tltik B yarc tinggtrya sarE dengan
titik A

'130/o 15,9196

b. Letih rendah Ari B 60/o 54,56yo

c. Letih tingU chri B 17o/o 6,280/0

d. Tergartug seberapa tingsi pcin A 18o/o 11,369/0

e. Tergailmg seberapa besar Eda Y/o 11,36o/6

Dari jawaban tersebtt datas kelilatan baik gtru rats-n sisra

Uerpergapat bahwa:

* Bda chpat nerrcapai titik tertirEEi pach sisi B berggrfmg pach

seberapa hsar bda. SebaEfan nemenOapat bahwa bda epat

nprrc-apai titik pada sisi B lebih rerulah trri titik A atau lebih tir1gt.

Berarti errer$ pderrial tidak bergartwg pada ketirgpian, neskigrl

gesekan tidak dabaikan atau energ$ rrekarlk tidak kekal.

+ Bda chpat rrE'Eapai titik tertertu pada B bergarttrg pada bentd< rel

)arg dlorati bda

Xl. Konservasl Energl Mekanlk Total. Gerak Dlbawah Pengaruh Gaya
Gravltasl fConennatlon Of Tttc Total Meclpnlcat Ercryy. Motlon
UrderTlre lnflrcnce Of Grudtti.

Garrbar berikut neruidftan d-a bal* X dan Y :rarg dsarrhmg dergan
tali/sirar tak bernassa nHalti kqtrd yarc ti@k ada gpsekan &ngan
neja l'sizrtal. Saat dbebas , balck Y neftarik balck X dergan arah
parah l'hnbatan udara d abaikan.

x

A
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33. LaJu U* X adalah:

34. Saat Uqk X nErEapai pqn B, serartali gfus. ](emtdan bld( X

Jawaban guru Persentas
e slswa

Persentas
e gufll

a. Bertenti d B 3S/o 13,6470

b. Tetap bergerak egan kecePatan
tetap

11o/o 54,56%

c. tGcepatan naik/srakin cL 1?/o 2,270/o

d. Senakin lanlcat ryA 15,9196

e. Serrakin cepat sebertar kemrdan
larrbat.

1tr/o 13,il9lo

hri jawaban datas terrryata gru atatgn d*m OerpenOapat balr\l/a:

* Bla nassa benda X lefih besr dari rmssa benda Y, rmka bqlda X

akan tdap dam Jad trtrk neggerakkan ben& dperltkan gala

)ang ldih besar dari berat benda itu.

.i. Gala sebadng cfargan Xrytan, sdltgga Hla Hla nassa Y

kcn$an rmka laju balok Xjuga kcn$an.

r, tvlassa danggap #gal galta reCstif sepertl permfiaan kasar.

lrilassa balok rreryfurrbat gerakan.

* Lhtrk rrermertalmnkan geral< s-atu bg{lcta lErus bekerJa Fla )taqg

kcltiru.

t.
I{,'.. -=-. -

Jawaban Persentase
slswa

Persentasc
guru

a. 24o/o 25o/o

b. tvlerind(at terus merrcruq- 48D/o 65%

c. lrenrtn secara terus fiEnerus 60/6 trA
d. tvlerirgkat $€rt3r,

tdap
kem.dan 1tr/o 2,270/o

e. Tetap senettara, kerrr.tdan
rrElrrul

1?h 6,8?A



Balok Y dgarti detlFn balok z 419 nerrberikan tarikan d'E kali tarikan

chri sebdurrTya 64., bat* n. eat* X dpasarg lagi d titik A dan

Of"p"&rn. f<.iiXr'U.lck Xnerrcapai titik B, sermr/tali pttts kerrbali

35. Berapa laju H<* x d titik B sekarang b$la dbandngkan cle.lgan

kecepatan pada saat ia nencapaiyarc sana saat Hc*< Y nenariknya?
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36. Etaapa larra balck X nencapai titik B saat Z rrernriknya, bardtpkan

denggn nasa saat ia nencapaiterrpat SalTEl saat Y nernrilqla ?

Dari jawaban clatas terliM baltva grru dat4gn sistna berpenda@ :

fr SeflEldn besar gala, SerTakln besar p'fa kecepatamya' Jad gya

berbandrg lrnrs engan kecepatan

PcrsentasePerscntaso
slswa

Jawaban

11o/oa. SEt darl
4,#o/o17o/ob. Letih kecil

nanul ti&k
dari laiu sebelwnryra,

sdergah chri laju

2 27o/o13o/oc. Sarm
61 36Yo24o/od. UJa kali lekih
27,270/035o/oe. Letih besar chri l4u sebelt-nn)ia,

ticlak dta kalirElTlrI

e ru
PersentasPersentase

slswa
Jamban

47,730/0Bo/oa. Setengah chri rasa
balck Y

saat cttarik

27,270101V/ob. Letih kecil saat rttarik Y,

narrrn tichk
&ri rmsa

7oloc. Sarra
6 8T/o7o/olekih lanud. D.Ia kali
11,36P/oWoLebih besar dari lananla

ti&k dta kali

tdapie
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5.2. Hasll Semlnar dan LokakarYa

Sesrnl dcrpan t{r,ran tlladakan scmlok maka Dorl hasll pcngametan

pernlili, gr;,tlguru yang tpdir dalam ecerg iri, pada tmumnye sarBat

antusias urtrt mengetahi solusi les diagmstk iri dan ingin mengelahi

skor tcs mcrcka. l.lamtn penelltl mcmutuskan utuk tldak memberl tahr

skor masingFmasing. Eraluasi tcrtndap tes yarp tchh perrrh mcrcka

jareb dihld(an masirg:masirB, saat/seteleh dbkusi pembehasan solttsi

tes berlargsung.

PeilamE salah soorang guu mtuk mcmaparkan solusl Jawaben

les lersebd lcngkap dengan prosesrrya atau perlelasanrrya. Semerlara

peserta yang hin ikrl mempertanyakarnya seandainya ada iawabsn yang

tilak sesuai dergan konsepsi mereka- Pada kegialan pertama instrttltr

dan guruguru bcrdlskrsi sccara irlensif schubmgan dcngan Jnveban tcs

diagnostk urt* mekarika iri satu pcrsalu socara detail. Jadisemua materi

tes dibatras dengan tmtas karena beruariasinya miskonsepsi yang dimilki

guru- Selain dergan cara tersebd di atas pga digunalran cara tdorial

scsama guu.

Kepada gru luga dlberl solusl tertdis urtt* dapat dlpelajari

kembal. Bageimana korsepsi yang seherusrrya setuburpan dergan

miskorsepsi guru tersebrl. t-ffiuk lebh memarlapkan konsepsi guru,

kepada guru diberikan secara tertuls bagaimana konsepsl yang

seharusnya beserta pcmbr*tianrVa ( d'ifr*pirkan dahm buku terpbah)

Sehridrrya adehh pemeperan lopik-topik demonstrasi/eksperimen

dahm rarpka membarlu struktu kognlif dan mluk lebih meyakir*en
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korrcpsiyang.barulu.Sebaglandemorrstrasldlperagakandansebaglan

legidijelaskansaie.Kegiataniripgabertuiranurtr.kmembantumelurckan

miskorsepsi guuguru' Seh'brngan dergen tarrya iawab dan disktsiyarg

berkembangFgaberkembargbeberapatoplk-toplkdcmorstrasidan

eksperinen lairnya, gtna memarilapkan korsepsi gutlguru'

Setehh itu para guu diberi tugas berkelompok utuk:

1. Mengurqkap miskorrepsi apa saia yarg telah mereka temd<an pada

siswanYa sehma iri

2.Mengurgkapcara-carayargtelahdigurakangrruurtr*merrdeteksi

miskorsepsi sislrarrya selame ini

3.Mengetahieksperimen/demonstrasiapaataucaraepeyargtelah

ditakd<ansehmairiuttkmelrwkanmiskonsepsisisranya

Pcrgurykapanketigahaldiatasdbatasiutuktopik-topikdimanasisra

mengahmimiskonsepsi(ttasilanalisistesdiagmstkyarElelahdiedarkan

yaitumtuktopikkhematika'dinamka'gerakmelingkar'usatraenergi'

impubdanmomemtum).Fhsiltersebutdidisktsikansecaraldaskal.

DerganmerEanal,slsapayangtehhdikeriakangurudandarihasl

diskr.sidandilengkapidenganwa$.ancaradisimpr.|kanbatrrva:

1. car+cara yang telah digrlakan grru utuk merEmgkap mtskorwepsi

siswarryaselamainiharryasebatastarryajarabsaja.Belr,mpernah

diungkapderrganmenggunakantesdiagnostik.Darihasild.skusidan

laryajawabyangdibkukandapatdisimpukanbatr*aadairdikasi
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tcrcampu batrnya antara tidak mcrgerti (kurarg pergctafuan tentarg

suatu korsep) dcngan mlskonsapsl.

2- Pembetajaran pada umtmrrye tidek mempefiatkan konsepsi awal

siswa derBan alesan seperti meteri yarg terhlr padat, waklu yang

kurarB, kemampun slsra yang rendah dan sebagairya. lni lrga

terlhat pada waktu gtru sccara bcrkelompok ditqasi bagaimana cara

menggaE miskonsepsi siswa sebelun mengaiarkan materi tertenlu.

3. Masih sedkl sekali eksperinen / demonstrasi yarg mereka lakt*an

derBan t{uan uftk meluruskan miskonsepsi sbwa dengan tlalh

seperti waklu yang tidak cukup, maleri yang padat dan alat yarg tidak

lengkap dan lah sebagairya, jam mengajar yang terlab banyak dll.

Fhl sebaliknya Fga digali dari guu tersebut adalah kemampuan

guru sehr-bungan dergan kaitan antar konsep detgan cara menqasi guu

secara berkalompok urld< membuat peta korrep udtl< sctiap topik

dimana siswa mereka banyak mengalamimbkomepsi berdasarkan lemuan

perplitD. Peta korsep yang mereka bmt dipaperkan dan didisktsikan

secara bersam+sama. Fhri hasiliri dapat dbimpukan balwa penguasaan

guru seluburgan dengan kaitan konsepkonsep fsika dalam satu topik

tersebul masih lemah atau belurn memuaskan Dokumentasi kegiatan

semlok dapat dilihat pada hmpiran 1
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5.3ffi*tst

Bih dbandinglon mid<onsepsi guu TaLpun sisva. temyata

miskonsepsi yarg dalaff pda sisrva juga dtemti pda guru. Begiht fuga

sebaliknya. Harya sqa yarg beDeda addah persentree sis:wa yang

mengahmi mlslonsepsl leblh bmyak dlbandhgkrt persertase guru yilg

mengahmi miskonsepsi. lni adalfi stntu fal yang waJr. Bfitra derBan tes

diqno$ik irf, niskorsepsi urtuk konsep tstertu tidak tnnya dijring dengun

saU ltern soal. Pada gtnt tsmyah unh* ftern soal brtertu guru nen@ani

midronsepsi dm urtuk item sod ymg lain yang manjarirg lnonsep yrtg

sarm guru tiddt rnngdami miskonsepsi. Jad sebagian guru beltm da

korsis{ensi untU< konsep tertentu. Mlslonsepsi tersebut dapd dhlmpun

sebagni berilrut:

l. Ldu Hdf Pttikd Bergerd< 1Re{dtespeeds Of ldovlttgPardde{

Pda lelompok ini terurgkap batwa guru malpun sisra nrcmprryd

korsepsi bahwa pada kedutukan yarg sama kecepatilnya jugn srna.

Berarti sehgian responden beUm dapd nerbeddran dergan balk

pcisl dan kecepdm. Disamflng iht iuga terurgkap kmsep lnteffEl

wdfir dan wdfu sesaat Udak teDedd<an, komep kecepdan dan

kecepdan rd+rffi [dd< tetbecld<an dengan kecepdan sad
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ll. Gerd( Jil.ft B€bas. Hlrrtggr lvfir:a Ersd lGndilq L{u [}arr Ersd

Pderdd (FEe Fd,l. Ftr/,#,ustttpaenrcen Kdc t,agy,qped n d

ffiBHwD
Urtuk kelonpok lni terurgkap balra pada benda yang bergerak ada

g8ya yilg bekeria l€ afah gerak benda. Responden rEngfiggp bahwa

gaya dorong dan targan sermltu melempar bola ke das madh tetaP

tinggal di dalam bda seteldr bola dilepas dari tangm. Jadi sebagian

responden ma$h nnngnnut konsep impdus (gaya intanal) yarU berlahl

pada zamsl sebdum Nerrlon yarp berdasarkan pada pondmgan

&isbteles.

lnpefus itu addah sejuntah kekrntan yang masuk keddam benda iht

untrk rnenggerddon benda tersebut pada udr ymg dttertukan oldt d

penrbed l€hdan/kemampuan ihr. Jadi mtuk bergerd< dpedukan

impetrs ytlg disuflai oleh tendangan aHt puktJhn. Sennkin kud

s€seorilg menggerdfian benda ihr semd<in banyak pla lrekudan yang

dinnsrl*an pada benda tersebut Tdapi karena ada tnmbatan ifu dan

graritad ymg d<an merggraldrm benda ke bamh maka inpetw ihl

sernakin lama semd<in lecil dan hatis, sehhgga karena gaya grwitad

benda itu jatuh ke bamh. Jadi gaya gravitasi belteria sdelah impetus

habls.
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Tidak ada kesinetian l4u pada gerak verfl<al l€ ahs dan fatuh

bebas. Gaya gaitci rlEmPercepat benda phrh selingga pda mktg

hlrun, hiu bola sad mdalui tlik yEng ssna pada tralCu ndk dalah letih

cepat. Gaya rrempercepat gerak suatu oUj'* sefrlngga ncncapai laiu

tertenfu. Gaya gfavitsi menpercepat benda sehirgga benda nrempunyd

lalu tertentu (konstan).

lll. Grya GeEd( Dar Hr'trngilrtya Dengilt Gcfa Nornrd (ftiaiua

Force ArrdIE. ftii,dia/,c,ripTo Ttet{urd Forr)+ C}}a,Iika: gaya

ges€*rat, Sfrrarnrrrd

Untuk kelonpok ini terurBkap b*nra gesekan yarg dUmbdkan oleh

udara tidak berganfing kepda uhlrf,l, bentlq &n berd obJek. L4u

bdok harrya dipangarrfri oleh petmukmn bidarg niring sia. Berrti

gesekrt hrrya dbebskan olefr kmtak largsurg dengrt pennukaan

padat. Bila gesekm udara diabaikan md<a l{u balok bergUnhng pada

mmsabalok

IV. GERAK PE-UH.I JATTI{ BEBAS Fm.,ECTLE [ttct'rnM- FREE

FNt)

Urtuk kelonpok lnl tenngk4 hfma gqya throrg lrtemd dlstpld

olefr tendargan atau pr*trlan setringgn lhtasmnya berupa gub lmts.
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Gqya dorang intemal makin lama md<in hatis sehirgga l4tnya

berlrurrrg. Seblatr gaya drong intenral (mpeEs) habis baru bdteda

gaya gavit6i. Selain ihr ada yang berpendapat batpa ada gaya doong

untuk lintasan lingkran (clranlu lmpetus) sefrlngg seteldr Hi yang

mengikafibendaytlgbergBrakmdingkarputttslirtasarnyaberupa

llngkarrr. Sebaglan menrpmyai konsep bdt\m setelah tal yglg

mengikat bda yang sedang bergerak mdingkr puhts maka bda d<an

bergerdt kefuar seardt gaya senfipugal sehirggalaiunya bertanbatl

Benda yang bergerd< mdingkar rnempunyd gaya yang arahnya kelur

yarg bekeria pda benda ihr yang disebut gaya sertiptrgal (meriauhi

pusat. Bay6gk6 nisalnya , seseorang ymg merrutar bola pada upng

tall dlsehtr kepalanya. Jika anda tdah pernah melalokan lnl sendlrl,

anda mda tahu b$tffi anda rnerasakan ada sebmh gaya yang

menarik ke luar pada bngm anda. Kasalfifahanan mucul kelika

tadkan ini diirterprdasikan sebagai gaya senbiptgd ke lur yang

menarik bola dan ditenrska ke sepanjarg hli sanpai ke tarqan anda

V. Ft*rrn ]&rrtan I tbt ll fenfrr/s firef l-awAnd t&rl&ry'sftitd l-eul

Urfirk kelonpok ini tenngkp baltrva gaya senfipgd membmt

bda nenlarhl pusd llngkum. Alanya gaya dororg lrtemd untuk gerak

mdingkar (circuhr inpets) sehirgga setdah kelur bda d<an bergsrak
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sepefi llrtasan llngkarrr senrula Bola akm k*llarBan gaya dcong

(npehs ciculr) sehingga laiuya meriadi befturarB. Gaya daong

(npehs) diperolefr kenrbdi sefiinggp liunya bqtarDah kenDali atau

seballlarya. Ada Juga yrrg berpendapat hhwa gaya dororB bertarbah

setringga liunya bertarbah. Gerak merunjul{<an gffya aldif, hrrya agen

aktf yarB mangerlakil gaya.

Vl. Ger* Fdrrtr tlm li$rngrrrya Dengilt Etergi KirEfik llrt En€rgi

Pderrsid Ger* BerrCa. Kcfidd( Brgiltt.rtgilt G€rd( Floriarfd lkl

G€rd(Verfld (ffilelilaiut At d b Fd#anshp tlttltrlTleKlnetic

M Wd eru51/ ffTte fitrlaning Otid. @w G

ltuiwdAndvqfd Motfrut)

Urfuk kelonpok ini terutgkp bdrnn setdah benda nnlumur pada

bidang mirirg, benda kernudan bergerak pada bidang rlatar mdra liu yang

terus bertrnbah ahu berkuang meskipun gesd<an tidak ada gesekan.

Berarti energi npkuik tidak kekd meskipm gaya yang beleria pada benda

hanya gm,ra konservdif s{a. Selah iht juga tenngk4 ada gaya yang bekaja

searatr geral<an. Gsungen gaya searah gaakan dengan gaya gratltasi

menenfukan menenfukan arfi gerakil benda Gaya grartasi belraja

setelatr gaya dorong (lrfipets) tnbls. Gaya dororg (htpdus) maldn lanta

i{i .,rt. :ril.; ;.. r'.: , .' .t
I

h
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mddn berturarg. ciaya menyeb$kan pacepatan sellnggn hingga

kecepdan termirnl.

vl!. lrqx.rc Dm pere$nafirlta p& Gerd( pedkd (lrpufs Atd B
Midiqt ToAl/lanirg Pa/ic#)

uralk blonpok ini terurgkap batwa guya terdfiir yang belerja pada

benda merentukan arah gerak benda Gaya dororB lrtemd dpat hllmg

dst dilerdeh kenbal. Gqya daong irtemd dryat bertmrbdr secara

perlahm. Penjunlatran kecepahn tidak nrcrupakan besaran vektr

Ml. Pcnggmam aeberra Gaya tkr Fengrrrrrya pada G€r* Benda

(Aflidiur Of$rerd frrrc Ard Thdr EM On lrtldqt U An ofiecr,

urtuk kelorpok ini tenngkp gaya terahir yang bekerja merentu<an

arfi gerakm benda Gaya nrenyebabkan percepatrr hhgga kecepdan

termind. Gaya aklif dgunakan srnpd hsis selingga kecepahnnya

berkurmg tenrs nenerus.

lX Gqfa€qfa tlan G€rd( t.h*brnr ( Hl ftal A=qlJrifomt fitfiottqr (A1, AAt h= O))
(ruw tud

Gaya teratfiir yang b*erja menentlkan uil gBrakan. Gabugm gaya

menentukan ardr gerakm. tGhilargm inpetus dapd dlperoleh bmball.

Gaya dororg irtemal dgund<an sanpal habls. lnpetus &pd bertambah
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secara pedahan. Kecepatan sebandirg dengrt gaya yang bd<erja Gqya

aklif digunalen srnpd hatis,

X Kqrend Erggl l5d<rlk Tdd. Kebergrnngm Etergl Pderdd

Pd" KeiEEin (Car rdlut Of TtE Td Hdwid Eiulg2-

aepen*rc OITIE Gavifrqd tuldd errgy On tHEtO

Untuk kelonpok lnl tenngk4 battm bda yang bergerd< pada

berbagti Jenis rcl Erpa gesd<an daPat nencpai titik tertrqgi pada sisi B

(kman) bagantung pada seberapa besar bola. Sebaghn berpendryd

bfiwa bola dryat nencapai titik pada sld B leblh rendah dad frtik A (pclsl

pda sisi kri) ffiu lebih tinggi. Beruti energi potensial fidak bergantung pada

kelinggian, med<ipun gesekan tidal( diabaikan atru energ nrekarik tidak

kelral. Bola dapd mencapai tlik teilentu pada B bergnntmg pacla bentfi rd

yarg dilewali bola

X. Kansenra$ En€rd il€*nik Tdd. Ger* Elbawdr pengrtrr @a
cravttd (Canscrv#/ut ffIhe Td MMd Atrtgy.lfidqt(httu

Tle ffirrrrc Udantty).

Urtuk bagim ini tenngk+ bahm bih mmsa benda X lebih besar dari

m6sa benda Y yang ditruburgkm dengan tali mehlui kafd tarpa gesekan,

m*a benda X akan tet4 dhm. Jacll untfi nenggeraldan benth dlperlukan

gaya yang letih besar dd berd benda tu. Gaya sebandng dengan
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kccepatan. sehhgga bla bila massa Y konslan maka lap balok X Fga

konstan. Massa d'nnggap sebagaigaya resistf seperli permukaan kasar.

Masse balok menghambat geraken. Untuk mempertahankan gerak suahl

bcnda harus bckcrja ga)ra yang kontinu.

Miskonsepsi tersebut diatas digunakan untuk menetapkan pada

materi dalam GBPP Fisike 1994 mana miskonsepsi ittt terjadi. Setelah

ditelusuri pada dapat dikebhui pada topik apa miskonsepsitersebut dapat

dialasi. Rincian malcri ihr dimual dalam safu buku berjuduF Model

Pembelajaran untuk Menanggulangi Miskonsep,si Bidang Studi Fisika

SMU". Mengingat banyaknya siswa yang tidak konsbten dahm

penguasaan lronsep yang sama dalam berbagai fenomena atau

persoalan maka dipandang pedu unluk mencarikan suatu tahapan dalam

pembelajaran sehingga sbwa dapat menggunakan konsep tertentu untuk

berbagai probbma.

Sehubungan dengan temuan semlok bahwa masih belum

memuaskannya kemampuen guru dalam memahamiJalinan antar konsep

dahm satu topik lerlentu yang diungkap meblui peta konsep maka

dipandang perlu untuk menjelaskan atau mendudukkan kaitan antar

konsep untuk topik tertentu sebetum guru masuk ke dalam kelas dan

memberkan ke pada siswa sehingga siswa juga tebanlu dengan delam

memahami kalan anlar konsep dalam salu topik tedenfu.

Pada umumnya jarang sekali guru yang bertolak memulai

pembelajaran dengan mengungkap mbkonsepsi atau konsepsi aral
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siswa sebeUm menanamkan konsep baru maka pcrb dicadkan cara

untuk mengungkap miskonsepsi siswe supeye tilek menggenggu

pembentukan restrukturisasi struldur kognlif siswa. Mereka metasa

tcrbunrburu den lidek cukup wakfu dalam mcmborikan PClajoran PadE

siswa. Bila materi dalam babs kurikubm selesai disaikan maka berarli

mereka meresa tugasnya telah selesai.

Padahat menurut pandangan konslruldMsmes, fungsi guru bukan

lagi sebagai satusatunya penyaji informasididalam kelas yang h.tjuannya

mengajari siswa supaya tahu, tetapi sebagai seotang nara sumberyang

berperan aktif dahm mempersiapkan fasilibs belajar dan membangun

suesana bebjar mengaBr yang lrondusif. Guru fidak lagi fungsirrya hanya

mengajar, tetepi dia juga perfu bebjar unfuk memahami pandangan

siswanya atas konsep-konsep sains yang sedang dibahas, mempelajari

dan memahami kesulitan siswa dabm mamahami konsep{<onsep itu,

serla mempelaJaricara untuk membantu mereka memahamlnya

Jarang guru yang mempefiatikan konsep prasyarat yang harus

dikuasai siswa sebefum menjelaskan matod baru. Oleh karena itu dalam

model pembelajaran yang akan diumuskan dipandang pefu unluk

memantapkan konsep alau materi prasyaral sebelum pembelajaran

materibaru dimulai

Karcna ketelbatesan peralalan hboralorium bualan pabrk, maka j

Jarangnya guru mengapk siswa mebkukan ekspedmen atsu

mendemonstrasi suatu fenomena ahu gejala fisika. Untuk lu perlu
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dicadkan seJenls eksperlmen/ topk{opik demonsEasi dengan

menggunakan peralatan sederhane dan sangat dekat dengan Ingkungan

atau kehidupan sehari.hari. Bahken kelau mungkin yeng dapat dilakuken

scndiri olch siswa atau guru lanpe bbyE yanE mahal. Karcna sebetuhya

interaksi sbwa dan lngkungan inlah yang melahirkan intuisifiniskonsepsi

siswa.

Bagalmanapun Fga unluk dapEt melakukan rcslruklurisasi

pengetahuanrrya, siswa perlu menyadad kelemahan pemahaman yang

sudah dia milki. Yang bersangkulan perlu dilunjuld<an kelemahan

pemahamannya lewat pengamstan langsung atas sudu geiah fisikalo.

Miskonsepsi dapat bertahan lama dan dapat sangal kuat dipegang oleh

siswa. Perubahan hanya terjadi kahu siswa merasa fidak yakin hgi

dengan pengetahuan yang dimilkhya sehingga dia berusaha mencari

altematif penjelasan. Kalau allernalif pcnFlasan lu dirasa memuoskan,

unggul dan dapat merryelesalkan persoalan yang bervarlasl maka dla

akan melakukan reorganisasi pengetahuan yang dia milki. Dengan

memperlhatkan suatu hal yang nyata seperli melakukan demonlrasi

dihana p kan te rF di re slrukturb as i p e nge lahua n s iswas.
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BAB VI

KESIMPULAN OAN SARAN

6.1 Keelmpulan

Dari hasil penelllan lri dapat disimpukan bahwa mlskonsapsi

ysrg dilemukan adehh sebagai berku(:

* Pada kedudr*an yarg seme kecepatannye Fge same.

* Ada gaya yang be kerJa kc arah gerak benda (impctus)

-3- Gaya dorong dari tangan sewaktu melempar bob ke atas masih

tetap thggal di dalam bola setelah bola dilepas dari tangan. Jedi

sebagian guru masih mergarut korsep impetus (gaya irilerrnl)

.! Jadi gaya gravitasi bekerja setehh impetus tpbis.

,.. Tidak ada kesimetrian laju pada gerak vertikal ke atas dan jatuh

bebas.

* Gaya gravilasi mempercepat benda jatuh setingga pada waHu

Irnn, lalu boh saat mehLti tiik yang sama pada waktu rpk

adalah lebih cepat.

.t Gaya mempercepat gerak suetu objek sehhgga mencapai hju

termhal.

* Gesekan yang ditinbdkan oleh udara tidak berganturg kepada

l*Lran, bertt*, dan berat objek.

.r.. Gesekary'hambatan hanya dbebabkan oleh kontak largstng

derpan permukaan padat.
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*Bilahambatary'gesekandiabaikandhbekanmakalaiusuatu

benda dari prncak bidang behk bergarttng pada massa belok

dan kcedaan sckallgus msssa balok

.l Grya dororg makln hma makh habb sohhgga hprrya berkurang'

,.. I'hrya agen aldif yeng mengedakan gaye'

,* Energi mekank tidak kekal meskiptn gaya yeng bekeria peda

benda tpnya gaya korsenatif saJa'

*GabmgsngEysdororuirlernal(mpetrc)dengangayagravitasi

menentukan arah gerakan benda

* Gerek vertikal den horizorlal pada gerak peltru tidak salirg bebas

selirEga sethp saat kethggian kedtn bola X dan Y tidak sama

.s.Gayaterakhiyangbekerjamenerlukanarahgerakanbenda.

* Periwnlahan kecepatan tidak secara rrector

.l.Gayaakrrdigmakansampaihebissehirggakecepatannya

berkuang terus menerus.

.l.Energipotensialtidakberganturrgpadakethgglan'mesldpun

gesekentidakdiebaikanatauenergimekariktidakkekal.

t2 Jadi uril* menggerakkan benda diperlukan gaya yang lebih besar

dari berat benda itu.

Berdasarkan miskonsepsi siswa yang ditemukan dapal

diterrtukanpadameterimenamiskonsepsiterpdi.Berdasarkan

keadaan pembelajaran Fisika di lapangan dengan mergguakan

perdekatan konslruktMsme maka dkunuskan model pembelaJaran
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mtuk mengatasi miskorsepsi dengan elemenetemen perling yrarE

terkandung delam model tersebrl sebagai berikr.l:

Bagan 3 Komponen Penting dalam Mode! pembelaiaran urdtk
Menangguhrgi Miskonsepsi Fbika

Bagan dari model pembelajaran yarE diancarg adalah sepcrti

bagan dapat dilihat pada bagan berkU:

K PERPU
NTILT P i\tr} l\ttfe

uNtu - NE6ERI

5ilii\i::l$i

refleksi

l(orsepsi
awd/fridomepsi

p€nqnin sftuasi
fenqrnna /demrrtasi
setub dergan irtdsi
sis,m

sede rel an pe rtanyaan-,
pertanyan penmtrn

nrcnted kesenpalan
seluas-lmsnya urlrk
nengemJ<d<an
p€rdapd

bekerja dalam
kelcrnpck

siswa

Guru
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6.2 Saran

Seh.bmgan dengan hasl temrnn perrcllian tahap 1 iri diajd<an saren

scbagai berikttt:

1. Perlu dlakrJ<an {l ketcrlaksanaan model pembelaiaran utttj<

menanggulangi miskorsepsi fsika sMU siswa mencaktp t{tnn,

materi, topik demonstrasi, waklu, kegiatan bebiar kemampuan

guru dllsebeltm model pembebelajaran iri disemhasi'

2. tHuk lu perlu dipersiapkan pcrarEkat-perargkat yang membarlu

kelancaran pelaksarnan model pembelaiaran. Perargkat

demonstrasi hendaldah dir.rsahakan yarp palhg dekat dengan

lirgkmgan sbwa, bt*an perargkat yang canggh dengan harapan

model pembelajaran inidapat diterapkan di semua sMU meskipun

tilak memptnyai peralatan laboratorium yarg lergkap-

3. Mengirgat mash barryak gLr$guru fisika sendiri yang merpahmi

miskonsepsi, perlu diadakan sutu bentuk disktsFdisktni

selubmgan dengan *onsep fiska mtuk meteriterterlu. Jadi perLt

ditingkatkan kegiatan-kegiatan guru bkiarq studi sejeris dergan

melibatkan berbagai Phak terkal
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BAB VII

RENCANA PENELITIAN TAHAP SELANJUTNYA

thtuk melihat kemargkr.rsan model pcmbelajaran yar€ telah dirancarg

maka perlu dilak*an tii coba ke sekobtrsekobh.

7.1. TuJuan Khusus

Tuiran ktusrs yang hendak dicapai pada pernellian tahap kedua hi adalah

uluk:

1. Mengui keterlaksanaan mode! pembelajaran urtr.k mergatasi

miskorsepsi Fiska SMU sbwa yarg telah dirancang pada tatun

pertama ini.

2. Mengetatui hambatarthambatan dalam pelaksanaan model

pembebirran utuk mengatasi miskonsepsi Fisika SMU

3. Penyempurnan perangkat-perargkat yeng meilrljarp pelaksanaen

model pembelajaran urld< mergatasi miskorsepsiFiska SMU

4. Tersusu suatu model pembelajaran urtuil< mengarEguhrgi

mlskorsepsiflslka sl$.Ya dl SMU yang balk

5. Agar guru yang telah dlatih nantirrya dalam pengembangan dan

pengelolaan proses belajar mengajar tntuk menangguhrqi

miskorsepsi dapat menjarkary' membagikannya kepada para guu

lain di wihyah kerJanya.

7,2. Metodc

Pada tatnp ke dua ini, akan dihlnJ<an dalam disain eksperimen

dengan pob " one group pretest-posttesl disaign.
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tffiuk kepentingan prosedrr yang dihh.rkan metodotogis yang ditempuh

meriputi: pe*nruan rokasi dan samper penenian, rangkah keghtan
perrclitbn, metodc pergunpdan dala, dan analisls dafa.

7,2.1. \{ltayah dan Sampel penellilan

Sebagai s6jek peneritien adareh guru dan sisnra di sMtN di sunarera

Barat. Teknk perpambran samper digtnakan purposirrc samprirg, yalu
teknik pengambihn sampel berdasarkan kleriun tertenlu sesr.pi dengan

triuan penelitian.

Pereritian dirakr:kan di 5 sMtlr, tehs 1 di sunarera Barat, yaitu kote

Payakurnbrjr. sorok, pesisir dan Br*ittirggi dan Batu sangkar dergan

gurlr-guru yang arlrcias terhadap smtu inorasi. Grru yang terplih Ulruk

melahkan eksperimen akan diberi treament berupa pehtihan penerapan

model pembelajaran mtuk mengatasi miskorsepsi Fiska sMU. pemilhan

kelas rntuk eksperimen diserahkan kepada guru lersebut. Dari sbwa akan

diketafui damgawerek dari rreatmerr yang dikenakan oreh guru.

7.2.2. Lan gkah keg latan

a. Tahap persiepan, metiprli:

1. Persiapan hpangan mencakrp:

.1. Perizinan

+ Memperslapkan bahary'pcratatan urrt* petaksanaan eksperinen di

sekobh urrr* menerapkan modet pembebjaran rrrr* mengarasi

miskonsepsi

b. Pelathan guru
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+ Meratih gu*guru urrrt me*rapkan moder pembehjaran termasuk

mencobakan perablan demonstrasi dll sehrturpen ttergan sesuatu

prB mennjang pencrapan modelbelajar ini

c. lmptementasi

Para gLru yang tetah diratih tadi, mehkukan kegiata*kegiatan

sebagai berikut:

'l' Menyrsur dan mengembangkan program pemberajaran dergan

menerapkan moder pembetapran ycru terah dicncarg dan

berpedoman pada ketenluan yarp berhku.

$ Melaksanakan program pemberajaran urrrJ< mergarasi miskonsepsi

yarg telah dirancang dalam proses belajar mengajar

* Melakd<an evaluasi tertndap program pembelajaran, pelaksanaan,

tingga tahap evaluasi tmsil pembehiaran

+ Melakrlan revisi terhadap model pembehjaran setingga ditcsilken

model pembelajaran mtuk mcngatasi miskorrepsi yarE efektif dan

efisien dan siap urt* dldesiminasi dan dlaplkasikan pada sekolah

lain.

d. Erraluasi-

Largkah eualusi hidlakd<an pada aHir eksperimen.

7.2.3. iletode Pengumpulan Data dan lnformasl

{' Kemampuen guru melaksanakan modet pembebjeran urruk mengarasi

miskorsepsi di lapangan dilakukan derpan obserr,asi dan wawancara

dengan pihak terkait.
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* Lhtuk mengetatri hambalarrhambatan dalam pelaksanaan model

pembebiaran, gun perbsiken model pembeleFran yeng tebh dirarrarg

dilakr.kan dcngan argkct etau dan wawancara baik tcrhadaP guru yang

bersangkulan atau sbwa scndlrl.

* Pencapaian hasl belaiar sispa sebagai dampak dari pelaksanaan model

pembehiaran rrrtuk mergatasi miskorsepsi, dilakd<an derBan tes

diagmgrtk kembal

7 .2.1. M etode anallsls data

Metode analisa data yang digmakan pada perrclitian iri anelisis

h-renlitatf dan kualilatif. thtuk arelsis kmntitetif lerutama urtuk mergaui

pergaruh treatmenl yalu inplkasi model pembelaiaran mtuk mengatasi

miskonsepsi dilak*an dengan anlsts rrarian, yarg dalam pertittngannya

menggmakan paket SPSS (Statistic Pckage for Social Science)'Yersi 10

7.3. Jadwal KerJa

Laporan

Buhn ke...- tatun 2003
7 I I 10 11 122 3 4 5 61

Jadral

-t
YKesediaan guu

guru

./Persbpan peralatan
.J.Jt{icoba peralatan

",Pehtihan guruguru

./Persiapan disekolah
masing:masirg

.J ./.i ./ ../
Eksperimen
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