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KATA PENGANTAR

Buku model jaringan tranmisi tenaga listrik ini me -
rupakan terjemahan dari buku Electrical Power Transmission
Line dari TERCO . Buku ini sengaja diterjemahkan untuk
menunjang praktek tranmisi tenaga listrik dalam mata ku- -
liah Transmisl dan distribusi tenpga listrik pada jurusan
Pendidikan teknik Elektro FPTK IKIP Padang .

Dalam menterjemahkan buku ini, penterjemah banyak seka-
1i mengalami kesulitan-kesulitan dalam menemukan kata-ka-
ta yang tepat dalam bahasa indonesia , kerena belum adanya
pembakuan istilah-istilah tekiik ,khususnya istilah teknik
dalam bahasa Indonesia . Demi kesempurnaan buku ini, penter
jemah sangat mengharapkan saran-saran dan kritik untuk :
perbaikan pada masa mendatang.. '

Akhirnya penterjemah mengharapkan semoga buku inl bisa
bisa bermamfaat bagli segala pihak terutama mahasiswa juru -
san pendidikan Teknik Elektro FPTK IKIP Padang .

L g s P ADANG Maret 1986
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PENDAHULU AN

Model Joringan tranmisgi ini dapat disamakan . degngan

suatu jaringan tranmisli sepanjang 136 Km, tegangarn 77 KV,

dan arus yang uengallr 100 A . Sebingga daya yang disalur-

kan .
N =« V 3 72.10.3].100 = 13 MVA.

Model jaringan ini mempunyal kontruksl seperti gam -
ber 1 .

GAMBAR |, 1
Model jaringan tranmisl tenaga listirik

Data- data dari model inl adalah sebasgai berikut :

1. Tegangar karja 220 V¥ ( sebanding dengan tegangan
77 KV )
2. Arus kerja 5A ( ssbanding dengan arus 100 A .

1



Tahanan saluran 1,5 Ohm/ Phase .
Reaktansi saluran 3,15 Ohm/phase .
. Capacitanci antara phase dengan tanah 3 A F

»

. Capacitanci antara phase dengan phase 10 A# F

~ Ohvan O\

. Tahanan pentanhan 0,8 OHM .

Model jaringan ini dapat digunaxan untuk .

1.Mengukur besarnya resistansi, Reaktansi dan capasitansi
dari jaringan tranmisi .

2. Mengukur besarnya tegangan drop dan rugi-rugi pada ja
ringan tranmisi wuntuk berbagal jenis beban .

j: Untuk mengetahnld besarnya arus hubung singkat pada Jja-
ringan tranmigi dan pada transformator .

4. Untuk mengetahui akibat kesalahan pentanahan pada jari-
ngan

Kerena model ini bekerja pada tegangan 220 V dan .
arusnya 5 A ini beiarti perbandingannya adalah ;
220 Volt : 77000 Veolt = 1 : 359,

Perbandingan untuk arus 5 ; 100 = 1 : 20 .

Sehingga perbandingan ipedansi adalah 20 ; 550 =1 ;17,5

Perbandingan daya adalah sama dengan perbandingan arus
dikali perbandingan tegangan , maka perbandingan daya :

1: 3%. 20 =1 : 7000, »

Model jaringan tranmisi ini terdiri dari beberapa taha-
nan , Inductor serta Capasitop . |Berdasarkan tiori besar -
nya kapasitansi akan terbagirata sepanjang Jjaringan , akan
tetapi pada model ini tidak dapat dibuat demikian | erena-

:sulit sekali membagi kapasitansi Yang terbagi rata sepan -
- jung jaringan ,untukitu pada model ini capasitansi ini .(di
pasang pada ujung-ujung model Jaringau 3 -yang maha sete;

ngah dipasang di ujung jaringan dan setengah lagi dipasang

e e e o
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pada achir jaringan .

Dalam suatu jaringan tranmisi antara phase dengan
phase dan antara phase dengan pentanahan terdapat capa-
gitangl seperti gambar . 2

: ’ 3 |
T T

GMBAH llal!

Capasistansi antara penghantar

Dari wambar dapat kita lihat bahwa capasitangl yang
yang berbentuk segitiga yang diberi tanda dengan C m ,
bentuk segitiga inl bisa dirobah kedalem bentuk bintang .
Kalau seandainya Cm itu seimbang maka mudab untuk meru -
babnya kedalar bentuk bintang .

Dalam jaringan tranmisi kalau kitu hendak mengetahui ru
gi~rugl ppda jaringannya kita harus memperhitungkan rugi-
yang berupa tahaman, rugl yang berupa induktanci dan rugi
yang berupa Reaktanci .




I. CHARACTARISTIK MODEL JARINGAN TRANMI SI1

Untuk mcndapatkan besarnya ipedansi dari model Ja -
ringan tranmisi ini dapat dilaskukan dengan percobaar hu
" bung singkat . Pada percobaan ini ujung achir dari mo ‘<
del ini kita hubung singkatkan dan pada termipal masy
kan kita hubungkan dengan sebuah powsar suplay yang da-
pat diatur . “engan mengatur tegangan masukan sampal
amper meter monunjukan 5 A ( Arus kerja dari jaringan
ipni ) dari percobaan ini kitg akan mendapatkan Tegans
an dan daya pada saat hubung ingkat .

vari data diatas kita dapat mgnghitung besarnya lpedan
gi, Reskstansi dan Reaktansi |dari jaringan dengan ru. =

mus .

Vsc
A =
In
Psc
R =
2
In
x =V 22 -Rr?
Dimana
2 = lpedansi jaringan .
R = Resistansi

X = Reaktansi

Vsc= Tegangan hubung singkat

Psc= Deya pada saat hubung singkat .
In = Arus nominal jaringan .

Besarnya tahanan ( Resistansi) pada javingan ini tidak
bisa diukur dengan Ohm meter, astad induktansi yang

ada juga merupaxan tahanan ..

por |
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Dalam jaringan tiga phase dimana Jarak antara hantg
ran jauh lebih besar dari diemeter hantran maka berda -
sarkan hasil percobman besarnya reaktansi sekitar

0,4 ohm per phase tiap kilo meter , dengan sendirinya ki
ta bisa menghitung besarnya . reaktansi untuk ja -
riugan tersebut .

Kerena sekala ipedansi dari model jaringan ini ada-

iah 1 : 17,5 sehingga besarnya inpedansi untuk 1 lm

= X .17,5 =0,4 . L,

Kerena penghantar jang digunakan pada jaringan ini diguna-

kan tembaga maka tahanan jenls tembaga 0,017 Oiu. mmc/m

maka besarnya tahanan .
L
R . 17,5 = 17 .—3
Dimana ; L = Panjang penghantar ( Km )

A

n

Luas penampang penghantar

Capasitanci pada line dapat dihitung , dengan memherikan
sumber tegangan pada Jjaringan dan mengukur arus tampa be
ban. Maka dari itu dapat dihitung besarnya capasitansi
per unit panjangnya jaringan yang. mana sekala arus

l ; 20

Ic ., 20 = Uf ., 2% £ . c . L.

Dimana :
Uf
L

tegangan sumber
Panjang jaringan . ( Km ) .

U

Untuk menentukan besarnya matual capasitansi secara kasar adalan

c =9,5. 10"7 F/ Km per phase . Capasitanci terhadap
pentanahan Cj = 6. . 1077 F/$m per phaae .

b
r




3x 0-220V

1.1. Percobaan hubung singkat .

A. Tujuan

Setelah melekukan pengamatan ini mshasiswa dspal menge
besarnya daya dan tegangan pada saat hubung

tahuk
singkat

B..Alat cdan bahan .,

L = Line model TM 199 .
PT = Wattmeter 30 V, 5-A.

FR = P
IR= I

UR - U

5 =

P
=1

S

5

IT = Amper&eter . BA

L]

Power pack TF 123 .
t . LANGKAH KERJA,

T = Voltmgter 30 V .

1. Hubungkan rangkeial gepertil gambar No 3
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GAHBAR 3

Rangkaisn test bubung singkat

2. Apabila sudah selesal periksakan kepada penbimbing
saudara .
3, Kalau sudah bemar hidupkan sumber tegaugan 3 phasge

Q.
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dan naikkan tegangan sedikii-sedikit sampal amperme -
tzr menunjuk 5 A dan catat besarnya tegangan dan
daya .

1.2, PERCOBAAN TAMPA BLBAR .

A. TUJUAN ,
Setelah mengadakan pengamatan mskasiswa dapat me -
ngetabui rugl tampa beban pada jaringan tranmial .

B. Alat dan bahan .,
Power pack TF 123 .
L = Line mode TM 199 .
IR ’ Is ’ IT = Ampermeter 1,5 A

U = Voltmeter 240 V .

C. Langkah kerja .
1. Siapkan alat dan bahan yang diperlukan .
2. Bubungkan rangkaian sepertii gambar ., 4 .
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- Rangkaien test fampa beban




3.

Hidupkan sumber tegangan dar atur tegangan masuk

menjadi 220 Volt dan catat arus yang mengalir .Arus
yang mengalir sama dengan Ic .
Cabutlah  hubungan capasitanci antara phase. dengan

phase , tapi capasitanci terhadap pentanahan tetap
terhubung .

Hubungkan sumber tegangan dan atur tegangan menjadi
220 Volt dan catat arus yang mengalir ,_ arus yang
mengalir samadengan ch

TUGAS , -~ e T

. Hitunglah Z, R dan X untuk phase masing-masing phase

pada percobaan hubung singkat dan hitung 32, R,dan X
rata~rata .
Hitunglah panjang jaringan dengan mengunakan rumus

X i}
“Rata-ratal?e? = Ok x L

Hitung luas penampang penghantar  dengan rumus. .

R pata-rata . 17,5 = 170vi— .
A

Dan tentukan besarnya penapang kawat sesual dengan
penampang kawat yang ada .

L., Hitung arus rata rata Ic. dan-arus.rata-rats Icj.

5. Hitung matual kapasitanci dengan rumus

77.000

I¢c .20 = —— . 27T FC
V. 3

Hitunglah matual capasitanci per kilometer .

6. Hitunglah kapasitansi terhadap pentanahan dengan

Tumus
?77.000.

Vi3

Icj .20 = 2rCj




11. KERUGIAN TEGANGAN PADA JARINGAN ,

Apabila jaringan listrik dipakai maka antara tegangan
masukar dan tegangan pengeluaran ada perbedaannya .
Untuk menentukan besarnya beda tegungan ini kita me-
ngunakan rumus :

AU =Ul -0

it

dimana :

U; = Tegangan 'masikan ( Input )

(=1
A

5 = Legangan pengeluarsn ( Output ) .

il

Tahanan saluran .

Arus pada pengeluaran ( Output )
Beda phase pada output jaringan .
Reaktansi saluran .

H R W
"

c=+ W. C, dimanaC = matual capasitansi pada
Jaringan - .,

Jika kita mengukur besarnya AU dengan mengunakan
volt meter yang kana AU = 0 - liZ , ha -
sil penunjukan ini kurang tepat .

kita misalkan berdasarkan hasil  pengukuran . Ul =
130 Volt dan UZ = 122 Volt , yang kita ukur dengan
mengunakan Volt meter yang mempunyai ketelitian 1,5 %
Dari basildiatas didapat beda tegangan sebesar 8 Volt,
besarnya kesalahan meter adalah .

1.5 1,5

2= X 130 4 —me— x122 =1 397
100 100

1)

maka darye itu boleh dikatakan ketelitian meter ku -
rang baik . '

Salahsatu cara -untuk mengetahui besarnya rugl tegangan

o



kita harils mengunakan meter yang mempunyal ketelitan Yyan3

10

balk .

2.1.

A.

Percobaan kerugian tegangan -pada jaringan .

Tujuan .

Setelah melakukan percobaan ini mahasiswa dapatl menge-
tahui besarnya kerugian tegangan pada Jaringan tranmi-
si .

Alat dan bahan .

1. Power Pack TF 125 .

2. L =Lline model TM 199 .

3, R = Load resistor TB 40 .

4, XL Load reaktor TB 41

9. Xc= Load capasitor TB 42 .

6. U, = U, Volt meter .130 Volt .
7. Cos ¥ = Power faktor meter DA, ;aov . 3x 220V

8 Ip =1 =1p = Ampermeter 5 A

S
9, Switch To 30 .

Langkah kerja .

1. Hubungkan rangkaian seperti gambar Ho 5 dan apa-
bila sudah selesal periksakan kepada pembimbing .
saudara .

2. Hubungken saklar Saklar =3 Phase dan naikkan. te-
gangan lambat lambat sampai Ul menunjvkan arus
127 Volt .

3, Tutup saklar S dan aturlah® heban sehingga amper
meter renunjukan I A . , pada saat ini tegangan

U1 harus tetap 127 Volt , kalau kurang harus di na

_ikkan ,
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GAMBAR 5

Rangkaian percobaan rugi tegangas dengan beban' B

4. Pindahkanlah Volt meter Ul Ke ujung pengeluaran ( out-
put) dan catatlah U, .

5. Aturleh I, sampal 2 A dalam percobaan ini tegangan
masukan ( Uy ) harus tetap 127|A . dan catatiah be-
sarnya tegangan pesgeluaran ( optput ).

6. Ulengk lamgkah 5 untuk arus Iy 3 A, 4 4 dan 5 Amper

7. Putuskan hubungan kebeban dengan jalan mematikan saklar
S dan_hubungkan . beban resistor dengan beban reaktor .
sepertli gambar . 6

Fmm o - 2=
a | S - } cos r r Y
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I I }- :lf  anacted in : r- - ’ -]

| - ety U ———e 113 ] : i il

b o s e e e o e e D T 1'5
GAMBAR 6 ' i

RangHaian percobaan rugi tegangan dengan beban XC
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8, Hubungisn sakler S dsn atur{Load reglstor dan load
reaitor sebingga =08 § meler menunilkkan . beda phase
sebezsr 0,5 dan arus meagaliv sekiter 1 A .
Aturlab Uy sempai 127 Volt dan cominus = Q0,6 dan ca-
tat besarnya arus '1.1. dan Ua -

.

9, Percobaan eelanjuinya merupsksr spaty jaringan de -
ngar bsban cepasiiif . l.epaskan seklar 5 dan gantl
veban reaktis depgan btabaa kapasiil 1§ daa rangkel Yaig

rangkaian seperil gamoar ¢

e L
r i T :
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3o e U e E ‘ 1;
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S ] j '-—*—-«i*-;-ﬂn’—%:rf
0 S g R A
I T
GAMBAR 7.
rangkalan percobaan rugi tegangan dengan heban Inda;ktif
.‘ 10 Hubupgkas saklar S dan aturlah load reakior supaya
g arus yang mengalir mendekatl 0, § A dan cos D = C,6,

aturlah tegangan  masukan ( input ) 127 Volt dan ca
tat Ig dan U, .

11 Hubungkan 1line capacitansl antara phase dan penta'xa-
hern dan lekulkan percobagn dengen ©OS g 0, itduktif,
0,6 Capsitif damn 1 . ;
3 ay gatatliah I iy dan U P

12. Apabila sudah selesal xembalilkan alat Ketempal semula
dalam kesdaan baik .

o e
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D. Tugas .

1.
-

4.

Buatlah grafik U, =1 ¢ I ) untuk gemua percobaan

Hitunglah tegangan pengeluran ( output ) pada saat
U, = 127 Volt arus yang mengalir 5 A ,Cos = 0,6 in
duktif dengan mengunakan harga R, X dan C yang di-
dapat pada percobaan ol

Apa sebabnya tegangan yang terbata berbeda dengan

hagil perhitungan . ? .

Efek apa yang terjadi terhadap tegangamn output, bi-
1a beban yang dipasang capasitif .
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11T, HUBUNG SINGKAT PADA JARINGAN,

Pada jaringan tranmisi den distribusi lenaga lis-
trik kita harus mengeighui hresaraya arus hubung. sing-
kat yang terjadi pada jaringsn tersebut  kaiau terjax
dj. hubuang singkat . Dengan mengetahui arus hubungsing
kat inil kita biea meneniuikan “erarvya penganan yang
harus dipssang pada jaringan tersebut . )

Arus hubung singkat dapat dikitung dengan menge~
tahui parameter yang ada pada jariagan etsu deugan ja-
lan mengadakan percobaun test hubung singkat .

Sebagail coptsh dapat dilihat pada gambar 8§ yaitc dua~
tu gistin jaringan yang mempunya:r saiu buab gensta -
tor pembangkit tenaga listrik , dua buah transformator
dan jaripgaen tenaga listrik . |

~D

()]
N’

Goneralur : 1. naformers

GAMBAR 8
Sistim jaringan

Gambar rangis.an dlatss dapat digasti dengan ranghkai-
an penganti yaitu ; Generator:ﬁdiganti dengan sum
ber tegangan yang hubungkan seri. deagan suatu lveday
si . Transformator diganti dengan trafo.ideal yans diby
bungkan seri deagan suatu ipedansl dan penghantar di-
ganti dengan ipedansi seperti gambar 9 .

-t
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GAMBAR 9~
Rangkalan penganti jaringas

E Dua buag transformatar yang diparzlolkan, da pat diganti
dengan sebuah trangferuator seperti gambar 10

Gambar 10

Rangkalan penpanti trassformator

Ipedansi dari sebush transfermstar dan generaltor _dapat
diganti dengan rangkaian penganii seperti gamdar i .

m
m
A

GAMBAR,I)

Rangteian penganti trangfuormator den generator
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Dari gaﬁbar 51 didapat besaran  Zya o Zgﬁ dan % KL

Rangkaian diatas dapat lagi disederbanskan seperti gam-

par i2

GAMBAR 12

Rongkalan penganti iranformator dan Generator

iari rangkaian gambar 12 ini dapat dibitung besaraya
P

arus hubungsingkat yaitu .3

w
M
o

=3 &%

et
®




dx 0 -2200Y

I11.3.

Ao

Percobaan hubung singkat pade transformator .

Tujuan .
Setelab

mengetahul besarnya daye dai tepangan pada saat Tez
jadi bhubung gingksat pada transfornalor . -

Alat dan baban .

1. Power pack TF 123 .
2. Transformator e 282
3, UT ,=Voltmeter 3V .
4o Ip = Ampermeter & A .

5 P, = Wattmeter DV, BA

Lengkah kerja »

1. Siapker alaf dan bahan vang diperlukan .

2 Hubungkan rangkalan geperti gainbar KO 13

melakukan pepgamatan 1pi mahasiswa dapat

GAMBAR 13,

Rangkaian transformator hubung gingkat

PERDUSTAK A A% KD PADANG
KOLEKST BIIANS LMY
TINAK GIFHIARLS

HHEFEUS A B




Perikaakan kepada peﬂbimhing samiara ’ a_};akah raf
kaiannya suéah benar i éupkan saklar pada pewe:c
pack dan . naikan tegangan 1amhat~1wb¢t saﬂyai
| ampermeter ‘mentnjukkan 5,25 A, _catatlaa teg,angan}
(F,)dani’a?a(PT) - :

III 2 Percobaan huﬁupg Sinskat pada Jal"ingan R

k._Tujnaﬂ P
: aatelah nel akukan penEMatan ini aanasisﬁa dapat
::angetahni daya dan tﬁgangan pada saat terjadi
hubnn‘s(dngkat pada jaringan . -

B Elat- dah bahan .

}.-3 Power gack -TF 123 .

2. Line mdel ™ 199_ .

3, Volt meter- 30 V ( Uy )

k., Amper meter 62 ( Ig)

5, Watt meter 30 V § f S
C. Langkah kerja . '

1. Siapkan ‘alat dan hahan yang diperlukan .
8 Huhnngl:an rangkalan Bepertl gambar o 14 .

L]
=

F*‘“““fff?*ﬂ

ﬂr e o

| a——, <oy So— o, o,

E GAHBAR 1:; b o
ngkaian huhunsﬁingkat paia jar:Lns,anf
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Periksakan kepada pembimbing. saudara,apakah rang -
kayan sudah benar ,Kalaun sudah benar hidupkan sak=-
lar pada power pack dan naikkan tegangan lambat-
lambat sampail amper meter menunjukkan 5 A dan ca
tatlah tegangan UT dan daya Pp.

Percobaan hubungsingkat pada jaringan yang mempu -
nyai dua transformator .

Setelah .melakukan pengamatan ini mahasiswa dapat
mengetahui daya dan tegangan pada saat terjadi hy
bung singkat pada jaringan yang mempunyai dua buah
transformator .

Alat dan bahan .

1. Power pack 123 .
2 T, = T, = Tranaformator TT 222.

3 L = Line model T™ 199 .

L UT = Volt meter 30 V .,

5 Ip = Amper meter 6 A .

6 Pp = Watt meter 30V, 54.

Langkah kerja .
1. Siapkan alat dan bahan yang diperlukan .
2, Hubungkan rangkaian seperti gambar No 15 .

5. Apa bila sudah selesal periksakan kepada pem

bimbing saudara apakah rangkaian sudzh bebar .

4. kalau sudah benar hidupkan saklar -pada power

pack dan naikkan tegangan lambat-lambat sampaii-

amper meter menunjukkan 5 A

5. Catatlah tegangan Uyp dan daya PT .

" s s X . TR N ¥
. .. G . sy, .
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GAMBAR 15
Bubung singkat pada jaringan yang menpunyal trafoc .

D, Tugas
1. Bitunglah Ipedansi transformator pada saatl hubung
singkat Rpp dan Xgn .

2. Hitunglab Ipedansi model jaringan hubungsingkat .
Rl(L dan X KL, °




Ll'o

Hituaglah besarnya tahanan penganti dan Reaktansi

enganti . " U.2
P Ry e —
1

220 ©
= RBgp (1a7) = Ko

Rep « 3
Xgp =Xgp - 5 -

L)

i

Hitunglah ipedansi hubung singkat untuk transmisi
secara keselurhhan yang mana kedua transformator yang
digunakan mempunyai kraktaristik sama .

Kerena kraktaristiknya sama maka ipedansinyz sama de -
ngan setengeh ipedansl satu tranformator dengan rumus:

3] 2 "
B, = ( %o Ryp  * Ry )+ OF Katdy, )
Hitunglah arus hubung. singkat dengan rumus .

U 220
I = £ :

K - .
V'3 Zg V5. 5

i

Hitunglah kembali arus IT yang didapat dari percobvaan
hubungan singkat pada Jaringan yang mempunyali dua buah
transformator -dengan rumus .

n = I _.__.1..2_2—
T Y3 o,

Coba +« hitung arus hubung singkat pada Jjaringan se -
kunder * dengan rumus .
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" 129

K 220

hazil ini harus sama dengan Arus hubung singkat pa-
da tugas Mo 6 .

Coba beri saran bagai mana menurut saudara menghi -~
tung arus hubung singkat yang baik .







RESALAHAN pEﬁTAﬂAﬂAﬂ . o
Didalam jarinéan 3 Phase pantaran Nol di hubungkan
dengan nentana.um , kalau terjadi nubungan ’siﬁs'kai
antara hantar'\n ‘phase dan pentanahan mak.a pensanaa
nubung singkat atau MCB akan bekerjs . -

Dalanm keadaan ‘beban yaog sgimoang aet.iay phaaenya _
arus yeng mengali.z‘ dititik Nol tidakc ada , akan tetapt*
pada jaringan tiga phase untuk tegangen 77 XY ada-
arus yang mem_.,ala ;:etanah yang mexupakan arus capaﬁ.
tansl antara penghantar dan tanah eepert:. gmhar 16.

g o R
|
- i 5 Yaa,
| | i
0= 4 * ¥
Us A icisg- iR
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GAMBAR 16
Keboccran arus capasiiansi ke ta.nah

Apa bila salalk satu phase putus dan mengentuh taaah nak
pada titik Nol ada tegangan vang basarnya salx dengan t_
_gangan phase. . 'dan arus capasitansl Jyarng mengalir aikan -
perubah kerena ada tegangan ke tanah . Seperii gmbal‘ 17.

Apabila kita nenghubungkan indiktanst antara titik !lb’i
dan pentanabhan ., maka arus yang mengalir ke tanah akan
menimbulkan heida phase sebssar 180° teorhadap arvs '*apa—
gitif . Dengan meBassny ...nnuktaxsi yang €ocok. kita bisa
mengurangi arus ¥ang mengalir pada posisi hubung singka{t

ini , yang da“:it dilinst seperti gambar 18 . :
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GAMBAR™ 17 °

Arus phase yang bocor ke tanah
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"GAMBAR 18

Induktansi yang dtpasang pada
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Percobahan kesalahan pentsnahan

Setelah melekukan pengamatan ini mahasiswa dapat ng
ngetahul akibat yang terjadi selau ada keszlahan -

pentahan pada Jaringar tranmisi .

Alat dan bahan .

1. Power pack TF 123 .

2. T = Transmator IT 122 .

= 1g = Im = Amper meter & A .
Line model TH 199 .
Load reaktor TB 4
Volt eter .

Volt meter 1350 Volt .

Ig
4,
9
6.
2. U,

8 Ijs

v Xt

(=]

Amper meter 5 A .

Langkah kerja .
1. Siapkac alat dan bahan yang diperlukan .
2. Hubungkaa rangkaian seperti gambar #c 19 .
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CAMBAR 19

Rangkalan percobaan kesalahan peantanahan



