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PENDAHUKUAN

Iko1o9i sebagai cabang Biologi telah mengajarkan bahwa ada

hubungan timbal ballll antara mal'lhluk' hidup dengan lingkungan

lriclupnya - Dengan lain perkataan' makhlu!' hiduo Lidaklah dapat

hiduo di ruang hamp-1 : akan Letapi dapat hiduP dalam

1rngl.:ungan irrcup yang di susun oLeh kr:mponen biotis dan

sbiori'-- l',omDo1en t,,ioti; -r?c'f r c g:'is b=38' Lerdiri da'''i

ri! -1'uc-.i-1 . n-ir'J-"'rr . :'-]-lrb'Jh31' d--'n n'-i-:i-ohe :t'l': ni kroorganisnra '

f.oin-l)one n abiotis adaLah tanah ' ai r ' udara ' sinar ' dan aLau

(:lrilunqjLn kcr,rPCir3n Lei's3but' mi:aInya ii"]inr ' suhu' k'ef enbaban '

ancin. clan sebaqrJ. nYa '

r'ief.ubi.caral'.,ar.l 1l-:g!-u1-rgarr rli'-iLi'''' ai:r-l kcn!!-riLn:/3 Den''l-lolaait

I !no!^rrr ra:an, Dada clasalnya oembi--:araan ]ebih bers ji''at-

.a,.ittcta:ei,ti^is ! i'i.lti' k:' ud i''l v a r:al :i:ar aan itu leblh r'iel-rel':anK2-n

p.:d: 5r-.rcL!: k=::n:in'3an r'-ranLtSia - l^Jal3uF'lun i:i geii bicar aan

adal3n | 1-r.1irr..l11-7. T1 . i-L37J3ir. car, l.alcoren t',3i'i hlcuic iainn\'3 jug'l

C i. s i n 91 :i r: n :-: at:.t' ciipei halil"ra-rn; narilun perhariarr sering let'il'

rliutafl,1l".:lru.rtt.ll^"1'3p=ni:lngairn"tlt'sia'r'=:rugi:'::ring
irg:nl-:iai kan tufr-r5'.jh"n :'-w?'t- h3Ean hic'!') Lerr't:: :ezclan'r''e ' aLau

jfire]ihsradanmembudidayakannya.'ianl"iIrs='oagainya:mal"'a
.bi;rs?'n)'a r-.1-',aha :ersEbut aclal-ah da]airr usaha rn3nqaiikan mtlkhL[r!':

hi,:iuo i t!'.1 untuL !l=pentingan manusia- FaLakanlah lca h;nra m:l"hIuk

l-i'lup ltu CiEUnsl,'an untuk pemenuhan kebutuhan :ebagrai pangan'

i).,irrt1 fJ.r,ku obai-'balan' l':eoentingan ilmiah lainnya' aLauoun

untuk m3menuhi rasa estetisnya'
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Tumbuhan dan hewan meruDakan sumberdaya genetik (plasma

nutfah, idioplasma), yang selan-iutnya merupakan asset bagi

keperfuan hari depan. dan sebagai warisan untul( anak cucu

P.iLa.

K.onsep sentra] dalam ekol-ogi ialah el(osistem: yaitu suatu

sisLem yangl Lerbentuk oleh hubungan timbal balik antara
nrakhluk hidup dengan linqkungannya. Sebagai suatu sisLem,

hubungan itu dilakukan oleh komponen-komponen yang bekerja

secara teratur sebagai suatu liesatuan- Keteraturan itu adalail

untuk memungkinl,.an ter,iadinya siklus materi dan aliran energi
iiecara terketrcl:,1i melalui arus informasi- anLar komoonen dalam

ekosistern itu-

i1 it-: tidak dzoat rn=irlba:,al^:!Li-,1n b-:gainana a'-'l ?. i'):/ a i:,;l'lhluk hid-rp

y:ng leoas dari Lemirat l-:=cliarnannYa- Su?-tu makhluk hiduo itt-l

nr=sti terikai p3da suaiu teiir pa t- hiri.rp atau kecl iarrrannya '

E:'.gian buir.i ki ta './angt dapat. Cicriami atau iihuni Lrrei-r makhLLll':-

,':i nlut' l-'-C:: iL-' cis=r-t r'-.o.f = t':'-:= j hiclr. snh:'ir? -

daerah). Bi:s'et' talah =JaiL.' s.Luair beEai- y-''ng tei-dil.i
d.;.iiDacl3, sa"uan-sar-uan kecl1 )/3ng cliseh,ut u!iosistenr ; atau

denqan k:,.ta lain biosfer :ia1al, el(osis!€in lrarig besar. Biosf eI'

)/.:,, r't,l '!esar c1,. 1u:: i',il L.lr"..i'.i-rl3ir =!aiu t"nDrL yan'.1 tidak
Itrerbatas. rl3.n:r'a beber;o,3 mELer pada keciaLanran daratai'
r 'l j rn<f cr \ r1:n b?h=raD.l r!l:.lll rn3t3r dl bslnrah lern,ukaan ai r
(hiclrosf er) . serta baberap:' ratus meter di :rtas pel.mul-''1arL

!:uni atau l.:=t j.n:gian uC=-ra !2.-rtcef=i ) :,':.nE cap-:i Cihuni ojeh

inakhluk hidup. clari sekian b--=zrrtya bola br:ni - Biosf er ltu
terbatas tuasn:/a. dan emat k=cil diban'Cingken (lengan besarnya

bola bumi. Di dalam biosfer itulah sinar rnatahari dapat
menyebabkan b=rbagai pai-ub:.han fisika kimia. clan perubahan

itu ada sangkut pautnya dengan ekosistem-
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Atas dasar adanya batasan dan keterbatasan tempat hidup
makhluk di muka bumi ini. naka ntanusia perlu bijaksana jangan

sampai karena ulahnya menggenggu atau merusak keseimbangan

ekoGistem (biosistem) y.3nq ada- Aoabila terjadi gangguan

cil.rarenakan ulah manusia. maka akibat-nya adalalr untuk manusia

i uga .

A|'1DAL (Analisis l1engenai Damoak 1ip';kungan) ielah salah satu

alat kebijakan unruk menqantisipasi kerusakan yanS bakal '

sedanq, atau sudah terjadi apabi 1a manus ia mengadakan

keqiatan pen'5angunan yang menggunakan temoat a L:au lahan cialam

sl.aLa besai-.
i^j tnn-ehl.rn r--fr=k b:olagi':...i.c,r._.i

secara unum dan li.aitannya untuk Delnahaman AI'4DAL tersebuL'

l"iAril'iir ililiKUlrGaii HiDUP

S iJ l)-i!i.3, i dikeiah,:i b;.h,,-' lr: r-'-l.i:. itLl lLl::-Lp d: mul'la bumi rnr

tidai: s=ndirian: rnala'inlian hidup bersa[ia denqan rnakh]u!" hicit'lo

I:.1n- -*-ait-i-l tumr,ul-,:',n. h:"j--,1'). C.-.i fil'r:i-c: ' - I'l:!"hiuk l-'i'-1uo lain

itu bukan s3l:eaar k;.r-;an hidup '/anti hiill'JD sec'tra n=ti.al '-1t';1Ll

p.:.sif 5.:i j::r t:i:-adao nt: t'-:ia; n3lairl!'.1ri ni.dtlp cj'a n "-ehldt-lE'an
n.)'riJ-.ia t lii-i;ri -- 

=ia-.-1. 
r,.:i:-:lan fi.r=re!i3. rair'-).1 k:l'e:iTan ri'erei('1 '

ri..:.,:,r:i-: ilC::,:1:.1, Li:.Dat hid-rc. i'r'1 ini al-l-in s"rr:kin iela-;

aprl-,i 1a .jia;:jal.ian penal3.nCd.ian. Seandainya crl bunri ini tidalr

r'-r..r ? t-uiibLthan. i',gv;3n. rlan :nikrol,'a: r:a'ka dari mana manusia

nr=ndapaikan n:-.i-:anan dan':kergten. 3eba1iktrl"a seandainl'/'"

iranu:ia i:rdaV. ace.; ruinbtrhan. helnJan. dsn rnikroba akan claoat

melangrsungkan kehiclupannya ' seperti kisah ciari se-iarah bumi

.:.,eL-elum ada m:-nusia- Karenanya. anggaoan yang mengatakan

bal-rL^ra ranusia ac:larh makhl-t,l: yang palin-c berku':ga, iL! adalah

Liclak betul- Seyoqyanyalah kita menyadsri bahr'ra kitalah yang

membutuhkan mal.:h1uk hidup yang Iain untuk kelulusan dan

;i.:
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k elangsungan hidup kita (manusia). Bukanlah me reka ya ng

membutuhkan kiLa (manusia) LIntuk kelangsungan hidup mereka'

Atas dasar ini sepantasnyaLah manusia itu bersikao lebih

mei enciahkan di ri , sebab faktor penentLl kelangsungan hidup

rnanusi.a tidalilah di deiain tangan manu:ia - Sebenarnya secara

lraki l-r i kehidupan urnaL ris.nusia i tu amat rentan: akan tetapi
yang nanranya manusia dl muka burni i ni pe rbuatannya Sudah

s arrrpa i ketei-laluan.

Dari sejarah kehadi ran manusi a sanpa'i sekarang, telah

berlang5unE atau terjadi evolusi paradaban yaitu perubahan

,:1.;i-i pola pikir atau sistem oen3far3n (ncosisLem' noesis)

rrrarrusia, Dengan nocsistem yarrg makin maju. berkembang pulalah

ilrnu pen!tet.-hu3n den LeknoloEi (iptefi) seperti yang kita
rasakan adanya sel-'.aranc,' ini - l'ia-lau dahulu manusia dengan

r-in-al..aL b-ialranya yanq reratif rendah" mal(a kelangsungan

hiduonya banyak te rgantung kepada pernberian alam
( linqliunge.n) - pada wakil i*,u rnanipulasi manusia terhaclap al-arr'r

rnasih terbatas: ntanusia saat itu berada da 1am tahap
I..eLergantungan (emanenL) - Perilaku manusia dalam sejarah
peradaban. pada Naktu itu hidupnya beroinclah-pindah tempat'

PeroinCahan itu adalah clalarn rangka menenr:hi l'lebutuhan

hidupnya yang disediakan afam- Dikenalleth pola liehiclupan

berbur! dr dalam hutan (-.ilvi cultui-e). aLau hidup diper-airan

nen:.ng!.ap il.r:<r (acua curruie) -

13erlleirbangny.e ti ngka E pemi ki ran rnanusia. mulai rnerel^la

men?,nraaLkan alat-alat t^Jalau rnasilr sedarhana" Mer=ka

rir cnclqunai"tan t-eknoloEi ditam b'ei-t3'ni unLuk memenuiri

'riebutuhannya - M= re!-ia tidak lagi berpindah-r'indah ' mulai
l'ebu,layaan bei^cocok tanar (berLani) ' ataupun mernelihara ikan

clan ternal: lainnya (beternak) ' Konsek!'rensi' hidup secara

d€ririkian. menyebah,L(an mere!'-'a rnemilih tenrpat untuk menetap'

Dalam kul tur hiduD dernikian: timbulah persoal'an dalam
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n'rengolah tanah, perluasan areal , i rigasi. memilih bibit '

meengolah panen, clan lain-1ain' Se-ialan dengan itu" kehidupan

t.idak lagi berpindah-pindah ( nomaden ) . mal<a penduduk

berkembang pesat: anak menjadi asset (modaI) tambahan untuk

Lenaga kerja dalam mengolah tanah unl-uk riemenuhi berbagai

kebutuhan hidup keluarg.a (bersama) - Penduduk yang berkembang

dengan pesat cjisertai dengan oerub.ehan perilaku dari pola

ketergantungan t€rhadap alarn (emanent), berubah ke pola

eksploitasi alam (transendent) ' Dengan kesadaran kemampuannya

untuk eksploitasi. maka manusia cia-paL mengatasi berbagai

kebutuhan hidupnya yang meningkat pula - l'lanusia merasa

berpeluang untuk el-.sploitasi berlebihan karena sejalan dengan

perl-lembangan pola pikir dan penemuan-penemuan teknologinya
(ipte!.r) . llanusia. berlainbs-lam[-'3 (teruLama yan-q menguasai dan

ricinil:ki ip,iei,l) urrtuk r:snunduf ikan d3n mengrlasai af am ini '

f ianu5ia rnal.:in men jacii 
=e rakah,

i'1e1ih.\t gelagat c-lan ke-iaclian demikiar, pada peraclaban manusia

S i.ri, Dai sel:aranc-,: rn:, ka aCa o3 nda oa i cendikiallan yang

cliungkapkannya dengan eincliran ta:anr. Katanya. bahwa ipte!(
Lel=h nernbuar l..i ta in:- neni:'il uo'ria-' 3eli€1uin kira layak
menjadi rlanu=ia - Peinvelaen itu rasan-\/a nremanq su1i.t untul<

._ii:3.r!tt-tal - ap-..5:1a !rila pa,rhai:-l<an r-,:ja da:aLraTSa-cn3at{arsa

Leral.:hi r ini iDr,ei-i tElai-' r=nr.i.r1arni. !=rl^-:t:tL:anglan sps",takuIer
y.3'n3 tiad.a larznr,'a. d3.lain sejarah cer:daban m':nir''ia' tlsmun

clei-rrikian, Keinenzn!ian yang gernileng yan-q tel?.h diraih itu
mu Lai c,'..: I a ciilipur-i a'N-:.n lisgeLiran renc=(:rirr p=rikehiduoan

in:ari di rnuka b':ni ini " l'lanusia clih::dapkan d3n€lan akibal
'r,''i - --:;-:.n Le!.:::rosi y'.:.:-, d i rr, i I i -: : :r', : .

Di satu pihal', s.rk'elompok ilmiawan asyik nrenpelal.lri cara-cara
r-:nlul"' menl,iackan udara Dei-napa53.n bagi oengun-rL:rg-pengunjung
pertama di bulan ataLr pfanet lain: clan cl ilain pihak
sekelompok ilmiawan Iain m=ngasah pikir mengaca kita harus

mencema rkan uda ra yang begi tu penting bagi pernapasan



kehidupan di muka bumi ini- Sementara manusia lain yang

gerakah. seenaknya menguras alam dengan dampaknyya merusak

udara yang begitu penting untuk semua makhluk hidup'

tt i. si=i lain oara oeneliti a=yik o':ia baqaimana merabuat air

murni di bufan kalau m e n u s i "' - r'l a n u s i a ini berpergian
(transmigrasi) ke sana - Di pi hak Iain manusi a seenaknya

rnenggangcr! ke '-e,-:eCiaan air. sehingga susuah tnencari air yang

,Jap'at di."ninuir - Kini ters3.ii3. aii dalam botol: orang harus

membe]iairminurn.Satu]it€i.akua,}ebihmshalhai.ganyadari
satu liter bensin (premiun). Air bsrsih semakin langka'

karana ulah manusia '

,'-, li,rr, Lr,-rhe.1. -...at-a bsrnakr,a. m,asa pi'a inciLlstri dengan era

revolu:j rnctr:=ti^i (:rilacJ teknologi). Pada abad teknoloqi

! nf .r.re.1 lzr=, ; - cbal isasi ) s=i:arani:t i ni. lingl<ungan kita

menan,J Lidal: iagl men,'-im'-':n perse':if aart ud:ra dan air murill

y?r-rg .iCai-: ::i- b3.:as ':.'---.1 . aJ::riiris' kehidupan seda-ng

rerancar. FspeCulian inan.j=iar :eclangt c!:-'-'-i i . apa!(ah suCah iayak

rn;r-rgia nen-r'anrial,'] trarr=. :,a. : slFlens (ranr-l:ia bi jaksarla) '

Konoerenst TinEI(at Tingeli -"entang Bumi (KlT Burni ' ta'r ti

1-ui;lnit')dl-i-.iai:J.:.:'r=iicLailSl-rcilr--:cliriolehlB5|:epaLa
negara se'"inS!1at Presioen- Raia. !rerdan'1 I'iente r:i ' cian

l'.Ent-.i i. -l Jga '.li i'--.'ii r : ir-'.! :' L'-rl" r r ':rri b-'-b-1qdi lara'

belakang sebanyak 50.ooC orang lebill- f iere!(a membicarakan

Lentang .[ingkungan lridi-'r: (l-'umi ) yang oleh berli:gai pihak

dil.taLal..an seinakin nr=ngkhautatii^kan- Perteinuarr- diprakarsai

ol€h oEB: cial: ir=i-,,tc,;{!:n 53lah s'lau l'J,1r-terntlan terbe5ar dalam

=e-iarah p=radalan rlanuslzl - i"1el^eka mellrbicaral'1an secara b=r=an=-'

lsncl!-el'r yang harus clicerh:Ltik;n unLul( i'r'"sa daLang'

SaIah satu aqenCa KTT Bu;r:i' adalah Konvensi l(e3'neka ra'gaman

iray'..: ri . t:.::,-vanqku', !r3ik'rrangn-va ienis C3n ragam malihltrk hidup

di rnukzr burni. Indcnesia ikut rnenandatangani f'onvensi ini

set,agai tanda kep=dulian dan keprihatinan atas ancaman
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kepunaha.n makhlul^l hidup -vang ada sekarang ini ' KTT telah

melaporkan bahL^J?' clalaril 3o tal-lun terakhir, ditaksir 15'ooo -
5().ooo spesies makhtul" hidrrp musnah per tahunnya: atau kira-

k.ira 40 - 140 spesies p:r hari terancam pun:'h ' Pada hal siapa

tahu.dianiar-asp:=ie:acla-ianismal':hlrri'lhidupatautumbuharl
obaL yanE tefah rrusnah: misal saja ci:aL penyyakit AIDS yanq

s3mpai seiarai-rgi ';el- um ada ob3t rnaniur untuk penyakit

tersebut.
Pemusnahar'r terjadi akibat aktivitas manusia yang tidak

memperhatikan clamoak terhadap makhlul'l . seperti dampak pada

flora dan f a.una -

oRGANrsl'1A (JASAD ) HrDtrP

(-r rgar-lisma :,/.1 ng terCapat .jalan sua'tu ek'osistem ' menurut

f ungsinlza dapat clirbedakan dalanr r-iga !(:llomDol-l utama' -vaitu
oi-oC,.:s=n. konsurnen. dan p=ngurai- Pi-oclusen aclalah kelompok

penehasil nrakanan (ene rgi ) yang diolahnya dari bahar')

ernorganik- KelamDDk i.ni pada umu nn-va r'"al<hluk yang daoal:

melakukan fotosintesis. vakni t.umbuhan hi-iau atau

bci^khlorof ii (chloros = hi iau. p r-vl ton - daun) '

Konsuren adalah l.lelcirlr:'.. i-..a'"tnl ui-l 1-icJ-,]n lran9 rnenggunaktrir otau

rnerakarr dan m=ranf aaiL'.-:r a3a y:ing cl i!:ual oLeh produsen'

f.€lonDol'. ini ee--.i;'-h !lelci:r.l-' 'D:riar''ai1 ' - yakni het'lan-her'lan dan

r- C i- ii.:r,3 U l-: rr:.lu=1a -

fre'r,+urf i ac:l. '." -'.,nlul at '.1'- or';-ni-.n-' v3'1? ri:nquraikan :i:a-

sisa atau bu3ngan proclusen/konsunen etat-'r l'.renguraikan makhluil

y:ing suC,.rh r:.ii - Kslcmsoii r':ngur rJ- iri conLohnya ir-=ik'terl-

b.zhtei i dan jamur iarnur-

Frodu:.en parla dasarnya ad:.1ah s:nra t'lirltruharl (f lcra): b3ik

yyan! tumbuh di d"ra|- (terrestrial) mauoun yang tuinbuh di ai'r
(aouatic plant) - F1cra. rr=n.akup sernua run.]btrtran rrulai dari
yan.9 oaling kecil (bakteri) - genggang' sampai liepad'? jenis

7



pohonan yang tinggi-tinggi. Flora digunakan manusia untuk

b{] rbag3.i keperluan, seperti: untuk makanan' sandang, papan'

obat-obatan. b-''han bakar. dan keoerluan lainnya' Dalam tata

l-:ehiclupan. f lora ernga-L penting ai'tinya yakni berperan daf am

Eiklus rnat.ri dan aliran energi di alem raya ini' Contohnya

r:sd-a pe rL:ratui'an rnaieri adalah mengatur siklus oksigen dan

karbondioksida- Tumbuhan memerfukan CO2 untuk fotosintesis'
,J.rn menghasillran 02 yang diperLukan bagi pernapasan hewan

atau manusia. Kegunaan 02 adalah sangat vital bagi makhluk

hidup lain: n'lal(anya flora perlu jadi perhatian agar

kelangsungan hidup dan kelestraiannlzya tidak terganggu'

l..onsui'iren, acialah manusia dan atau semua makhluk hehan ' baik

yang liar maupun vang dipiara: hiclup cli air. di darat ataupun

,Ci clalanr t:1n:h Seperti nrrhrooigt'rnisma' f"DnsurJen berupa fauna'

ciimanf aat i::'.n o1:h r,n.3nLl31a sebsgli surqber makanan (protein

lier.Jani ): cl:-r nr;Lrr!kin juga ciiqunakan oien manusia sebagai alat

?tau rnenghasili<an Lenaga untuk berbagai pekerjaan (penarik

L\a j"rl . oenarrl-:. kendai^::..'.n. clsn lain-I;.in)' Bagi flora ' fauna

-iug:r bei-rnanfaar'-: buangannya sebagai pucuk (sumber materi) '

i tun?, oz.aat s=b-..i,]si penyebar tumbuhan (biri terba!^la oleh

hew3n l'.: ieii'!3r lain). a.-,aurun -iuga b=lpei-cn daiarrL p'o3es

i ecl-i:Cuk=l. irri51l:t'./a sei f i]".1! -r 'a:r'-"i:lrr df,laril c:n-rerL:'uka'il' c1an

iain--Lait'r.

i:t!rra can faLjna bsik seb:rqai p.pulasi alaupun seb'aqa.i spesleg

Lic:::l.l;th caian, lr=s=ncl:i-i:.n. leiar'i sa1in3 keterqanLungari

Li,,i:rl.i (-i;::-rt- cli:,is:ir E.;LL-' cl.i!'an yang lainn-vyr' S3c3r'r ekologi

:rla. hirL^-ruirg:.n !:irrl:al b:tl ili ani"ra b=rN='1':i kornpon:n oiol:is cl:rn

.:bioLis ciari rlnqliungan hiclup itu' 14isalnya' t-ui'buhan yanq

liC.:crya .ia-l tr'lmbut'r cl i claerah Le rbuka: tidal'-'1ah akan

ci iun:zri Citinc-ttung:.n n.-1un'J:n pch'Jn-pohon be33r di dalam

huian iror,loh: a lang-a1ang +'idak al<an dij umpai di bahlah

,./3g-=ia:i i.Lrt"-.n pr-im€r), Dernikian pul"e d=ngan jenis lumut yang
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ba nya k d i j um Pa i
Le rbuka - Prinsio
( fauna ) .

di hutan tidak akan
demi kian -i uga di temui

didapat di daerah
pada dunia binatang

Pada. dunia hewan cii sainpi.ng fal^r,tor ik'1im/qeografis' faktor

lokasi teinpat tilrgg-11 Lebih ntenentukan terhadap kehidupan dan

oerl..embangannya, Di samping itu aclanya jenis-jenis hewan lain

di seki ta rny.: j uga menentukan '

Setiap her/Jan rnernbutuhkan lingkungan tertentu untuk ruang

hldup (space). sumber bahan makanan (food), dan tempat

perlindungan (ehelter). Setiap hewan juga memerlukan iklim

tertentu unruk kehiduDan clan oerkembangbiakannya- Misalnya,

tilius rumah harlya al^:an claoal hidup di sek'i Lar pemLlkiman atau

deerah psrianian. Ejr-.lrLrng- burung akan clapat bertahan hidup dan

berkernbang a::r,il-a cr-lf:r.Lrr terCacal p3DOi-lonan (vegeLasi) bail'r

s=bagai -uer)3t tin-.rgel i'-ar '.'t'tc! ) i:aipui seb:gt:ri sr:fiber

nakanar.
3e j"nrs i'-\u r ui'r! cli rl'JlaL! Saran a--aupun cli I rian Jaya hidupn!'a

acJa cli ten..ah lrian l.rb"'l ' U;'tr-ll-" i'u Lei-bangnya ticl3k IeLufsa

l'a.r€:1-.. t,any3.l-: ,:l:i'r1i'r C;n r a r- i -l n q' - r a n L i n '-] pohon' Kelrif 3nEa11

i:eil,3,rri.rar :-ei-i3nar . ne :lye :ahLral sa:/ti'p 'l;n bulu i-.,'-Ji- unq tci^3Et'ul

n:rqaLar:i racltl!l-:i. P'-lrun'l i.ni a'Calah tlui un'i Kasuari ' Ha:tritai

:iL:,u ie rD3.t Li ng:i;r1!-r\/a ada l ah ir ri i;Ln r-ang Iebat' 9e -iaD'

l.)31:uhu s:'r-:i'. Seli:-rang lJ"nr-3'll :'rrLl ^ra-i fasulri m'rti k1;ena

i -.. k,i t-:r t n:r a llen j;ic1 ()?^f|2. darl tt]ibul..a k'arena .er}(Uran!]n\,a

pchtnin a'' l.; t l-!i--',n cl iolai' a L'-:i re:nu:i: '

C.errb:lran c.i aL?'! l-,alih-1-Llian sedikit 5:{hLda g:1n!qLa'n soesla:

iIcar. aLau f .:una b:.il-: l'.aren2- u-ah manusia aiaL ben'1na al-am

dapaL m=np--ng.--, t-uiri sp::i=s flor3 aLaL! faun: tersebut-: bahl-lan

iie jadian laniuL ci-',p:r"" r,enlinbull(an l"eounehan ' Fung5l Can

rn3rrf aat iragi martu=ia secar': 1ang-'ung atau t'icak 'i u'la all"n

lilanq- SEpei +-i clisinqo'..r:rrl paca pi'nd:huluan i-'ahwa f lora dan

f auna a.jl:alah sebagai olasma nutf ah dan idi-oplasma '

9
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P EI' BA NGU NA N OAN DAI4PAK

Untuk memenuhi beragam kebutuhan hidup manusia. maka perlu

ada usaha-usaha peinbangunan. Dalam mel'akukan usaha (proyek)

penrbangunan pei Lu d j.ka' j i dampaknya - Setiap proyek, terutama

proygk pembangunan fisik secara langsung atau tidak akan

merubah keadaan lingl"ungan- Parubahan itu akan memberikan

dampak terhadap kehidupan dan perkembangan ffora dan fauna

setempat- Apabila clampaknya negatif' ci3n dampaknya cukup I'uas

dan besar 3erta berfangsung lama. mak'a flora dan fauna di

L.:rmptr-L ;. -:.u ci- ceaiair ier-sebut dapat rnengalami kepunahan; dan

bagi fauna kemungkinan bermigrasi ke lingllungan lain yang

lebih cocok- se1a.1u saja- ada.

TerclaDai-nya irerub;rhan flora cjan f aun:r dal-am hal jenis '

populasi. k'or:po:isi. serta i':e:'adatannya cliakibatkan oleh

suatu proyek peenbangunan - rnal'la i ni di namal'lan dampak proyek

terha,cap f lora clan faun:. Sesar keciln:'a darnpali suatu proyek

tentLr tergantungt oula lieoacla jenis ' luas. dan lokasi proyek

Pi.oyel.. :e i.lbanE'-l nan ylns irrengubah huian nenjadi Lai'an

perl-'.ebunan akan berbecja. cianrr:akny;: dei^rg;an p=ngubahan h-lr;'n

m:n ja.,'i t,erroar- g:rri'l".iman. pen.angunan [)royeL' incltrstri b=rat

ai_au incju:ir-i kini-r darrpak negatif n-va berbecl clibandingkarr

rleng;n :=a;rd:rlnya -'rang dilal:Lrlian ad-''1ah pi-cl"el: pembr'ngunan

se ko Iah atau llmah i badeh - Demikian i uga aoabifa provek

t.si.:"|:l.-lt b2i'a.1:. d,i- ring.c.li r^ surSal ai3u kali 'f anpaknya berb.cia

denoan seandai.nya cli bangun -iauh dari kali '

Darpak negatif sLJaLu or^o-v€!'. peinb.eng'.rnan tsrha'clap flora dan

fauna. adalah meniadi berl.urang:nya -i umlah spesies aLa\)

pooulasi flora dan fauna: atau mungkin timbul dan

berkembangbial-:.n1ra spesles atau populasi lain yang tidak
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menguntungkan bagi kehidupan rnanusia' Sebaguri conloh' dengan

clitebanginya pohon-pohon bakau di pinggir-pinggir pantai dan

rnengubah pant-'.i menjadi tempat oemukiman atau taman rekreasi'

naka berbagai jenis ikan. Ll'CanE. atau biota pantai menjadi

berkura-ng atau lenyap. akan tetapi spesies tertentu dar'i

s.erangga atau in:ek men jacli bark'emb3'ng ' Dalam hal ini nyamuk

mslaria rrenjadi b=i-kemb-anq dan akan mengancam keseha'tarl

rlranUSia,

AITDAL TEP.i-lADAP FLCRA DAI.I FAUIIA

Untuii menget:.hu j- danpak suatu proyek terhadap flora dan

fauna,. rn:ika pe r1l' dil:,etahui ke3ciaan f I'ora d3n fauna (spesies'

plprl;,si , llep3.clatan pcp':1asi ) sebeluir prc'veli dilaksanakan

i'r3,JaLn se :=,r:d:ir 'tr;^oyel( di bangt-tn '

liorrponen-l(omorr -'len asDek bic'lo!i !'ang o:i lu diperhati[:an

a,:lalah f lor: dan f a'Jnanr"a.

Flor:r cl:-.Dat frsrupa ve:]=iasi af an . l'u:'''5uh3n buCi'laya ' C:'n

tUink],',]han a!:r.la--ik' VeE2ta=i af arr a,:ta]ah h;t.I.lp: poh3nan. Sell-la1.,.

i rrrrciu). hero.:r. r-'.'.n lutrrt cji ciene^ sebagai nsiia i-erxpat t:nrrrh

5-;'1r ini arlal rl-r Lanah.
-l-unbLrh?,n buciclar,'a al:1lah :3r Ja lenis l-lrm.)uhan yanq telah

c1ibu,:liclalrakair of eh man'-r:ia- semanj;:k' cluiu s':rlpai seka rang '

b.:il: seb39?i i-r-r;',5u6.n ciaraL mauoun szba'lai tumbuhan yanc

hidup cl i ai.r, TLrribuhan air Lerdaoai cl i zona li ttoral

( perai ran drn!lLai ) . tr-"up'ln d j. zona c:rai ran terbLlka -

TumbuhandizonalittoralclaoatdisoLongrksndafam:iga
llclongen. \./a i tu:
1 ) zon3 veg=tasi terap'ing, berupa tuinbuhan dengan dsunnya

Lerl=tak clt aL3-- air:
2) zon:- veg=Lasi yang daunnya teraoung. b=rupa tu'nbLlhan hanya

baolan atas daun berhLlbungan dengan udara beba3' dan
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oermukaar'\ ba,nah daun me rupakan tempat isti rahat dan

berLelur bagi binatang air tertentui
3) zona veqetasi tenqgefarn, dj. mana tumbuhan tersebut ad di

dal^ ain ai r -

Pohon vegetasi alam adalah t.umbuhan berkayu yang Linggi

dengan baLang iunggal- Dalam pengumpulan data tentang pohon

,lapa.t clrkei-ial^'.an atau dila.kLlkan pohon sebagai spesie3 atau

hanya sel^iecar 'pohcn' Untuk identif ikasi 'renis pohon

biasanya dipaka.i ujung ranting b=serta beberpa helai daun

ur-rtuk di j,adil<an sebagai contoh. Di samping itu dapat juga

ia.rc1r..:1i^l.,:'n ::l:: _v.rn5 r".'b.nitUl. c:.,n.r,\/ (oohon -"r5o. t-lrqli

yang bisa lx3nclapatl'.P-n caf'alta rnatahari langsunq) ' dan yanl]

tide.k meinbentuk' canoD-v: cian biasanya diLakukan pencatatan

terrrisah -

ajema!'. aclalah !rtnbuhan bErliayu yan! bai-cabang d-i

ir," i:r,J!.'.a?.n ta,rn;-^h. lida!( berbat3ng tunggal '

l.l.ri'ba acialah t-unblhan ti clak berkal,/tl . Poi\on-oohon yang

muC.,. 3tau cafon-calon oohon besar yang baru mempunyai

teng;h I crn paia batangnya serinq bei'danpingan dengan

cla l..ecluan!./a p=rlu ciiperhatikan betLll' b3tu1 di rapangan '

dekat

sangat
garis
he rba

r] ENGUi4 PIJLA I.! DATA FLOF..1

t],ata flora D"c|3' daei.ah tBrtentU periL| Cl i kur-lu1ll.a.. UnLUk

m=naf ena] l.lomposisi f l.ora dan rranf aatnya " Untuk mendapatkan

,:-lrta ini acla be.)-Jerap3 metoda- 5ell3g2-i t--e:'ik't'rt'

.1 . Pen3incle r-a:n jar;k -ia'-]h (:^einote sensirtg ) yan'=r terdi ri

cl--,ri:
a- Survei udai a

ic- Airalisis sotret L-rCaia.

2. lletoCe Lerest-eris. yang dalam hal ini k'a) au dilaoangan

dilaliukan dengan cara-cara sebaqai berikul:
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a- Rintisan
b. Sar,rpI i ng

c. Se ns us

,C. Transe!'.7'i..uai.at

e- Line transek
Rintisan
hetocle ini me:nbei-ikan garnDaran kualitatif keadaan suatu

daer-ah sec3.ra cepat berd:sarkan fisiognomi (kenampakan)

macam l'.omunitaE - Gambaran itul disebut sebagai bioma atau

fornrasi biota. Formasi biasanya yang diperbincangkan hanya

konLr nitas. tumbuhan: sedangk'an bioma dipakai kalau

diikutl(an juga konrponan hewan aLau faunannys' Bioma atau
.f ormasi -vanE sanr3 mungl<in isrdapat di berbegai tenDatyang

bei-lainan. d-',n biasanya da,oat dikelorooliliirn dalarr sat'u

Fie lompoi-: y"ni c.l isebut tii3e biorna atau tipe f ormasi '

PenenLuani:ir,e.adalahbaiksekaliLlntLrk'rnelukiskanmacam-
mec-1m vegsia:i uL:-rinaye-ng terdapat- cli rnLlka buoli ' misalnva:

hutan hui:-n tropis. p3.clang i-urnput tropis, savana' dan

s,ebagain5za - Dalam q:rinbaran umum akan dapat diketahui
popul;-.si iurnbuhen secara garis besar. dan clspat dipahami

rnan f a,a I cambarar' stl-ul'.ttJi- *.ersebr.lt-'

Sarn|.Jfin.
Oa-larir rflet,:lal= s",:r:'-in! , r^t?nYak cara untu!^" mengambil sa(roel '

Ada secara rancl:n samnllng' dan ini biasanya untuk daerah

yang l': it-a-ki ra hoinogen vece Las i n)'/a ' Di lahukan dengan

msTlrDUaL pslt-ai.i-per.ak secara zcal'-. lalu dihitung populasi

vi'na1 a.cla d:rlanr c.tak-petal'? tersebul-.
tri sanE,in.l itu ada care '/:,nQ lain yaitu sistsmatili:'r

s.anrplin3 - Daerah (unit-) p3nelitian dit:ntukan secara acal'r'

lalLr ,Jiiliuti dengan unit berikutnya 5e':3ra sistematis'

r.,:i-:alnya rtntuk jarak-iarak tertentu cii arnbiL uniL Iain
c6f,,:^. i <: m n='l

Sem,piinc rTang Iain a'C.arah stratified random sampling, yang

b

' 
l' li.'j

.-i ii:.
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bei-sLrna untuk membatasi kelemahan-l(elemahan pada sampling

yang tetah dikernukaiian di atas- Berdasarkan kenampakan,

a real -a real dikelompokl(an menjadi uni t tertentu ' Bartl

dalam unit-unit tersetlut ciambil sampel sesuai clengan

lieDerluan- l'1isa1nya, daerah peneli+-ian sutau areal yang

bcri:i hLti.sn cienga-n trahcn-pilh'n. semak belul"ar' padang

rumput, atau ada sawah. oekaran-oan. dan sebagainya' Untuk

m::-,ir-rg daerah dapat dibLr?.t- star tif ikasinya dan cliambil

unit-unittertentusebagaisampelmer'lakilimasing-masin53
slrata, Untuk hutan yang berisi pohon-pohon, unit (plot

samplin-o) harus mernpeclomani pula besarnya pohon yang ada

dalam unit tersebui' Untt.rl' hutan dengan pohon banyak

bercliarnetel. lebih 1o cm' maka olot dibuat 10 x 10 m; pohon

dsngan diarneter 2-'-1o cnr plotn:"/a -q x 5 rn; dan pohon-pohon

vans-r llei-diame-Lei kecil atau !':urang 2 cm ' maka plot cukup 2

Un*'u!.1 daerah sema.k belukai- p'Lot s"r'pe] 4 )< 4 m: padang

rumput Dlol cul(uD 1)< l rn: c?rr daerah persawahan cukup

d3nganol.tLx1m.
Lln'LL-rk c.':i^ah ;-ekar--':3an r'1c+- t.ii:e ::laili'l'n cl3n-ran bentuk dan

clin;,atakan a'"1-u'.'i-ur' d:r !'"''lr':'c= i:i "Yege Las.i yang acla

di,:altr,"n\/.:. -

Llr, iUk cl:'e Iah 1.'ang !l:l:-'adalan t- u Ln l'r u h ? n ;..l y e- rEnclah - !l ot

,-an-c-ri.l;, !:u.-.-lrat 1 x 1 rn p::t-scli clana L jr'rga di'ranti denqan

ianqk3 N.3t)at- '(,2rbF'-n i ! k lin!i^:2-rar C:r3an oai.r i'-'n!l k=liling

-:;5/i c::1 , f..i.j-1t- lingk:-t atr ini m-=nnpun\i ai I t.r'-s sekitar I m

f):ll'S(i.,li.

Sensus
Cara ini cligun.a'!ia.n tlnLul'. msnghitun'-l selurt'rh Lanaman yang

r-erciapat ,jaf anr clae i-ah penef it'ian serta cliSeri narna-

nemanya - Cara ini nL=n5r-lt'uhl"'an Nal"'tu ' tenaga ' dan biaya

ya ng ban\,/ak'. ca ra ini kurang praktis oigr-t nakan cl i

C
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d" Transsl.l/kuadrat
C..-'ra ini bl:i:arrya p-'da lingkungair -vang berubah-ubah aLau

[.,er!::ci :r-k.,:ci:. - Dae r:-:il yanc,t :kan di:eliti dibuat da]am

b.rnLL.,k seql empat yar'lg dige )ul k'J3drat. Basarnya kuadrat

misalnya 1O x 1o m. cli buat dalairr .iarak- jarak tertentu

bcrcl:r:':arkan suatu g3ris. Se jajar cJenEan garis tersebut
clalanr -iarak Lertentu pL.:1a. dibuat 1a-qi kuadrat ukuran yang

saLn a prtla sesuai dengan kebutLlhan- Cara ini cuk'up baik,

me t ode nva sede rhana. dan dapat ,libuat qrafik atau

hist-ogram ciar-i kerap2-'Lan atau dari panjang transek yang

dibrat,

Li ne transei< (intercePi)
iic:oie ini b:-r,','at. diqunakan cl3 -1:',i,] ser"litian vcgetasi atau

f o r rri,..g,i p::.c.:r:'tg ruIlDLl L- lnf orrir:ei )zang ceFat dapat
clib:;'iL:,i-r h;1rr...z.? qll-n-o^n rnsletakkan p j. ta meteran atau tali

l/.rng ::Lr:l:r.h clDeri ul:(lran-Llktlran tertenLu ' rnisalnya tiap
15-2C ir- T,-li:Lrl.".n at',Ll r '-llli'rLli yang terdaoat- atau clil-'enai

tali/pi ta d j.b:ri i-3nd3. clan cii.aLaL.

e

laparrgan,

Ai'.1.)LTSi5 VEGETT):-:I ( F'ORfi )

l,:cIart.-ten hi t.t nga n

llr-rLurL analf9 is crp:rlukan [,.].1'anriei , d;n paiareter

ciip::iiai d-r1arn arl"1lA,- ad?.1ah sel':ri:tai L' rikut.
l-. Kertrpetan hi"rngan tanl.r'ir,n ('-:ie nsiLv- )

2, Keri.f 5'-rn,?n/n3ung:ln/p3nutLl2.?n ( co';r:red )

..i. Keha,r'ji, ran/f re iuensi (ocr:ui anc-= )

4 - K:l i- r:,p--:h::t-, (a-l--,i,C:nca )

1.. - tr..r:i na=i (doi'rinance)

6- i'lila-i oent-ing (Imoortance '.t.r L'-r: . IV)

y.?. n a biasa
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Kerapatan hitungan tanafllan da'pat 'Jalarn bentul( nilai mutlak

a.taupun nisbi (relatif) - I'lerspatan (do) dapat ditentukan

cicngan .ialan n=nghitung tiap spesies tumbuhan per satuan

(unit) rl:erah: lal.tt clicari rata-r'1t-a -iumlah individu clari

sel.uruh kuaclra'r-. ll3'rga i eiatif bia:r'r'ya clinyatakan dalam

angka perbanclingan atau cl3lam persen ('; ) '

K€ r i n b u n e n,," n a u nQ a n,," re n u t. Lt P a n

Biasan5za dalarn prakteli dilakul(an berupa penal"si ran permukaan

tanah yang ada. dan seberapa banyal( t€rtutup ol-eh

rrr:rhkota,/bagian atas tuiNbuhan denga n j alan melihat dari

teg3,kan indivi,lu y.:nq menutupi permukaan tanah' PenaI<siran

berdasarkan tegal(an seclla vert'ikal '

l,ie hed i ran
Pcnilhitt-tnt,"n !:slr:'cli r-ai', c: l-Ji'-.t- cii Iaktlkan strc:tra absclut' yaitu

neliha'- i"tehadi ran spesies terhaclap jtlrnlah Dlot-

1,.1. f j ri:1; 1,1;1

F (: n g Ll l'. Ll r -- n l:1 iil:n)'atar':af k=i^ap3tan u'ni'-tk sat'u -lenis dibagi

cleni-ran lcany:l': l^1ua(.lrat cij. mln' ii'rnis :adi riiun'Ll1' llisalnya

l'..erapa+-ai'' t-i,']lr ;i.:ri:: 2 : lO' lenis ini t-ei-dai-Jat rii dalarn 15

l.iLlacirat a.3.a,1 i:Li:rt-L-l olor: ra!la Ileliri:i::rhann' ta- ecl"'lalt 2'

l-)orn I na9 )

lli-..iLin--..:i a'lar.-n ir'.n)/aL.,rkan -irnlah incli'Yi''!'r ui.ltui' qLraLu pa=i=s

c-!i naqi dengan i -':'1ah tat"l i ncli'''lc:;l'-t cl:1:'trr strnul sL-esies ' AtaLl

'::jr,ir:n;.=: sL',:.tr-l ::.:a:j"-o o'.5;'.li <:i;-'l: i- ir:' ''-':' t't"''' =':''r'-: :l:':ie;'

i'.ii l:i pent i nq

l.lr'- I a i pentinq iirc n:: n L tL l< ': n

l:cnunir-as. ),/ai tLl : -il:mlah
i'elatif + d.,'irin3.:i :-e1;tif '

'tcnls yena-l

k e i^:-, D.1 1-ar n

oonlinr;
;^elati. t

Ca lam su3tu
I f rekuensi
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FAUNA DAI.l METODE PENGUTlPULAN DATA FAUNA

Fauna digoloig-gclorrgkan aLas faun": be:lar datl faunaa kecil -

Fauna lcs:ai adaf alr hexan Ir,--,t aL,1u lliaraan cengan bobot baCat-l

l.eL,ih 15 ks setElah rncngin.iak detrasa. misalnya (sapi,
harimar, " I<erbau. qa-i ah. d6n ,Iain-lain).
Ferina kecil aci.3-l-ah heulan liai etau pi.ll^aen deng::n bobot badan

kurang dari 15 !(g sstelah rnenginjal< der,lasa. misalnya (marmot,

!<ucing, an ji.nE, ci:rn se bagain5z2).
PencrEol-ongan lain misaLnya hel{an unggas, burun-q oemangsa baik
liar maur-.un jinak (piar aan) - Jenis-jenis unogas dan burung
periangsa cnnt-ohnya ayam. it.il(. meriJati. Derl(utut, elang, dan

r:e baga i ny a .

Fr€i'I.'tgniong?n h:,r;:,;r cl:,1'ra1.'. i ugi:,, r-rilal<ukzLn 3ecaira t-ai(sonomi

:rsprf ti te .'trD,]t- rl:lam jiuku-l3ul.iL, bl-.oloa:li. ilelnja l''l dikel-ompakkar)

misafnva - i'irar,af i a. a\/es. reptil, annhi.bia, i nsekta " clan

se b:.qa i n'ya .

!:r R n !l L i: lr ,,r I a a cl ,- ia i,:iiLanat fauna .rgali beda cara.nya clengan

oan.-rui'r.-,1;:, cl-?La Floia. I-e.a it'lnai: i.i *-; :,;any.: ticl:.!. cl :.o;..

i...,1t:,t ilr'l r:::-::rl -.r::. ':-.t:,:. -.=i: '1r-ra -, 1l-lC i.:- C-.rnf tl;iL.rren L,:r bcd;-

Di <iaei;rh oentl irian \,':r n:r 1u.31- i,.at.ak:riil.eh r-" cl.:'. :::b,.t.:h hui:an,

t.riirui; n::ri,:lLtl,ui i:,i,r;iailg-!-.'rn::t;rr:t l;',;: :C:l.ah .t'at,,r h.::.I yallg
. i <ia . r, L -.11 :. n ,-' i.,-i ,l .t:,... - ,- -,.: -9r'r1 L i'. lr ,...,. -; :-.ebr-r L .

OaaIa.tl h::.;arr t:,:.s=bLir_ i.til..an--i ,:it ir::,:ll .

|renq:n:,-r:.,n i:.,-.r r' : ,1.:Ll! r,3.'-.., r-. r a,,,-'r::;:fi
Jr 1 r:.l,l -

- l(aaorai') -

- 5: lra:r' i::i.'anl;,.
* 3e l(.:,s - be liea ke gi.atannya,

l,l;L^i:rncar . C=ngan penduclrlli sii-3inpat,

in 1s ?. - n\.;.f, ;

--.F+_-*.

\'.t .i .. ..- i'. :

0?27 fr/?c- a2 (rJ
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Pengumpulan data. fauna secara inventaris-''si. adal-ah melakukan

penielalahanke berba'-1:i tipe habitai (pekarangan' saNah'

laCang, perkek'r1a'1 . het:n. cl:'n )ain-1'rin) ' InvenLarisasi

dacat diIal.'.r-r!:an deng.',n c1r^.,L s!rn:r-rs lanr-::-'.lng (firencatat dan

rnen.-ghi1-ung s3c--'i-a 1all1,l';urlg c!liell ),/31'rq Cl-+'emui ) : atau secara

tica.k I an.lsung, yal''.ni. nr:ncatat clan menganal tarrda-tanda yang

ditinggalkan f --, u r,-1 tersebut (ie-iak. l-iotc'ran. darr ]ain-Iain) '

Setelah Cat-e. ter l':umpu1. a.nalisis clat:a fauna hampir sama

de nqa n analisis da ta f1ora- yal<ni rr enca ri f rel<uensi '

r-lrnsiLas. ke1imp.1i'ran. diversitas. dan lain sebagainya-

PEI]UTUP

I-rl.rh cl r .I . :1 j- i'. ? a, C:a,:.:n l: i '',1':: 'ent'in'--ni/3 
lina-lkungan hidup

bagi cl,.::i:t.e n3i Ii..jht- c1rlr):.n rirl.lh1r-ti-i cjj. irrr !.:;'i burni i ni . 14en!lLIb?.h

lingl..!n(1.:n e.::r-r cl :r.alr 1' -ri. I lain r:1:rk'ul"larL l:aqiatan

i.JeiTrb:-.n!-run?.1'r a'.1.'.3.n Irerllr.'b!l-lr.J'-') C;rr:l r::l-". l-):r i l( darnpak pDSrf-if

i.r'r..,LrDUn i:.:pali n:5::iif l:i-hacielr i,3!(h1!ll"' Jv;ng menempati daerah

pcr::i:n'ruran tPrse?luL. Y.trn-q 'J"r1Lr clioai'larii aq-la1ah sejauh rnana

fr.iubai-ran ii,i-::l:.1 i (l -:. fr:i L le'r'i"r-'engaruhi l"ef an(lSungarl clall

lietr,lt-r:;a:- irii-li.l iil :r ,1?.i': t': lna" Lrln'Jlll salarr.ir'ttnya t'erl'tLl

|:){]i'l-i.LTrJili:.r:r :-'::h:.i:.a i-:._.1 1':irl:'a:: :::ln'-l3ii:f i':ai^ena di alar' ir' i

r,:.lil "r t-rl. r:?i'l-!:-i:1 il:iil: t>:'c:rrlf i r'oan d'll'Iln rlal(hlu'ri Ia;n'

i-u', i:,:n : r-,,'l':rr i:i rrl:n'-lln!!":!1ln :'cai-ir Llnuii' '1i'peN 
brolccli

ca;r l'iai L"l-1ill,/ j,',: 'l r- :-:'-' of'lD:rL '

5:rra(," a.jz n.:.nf -r ,i:'''a f)Lr,i i-rJ.::3i'i-;L clis!"1:ri '

iei ir.:.1.r:, I iir .

r_.:r{ .,1.!

il.riP l.ii;.iiril
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