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KATA PENGANTAN

S'

sampai saat ini masih d.irasakan kesuli.tan-kesulfian

bahanbacaanyangberupabuku-bukuyangdapatdibacapa-
ra. pelajar, mahasiswa den masyarakat tentang magalah ik-

l1m dan kaltannya- dengan aktifitas manusia'

Sehubungand'enSsnitupenu}iememberanikandirirrn-
tuk menyusun buku ini cengan judul rf Dleteonologl dan K1i

rnatologi Serta Beberapa Aktif ltas iiianusla tt. Sungguhpun

masih dalam bentuk stensilan' n.a:Uun dimaksudkan sebagal

sumbangan kepada para pelaJar, mahasiswa dan masyarakat

da.lam mengatasi kekurangan bahan bacaan'

Dengan segala renda.h hati penyusun sangat menyadari

ketidaksempurnaan buku 1n1. :{Sltr:k itu saran dan kritikan
yang membangun dalam menuiu kesempurnaan tullsan ini ar

dalah sangat dihanapkan. Penulis dengan tangan terbuka

dan hati yang lapang -akanl menerimanya. untuk itu terle-
bih dahulu d.iucapkan terj-ma kaslh'-
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BAB I

PENDAHULUAN

Benda gas yang tebalnya beberapa puluh kilometer di
atas permrkaan bumi dlsebut atmosfin brrml. i,Iakhluk hidup
umumnya dijumpai pada bagian bawah danl atmosfir inipya-
j-tu antara atmosfi-r dan muira buml. Akibatnya makhluk h1-
dtrp dipenearuhi o1elr sifat-sifat dan perubahan tempat
muka bumi dan cuaca dimana makhluk hidup itu terd.apat.
Diantara unsur-unsur yang sangat mempengaruhi makhrulc
hidup dlrnaksud adal-ah iklim, tanah, mineral dan vegeta-
si, Darl keempat unsur tersebut ik11m sangat memegang pe
ranan yang amet penting.

udara oermuiraan bumi. tdrdiri ci-ari gesr dlmana gg %

terdirl dari nitrogen dan oksigen sedangkan sisanya ten-
dlni dari uap air, organ ozon, kanbond.ioksida dan perti-
ke1-pertlkel organis dan anorganis yang membentuk debu
dl angkasa.

Lapisan atmosfir terdiri dari traposfera, stnatos-
fera, ionosfera dan disslpatisfera atau disingkatkan de-
ngaJr rsrD. Lapisan ini dlhitung mu-lai dari 0 sampai 1e-
bih kurang 800 kilometer ke atas. Lapisan udana ini amat
diperhltungkan dan sangat meqpengaruhi terhadap penmuka-
an buml, lebih-leblh lagi lapisan traposfera yang meru-
pakan pusat perlstiwa-perlstirya cuaca. .

Tebalnya lapisan tr:aposflra dipernrukaan bumi berbe-
d.a-beda berdasarkan lebak lintang, Sernaliin ked.aerah lin-
tang tlnggl maka semakln tipis lapisan ini ciijui.opai. Se-
daggkan semakin ke lintang lebih renrlah semakin teba1,
sehingga sam-oai di daerah khattullstiwa traposfera itu
tebalnya 17 kilometer dari perr,rukaan buirri.
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Cuaca yang diartikan sebagai ud.ara d.i suatu ,.**i
di muka bumi pada suatu waktu yan8 tertentu dan tidak
berlangsung 1anra. Oleh sebab itu cuaca ditentukan oleh
kombinasi kondlsi atmosfera secara keseLuruhan. Adapun

yang menentukan cuaca adalah temperatur udara, tekanan u-

dana, slnan matahani, kelembaban. udara, angin, awan, dan

eurah b.uj an.

I,leteonologl aclalah ilmu yang mempelajari ksa6aan at-
mosfera yang bersifar berubah-ubah dan gejalanya terba-
tas oleh ruang dan waktu"dseaangkan klimatologi adalah

pengetahuan yang mernpelajarl 8eja1a ikliin yang bersifat
statis, daerah yang luas dan waktu talq terbatas'

Tipe-tiperJanrrariasicuacasertad.errrillianju8a.i}r-
lirn di sUatu tempat amat dj.tentukan oleh unsur iklim dan

faktor ikIim. Faktor ik1lm biasanya ditentu-kan matematis

dan tetape sedangkan elemen (unsur) ittirn tidak tetap'

Selain 1tu faktor ilclim rnenentukan/mer:,pengaruhl terhadap

unsur ikl-im. Le';ak lintang yan8 nrerupallan faktor iklim

adalah menentukan paniangnya hari atau lamanya intensi-
tas penyinaran matahari.

Fnktor ilclim yang lain adalih d.arat dan air, daerah

tek-nan udara maksimum dan mlnimum,'massa udara, keting-
gian tempat' arus laut dan rangl';aian pegunungan' Kese-

mranyadapatd.itentu,l.an.secaramatema]:is.Namundemikian
ada juga dlantara faktor iklirn ini tidak dapat sepenuh-

nya ditentukan seeara matematis yaitu strams./badanl dan

vegetas i.
Faktor lkIirn dan unsur iku-rn seloagaimana dlsebutkan

di atas menentukan tine-tipe dan variasi cuaca dan iiclim

vang a.kan il<urt ;rrerloeni{aruhi terhadap mak}rluk hidup di

tr:erriul,cr,lan burirl. DenSan demikian dikenallah bermacarn -n1a-

carn jenis ik1im, dan jenis binatang serta" turirbuhan irang

hidup inenYesuai-ican dengan 1l<1im yang ada'
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serna.kin ke daerah iklim tropi-k, mal(a semakin banyak

jenis tumbuhan Can binatang yang dapat hidup' Daerah tro"-

pisd.l}cenaldenganc]aerahyanghetero.ilentumbuh.tumbuhan-
nyar sedangkan semakin ke <iaerah kutub (polar) semakin

tertentu tumbuhan yang dapat hidup, umpamanya tumbutraq>ja.-

rurn da.n lumut. I(eadaannya tidak jauh berbeda densanpfdunl'a

binatang.

Kead.aan.'Iangd'emilrianitubenbed.adenganmanusla.t{a-
nusia sebagal makhluk yan8 culcup aneh can mengagumkanrdia

d'apathidupdisemuatipeik}imd,imukabumi.0lehseoab
itu studi tentang rnan.usia mulai dari nenek mo-fang kit,#-

damsampaiha,riinitidakttenti-hentinyadi}airrrkan.
Sunqgu-hounman.ugiai.apatirid'urpdiberbaEaiiklimdl

irermukaa.n lrumi ini, altan tetapi kebuda:)raannira tumbuh ada-

lah akibat peni,ar.uh ala-m a.ta.u iklim -van8 sc].a. Iklim iliem-

pent{arulri kehidui:an mantr-sla setringga peradaban manusia'

antara satu daerah berlrclim tertentu dengan riaerah iklim

lain juga relatif berbeda. i\iamun d.emiklan keanehan manu-.

sia memang namlrair, dia dapat mengu'oah alarn dengan hasil

kebudayaannya yang bersifat sed.erhana sampai pada yang

canggih,sehingga.diadapatmencipta.kanselErlukea.d"aan
yang vaporable bagi kehld'upannya' '



BAB II

METEOROLOGT DAN KLTMATOLOGI

A. KEADAAIT ATIOSFERA DAjs CIRI-CfRINYA

sebagaimana telah dikemukakan di atas bahwa meteororo-
gi ad.alah lIrlu yang rne,rpelajari tread.aan atmosfera Ibng ber:
slfat beruLrah-ubah ctan gejalanya terbata.s oleh ruang dan
walctu. Keadaan atrnosfera inl terdlrl clari lapisran - lag,fosan
ud.ara. I{arena atmosfena itu sendiri berarti uap,
Lapi.san udara yang terpenting actalah sebai.;ai- iterlkut s

1. Troposfera d,i.hitung mulal 0 17 b:.ttt

2. StratosCera d.ihitung nulai 17 - BO krn

5, Ionosfera Cihitung mulai B0 - BOO km

4. Dissipatisfer"a dihitung raulai 800 km ke atas.

Antara lapi-san tro_oosfera dengan s,tratosfera ada peni*
basj-an lain disebut dengan Tropopause. Di sarcpi-ng itu ada

lrembs.c:ian lain Cari atmosfera yaitu terdiri darl lapisan
endosfera yang dliritun_e ilari 0 400 kilometer, dan ]a-.
pisan exosfer:a herada di .?tas 400 klloiteter. Lapisan enoos-
fera ad.alah merupakan lapisan yang penting i<anena ainat ben-
penga:ruh terharlap permukaan bumle sedangkan exosfera meru.-
paltan lapisan perali.han antara end.osfena ke ruang angkasa
atau disebut ciengan auter strace.,

Dalam atiuosfera yan€f dibicanakan di atas dijumpai 1a-
pisarr-la.rrisan t.a.n3 bermuatan 1lstrik, Lalrisan ini d.iju.mnai
-pari.r:. end.osfera yakrri sampai l;etin.rtgi an 120 km. Lapisan yarlg
ller.rnua';an listrik lni ol-eh ahli-ahli iiie+-Le orologl d-itra,,in::rr:
at:ls kra"tas-1:etrs eti.nggien terter-rLu. Tiap ketin;.3gian di-
,'inksuc ircrrel{a tanrjai clei:gan huruf D sarripai huruf F. Lapi-san
dl:rraksu.cl ar;a-l-ah l;

1. Lar-risar, D vang terletali antara l<etingllian 75 80 kn.
?-. Lanisan E1 7nn-4 terl.etal; pacla kebingpi':an 96 k",:,.

3. La-orsa"rr E2 i;e'y'Ietek yra-cis l.-etinfla]aan 12 8 l.<,'i.

4
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4, Lapi.san h-1 terletak pad.a ketinggian 224 km.
5. Lapisan r'2 ter:let,a.k pad.a lretinggian jZC km.

Lapisan uciana D, E1 , Ez dan Fl , Fz dimaksud. adalah
Jrermuatan listr:lk, namun demikian proses loncatan listnik
senta loncatan-loncatan bend.a meteor- c.an benda kutub rli-
jurnpai pad.a lapisan E.

untuk merrperoleh ga.mbara-n yang lebih jelas tentang
atinosfena maka di br.wah ini akan diuraikan secara sa.tu
persatu lapisan-lapisan ten,sebut.

1 . Laoisan Troltosfc+ra

Tropos-fera bera.sal dari baha-sa rr:nani- yang berasal
,:larj- lrata 'bropos atau tropae .far:;q Lrera.rti berba_.t_ik. La*
pisan i.nj. aclarat: l--,spsifat rllnarnis mernpunyai lretln;qgiari lci-
ra-'rira 18.000 19.000 feet dar-i. perrrrukaan burni atau lTknr
clari daerah khatrirllstiwa dan 9 krn ri.idaerah kutub.. Segrrla
peristiwa d.an gejala cuaca terjad-i rli la.pisan ini sepcrti* 
ac1-anya gerakkan u,iari/angin, arus convectlf yang sening
tnembawa. panas dan uap air dijumpai pa.d.a lali.san troposfe-
ra )ran€j leblh tinggi.

Lapisan troposfena adarah lapisan yang dinamis, maka
pads 1-apisan lni dijumpailah 3

a.t perubahan-perubahan suhu (temperatun udara]i dan tekan_
an udgra.

b. Penubahan-perube^han kelengasan,/kelembaban u<lara.
e' Sirkulasl udana, angin, hujan, salju dan hal-ilintar.
d. Dijumpainy* gnadient - thernrometrik, yaknl perubahan

suh-u setiap naik vertikal 100 meten sebesg.r or6o cel*
sius untuli claerah tnopika dan 0r50 Cetslus di claerah
6+o lintang utara d.an selatan.

G. Terdapat rrarias:t tata tranla terharlap lcenrja-bencla 3,a:rii,;
dililr.at.

f . Iiates teratas car.i su}:n udara yang dijunrpai peirla la*
pisan troposfera lni neta-ratgi - 5ooc di atr-s da.crali
trop.:ua *,"fla -gOoc di atas 1rutuh aclalah - Soocelsius.

..,.: '- qEIi=i=+ry.'ilqw<=': --
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Batas antara tnoposfera dan stratosfera disebut Tro-
popause. Tropopause adalah suatu lapisan yang benwujud ti-
pis. Lapisan ini juga mempunyai ketingglsn ya.n.q berbeda -
beda di penrnukaan buml. Suclah- jelas bahwa lapisan tropo-
pa.use yang tentinggi dijunroa.i di daerah khattulistiwa ka-
rena di daerah khattulistiwa lapisan troposfena yang pa-

ling tinggi, Ketingtlian l.apisan tnoposfera rl,i khattulis- '

tiwa adalah lebiir lturang 20 kilometer dan di kutub }rlra-
'.'ira 10 ki-Iomet,er. Lapisan tropopa.use ticlaklah tetap, te-
ta.pi tergantung l<epada letah llntang suatu ternt*rs;, muslttt

\,.en,g eda, keadaan cuace Ioltal (suatu tempat) yang ad.a di
1c awahn;ya.

2, La.pisan Stratosfere

Di ata.s broponaLlse di jur4rallah lepisan Stratosf€ro.r
Lapisan stretosfera irerar"ti- stratum, lapisan, berla5-ris,
Stratosfera berasal dari- lonhasa 1atin. I(eadaan yang c11-

u jumpai pa-C-a stratosfera berbe,La dengan di troposfera. iia-
rena di stratosfera tldak dijurtpai geral<kan udara secara

vertil<al tetaoi hanya secara horizorfr-T-dan alinan udara
q---}

ini aclalah berlapls-1apis sesuai dengan narnanya atau Stra-'
tosfera.

" Larrisan stra.tosfera ticlaklah b,erawan, d.ia termasuk

1-ai:1san D yang telah menganddg muatan 1lstrik, tetapi-
mua.tan listrik di lapisan ini ticlak bersir.'at dinarnis, 'be-

tapi masih bersifat etatis. Aklhatnlla. proses-proses lon-
catan listrik bel-unr ad.a, begitu iuga loncata-.n meteor.

Tingg:l dasar stratosfera iuga t,ideli 'betl,p seb*.gs-iiira'-

na ha.lnya dengan tr:opcsfera d.i atas. Dlg Juga terg:..ntua1;

llepada letak lintang, nusim dan kea.claan cuflcP. disuetu te:;r "

pat. Untuk t'f,I-t,etinggie;:nya-?i per:rukaan 5-unri iuga Ie?:ih

rcud-ah ssna.i{ln i(e C,aerah krrtub atau polar. Di sampin3 i tu
ketingfian stratosi"era di Caerah yan{! meng;andunp.3. inusj-ti:

lerberla antara musim winier clan sulniter. PaC.a musivit t,l:i:;rter

f-
!",.
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.7lebih jrenclah dan dl summer leblh tlnggl retaknya,.Keadaanini juga benlaku pa.da daerah ye-ng mengalami defnesi ( te-lranan rendah ). untuk itu dapat dikatakan stratosfera dlatas daenah yang bentekanan nenrlah dan lebih tinggi dida_erah yang bertekanan tinggi.
Ketingqian Btratosfena parla daerah yan8 bentekanan ...,

tingEi seperti rlaenah equaton adalah antara 54.OOO_5G.OOOfeet, sedangkan dl d.aerah kutub antara 27.OOO_Z9.OOO f.eet.
Peda ketingglan dimaksud pengawanan sudah ticlak ada lagibaik di daerah llntang tinggl di khattulis t,iwa / equator
maupun di daerah llntang nendah,/lortub.

Seslra_i deng;an hasil penelitlan yanq ter:akhlr irenfle_
inutkakan bahwa lapisan stratosf,era adalah merupalian reflion
lran mempunyai temperatur yanq tetap pada musim sprinp3 ,tetapi ticlak berraku dengan musinr gugur. ser_ama ini orang
rneng{ra temperatur di laplsan stratosfera se1a.Iu tetap
pada kedua musim Ctmakgud. femperatus d.i lapisan ini ka_
da"ng-kadang berubah dengan cepat pada suatu walrtu, tetapl
tirtak mengikuti perubahan hanian da.n kead-aan cuaea langit.

sebagai lapisan uclara yang benstrata memperlihatkan
ciri-ciri gejara fisis yang cukup benbeda dengan laplsan
troposfera. Adapun clnl dlrnaksud serain a.pa yang dikenu-' kalcan di ata.s s.dalah :

&o Laplsan stratosfera merupakan lapisan penalihatr keang-
lcasa l-uar,

b. Fada lapisan stnatosfera ini keadaan ud.ana senantiasa
kerlng dan tipls.

e. Lapisan stratosfera mucah diternbus cahaya atau. ber-si-
fat transfarant" selain tidak tendapat awan se.!:agal
disebutkan" dl atas juga tldak dijumpai hujan dan butir
butir sa1ju..

d- ultra vloLet yang rnrat atau ultna violet c dl laplsan
lni d.isepap, jika diteruskan alcan bersifat clestrukti.f
terhadap kehiclupan cli rm.rka buriri,

*

:;::



U

e. Di laPisa.n ini dijumPai molekul-molekul udara yang ben-

bau d.an benacun YanB d.isebut dengan molekul 620rlr

f. Pada ketinggian tert enlu Yaitu 51 kilometen suhu adara

naik meniaai l0oC di daerah khattulistiwa,/equatorr F8-

ta-rata temPeratur laPisan ini adalatr ,OoC, untuk itu

lapisan stratosfera juga d isebut dengan laPisan isQa'

thern (mempunyai panas yang salrso

$.Dengannai}oryasuhuudarakarenaproses.pen8ozonal}fta-
ka molekul-molekul ud'ara khususnya oI--- Lgen dipisah o-

1eh urtra_violet c sehingga di rapisan lni timbul pa-

IISS r

h.Akibattiplsnlrapartilrel-partlkeludarad.ibandingkan
dengan dengan troposfera' sehingga frekuensi pantulan

sinarmenjadikecil-'sinarterseLrutkelihatannyalam-
bat yang seolah--olah pa'da sumbunya matahari' Maka war-

na langit menjadi hj-tam'

i.Padaketinggiantertentuyaitulebihkurang;80}cllome-
ter suhu ud-ara turun lagi menjadi - ?OoC' har ini' di-

sebabkan karena tiplsnya lapisan-lapisan udara di ten-

pat ini.

)r, Pada ketinggi-an le'oih kurang 80 kilorneter ini kead'aan

udana sunyi sungguhpun bermuatan listrlk' tapisan ini

disebut}apissunyi(deathlyselence),Halinidise-
babkankarenaudaratakbisameranrbatkanbunyid.ise-
babkan tiPisnYa.

k. tapisan D ini meffipullyai ciri khas yaitu 3

1)strareypertamadiantarakelimastrareyiniber-
muatan listrilc'

il lapis pertama .'fang mengadakan -LqgisBg'i' Sinar rnata-

haridisinimemisahJranprotondanelektronirrenjacli
unsur-unsur yeng bebas dari muatan listrik'

il Lapisan ini mertrpakan lapisan peralihan ke ionos-

fera.

- I iirlr.
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Suatu ha1 yang amat penting pula adalah }lecepatan a-

ngln pad.a bermacam-maeam ketlrrggian di stnht.osfera inl Ju- 
.

ga trerbeda-bed.a. Umpamanya pada keting,gian ,0.000 feet ke-
eepatan angih lelrih kurang 152 km/ jam. fetapi makin bing-
gi makin kunang kecepatannya sampal ketlnggian 50.00O sam-
pai 70.OOO feet. Kemudian d.i atas ketinggian 70.000 tee# i.
kecepatannya bentambah lagi.

Penyelidikan stnatosfera tetap dllakukan untuk kep'en-
tingan ruan.g angkasa, l4aka gamba*ran-gambanan d.i atas tetap
dluji kebenara.nnya dan seIalu di.lakukan koreksinya dengan
memper,qunakarr peralatan-penalatan tneteorologi yang moderen
atan teknologi tinggi.

1 fonosferaa

Lapisan atrnosfera yang dijumoai dl atas stnatosfena
ar-r.aIah ionosfera. Lapisan lnl dljumnai mulai ketinggian 50

ni1/t 80 km sampai jOO nr'l/a 800 km. Dlkatahan laplsan ini
dengan ionosfera adalah tranena .jum1a,h lon*ion bebas dalam
atmosfena semal":in l:ertambah dan tenjadi gejala,/f€Doilens. e-
lektris yang penting. Pada musim winter Cl d-aerah ionosfe-
ra ini dijurnpal sinar amora, sinan ini ksdangltall tunun
ke bauah yaitu ke lapisan stratosfepar

Selain dani itu lapisan ionrsfena mempunyai cirl-ciri
sebagai benikut !

o.. Lapisan inl adalah lapisan E. Lapisan ini menrpr.myai- si--
fat/\etfungsi unttrlc me&antulkan gelombang - gelomtrang
pendek yans d.iterlma dani muka bumi. Lapisan ini. sangaL
bernengaruh terhac'lap transmisi dan pr"opagesi 11elomba:rg
radio.

b, tapisan E atau ls.pisan ionosfena i.nl Cinarnai juga rie-
ngan la.oisan KEIVNELLY HEAVISfDE. Yaitu diambll dari na-
Ina seorang teknisi nad.io yang nernenrukan pantulan gelbm-
bang pendek; sedang dan tinggi dengan trretinqglan ..tra-
r::i-ra 110 km atau + BO mil.

'rffiffi:r--&.-



10cc Parra lapisan ionosfera inl diJurnpal lapisan sppr.e.tonyang mempunyai ketinggian ZZi km. dan Lapisan F2 m€n_punyai ketlnggien 250 - 500 km. Laplsan F2 ini menef-sikan gelombang radio yang berfrekuensi. tlnggi. Tempe_natun udana dl lepisan inl sangat tlnggi sampal me'Ca._pal goooc atau 1500%'. Tlngglnya tenrpenatur ini mung-kln disebabkan kanena adanya bombandir dani sinar- si-nar" kosmis.

d' Fada lapisan ini dijuiirpal loncatan-loncatan benda-ben-
da netecr yang mengeluarkan sinar, dan lni terjad.i ka_
rena gesekkan dengan partikel_pantikel udara.

e. Dijumpai sinar-sinar kutub (polar light) betas bawah,
karena pant,rer-pantike, ur.ara ber*esen pada garls ga-
ya n:agnit yang menujtr kutub. Di bawah ini dapat dirl _
hat bagan pemantulan gelornbang pendelc.
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4. Ercosfera 11

Exosfena arjalah merupakan laplsan urtara yang tinggiyang tenletak di atas i.onosfena. Temper:at,ro ur" 
--:rJrisan

exosfera int mencapai Z5OOoC, Bombardimen sinan kosmissangat hebat sekall sehingga pantlkel-pantilcel udara ha-nya ade dalarn bentuk atoms (jaaf dalam bentuli molekul).
cini yang tenpenting dari lapisan url.ana exosfera a-darah r 

Y-Lvu4 v' (

er Grafltesi bumi terhadap pantikel_partikel uct_ana ad.alahsan5gat lemah,
b. Gera.kkan partikel ur:lara lebih cepat.
c' Jumlah rnole-tuI yang ada yang lepas cari penmukaen bu-ffii, kemudi-an mema.suki daenah grafitasi benda angkasa-1uar.
d. Lapisan ex.rsfera acralah batas teratas danl atrnosfera

bumi untuk memasuki angkasa luar. ( auten space ).
selain danl itu perlu pura dlketahtri hal-har atau ke*jarlian-kejardian yang dljurnpai pada lapisan udare atas.Ke-jadtan lnl amat erat lraltannya dengan penertrangan dan ra_in kejadian-kejadian rrlrnaksud antana rain adalah B

d.o Peda batas antana lapisan troposfena yang tunbulent
dengan strato sfena vang tanpa cu&ca, terd apat yang d1se-but i'lu la-rnu1a d.isangka ora.ng bahrsa tropopauselnl kontiniu mulal dari equaton sampai. ke kutub. Tapi ter*ta te qtus utus di beb erapa bagian. l3agian yang ter*putus ini enat hubun.l;annya Cengan tirnbulnya apa yang cii-sebut ,Fruq ipt atau. JgElilEleel!.

ucara yang ue*uu.rtrrt fiililg
Jet stneain ada]ah su -.Fr.AUL(arus

cl.enga.n kecepatan a.r.lr:j.nyang san,qat }ruat. Uinunmya anqin bertiup Carl arah garat,
pade" )teting..:ian 20OO 4L''.O00 feet. Jet stream ini ter;a*di di Jretas anta.ra Anct 1c Tnopopause rlan extra tr op icaltropopause ( linat slcet benlkut ).
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I. Tropical Tb<ipopause

II. Extra Tropical Tropopuase
III. Arctic Tropopause

T.S. = tempat bertlupnya
jet stream.

€{ittt) TcR
Jet stream dLtemukan oLeh seorang penenbang 8.29 USAF

yang terbang dari kepulauan Moriana ke Jepang Calam Perang
Dunia ke II. l.{eneka berkali-kali mendapatkan angin Barat
dengan kecepaten yang besar, Pusatnya bergerak dengan !te-
cepatan 50 - 100 krrats. Jet stneall ini- berguna bagl pesa-
vuat jet (terbang) yan,g rnenuju ke tlinur. Tapi sebaliknye ha-
rus dihindarl oleh pesa.wat-pesal,ra.t, terbanq yang menuju ke
Banat.

b. Di lapisan stratosfera atau batas stratosfera dengan i-
onosfera tendairat lapJ.san ozon atau 03. Lapisan inl ozon
ini adalah Eas yang sangat kuat baunya sebagnlmana telah
dikeraukakan juga d.alar: bagian stratosfepao ,3i1a satu bagl-
an urlara ozon di-carnpur dengan 500,0O0 bagian udara lalnnya
ud.ana ozon tetap benbau. Lapisan ozon inl merupakan lapls-
an penyarlng sinar ultra vlolet yang diparrcarl<an ol-eh sl-
na.r mataharl. tsila sinar ultna violet tidalr d.isaning/aina-
langi/disersp oleh lapisan ozon tersebut blsa membahayakan
kehidr-rpan ternasul< napqgis. sinar ultra violet dibutuhkan
untuir kchidupan nanusia dalam jumlah tententu, karena da-
1:at membasmi- -enyaklt TBC. Tapi tidak boleh terlalu banyalc
bisa membahayakan,

c. La"pisan atr.osfera adalah ii:.erupaka.n lapi-san )reng dapat
rleiind,,rnlii bu-;li. lirena. Cari angksa. terd.a-pst bend.a anE;kasa

J.ang disebut iieteor Autori'k ke bunli. irereka berjatuhan d.e-
ngan kecapatan lrira-ki-ra 90.000 nrll,/jam. Di.waktu memasukl
atmosf'era niete:or tersebut inenja.Ci p?nas, h.ingga. pljar llp.-
rena bergesekl<an Cen'{en u-c7.ara dan rr'ien - uaB-!:rancun r,ienjadi

,,i:!
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debu sebelum mencapai permukaan bumi, I'{ala.h oleh karena
geselckan itu msteor telah hancur pada ketinggian ,O-5O
km. Dengan demiklan jelaslah bahwa atmosfera adal.ah me-

nupakan lapisan pelindung bagi buml.

d.. Di udara. pad.a ketinggian 7O kllometer kadang - karlang
terlihat selnacam awan vane b ercaha"ya yang disebut de-
ngan Noctilueent-Claud atau ar^ran malam. Yaltu Jenis awan
yanfl paling tingql da-pat dil<etahul manusia. Awan ini ter*
jadi dipenkina,kan gesl_*e.Lg"_g_eb-U. ne.teorig dan muneul di-
waktu senja. Awan ini berwarne keemasan baglan bawahnlra
dan bagian atasnJr& lleruiarna biru keputih*putihan. Awan

inl bergerak sangat cepat sampai 394 Lmots/jam.

er Akibat a.dnny-a pa.rtilrel-partilrel- bend,a yang amat trreci-l
Ci.pancarkan oleh matai:arl dj, aL,mosl-era maka. dijrrmpai se-
macaln laoisan lrang disebu'b .4grggA:9-gre !!g, Tenbentuk-
nya aurora boreslis ini hampin seirra dengan apa yang ten-
jadi pada lampu neon yaitu ter"iadl exj.tasi dari benda-
benda gas di atmosfera yang rnemancarkan sinal3. Oleh ka*
rena bumi adalah sebuah maanlt, rnalra aurora ban;raft ter-
jacll dl daerah l<u'brrb, karena peristiwa ionisasi banyak
rli kutub. [{aka untuk itu aurona sering terjadi di daerah
lintang tinggl, Aurora akan banyak bila bintik - bintlk
matahari banyak ( sunspot ). HaI ini sebabkan karena pe.-
mancaran partikel-pantikel bermuatan listrik cukup l:a-
nyak bila bintik-blntik banyak pad.a rnataharl. .A,urora se-
ning ber:wanna putlh kehj."jnr-r-hljauan atari merah lcunin.q,
Aurona d.i lintang Selatan dlsebrrt, Aurora. Australis.

T:Iu CUACA DA;T IKLT}Io

I(ead.san rtinosfera sesuatu tempat pada srratu l+al<tu
yanq penclel,i. :aeru"pairan hnsll lntera.L-si dari sejulilaLr eIe-.
rten-elemen se.nerLl t;<,,mperetur, cunatr hujan, lcelernbaban ,

t3
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Elemen diirraksucl. Clsebut
cuaca atau eleaen 1k11m,

1 ' Fakton-'Faktor yang -i'iempengaruhi 
Eremen rklim

''Leadaan 
cuaca sering benbed.a d.ani hani ke hanl daniklim benbeda dani suatu tempat ke tempat yang lain. Fral-inl disebabkan karena aclanya variasi jumlah intensltas

dan distrlbusi areal d.arlpada eremen iklim/cuaca terse_but terutarra 1;ernpenatur cran curei: hujan. Adanya pe*ubah-
an dan perbectaan tersebut akibat adanya hasi_t- interaksiantara elemen-elemen ir.tlfun itu clengan seju:r:lah faftor: _
falttor yant; meripen,garuhinya ;\rang disebut faktor pengon-
trol ikliui seperti- i Br letalr lintang lraitu8' letak Linta^.p: vaitu letak sesua.tu ternpat dibandin;:,;1ran

dengan poslsi rnatahari
b. peirrbagj-an bu:nl atas l_a.utan dan claratan
c " rlaerah-daerah dengan tekanan tr.'rara tertentu
d. angfut
e. trreting,rlan terrpsf/pegunllngan sebagal pengiralang
f. arus 1aut,
g, illacam-macanr badai (otroms)
h. r:angkaian pep:unungan
i. vegetasi yatr,rr; rnenutupi sesuatu rlaenah (ik1i;,ii malcno).

Ketldak seraEaman fakt.or-faktor d_irnaksud antara su_atu tempat dengan ternoat laln i:aik varlast lrombinasinya
maupun lntensitasnya menyebabrran l:er:uba.han temperatur
dan curahan hujan sehin,.iga memod-iflslr keridr,rr, 

".r"ca d.aniklirn.

Perbehean s-i1ta1-A elL-men dengan faktor, ir<j-lrrr ci- at,ats
adalalr r:-ntulc nenud-rhi;an pe.nger=tlaa, kare,a- Jrecrua far,,tc.r
di;taksu<I su.Iit jug= untuk dibe,*alian. ,trah ,1,11,3in umpama_nYa aclaleh suatu fa-1rtor' lliri;ri r/anir sara:,;at pqptinr; unturr
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15'menentukan iklirn, tapi rlalam hal latn dlanggap sebagal un_sur ikr'lm' Kecepatan angln yang bisa dianggap unsur iklim, 
_tapi dal,am har rain mungkin bisa benfungsi sebagai falrtonikllm, serrab blsa mempengan*trl cunahan hujarr dengan memba_ ,wa supplies uap ain dani Samudera.

Lamanya sia.ng sewaktu roatahani ada dl atas horizon adcl'aIah suatu faktor irrliin selama haI itu membantu menetap--.lran ternpenatun. Tetapl lamanya. penyinaran yang seclang; irer*1an'zsung ada-lah suatu elemen (unsur), selama merrrpunye*i e€fek terhac,lap tumbuh_tumhuhan, hewan, naka j.a berfungsl se_,l.ragai unsur iklim.
irakton ilrlim bisa crltentukan secara matematis dan te,-tap, sed-anglran elemen iklim ti,lalr tetap. selain da::i pada _,ltu falrtor iklim menentulrarr atarr rnenpenlTanrhi unsur iklj-n:.Letalr llntang adarar: farrtor jran,q menentukiln panjang;nye h.a_ri atau lamanya riari i.ntensltas matahari.. Dengan d.er;ilkian

alran menentuJca, temperatus udana dan retak lintang bisadltentul<an secar?a matematis.

selaln d-ani itu aci.a pula faktor iklim yang tirrak te_tap, misalnyg anus laut, anah angin, Anus laut i.alait.fak:,
fo'r yang sangat besan pengaruhnya yang mengalcibatkan flult:-tuasi teinpere,tur, curah hujan, penyi.naran daer,ah pantai d.an
lrenflawanan.

cuaca di gtrat,u te.npat ad.n-Iah menupatrran kombinasl cjaril.ionriisl at,mosfena secare lreselrrruhan termasuk kedalailsnnya;
ltead,',ran temparatun, curahan hujan, tekanan rrdana-, angln ,can kelombaben dalari: waktu yang sin.;..0."!. cuaca acia.lah *e-
rupi:.Iea-n ke,ec-aern rata-r'ata rlari clemen-er.erner-r dl ertas .

seh:i-nr.qr do,lat rlirr*takan l<eada_.;.n cuace harl lnl atauIilirlf;gu ini. Tetapl :!.i;l-i.i."r i:icl-alrlah dapat cr-lkatal;an han_i. i,_ni atau mln,r4gu inl, melainl;an dalar;r jangka. w*.ktu tertentu
ti.a.rena ikli-m srJalar,: r*cr:upakan geners.l:lsasi variasi keada._
an cuaea ya'flp, binsa berlaku atau uiriumnya terjadl pacra aua_'l;u terrrpat. -
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Dengan demikian rlaP

adalah seiumlah fenomena

sir keadaan rata-rata ab

ka bumi. Sedang tlcuecart

at dinyatakan bahqa ilclim adalah

meteorologi Y

mosfera Pacla s
ang \engk
uatu'EdmP

oraktirii--
at di mr-

adalah salah satu fase Yang sing-

ket dari suatu siklus fenomena iklim. Jadi kita dapat me-

r:,yatakan keadaan dl kota Pad.ang pacla bulan liei 1985 atla-

lahsangatbasahd.an.padabulanJunisangatkerlng.i$a--
mun demi'lrian iuga. lrita d.apat kataltan ikli-nr kota Paclang

adalah sangat panas d.imana telah d.igenalisir c,&Iti feno-

mena cuaca yang cukup lama, Tetapi sangat salah sekali

irila disebut iklim Bukittinggi pada. 'bulan Januari

untuk menentukan d.an menete-pkan cu{tcs atau iklim

sesuatr-i tempat dl permukaan bumi maka di-pergunal,tan bebe-

rapa alat pen3;ulcur. Alat-alat peni.5ukur cuacF tersehut 84

dalah disebut alat.-a.lat rneteorologi ata.u pesawat meteo-

rologi. Gejala-gejala cuaca. di suatu tenqrat dapat dica-

tat dengan mer6pergurlakan perlatan dimalrsud. AIat alat
tcreebut <liternpatkan padn stasion-stasion meteonologi

yang sudah dapilih dan ditentukan Lokasin,ra di seluruh

dunia. Di InCi:nesia sta.si.on-stasion dlmaksud telah lebih
da.ri 120 buah. banyalcnya. Prrsat penelitlan nteteorologl di
Inri.onesia adalah dl Jakarta yeng ciisebut Pusat Meteoro-

logi dan Geofislfta. Pada dekarle terafthir ini sudah hatit-

pir sel.uruh pesawa.t/al,at-al,al, dimaksud sud'ah bersifat s-

tomatls atau. clapat rnencatat send'iri'

Penelitian )'ang mempergunalran balon - sand.e yang ba-

n)rek rtilakutrarr di lapangan-lapangan terbang saat ini te-
Is.h intensif . Dl I:;.donesia telah dape'i; ,d-ilakukan dua ka-

li sehari. Penelltiarr dengan balon sande ini di luar ne-

g,eri teflrtalita nc8.4ra*.negera Taiu mereka la.kul<an tiga
sarnpei empal irs.l-i sc;hAri. I'lenginaat harg;snya cukup inaha-I

cli .[ndonesia ]raru 6l j-]sli,ul,rsn sebanyai< d.ua kali. Radio

sande a.dalah mer"upal<:.n alat elektronik yang dllengkapi
cleqgan transmitter rian ci.j. bumi rlitangirap cengap bc-ntuan

t...
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radar oleh receiver, A1

benlta-berita mengenaj- c
gt lengas, temperaturt

at-aIa'b elektronlk inl memberi-kan

uaea cli lapisan atas seperti ting- ;
su$Unan udara, dan kelembaban.

3. Alat-alat i{eteorologi, Tempenatur dan Susunan Udara

Selain dari itu alat-alat meteorologi yang tenpentlng
a.dalah Chr"ometer, kompae atau pedoman, thermometer, Psy-
chometer, hygrometer, Barometer, .Anentonreter, Pluvlometer,
altlmeten dan Ambrometer. Biasanya peralatan dirnaksud di-
leta.klran pada suatu stasiun secilra bersa.ma-salTla, guna me-

mud.ahlcan memperol-eh data dan pengontrolannya setiap h.ari
oleh petugas tertentu.

Strhu a.tau teryrera.tur udara. pacla troposfena adalah
berbeda-bed"a. lial ini terq.entung pada faktor e letak Iin-
'l,ang, tin,e-g;i tenpat, l<eadaan cilaca sendiri, ketaje,man pe-
nyinaran mataha.r"i- dan lananya. Suhu ucl.ara j-tu harus dlja-
bankan dulu ke da.Ian Oo (Ce1sir.rs a.tarr- F'a-hrenhelt ) dan
tin5;gi ternpat 0 meter dari muka Iaut.

'Iemperatur udara. adalah fungsional terhadap volume
dan tekanan udara.. Contohnya adalah B

\fI = Vo (t + tT) ; f, = 1/275, tekanan tetap
P? = Po (t + sT) ; pada keadaan volume tetap

Tempar:atur udara ana'b khas 'ber"fungsl pad.a I iielern-
baban (kelengasan) relatif, kejenuhan (kekenyangan) uda-
rar pengembunan udana, penrbelnran ua'D dan air:, pencairai^r

sal ju/es dan penyrr-b1lnan uap ain rlj. uda4a.

Pengukuran suhu ude,ra umumnya Cipetrrai slia.la ce1sius
da"n Fahreinh"eit dengan perbar:dlngan slrala. sel:agai i:er1*
kut , --L. =&+JL"59

Penjabaran urlara berlaku secara lrorrizontal dan ver-
tikal seeara a<Ivr:ksi clan trubule-rnsi-, Penjabaran vertijin"l-
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dlkenai oleh proses grar3-lent-thenmomotrlk. sedangkan -ga-
ris-ganls yang menghubungkan tempat-tempat yang sam& ud.a-
ranya dinamai lsglhetga. Isotherma dlmaksud. ditentukan da*
lam bentuk lsothenma di dalam bulan Januari, rsotherma di
dalam bulan Julir dan isothenma rata-rata dalain se tahun.

t
selain itu equator ilrermlk membentang dt sekitan

khattulistiwa dan bergesen ke utara di berahan buml uta-
far Untuk dapat dinysfslran bahwa equator thermik bukanlah
i-sotherma.

Dl samping itu penlu d,iketahui susunan atau komponen
udara. untuk itu susunan udana cLapat dibagi clua golongan
yaitu !

&r susunan udana tetap b'. susunan uciana ticak tetap.

Adapun susunan udara tetap a-dal-ah sebagai benllrut !

TAbEI 1 I SUSUI\TAN UDARA TETAP

I

No. r Jenls udara 3 componen : Volume ud.ara
udara

Tr

t,

' Da1am ;su,sunan lnl 78% volumetni-k ada.lah+ zat lemas dstn
dan hampj-r 21% volumetrlk adalah zab asam.

' < li:

1, z Zat lemas,/nitrogen r Np z T|,OB4
2. t Zat asam (oxygen) O, 20.946
3.cZa.t argon A Ofi74
4. z Zat assi.'l arang COZ O.A13
5. z Zat neon Ne 1B1g,1O-8
5, z Zat helium He 524,10-8
7 , z Zat, liethana CH4 200.10-8
B. z Zat krypton Kn 114.10-8
9, z Zat hyd.rog;en IIZ * 50. 1O-8

10. t Zat asam nitrat NeO 50.10-u

ll: 1 1.1 llitl * : i1_. _:1i::
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Susunan udana'tek tetap arlalah tendiri danl uap air .

( Hro ), ozon ( % ), penoksfula hydrbgen ( HzOZ ), amonL*

ak ( utl, ), asam belerang ( tlrs ) , dloksida belenang (sor) t
tniokslda beleranB ( SO, ), monoksida canbon ( CO ), na-
dar ( r ) dan caqpuran polekuL-molekul debu, garam-Bepam-

an dan Jasad-jasad blol-ogle. ..

4, Tekanan Udara Dan Penjabaran

Ada beberapa ha1 yang mempengaruhl tekanan udana dl
sesuatu tempat di permukaa.n bumi yaitu ; keadaan lingkung-
enr tinggi tempat dari muka laut (altitucle)r temparatun
udana dan perjalanan sinar rnatahani (musim-musim). Tekan-
an udara dapat bet'r-rbah baik secara horizontal maupun ver-
tika1,

Dalam mengukun tekanan udana dapat dilakukan dengan

d.ua sistem, or sistem "sltala air raksa(nm Hg), b, me1Ilbar
( mb ). l,ienurut expenimen Acinicelll pad.a muka laut ateu
0 meter, tekanan ud.ara tlap bldang datar 1 em2 sama c1e*

ngan tinggi lcolom 750 mm Hg ( t atmosfera ), Sistem mel-
liban ad.alah sistem tekanan udara Cal.am satuan 1 mellibar
sama dengan tekanan 1 massa atas bldang 1 cmz per detilt
( centinreter gram second ).

Tekanan 750 mm Hg = 1015 melIi'oar, 75O nm Hg o 10OO

me11ibar.. Garj-s di rreta yang menghubungkan tempat -tempst
yang sama tekanan ud-ananya disebut lsobar ( iso = sallia!

baros = benat ). Isobar itu ditentukan dalam ( t ) lsoba::
Januar'l, isobar Jull rlan lsoba.r rata-rata tahunan.

Gradlent l3arometrik ari.alah selisih t,ekanan dua 'buah

tempat secara horlzontal tiap-tiap l olintang ( tiap ,iaralr
111 km ) jaratt terdekat.
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Jika P dan R terletak Pada isobar 1 1 1O mellilrarli Q

danSP s.da isohar lOOO melli]rart maka di temPa't P d"an R

mempuny ai tekanan ucara lebih besar dari temPat-

iPkeQdandaniR ke
t,empat

Q dan Sr meka angin bertituP dar
sejauh 757 lxn dan ja-

S. BiIa jarak antara P dan Q ada

rak terdekat R S ad.a 222 kvtt maka Gradient Baromet-
,

rik adalah z

Dari P ke Q adalah # 
(totO 1OOO ) mb = 

''73 
mb

dan R ke s adatah # ( roto - 10oo ) mb = !'o0 mb'

l,lakin jauh (tinggi) aeri muka }aut' tekanan udara

ltupun mekln berkurang' Banometer menunjukkan angka tl-

ap naik vertikal 1o0 meten ttu tetap tunun pada titik

yang saIRBr iadi barometer'berfungsi sebagai altimeter'

Perlud.ilcetahuiba}rwatekananuc-araitutengantung
pada lintang sesuatu terTpafi tinggi tempat rlan tempera-

tunuclaramakatekananrrclaraj.tusemuanyaharusdiper*
samaka.n,/d.i.jabarkan terlebih dahulu d'engan i 8' lintang

45o ( xults ), b. tinggi dari muica laut ( diutrur dari 0

meter ) dan Qt suhu udara pad'a Oo0elsius'
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BAB III

KLASSTFIKASI IKTTM

Klassifikasi lk1im dapat dipela.jari menurut fisLs,
ventikal dan honizonlual-. Dl samping itu klassiiitcast 1k-
1lry juga dapat dlpelajani menurut Koppen, fhontusitep.
Schmit, Oe1kurs, Meyer dan Pranat Mangsu. Ahli-ahlt- di-
maksud telah mencobs" nengemukakan sistem atau klassifika-
si iklim yang nereka dsarkan kepada hasll peneliti.annya.
Flasing-maslntrlnya mempunyai telranan yang pada pninsipnya
satu sama ,l-ain $templuryai tujuan yang sama.

Iklim berdasarl<an teonltis berbed.a dengan iklim ber-
daserkan fisis, Berdasarlran teoritls daerah il<lirn melnper-
grurakan batas*bntas lintang, oleh karena itu dinamai pula
ikliln pasti atau iklirn matahari. Dikatakan-lirlim matatrari
Itarena garis-garis llntang tententu dllewati oleh mataha-
ni dalam masa setahun,

B1la dipelajari iklim berdasankan fisis, dlmana dae-
rah iklim dibatasi oleh ganls isotherma ter:tentu. Pad.a

ha1 menurut fisis ltu tj.d.ak cultup dengan isotherma", ka?e-
na harus diperhitungkan banyatrrnya ctrahan hujan, penguap-
a.rlt larnanya hani hujan, hanl hujan dan penempean basah
dan kenlng,

fklim fisls telah dlkla"ssifikasikan menunut sistern
yang menelitlny&r jl}ra hal-hal di atas, penyebanan dan
Loka.si iklim itu secara horizontal. Sedangkan lk1im ber-
dasarkan g;aris tinggi katitud.e) yeitu d-l atas zone ilrljm
ventikal, sepenti yang'Eitemukah oleh Yung FIun.

Selain ctari ltu lkIir,r dapat dlperhitunqkan dan dipe-
la.jari bendasarkan lolrasl dan dlstribuei ikIlm. Penamaan*
nya diCasankan kepada pengaruh llnglrungan geografls se-'*,
perti ; sifat lhl1m darst, iklim l-aut, lk1inr pegunun$Brl r
lkllm lembah, lklim kutub, iklirn gulaun, ikllm tundra, ik-
1im savana, darr iklirn tnopis.
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. A. ZOHE IKLIM IIERTIIUL, HORIZONTAI' DAN FISIS

gTt xu riA, il;4 .D.t

kE{4P4'llt 4'dT
8t/ ) ?'l lr' r_/'t -

\.:,-,. .--.,-.E6
'r: 1....,.--,,.-

(!i- f{,' (-4
t rJG. . /i 4 l.']*l

1 a Zone Iklim Vertikal

zone iklim vertikal y,ang. terkenal adarah yang dikemu-, 
"

kakan oleh Junghun. Junghun mi,*t.,.t klaseif ikasl tU.t1* ber;'

casarkan garis tinggi. Garis tinggi akan mempengeruhi lkt

1 im nab at i,/tumbuh'tumbuhan'
B11a perubahan mete,orologi d,l daerah lintang sedang

ituamatjelas,makauntukdaerahtropikapenubahanitu
nampak pacla lietinggian tempat' hal lni sela1u dlperhatikan

Junghun sepertl clalam gambar di bawah'

PEM]3AGIAI{ IKLI}'{ BERDASARKT.N KE'

KETINGGIAI{ MEN-'JRUT JUNGiIT]N

4OlJ€ O ttlG t,*.) i 4(:.jt/ A/t.)r,] A 6 1../ tliL ru/<

ttt;] f, E-

40ilG O//16 t/J
il U rr+ t'J,t4'(c ( t l U /,/(- 4 1,)

7'tr.166l..

i(tNAs Tc:N ulcP1,14-.
6L1ht6 Or(A/ rq () R_7t eClL

ZcAi€ .fdJttc fc/nA

rE H) O,P/ , A u,

1 .,

7c. iJ € !€.O4,UG

AoA)ct Pi - JN/+d III
I

.; t: a>i) o //rrt Pe
'.'' t..
.: ,

Darigambard.iatasr]apatdilihatbahwarata-retapa--
d.a ketinggian Oo mempunyal Suhu 25'r1oC dengan zone ikl'ir,

panas, maka turnbuh-tunrbuhan yang rlapat tlltanarr adalah! kQ...

,15<tc'H//, t "€

ttt)o ft(r€
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