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puji syukur kehadirat [11ah swr yang mana dengan izin_Irlya jualah penulis dapat menyelesaikan makalah yang berju-du1 'rPengerjaan Rodi l,;obilrr ini.'lriakalah int disusun untuk disa j ikan pada penat?ranKeteramptlan Teknik Dasar bagi Trosen-Iosen FprK TF.rp Jak2rf,6,5urabaya , dan rljung pandang. penataran ini dilaksanakan mu_lai darl tanggal 1? "7u1i 1989 6.d. 7 Oktober 1989 di FpTKIrfP Padang.

Makalah ini diharapkan dapat rnenambah rvawasan pengetahu_an dan pemahaman para peserts penat,ran dtbidang Teknol0giKenderaan. Sebab geknologi genderaan merupakan bldang kajianyang eukup komplekr Xang membutuhkan bahasan dari berbagaidimensi. rtntuk itu pada makalah int akan dibahas yang menyang_kut hanya dimensi pengerjaan bodi mobil. -
5elesainya penulisan makalah ini tidak terlepas dari ban-tuan berbagai pihak, Jrang sur-rt untuk dikemukakan satu persatudisini' rmtuk itu dorongan dan bantuan yang telah diberikan pa-da penulis ser,,roga dapat menjadi amal sal_eh baginya. .
akhir kata karena keterbatasan penulis dafam pembuatanmakalah ini' sudah tentu tidak luput dari kelemahan dan keku-rangannya. Oleh sebab itu keritikan dai..sarbn yang sifatnya.konstruktifr akan penulis terlma dengan seneng hati.IlUd2[-6udahan makalah ini ada manfr"arr, bagi penbaca.
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, lIembahas tentang pengerJaa.n bodi mobil sebenarnya se_
buah toptk yang dapat dipandang darl dua jenis pengerjaan.
Pert66s-dalan arti untuk pengerjaan pembuata,n bodi mobildari awal- sampai selesai. sedangkan menurut pe.ngertian yang
kedua yaitu dalan arti pengerjaan.perbaikan boCli mobil (re_
perast) . 11lmana dalam ha1 ini ada mobil yang mengalami ke-
rusakanr apakah itu karena faktor umur, rnuatan yang berle_
bthan, ?taupun karena faktor kecelakaan. 5ehingga bodi mo-bil yang mengalami kerusakan itu perlu perbsikan.

Sengerjaan perbaikan bodl nobil (bodi repair) int me_
merlukan pengetahuan dan keeterampllan sehubungan deng,n
bodi mobtl itu seniliri. pengetahuan tni sebaga.i pedoman
yang d'iperlukan clalam pengerjaan bodi mohil tersebutr Ent6_ra lain tentang konstruksi bodi mobt1, keseimbangan, karat,
serta pengetahuan sehubungan dengan kelengkapan sebuah beng_kel bodi mobil (karoseri).

Daf am pengerjaan perbaiksn bodi r:obiI, bila ditinjau
menurut kelompok penger j aannya ( j enis penger j aa_nnf 6) , ter_dirt dari urutan pengerjaan antara lain: pengukurah, las danketrirk, dempul dan a,plas, serta pengeeatan (painting)
pengerj63n las dan ketok sebenarnya nama atau istilah yang
diambil dari' kegiatan pengerjaannya sendiri, dimana disaat
sedang mengelas juga harus mengetok, r,aka kegiatan penger-jaan'ini dibertlah nama dengan kegitan las dan ketok.

sebelum melakukan pekerjaan 1as dan ketok, terrebih
dahul-u harus' _dilakukan pemertksaan kerusakan den dil6njqt:
kan densr" ,[e11r!retegi komponen-komponen bodi mobl] yang
akan mengganggu kelanearan kegifian las dan ketok tersebut.

1
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Flat-a1at untuk kerja bodi mobil (spectal tool) jugaterdiri dari beberapa macam dengan nama dan fungsinya Xangjuga berbeda-beda. Alat-arat tersebut artara lain adarahsebagai berikut: landEsan (do1ly), p"r,gr.,rrgkit (spoon) r pa1uketok (hammer). fetlga maeam alat ini merupakan alat_aIattangan untuk kerja bodi mobi1.
,r-'ekntk 1as dan ketok mempunyat cara tersendiri. feknikilan eara yang baik akan menghasilkan pekerjaan yang'o;;;;"'dan juga sebaliknya. pekerjaan 1as dan ketok merupakan pe_kerjaan bodi yang dilakukan secara. berdamplngan.
selesai pekerjaan 1as dan ketok maka diranJutkan denganpekerjaan yang dapat dikelompokkan pads pekerjaan pengeeatau.Pekerjaan pengecatan ini meliputi; mengamplasr mend.empul, danmengeeat. Setelah itu dilanjutkan deng6n pekerjaan finishing.pada pernbahaan darlan makalah'inl, penulis berupaya meng_htnpun dan mezrgemukakaB segala sesuatu yang menyangkut denganpengerJaan bodi mobil sebagaimana gamb,pan yang telah dtke,mu_kakan di atas. Jelasnya tahap demi tahap tentang pengerjaanbodi mobil ini dapat dilihat pads ori"J* berrkut ini.
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Gambar 2. Rangka
(Cat61s* goyota, ha1. l'Z9t19gg)

[aenurut loyota ,pstra Motorr rangka terdiri dari ber_
maeam-maeam .bentuk (f &U, haI.lj5 z 1974 ). Sdapun bentuk_
bentuk tersebut adalah: Rangka bentuk g, Rangks parlneter,
Rangks model l-antai (platform frame).

godi yeng yendukung Sendiri
Bodi J/ang mendukung sendiri ini disebut juga konst-

ruksi integral. pada konstruksi ini dimana bodi tidak da-
Pat dipis?hkan dengan rangka. Dalam arti lain drpr.t juga
dikatakaa bahwa pada konstruksi integrar rangka rnenyatu
dengan bodi. pad6 konstruksi ini se bagian besar terbuatdari plat bajs'yang diperes. geluruh komponen-komponen
bodinya digabungkan menjadi satu dengan menggunakan las
sehlne'ga menyokong bodi menjadi kokoh. Ada juga yang me_
nyebut konstruksi ini konstruksi tanpa rangka (frameless),
unitary eonstruetion atau uni frame.

?emikiran cara penbuatan konstruksi int dlambil dari
prinslp pembuatan pesawat terbang. gdapun prinsipnya se-
maeam kulit telur yang rnudah pecah bila dttekan pada satu
titik, tetapi secara keseluruhan akan menunj,gkkan ke,kuat_
an yang mengagumkan. Disamping prinsip.tersebut di atas,
konstruksi integrsl juga diberi tambahan penguatan pada
bagian-bagian bodi te..rmasuk 1antal. geuntungan dari kon_
struksi ini antara lain adalah berat kendaraan berkurang
dan ongkos produksinya 1ebth rendah.

l



I

$"CV

Pada gambar di bawah int (gambar 3) dapat dllihat
konstruksi bodi yang mendukung send.iri (konstruksi in-
tegral ) .

6

Gambar 5. 6onstrukst lntegral(agif Jensenr Ha1. 15t t979)

Pada gambar konstruksi integral ditunjukkan berbagal
komponen yang menyokong bodi. Bagian depan, bagian b,awah,
dan baglan belakang dilas menjadi satu dengan 1as titik"
Rangka bawah sebagai tempat kedud.ukan mesin, penyokong
suspensi depan dan suspensi belakang. lantai dari bodi
ini tlibuat beralur untuk memperkuat konstrukst lantai dan
bodi.

t;
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?ERBAIKAN

Pekerjaan perbaikan bodi mobil dilakukan bila ada
suatu kerusakan pada bodi yang disebabkan oleh adanya tab-
rakan atau kerusakan karena sebab lainnya. ?erbaikan sudah
dianggap berlangsung sempurna' bila kerusaken yang menjadi
objek pengerjaan telah dapat dikembalikan keadaannya seper-
ti bentuk semula. .

pekerjaan perba'ikan merupakan pekerjaan yang membutuhkan

multy skiII atau keterampilan terpadu. MaksudrYa, pekerjaan
perbalkan bodi mobil membutuhkan beberapa keterampilan' di-
antaranya; keteramptlan mengukur, mengetokr mengelas, men-

dempul, dbn keterampllan mengeeat.
Perbaikan suatu bodi mobil dilakukan dengan beberap.a

t.ahapan. Hasil pekerjaan tahaPan yang satu akan mempengaruhl

hasil tahapau pengerjaan yang berikutnya. Oleh seb'ab ltu pe-
kerjaan perbaikan bodi mobil harus dtlakukan d.engan keteli-
tlan dan kesabaran yang tinggt untuk tiaP tahaP pengerJo?rlr

agar hasll yang dilakukan daPat sempurna. llahapan pengerjaarr
perbatkan bodt mobtl tersebut adalah. :

A. ?engukuran

Ea1 yang pentlng pada pekerjaan perbaikan botli nobll
adalah adanya pemeriksaan dan pengukuran {rrg akurat ter-
hadap bagian bodi mobil yang mengailaml kerusakan. Dengan
demiklan diharapkan dapat memperoleh hasll pengerjaan
yang efislen dan sebaik mungktn" Has11 pengukuran inl nan-
tinya yang menjacli dasar untuk pengerjaan perbaikan. 3i1a
pengukuran kerusakan tidak tepat, tentunya akan menghasil-
kan pekerjaan yang tidak tepat iuga.

Salah satu yarlg terpenttng dari pengukuran kerusakan
aila'lah adanya ilibuat standar pengukurarl. Untuk mendaPatkan

7
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standar pengukuran ini dibuatlah patron sebagai standar
pengukuran untuk pengerjaan. Patron ini biasa ilibuat un-
tuk area-l yang melengkung lurus dan pada sud.ut.

pstron ini dapat digunakan qqbeg-ai pedoman -Unt"k
pemrbuat an/perbaikan p_ene!--bodt. r,risalnya untuk memperba-

iki bagian depan f ander/wing (tempat kedudukan l-ampu)t
dan setelsh pekerjaan selesai kita dapat mengecek kemba-
lt bentuk ar€al yang diperbaiki dengan patron, apakah
bertuknya telah sempurna atau perlu 6iperbaikt 1agt. Semi-
kianl juga halnya dengan panel yang lurus pada areal
sudut dapat diperikss dengan pa'tron..

Selanjutnya pengukuran kedua yang terpenting juga
adalah mengukur kelurusan panel bodi. K€lurusan panel
bodi clapat diukur dengan membantlingkan Panjang diagonal
sepertt yang terlihat pada gambar 4 berikut. Caranya

]raitu dengan menentukan terlebih dahulu titik-tittk
pengukurarlr kemudian tlttk-tttik pengukuran ini diukur
seeara tliagonal.

G ambar 4 " pengulnr an gelqlus a'n . 
p_aryiI

Bodi
(Robinson, .Ha1 . 2l2z 1975)

o
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I,as dan ketok meruPakan pekerjaan perbaikan bodi

motril yang dllakukan s€car.a bergandengan. Pekerjaan 1as

hampir se1alu dtiringi oleh pekeriaan ketok, .juga seba-

liknya. Vi alaupun tlemikian pekerjaan 1as dan ketok dalam

makalah ini dibahas seeara terpisah, Yaitu dibahas me-

nyangkut masalah pengelasarl d.an rnasalah pengetokan bodi.
Hal ini dimaksuilkan' untuk lebih proporsiona'1nya pemba-

hasan antara pengelasan dan pengetokan.

1. pengelasan
TTmumnya jenis 1as yang digunakan untuk perbaikan

bodi mobil adalah las 'asetelin dan las listrik. Hal

ini kaTena kondisi Plat yang akarl dikerjakan Pada

bodl mobil biasanya hanYa cocok untuk 1as asetelin
dan las listrik. Dlsamptng itu alasan 1a'ln adalah ka-

. rena'pertimbangan efesienst dan efektifitas.
Kelengkapan yang digunakan untuk 1as asetelin

adal'ah:
tras asetelin dan kelen$kapannnya.
Korek api 1as
Alat pelindung mata
Sarun8 tangan
Pa1u, p€il jepit dan lain-1ain

Kelengk?Pan yang tliperlukan untuk 1"" listrika
atl al ah:
a) Mesin 1as
b) Kaca mata las
c) Elektroda-
d) Sarung tangan pelindung
e) Sikat baja
f) Palu
s) d11.

")
b)'
e)
d)
e)
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2. Pengetokan
Perkakas ketok untuk perbaikan bodi mobil terdi-

ri dart berbagai maeam. umumnya alat-aIat tersebut
ad a1 ah:

a) Macam-maeam Palu
b) illaeam-mae'em penahan (dofrY)
e) Alat-a1at Pengungkit
d) Gagang (pemegang) ktkir yang ttaPat disetel-sete1
e) Alat bantu solder
f) T2ng-tang Penjepit
g) Maeam-maeam kunci
h) I,{aeam-maeam obeng

i ) Pahat
Gambar 5 d.ibawah tni memperlihatkau p-alu-paIu ke-

tok yang banyak digunakan pada keria bodl. Palu-pa1u
int Ctigunakan bersama-sama dengan blok penahan (aoffy
blok) dan sendok kerja bodi (body spoons), lthat gam-

bar 6 dan 7.-
C. pengeeatan

pengeeatan terdiri dari beberapa langkah kegiatan
yang tidak dapat tlipisahkan antara keglatan yang satu
dengan kegitan yang lainnya. Kegiatan pengecatan ter-
sebut terdliri dari keglatatr mengamplas, mendemPul' me-

ngeeat dasar, dan Eengeeat warua.

1. Mengamplas
I[engamplas adalah kegiatan me'nggosok permukaan

dari logam atau fanel dengan kertas anplas hingga
rata sebelum fanel tersebut didempul atau dicat.

l4engsmplas suatu permukaan dapat dilakukan de-
ngan eara: a) cara mekanik, (b) cara manual atau
clengan tangan.
yengamplas kadang-kadang tanpa' menggunakan air, akan

I

I

l

1
I

l

i

I

I

l

I

I

i
!

!

l

I

I

I

I

l

l
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Gambar 5. Maeam-macam ?alu Fetok
(Robinson, Hal.25 z 1973)
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Gambar 7, Sendok 6erja 3odt (fodf 5poons)
(Pobinson, Hal. 292 1975)
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554 558

Gambar 6. Blok penahan (Hand no1ly)
(nottnsonr Ha1 . 28r 1973)
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tetapi.untuk mendapatkan hasil yang istimewa sebaiknya
menggunakan air.

Ii,lengamPlas sangat penting bagi' seorang operator
karena itu teknik penggunaannya dan prosudurnya harus
d iket ahui .

2. l,.tendempuI

Dempul aclalah suatu laplsan yang tebal, bahannya
sangat padat sehingga dibuat untuk mengisl goresan-
goresan keci1, bekas sander dan bekas kikir. pempul

dapat juga -digunakan untuk menglsi permukaan yang ber-
gelombang keeil dan dapat menghilangkan pertemuan sisi-
sisi eat.

[da banyak pabrik dempul dalam d,unia perdagangan
yang semuanya menghendaki teknik pemakaiun secara ti-
pis. Untuk itu sebelum menggunakan dempul sebaiknya
dibaea terlebih dahulu petunjuk pemakaiannya agar drp"t
memperoleh hasil yang diharapkan.

f,.da dua jenis dempul yang utama digunakan didalam
benngkel auto body. Pada umumnya dibuat dari bahan da-
sar yang sama yaitu pitroeellulose. .yenis d.empul terse-
but adalah:
a) Blading putty atau dempul yang dioleskan dengan pi-
sau dempul. Dempul lni kadang-kadang dihubungkan kepada
spot putty ldempul noda). 1empu1 int dapat digunakan
dibawah lapisan nitrocellulose, acrylie, dan sistem pe-
ngeringan eat enamel.
b) pempul. semperot, jenis dempul ini iuga direncanakan
dipakai pada lapisan bawah d.ari cat aerylie, nitrocel-
1u1ose, lacquer dan cat enamel. pempul semprot sebaik-
hya dipakai di atas lapisan primer atau primer surfacer,
jangan digunakan langsung di atas logam.

Cara penggunaannya dengan memakai sebuah spr'a), gun te-
kanan renclah.

,l

:'

)
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Defenisi eat adalah suatu cairan ),ang dapat dl_oleskan pada suatu permukaan dan akan mengering mem_bentuk lapisan tipls Jrang keras dan rata (pppc Tek-nologi , l9|j, hal . 45).
Biasanya cat itu .terdiri dari , maeam komponen

;:ff;l:;:'z 
(a) zat p€Iva'na, (b) zat perek.t, (c)

Cat dapat dibagi berdasarkan fungsirya sbb3a) Caa dasar
fipe ini memberlkan laplsan dasar untuk catakhir Xaitu eat warna. Di dalam tipe ini termasuk.- Primgr vsrr'aulrll .

- primer Surfsssr.
Se alers
Demptrl (putty)

b) cit akhir atau eat warna
Tipe ini ialah eat akhir yang memberikan lapisanberwarna pad6 permukaan dan bila diulaskan dengan se,6_purna' lapisan akhir akan kertng membentuk suatu r.a-Pisan yang sangat mengkilap d?n menarik. Jika diperlu_karl, polish d"pat menghilrrsr;, ;;;;;:"reat keeil padgpermukaan untuk mendapatkan kilap yang betul-betul sem_purna.

';renis-jenis eat didasarkan atas zat perekat dapatdibagi atas dua klas sbbs 
svoe z' 

.

a) Cat kering oven
.\at perekat cat ini terdiri dari eanapuran nlkydIilelamine atau Epoxy Resin yang hanya akan mengeringbl1a-lapisan eat mencapal suhu 120 _ 150 oC. 

Slstemini juga-disebut oven drylng system. Dua bentuk darisistem ini dapat dlbedakan Jraitu;- Prlmer dan prirner surfacer
Cat akhir atau eat warna

b) Cat kerin.g I-Tdara

.l

1
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tteknik Daser ?engecatan
Ada beberapa'teknik dasar pengecatan yang harus

diketahui dan dipamami dalam pelaksanaan pengecatan.
neknik-teknik tersebut diantaranye adalah seperti
yang diperlihatkan dalam gambsr g, 9, dan 10 berikut
ini.

PENYEMPROTA N
RATA DAN HORISONTAL

PE NYEN4PROTA N

TEGAK L URUS

Gamb61' 6. Pola Pen,em,rotan(eatalog spray Gun,-Hai. 2; iSeol I

'i
I

,l

I

I

I
,l

i

I
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Gambar 9. Jarak alan feeepatan ?enyenprotan
(catalog SPraY Gun, HaI. 2z 1980)
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BERIMPIT

BENTUK BULAT

BETUK RATA

Gambar 10. Teknik lrelaPis Cat
(catalog sPraY GUnr Hal- 5'. 1980)
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Berdasarkan uraian yang telah dikemukakan dalam bab-
bab sebelumnya, maka dapat clitarik beberapa kesimpulan
pokok dari isi malralah ini, yaitu i -

Bahla pengerjaan bodi mobil clapat dipandang darl dua
d.imensi pengerjaan. PertsftEr dari pembttatcr bodi mobil itu
dari awal hingga akhir. Kedua, dari perbaikan kerusakan
bodi mobil (reperasi).

oengerjaan bodi mobil yang tergolong pada perbaikan
adaalah: pekeriaan pen6Jukuran dan pemeriksaan kerusakan
bodi mobiI, 1as .dan ketok, dempul dan amplas, serta penge-
eatan.

pekerjaan pengukuran paila prinslpnya merupakan peker-
jaan tahap awal dal-am perbaikan bodi mobil. pekerjaan pe-
ngukuran dapat dipandang sebagai pekerjaan pemeriksaan
untuk mengetahui tingkat kerusakan yang akan diperbaikt.

tras dan ketok dilakukan secara setring dsn sejalan
dalam rangks memperbaiki kerusakan pada bodi mobil. Jenis
las yang biasa d.tgunakan berupa 1as asetelin dan 1as lis-
terik. Alat-alat ketok untuk bodi mobil dapat dtigolongkan
atas beberaila jenis, diantaranya: macam-macam palur lttaeam-

maeam penahan, b.lat-alat pengungkit' Kikir, .S-1at bantu
solder, tang-tang pen jepit r rnacam-Inacam kunci, dan f aln-Ia-
in.

Pengecatan adalah pekerjaan untuk memberi lapisan eat d.i

permukaan fanel yang mengalami kerusakan. Pengecatan ini di-
lakukan dengan pekerjaa'n bertahapr yaitu mul-ai dari langkah
mengam.plas, mendempul, meneat dasar, meneat vrarna, dan penye-
saian akhir

19
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