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.O N.G A

[elah'Laaa kanl bernaksud untuk d.apat nenirikl suatu ped.onan 5rang

kai elal.an pelaksanaan rata klrliah praktek Kerja pIat, re,s clan Tempa.

ilorongan bantiran perkenan|fora, rralir;, akhirnya ha,I tersebut da;:at terwgjrrd,

kaml telah berhasil Elergrusun suatu.pedonan bagi pelaksanaan mata lruLiatl prakt€k.

IGrja Platr las dan Terirpa (Fabrication) pada tingkat I jpg:san mesin trIfI bagi

hagj-swa yang berasal d.ari SMA & SlM, untuk tiap - tiap senester, dala.n bentuk,

tat ini.

Daxi itu, teriroa kasih tsebesar - beearrrya lcani ucapkan kepada :

- Dekan flgI IKIP Padang, yang telakr menungkinkan d.l cetaknya buku pettonatr

Praktek ini.

- Ketua Jurusan lvlesin yang telah menberikan d.orongan yang tak henti - hentl
'\,\

nya.

- Rekan#kan trrang telatr

piklran.

memberi bantu2n baik secara pisik Eaupun sr:nbrngan

- Terakhir, lcaml menyadari roasih ad.anya kekurangan - kekurangan d.a1an

tuk pada buku ini, justni ttu kami mengharapkan sumbangan - suabangan

tuk dapat f,Ienyempurnakan isi buku ini Eela& di nasa datang.

Sekian & terima kasih.
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1' Sahan Pengajaran Praktek lGrja P1at, Iss & Tempa r:ntuk semester I ba,gi

:,t't* yarrg.berasal tl.rari SIuIA. .

?. lh,han Pengalaran kaktek Ifurja Plat Ias & [errpa wrtuk Bemester II ba€i' I*E:!t&rlg berasbl dari SIvIA.

; .fl'Bahan ?en6ajaran haktek lGrja Plat las & fbmpa iurtuk senestei I bag:$
rda Jreng berasal d.ari $BI.

. hi;'S'tran ?engaJaran Pralrtek Kqrja Plat las & [brapa.untuk senester II baei
.1,.,,: .E 5rang beraSel dari S:m{.

-'''I{eria Plat Ies & Tenpa yang d.iterjernahkan tlari ietilatr semula yaitu
-'..,nburpalptr sua;tu mata hrtiah ya,ng menyangkut aspek aspek ketra,mlri.Lan &

tlan nantinya mertrpakan suatu bldang keJun:an tertentu (nayor, option)
$uinrcah uesin.

- ,Ii[a,hagier*a yang berasal tlari $}IA, meneiihrti kegiatan berupa I SICS teori qari a
praktek untuk tiap seruester, serlangkan rnahasieua yang beraEal dari SS,l, hanya,.
eF+i r sKS praktek tLap aemester serana tingkat r tereebut.

. rI-ihat bahua mahasiswa ex SIvIA itu uennpunyai bebanfiaktu yang -Iebih banyakr
I tuiiren agar diakhir semester Ifl nereka sudah setaraf dengan uahasislra er

isrla ex sq{r waktu trra,ng hanya z jan/nLnggu ( 1 sKS) digunakan temtqrna
aematangkan kembali selirn:h aspek ketrampilan Jrang telah diperoLehny.a

, Il.hErapkan buku - buku ini dapat dipskai sebagai pecloman pelaksanaan prektek

- '&rtuk Lebih nemperlcuat penguasa,an disini tlinrpt beberapa Judul bulnr srmber
.,&.epat'tllperpustalua,n mf (lutu reference).
,i Beeu4ten siLabus clan skena kerja, ilimaksud.kan agar para tlosenTtnstnrktur
,hat ganbarah keselunrtr,an dart bahan pengajaran hingga pad.a pelaks&rg€in, ,

riirlalten rtengan kond.isi, Jadi tidak perlu terikat mutlak pada, lenbera& - ,

\

'k6eJa dalam buku ini.

depat

dapat

aekLan,

berislkan bahan - balmrr

, d.ld.aSarkan kepada pengalamap: r perrilalamn
baik benrpa penataran men{}enai metocle pengajaran di

trtranplLan di ITW d.an fIC Bandr4ig serta beberapa bukri -,
$elusuhnya ada. l+ bulnrp yaitu I

ii

'.:. .- :.ffM.



aa?aaaaaoooa

1. I{qrerangkan .pentrngnya srratu lingkun}an kerja yan6 a^Eran sertei
dengan keselamatsn pekerjar'serta sikap mawas rLiri terhad.ap bahaya.

":1.1, Illenyatakan alasan mengenai pc'ntingnya perlindungan terhadap nata dam

- muka, d.an peme"kaian lekaian kerja.
1 '2.'Ivlanerzmgkan bahaya dalena pekerjaan rnenggerind.a 1as asetelifii, Ias

tIik memotong, melipat, rnembengkokan.udara tekanan tinggi ttan haL

kenaan dengan pengangkatan bend.a-hend.a d.aIon work shop.
1.3. Menggunakan alat perlengkapan d.an mesin perkaka,sseca,xa &JnE[rlr

1.1+. I{en8uraikan bahaya - bahaya yang berkenaan dengan pengBunaan

di work shop .
1.5. Plenguraikan +lasan-alasan pentingnya voatilasi rungan kerja.
1.5. Mengenal bahaya-bahaya yang berkenaan d.engen pekaian kerja,

listrik.rj

raanbut, 'ae.

lat perlindungo,n pada mesin yang mempunyai ba.gian yang bergerak.
1.?. Mengenal ba,haya-bahaya berkenaan d.engan ketid.ak rapian, lengah, sL

tak pe

shop.

du1i, ma"sa bod.oh, tingkah laku yang tak sepotutnya clalam work i.r

1.8' Ilehgenal petunjuk-petunjuk yang harus d.iicetakrui waktu bekerja clengan --

mesi-n, dan cara penggunaan fpelayanan aLat perkakas yang e$ono ,:

1.p. Menyad.ari keggnaan alat-alat peLindung pad^a mesin, kacanata, baju ker

Ja & sepetu .,,,

1.1O.Mengerti tentang iru0eag - und.ong keselanatan kerjs,.
1.11.Menggunakan metode yang betul sewaktu mengangkat nergrimpan & mewkai

silinder gas.

B.Bahan.

-

2i Mengenal sifat-sifat & pemakaian ba.han ferro dan non ferro, serta bentuknyar\
dalan pand.angan,

2.1. Mengenal bahan - batran berikut i-ni ;

- Iovr medium tLan high carbon steel.
- Sesi tuang kelabu.

- Baja tahan karat
alurniniun, tembaga, kuningan, plat seng.

2.2. Menguraikan bentuk logam tersebut yang udnn ad.a dipas€Lr&rrr

2.J. Menerangkan sifat pisik & nekanik clari ba]ran pada 2.1.
2l\. Memilih bahan yang tepat untuk suatu benda kerja.

C. Mqqqridai, developrnelt]buka,an) & alat . alat ukl:q.

3. lelakeanrakan nrarking out d.asar serta memakai alat - alat uiclrr.

3,1 .

l$.2.

Menggunakan garis-garis basis rlan garis eumbu sewaktu proses

:',:.i:,.:,.t.- .

alat perkakas seperti nistar, penrggores, $angka tusuk,



tu'faltor:'-
an.tqra imt6&e' tahah eecar:a . frenem.

.6.Irtrenerangkan perinsip kerja mecrometer & verr:ier.
3.?.Iteroat<a1 berbagai jenis vernier dan mecrome*er (satuan netrik)

uentukan ukuran d.engan olrurat. .

D_. Alat-alat kerja tjingq4

l+. Demonetrasi kegunaan serta pemakaian alat - alat tarr6a,n untuk berbagai
hDn.

h.1. Menggunakan d.an mengerral alat-alat dasar seperti p,ahat, macam-Eracaur ki.1
kir (cros filing, d.raw filing), palu, maL, senterpen rlurc&D-rnocan pahat',,
raguo71clen, gergajL untuk pemotongan dalam, luar & s1ot, bemacam bp, .

snai.
S6lunrhnya dengan cara y@ng betuI.

l+.2. Mengguna.kan d.an mengenal alat berikut ;

a. r-a,ndasan /.stake untuk flanging, doble enging, land.asan perrbentuk.
b. Jenny

E.B o rr'-
5. lGngerti prinsip & kegrrnaan bor tangan, bor rneja, bot tegak (pedestal) dalarn' .

nembor, membua,t counter boring, countersingking d.an spot focing.
5.1. Mehgenal bor - lor tangan, meja & ped.estal.

-5,2, Mengenal na,ta-rm.ta bor r.rntuk pengeboran biasa, counter siking & counter,
boring.

,. ':
5.3. Ilenghitung RPM, kecepatan, tebal penakanan d.an penyetelan alat-aIat bolo,
5.1+. Mengasah mata bor ilengan betul (profi1e, sudut potong, panJang ujuns).

-9,5. Menggunakan bor r:ntuk membuat lobang ter:bus, lobang buntu, coun

oonterboring & spot facing,
5.5i Menggunakan & mengenal klem-keIm yang dlperlukan d,aJ.an nengebor.

F- EsEg&@.

6. Uembandirgkan & menake,l berbagai metod.e penguatan.

6.1. I'Ienyotekan alasan penguatan d.alam suatu benda.

6.2. Menbuat pengavatan, lipat tapi dan pengaluran menu*ut spesifikasi yang: .
d.itentulcan.

G. sen{gpbus. dinqin (.Iotntins)

7. .$enerangkan & menggunakan metod,a penya,nbungan yang d.asar.

7.1. Membuat sambr:ngan ripat (tait), ea,mbungan aras clan panecl d.own

- spesif,ikasi yang ditentukan.

mal..



:Iderab&ndingkatr

qation) untuk

be:macam.tipe nesin yang diilakai dalcri seks

mernotong bentuk, membengkok eLan mengguh:ng

i &erja'plat
(:ro11),

- fly pxess

- lyrtnultd press

8.1; .Mengena1 prinsip kerja & pemakaiaa mesin berikut s

r - Guil,lotine

- roLler (pinch & plrronudiolls)
: Pelipat universal
- Pelipat inddpend.ence

- Pernotong plat bulat
- mesinbor

- gerinda

- gergaji

1

setiap mesin pa.da 8.1

8.3. Memilih rresin yang tepat untuk suatu pekerjaan

B.h, Iriemakai mesin tersebut sesrlai dengan firfigsinya (memotong, membor,

tuk siU.nder-ova1, lipatan, tekulcan &en sebagainya).

, I. Sambunggn sol"der & Ies
' - 9. Menerangka.n & memakai solcler .

: 9,1. Mengenal perlengkapan-perlengkapan sold.er

alai pemanas-timah sol-der,
-l 9.2. Menerangkan flrinsip & prosedur menyold.er.

, serta jenisnya solderrflirt;

9.3. Melakullan.praktek solder untuk sambungan Iap, sealing patla logam ferro
non fetEo. :'

l0.Menerangkan & menggrnakan perlengkapan las asetelin tekanan tinggi.

10.1.Menerangkan fi:ngsi komponen berikut dalam suatu instalasi tekanan

- siliniler - slang & protector

- D&nometer - brander & tip
- regulator - gas economicer:

10.2.Meraki,t alat - alat pad.a 10.1. serta rnen test kebocoran.
1O.3.Mengena1, nenyetel tl,an memilih nyala okslflsei lcomburasi, no:mal.
1 O.[.Meruilih bahan tambatr' (tittec)menr,lrut bat]an ilaa tll.a.meter.

10.!.Mene"angkan metode & kegunaan sistim liftt@rd & righttward..
10.6.Menerangkan tentang persiapan kanpuh rnei-iputi i gryt kawat.pengest (

untuk plat 10 nrr & r.urtuk sanbungan butt, lapr Trsud.ut, poeisi ba*att

...-1. -. r.'

8.2. Menguraikan keuntnngan - keuntungan dan kenrgian - kenrgian pema.Ieian



rFdrobuatah rigi I*e

c. Menyanbung rtgi las
d. Pembuatan rigi Ias posisi vertl.tal
e. Sambungan sudut, posisi bawah tangan
f. f. fiIlet bawatr tangan, right$ad
g. Sambungan 1ap, single filJ-et, bar+ah tangan,
h.

rigi las pakai kawat posisi bawa^h tangan

tt

liflrard
, rightwa,rcL

- i. Ikmputr V tunggal (Uutt), barrah tangan, liftward
j, ka.rrpuh f, bawah tangan, rightr*arti
k. Sarnbungan surlut, posisi horizontal, llftvard
1. [. fillet, hqrlzontal-vertical, ]iftward..

11. Menerangkan perlengkapan las listrik dan mempraktekannya r

11.1.I{enerangkan 2 jenis pesawat 1as

- pesawat Las AC (transpormer & regulator)
pesawat 1as DC (generator & rectifier)
pesawat las AC - DC (transformer & rectifier)

11.2.Meaerangkan konstruksi elektroda, fi:ngsi. sud.ut d.an cara penyimpanan
yang betul.

11.3.Menerangkan spesifikasi - spesifikasi dalarn elektroda ta,mbahan

35 539.

11.fu.IGnggarnbarkan diagran aliran arus pada proses 1as listrik, serta pro-
ses 1as itu.

11.5.Melakukan praktek teknik-teknik berikut lni pad.a bencla kerja i
a.M,enghicLr4rkan busur nyala yang betul (panjang busur, sudut,
b.Membr:at rigi 1as (mengay,tr, menyambunb rigi d.an sebagaj_nya).

c.Sa,nbungan sud.ut - bawah tangan

d..Sa,mbungan I - bar+atr tangan

e.Sarnbr:ngan Y tr:nggaL, timbal balik, bawah tangan.
f.Sa,rnbr:ngan suclut, horizontal - vertical.
g.Sarybrmgan T horizontal - vertical.

12. Henerangkan te::ninoIo51y las & prosech:r testl_ng.
12.1.Menorangkan tipe-tipe las, simbol 1as, posisi, ke,salahan 1as (rs' I+gg),

12.2.Menerangkan penyebab clan cara mengontrol itlstorsi
12.3.Menerangkan be:meca,m jemis test, vi.suaL, rrrErc:ro, penetraei. 

-

12.1+.Menerangkan kerusakan (keretakan) dan menguji benda kerja. terhatLap

kesalaha,n daIa,m mengelas.

J. MenemDa.

-



firngsi & proses terpa,

- benttrkr penrstrk (punch)

13,3.Menotong panas - d.ingln, mengalur, memperpan jongr melobangL,
brngkok, menperkeeil.

1 Jtla.Mernbentuk, annealing, mengerakai: (rreat treatment) aht
(seperti pahat).

frrngE*

'3,i2.Ilenerangkan pemakaian anoiI, pa1ur ini|apitr
todei

r.lr



I{AHASISI,/A Y;'ridG BtrBAS1f, DAIIT Si"'l.A

No. Keterangan
-L

Kerja plat

Kerja Ias listrik

Iras asetelin

1.

2.
2).
l+

5

5

a

;

!

7"

B.
o

10.

11.

12,

13"

th"
15.

16.
17

18,

19.

(eterangan B

Jr:mlah lembaran pekerjaan yang harus d:irpenuhi adaIa.h 19 buah" Dala,ur pelaksa

naan, setiap mahasiswa yang Ser[alll siap sebelurn waldr-r yang d.isedialan ba

rakhir d.iberi kesempatan untuk langsung mengerjaka"n pekerjaaan selanjutnya.
Setiap mahasiswa yang telah menyiapkan suatu peko.rjaan, d.iharuskan menulis

kan semace-rn laporan yang antara lain rnemuat B

- JutLuI pekerjaan

- Jenis ketra.mpilan yang d,ilakukan

- Alat-alat yang dipakai

- Cara mengerjakan

- Masalah:masalhh yang terjad.i, serta pemecanan nya,

Judul
t

Membuat rigi-rigi 1as pendek

Membuat rigi-rigi 1as panjang

Mengclas kampuh I
Mengelas kampuh sud.ut luat
Mengelas karnpuh tepi
Blok test II

Membuat rigi-rigi 1as tanpa kawat

Membuat rigi-rigi 1as pakai kawat

Mengelas kampuh I
Mengelas ka.rnpuh sudut Luar

Mengelas karnpuh tepi dan berimpit
Blok test IfI
Final test II

Sa,mbungan pipa

Sa,mbungan pipa

Sambungan pipa
Sambungan pipa

Sambungan pipa

3a1ok test I

lunrs
siku
bengkok

bercabang

bercabang konis

SltEi{tt KJRJA PRAKTEK KERJA PLA

TINGKAI BATU SMViESMA

Tr LaS Dilhl i'"*rPA

}UA EIGI

rit



S KEtsJA'PI.ATSEIGlIJffi{BAfiAN s PEKERJAAN*i

JIIRIISA$ c MESIN PRCDUKSI

oB,ryI(TIT IELA.JAnAN

a. Iggggpilg& : Mahasiswa dapat nerobuat s

- Gambar trul€an

- I{embentu} silinder
; Sambungan panecl clown

Sehingga menjad.i bentuk sambungan pipa I-urus.

b. Stand.ar

- IJkr:ran sesuai dengan ganbar kerja toleransi 1 mno

- Sebas da,ri -bekas pulculan

- lipatan rata dan tidak pecah.

- $"nau, kerja siap untuk dipakai

o. @$!g! : Menggunakan

- Balran plat 31iG 28

- Alat-alat ga:nbar

- Alat-alat ukur

- 
'- Al"at-a1at kerja palrat yang clibutr:hkan

- Alat-a1at perlengkapan patri
- Waktu 7b im

}trRALATANT }ERTEI{GI(APT,}I DAN SAHAN

- Guntfing seng

- Pehggoies

- Ivllstar baja

- $lkrsilq:'
-R'o1
- PaIu kalm

- Palu plastik
- Plat seng 3!JG 2h

- Ra€uE

- Iand.asan

- Alat berat

- Palu besi

INSTBUISI UMUI{

Waktu penekukan/pelipatan plat'untuk penya,nbungan hend.alarya dilaksanakan

sedikit dan hati-irati.

TII\IDATOIq P.${CEGAH&N

- Menggunting harus tepat pada garis-garis perrya,mbungan yang sud,atr ditentirki,n

- Batakan tepi plat dengan kikir halus.

. ',:

saru) .1HAI,AI,IAN e1(



I,AISGKAH KERJA-

- Periksalah ba.han dan alat-alat yang akan d'ig:'rnakan

- Potonglah Plat seng secuinrPnYa

- Ga4barlatr rnemrrut bukaan yang dirdnta'

- Guntingrnenurut garis ya,ng sudatr d'ilukiskan'

- Lipat bagian tepi yang akan d'isa'urbung

- Sentuk bad.an silinder

- Rapatkan sarnbungan badan silinder

- telnrk ujung-ujung silintler yang akan d.5-sa^nbung

- paned da,rrn

- Selesaikan sambungan paned tlown tersebut

- Itraluskan bekas-bekas pengerjaan.

ALAT m]lpu_Er_L\J48
I Sebualr contoh sa,inbungan pipa halus

E\IAI,UASI

E\aaluasi d.ilakukan oleh instlllrtur yang bersangkutan, setiap telah selesai Ba

langkatr kerjae sesua,i dengan lsiteria yang d-itentukan, dan memberikan petunjuk

sehingga tujuan fetaliaran dapat tercapai' ',

Serta mencantu:rkan nilaj- akhir yang diperoleh rnahasiswa plltok tiap Job yang CLI

kerjakan pad.a kartu evah:a,si job yang bersangkutan'

i:.

tr'
rOCl 'CO

it



HAIA KI]TIAH S PBAIMEK

S KEB.JA PI,ATSEI{SI

s M.[ivIA-113 - 05o /r

WAmtI

KODE

.'\
c 7* r^M

J@ITf, PIPA SIK:{, (rrcr)

OBJEKIIF PELAJnS.AN

a. P.efrq.mpilan t Agarmatrasiswa d.apat membuat g

-Ga;,lbar bukaan

- Ilembentuk bujur sarlgkar

'- sa,mbungan Ii-pat

- sambungan patri
sehS.ngga menjad.i bentuk sarnbungan siku pipd bujur sangkar

b. E&g@ r

- Uki:ran sesuai dengan garnbar kerja dengan toleransi 1 mra

- bebas dari bekas pukulan

- lipatan rata dan lurus

- bidang-bidangnya rata dan h:rus

- Sudut tekukan !0o

- Patriannya rata

c. Kondiq:i e Menggrrnakan s

- Bahan plat BBG 28

- [imah patri
- Llat ukur tlan alat ganbar

- A1at-a1at kerja pelat trrang d-ibutuhkan

- peralatan pematri

- waktu ?+ iam

- t-ti, ha,lus kecil

- fang keeil-

- Peralatan patri

- Seng BIIG 32 z 22O nrn x 250 orn

TERAL\TAN. }ERKAITJ,-S DAN SAHAN

-G*ting
- Ivlietar laja
- Penggores

-PaIu plastik

- Landasan rrniversiLl.

il]SMUKSI U{IM

- Perhatikan gambar dan lembaran peke.rjaan dengan baik, sebeh:rn mulai beker

T INDAKAN KEAMANANAENCEGAHAN

- Bersihkan setiap bekas potongan plat seng.

l$GEir$AN'
IM{BA.HAIO
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I.ilWKAT EERJA
F-r

1. Siapkan bakran dan perkakas yang cliperlukan.

2. GambarkanLatr bukaa,nnya, lansung d.iatas plat
l. Guntinglatr terdasarkan gambar

hl Kikirlah bekas guntingan,tersebut.
.I'a
5. ernbentuk pipa siku tereebut berdasarkan garis telrlrkan

6,.P.ersippkan bag;ain yang akan disa.mbung lipat dan patri
?. Sambungelatr ba6ian tersebut
B. Iakukan}ah penghaluskan bend.a kerja, sebelum d.iselahkan kepatl.a I

AI,AT BANIU 3EI/,JAR+
Sebuah contoh sa^mbungan pipa siku sebagai perbandlngan bagi matrasidr*a.

E]TALUASI

Evaluasi dilakukan oleh instruktur yang bersanglnrtan, setiap telah selesai
longkah-kerja, sesuai dengan kriteria yang tlitentukan, d.an memberlkan

.sehingga tu.Juan pelajarau d.apat terapai.
Serta mencantunrkan nilai akhir yang tli'eroleh matra,s-isu'a untuk tiap job trrurg

clikerjakan patla r,nktu evaluasi job yang bersanglnrtan.

trLUSTRASI

'l i:
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MATA KULIAB : KER.JA PI/LT

EITflUSAN : MESIN PRODUKSI : I (snm)IiALAI'IAN

93,iltrKI'IF IEiAJARAN

a. ,Penimlj,lan c Agar nalrasiswa d.apat memtnrat c

.- Gambar bukaan

' - I{embentuk silintier
- Sanbr:ngan lipat
- Su* ungan paned il,own

eehingga memnjadi bentr.rk sambungan pipa bengkok

b. Stp-nd.ar B

- Illn:ran sesuai. menurut ganbar ketja
- Sambr:ngan lipat rata clan rapi
.- Sarnbungan paned. d.ovnr tepat d.an rata
- Sudut tekrrkan tepat 1200.

- Sahan plat BlrrG 28

- A1at-a1at ukur d.an gambar

- Alat-al-at kerja plat yang d.ibutr:hkan

- Perlengkapan patri
- tlaktu ZB ja.ro

IEHAI,ATAN,. TtrRTENGKAPAN }JN BAHS

- Gr:nting seng

- Penggores

- Mistar baja

- Siku - sikln

-Bs1
- ltagum

- iialu kayu

- Palu plastik
-'Plat seng SIJG 2l+

- ttagrm

- Ia.ud.asan .

- Alat berat

- Palu besi

TNSTRUKSI I]MIM

Waktu pembukaanr/pelipatan Flat,ur-ltuk ;er;r*nbungan hentlalarya diLaksanakan
sedikit dan hati - hati.

f TIIDA]TAN TENCEGAII/N

' - Pengguntingan harus tepat pada garis-garis gambar yang sud.ah ditentukan

.:.

- Hatakan t t tLe

I

- i-



e,?A firM fi/H*U.{AN s 2

I
I

t'
I
I

I
t.

I
I
I
I

I
I

I
I
I

IA}IGKAIi KERJA

- Periksalah bahan d.an alat-alat yang akan d.igunakan

- Potongan plat seng seculrupnya.

- Grambarlah menurut bukaan yang d.iminta

- Gunting menurr:t qaris ]i'ang sud.ah d.ilukiskan

- lipat bagian tepi yang akan d.isa:abung

- Bentuk baEan selinder (ai - rof)
- fekuk ujung silintLer yang akan d.isarrbung rpaced. d.oun

- Selesaikan sarnbungan panecl d.o#n tersebut
- Haluskan bekas-bekas pengerjaan

langkah kerja, sesuai d.engan }siteria yang ttitentukan, clan memberikan petunjuk
hingga tujua,n pelajaran dapat tercapai.
Serta mencantumkan nilai akhir yang d.iperoleh maLrasiswa untuk tiap job yang
jakan pad,a kartu evaluasi job yang bersangkutan.

l lrC) / Or,

AI,AT 3/U'I.trU IEI,A,JAN

- Sebuah contoh sarnbungan pipi bengkok.

EIIALUASI

Evaluasi d.ila.lorkan oleh instruktur yang bersangkutan, setiap telatr selesai satu

o
cr)
'rS.

- :."a,

t

.'.: :.: "..
,ii*r-l ' -:S-r*- ' s;



,i.

WAIffU e 7E ta

KoDE e M.[MA 113 - 3J - 052 A

OBJEIOTF }ELAJARAN

a. Pena^urpilan : Agar natrasiswa d.apat membuat e

- Ga,rnbar bukaa,n

- i%mbentuk silinder
- Sambungan lipat
- Sambungan patri
eehingga menjad.i sebuah bentuk pipa bercabang.

b.@
- Ukuran sesuai menurut garnbar

- Sa,uTbunga.n lipat rata dan tidak pecah

- Sambun5qan patri rata d'an rapi

- Dudukan pipa cabang[so terhadap pipa dasarnya.

c.@!!g! eMenggunakan:

- Salran plat BI'IG 28

- Alat-alat ukur dan gambar

- Alat-alat kerja plat yang d-iperlukan

- /r1at perlengkapan patri
- I^Iaktu fb j**

AttI!-AtAT DAN SAE]N

1. Penggores

2. i{istar baja dan siku-siku

3. Jangka tusuk

l+. Gunting seng

5. PaL,at

11. Plat seng B\IIG 28 ukuran (ZtOxtlO)cmzaan

27ox165)

5. Palu plastikrpalu kaYu dan PaIu

?.Tang
B. Macarnz land.asarn untuk kerja plat

!. Perapat/peng:rxrci sa,mbungan

10. Kj.kir $ tufat
12. lrla+.-alat sold.er

13. Busi:r d.erajat

INSTRTIKSI UMI]M

1
laksanakan marking out tlan pemotongan-pemotongan tlengan baik tlan sehati-hati

mengkin, sehingga d.iperoleh saatu sarnbungan yang rapi.
a

FICI - IKTP PANANG IEIVB{zuuiI : JOB SHIET

JURUST:\,N c M E S I N ?R0DUI6I

: IGRJA PI"I,TTOPIK

JtIDUt c SjJtsUNGAN PIPA ffiRCABAIIG

t



KETTEI,A$ATAN KERJ-A

- Gr:nakan gr.rnting yang sesuai cLal-a,n penggunaan :

- Sersihkan tepi/sisi plat yang taja,m dengan kikir halus, dan hindarl tangan

sisi plat yang tajam.

I,ANGKAH KERJA

1. Brrtalah miring out (gambar bukaan dari sa,mbungan diatas plat).
2. Potonglah bahan sesuai d.engarl tancla yang telah d.ibr:at sesusi dengan $an$ di

3. Br:attafr lipat - lipatan pada bend,a kerja untuk rnembuat sa.rnbungan lipat.
l+. Sentuklah dan laksanakan penya,nnbungan dari setiap bagian bencla kerja dengarir"

sam ungan lipat sehingga membentuk pipa.

5. [etuktah pipa No. 2 untuk keperluan sambungan patri.
5. Sold.erkan ked.ua pipa itu.
7. Haluskan bend.a kerja.

EYATUASI

Avaluasi dilakukan oleh instnrktr.rr yang bersangkutan, setiap telah selesai satu-1:

lan$kah kerja, sesuai d.engan krAteria yang d.itentukan, dan memberikan petrmJuk .

sehingga tujuan pelajaran dapat tercapai.
Serta mencantr:mkan nilai akhi-r yang d.iferoleh mahasiswa untuk tiap job yang

kan pad.a kartu evaluasi job yang bersanglmtann

ILUSTRASI/GATBAR _

..0
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3 PEIGRJAAN

" :;.

whusAr e IVIESIN PRODUKSI

e IGRJA P],ATSEKSI: 7* .nuttWAKTU

SA-I,IEUI\EAN PIPA
JUDIII,e M.IWIA 113:BJ - 053 AKODE

oSJEKTII' ffiLAJARAN

do lan c Agar mahasisua d.apat :

- Garrbar bukaan

- membentuk silind.er

- Sarobungan lipat
- Sarnbungan patri
sehi.ngga menjad.i bentuk pipa bercabang konis

s.@t
- Ukuran sesuaj- dengan ga^mbar

- Sa,urbungan lipat rata dan tid.ak pecah

- sa.mbungan patri rata dan rapi.
- d,ud.ukan pipa cabang L5o terhad.ap pipa aasarnya.

c. &9ig! e Menggunakan :

- Bahan plat 3WG 28

c - Alat-alat ukur dan ga,rrbar

- Alat-alat kerja pelat yang dibutuhkan

- Alat perlengkapan patri
- Waktu lb iall-

ALAT-AI,AI D4,N BA]IAI

1- Penggores

2. Mistar haja

l. Slku-siku

h. Br.rsur d.erajat

5. Jangka tusuk
5. Gunting seng

7. Pahat

B. Palu plastik, dan palu besi

9.Tang
1 O. Perapat/pengunci sa^mbungan

11. Kikir halue t lingkaran
1 2. lllat solder

I'INGKAH IGRJA

li.. Br:atlah marking out ( ga,mbar bukaan) dari sambungan

2. Potonglal: bend.a kerja sesuai dengan marking out yang telah d.ibuat

l. Buatlah lipatan pad.a benda kerja untuk membuat sambungan lipat
l+. Bentuktah d-an laksanakan penyaurbungan setiap bagian benda kerja dengan

1ipat, sehingga mernbentuk pipa.

!. Tekukla,}. bagian No. 2 clari benda kerja r:ntuk sambungan patri

':i.

6

TPUSERPKtLlM GANoAPIPKt

-.. . .i:r .'.r;';B:*



:,,11

4E"

6,',Hratlah sai:nbungaE patri tersebut dengan menyolder

7'. I{bluskan' benda kerjgr.

4i)

I (;a

ffipemotongandanpenya,rrbunganhendaknyad.i1a}rukan,sete1iti
sehingga diperol-eh s'*a.tu sa;nbung:n yang rapi '

8E$EInilarAN I{0BJA

- Gunakan gunttdg yang sesuai clala.ni pen8Sunaanftya

- Bersihkan tepifsisi p]-at yang tajdm d.engan kikir halus,

d.ari sisi plat Yang tajam.

d.an hindari tangan-)

IrvalilAsI
EValuasi d.ilakukan instnrktr:r yang bersanglo:tan, setiap telah "elesai rlattl

kerja, ".s,*i"a"nEan 
kriteria,yang ditentukan dan ueriberikan petunjuk sehi

tujua,n pelajaran drpat tercaPai.
Serta mencantr:mkan nilai akhir yang d.iperoleh mahasiswa turtuk tiap Job yang

jakan pada kartu evaluasi job yang bersang' &ne

# "r.::l

\^-

(-\

..



J"{BUSAN ' s.l{ESII{ PR0DIIKSI EAUil,UTIT B t (satu)

I

P{llytfdnL
0B.IEIffIE_IE}AJA3$N

a,. Pena,npilan e Agar mahasi${a dapat membuat i*ftlgi+s# bun6a

b,E!@ \

' r Ulfl]ran sesuai d.engan galnbar

- Bebas d.ari bekas pulrulan

- Penganatan bulat dan tidak peeah

- Sarnbungan lipat rata

- Patrian rata dan bersih

- Pengelingan baik
' - Sencla kerja siap untuk d.ipakai

c. &!s!gi t l%.,egutakan :

- Satran plat SIIG 28

- ALat-a1at ukrr d.an ga.nbar

- Alat kerja plat yang d.iperlukan

- Alat perlengkapan patri

- Waktu z x 7b jum (15 ia.n)

PEtsKAKAS DA}I BAIiAN

- Pentukan sentliri sesuai dengaa yang d.iminta garnbar kerja/job sheet

IIilSBRUICSI I}MUM

- Potonglatr clan pergunakan balran dengan seefisien mungkin.

'@
,. f,entukan d.an patuhi segala ketentuan keselarlatan kerja, sehingga anda dan

' lain d.apat bekerja dengan arnan dan selamat.

IANGKAE KERJA

-

Atr:r d.an laksanakan send-iri.

Lihat hala,nran berilnrtnya. -

IffitIAHHATA

ITUSIBAST/ GA}'IBAR

l
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S KERJA Iil.SSE16I

I

I

l
KODE 3 flM. 113 - 3J-055A

OBJEKTIF IELAJAETN:
ar 3su@IIBE c

.: Mesin las listrik
- Topeng las

- Palu terak

- Sanrn8'tangan

- Penitik

-_Palu bulat

- Mistar baJa

- P"rrggor"s.

JUDIIi R,IGI"

- Sikat baja

- I(aca mata

- Penjepit

- 1 bual'r besi plat h mm ukr:ran
120 mr x 50 m

- Idar+at las lr2 rm

- silnr-siku

Agar mahasisua dapat membuat ja}:r - jalr:r las llstrik pendek pad.a po

clibawah tangan.

b.E@ B

- 
- Ukr:ran benda kerja sesuai dengan ga:nbar

- Iebar 1as tetap

- Tid.ak ad.a under cut

- Tidak ada everlap

- Sersih d.an bebas d.ari terak - terak 1as.

c. @li*i
' Itlenggunakan s

- Peralatan 1as listrik lengkap

- Peraltan kesela.'natan kerja

- Alat bantu untuk pekerjaa.n persiapan.

- Bahan plat boJa lunak tebal I mm

- Elektroaa fi 3rz m & 2r5 mm

- waktu lE iato

PEBNAKAS PERIENGIL1PAJ DAN
rJ

- Sarung'tangan

lN.STRlrrffir ITyIUM

- Tandailah jah:r 1as yang akan d.ibuat lebih clulu d.engan menggunakan penitik-,

- Igtifrl^ah d.ulu mer4ralakan kawat 1as pad,a sepotong besi yang tid.ak terlakat.
- Gr:nakan arus besar 125 i\.



II NDAI{TI.N TtrNCEGAIIAN

1. Gunakan pekaian 1as, sa:lrng tangan clan kaca mata waktu nembuang terak d.an .

-.1juga eeuaktu melas. 
.-,2' Letakan tang Ias pad.a tempat d.imana tid-ak akan terjad,i kontak d.engan massa!

I/\NGKA}I KERJA

1. Periksa apakah kontak antara kawat Ias d.engan benda kerja/rnassanya baik.
2. Pegang tang 1as dengan genggman yang baik (tiaat longgar d.an tirlak kak")
l. Aratrkan kawat 1as membentuk sud.ut antara 55o - 7$o ternadap pe::nukaan p1at.
h. Mulai]-ah membuat gigi 1as pada garis yang sudah ditand,ai, d.ari kiri kekanan

tanpa mengalnm elektroda.
5. Sersihkan terak d.ari rigi 1as sebeh:m memulai pengelasan jalur berikut
5. Latihan membuat rigi 1as yang lebarnya (t 2r5 x diameter kawat las) clengan

cara menga5run kawat 1as, pad.a sisi permuhaan yang lain d.ari bend,a kerja.
7. Bersihkan benda kerja tersebut.

IIrrsTBJrsr '/ GAMBAR

Las tanpa Ayunan

Rigi las Dengan AJrunan

,:i
\

' i: - -'....': &b ',ffirim:- 1,, .." iil#;o.;,l .,t ), '

HAIfi,IAN t 2
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AIAT SETflIiU BEI,AJAR
I :',- | ,l'
SebUalt coatah pengelasan trrang terbentuk rigi - rigi Las Ja3.ur 3.uirus,d.engAlt

mengalrun kanat las seba6ai bahan perbanclingan bagi mehasislra.

E\IAI.,UASI

E\ralua,si dilakukan oleh instruktur yang bersangkutan, setiap telatr selesai
lang1t6h *er;a, sesuai d.engan kriteria yang tlitentukan, dan nemberikan petuh

sehingga tujr:an pelajaran dapat tercgpai
Sertarnencantr.mkah nibi akJ:ir yang diperoleh mahasiswa untr:k tiap job yarg
jakan d,d.a kartu evaluasi job lrang bersangltutan. ' ..:.

. . ti,.i

*
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: il.lII{A. 11' -BI - 055 AK..OD E

?* rw,

.- 
O BIEK.. tp, pfi1r[ARAN

,' _p;,?elampilarr : Agaa' mahasisre dpat memtrrat jalur -5alur las listri](
- posisi dibar,rah tangan.

L Staqaer

- llku1a.r,r bqlda kerJa sesuai dengan gambd.r

- Lebar $a1ur las tetap.

- Sebas dari uniler sut
Sebas dari over 1ap

- Serdlih dan bebas dari terak-ter€k -Ias

c. E939isi t Ylengguaakan s

- Peralatan Ias listrik tetap

- Perala,tan keeelmatan kerja

- Elektroaa fi 3rZ nn

: - Pelat baJa lunak tebal 5 m
- tJaktu 7* jan

,. .:

IEBI{AEA.FI ?qBmlrGIq:PAN }AN 3AHAN

1. I{esin 1as llstrik
2. Topeng 1as

a
]. "arung tangan

\. ?a1u terak
j.'P*lrl kepata bulat (t r.s)
'6, Penitik

7. ltistar baja

B. Penggores

9. Sikat baja
10, Kaco.mn-ta penga,man

11, Smettang

12. Sesi plat strip s h x 150 x t
13. Elektroda fi 3125 m

TNSTIUESIT UrfiE{

ii Tandailakr jah:r 1as yang akan d.ibuat l

- Latotr menyalakan kawat 1as pada sepotong besi lain yang ticlak tLi

- Gunakan kaca.nata pengama,n pacla waktu neubgp,ng'tera'k
1as

-' Gunakanlatr amrs sebesar.9O gnper

- Jarak antara. elektroda d.engan benda kerja+2 mr.

TTNDAT{A}I }ENCE_GAHA$/IENGESAITAN

- Gunalre.n pakaian.lasr sarung tangan d.an topeng 1as paela waktu mengelasl '
i ,.,

las' If,.SMIK

t,''

-)



!IiSG{#IH SERJA

--#
:1, Pagang tang 1as dengan ganggalnan yang betul ,(tia*t longgar d'an

2. Arah kawat las membentuk dh:dut anbara eio- 75o ke pemulra^an PIat

- 3; Ifulailih membwt rigi 1aa pafla garis yane sudah. ditand.ai, sesuai

$anbar

h. Bersihkan tera,k dari rigi Ias

5. Selesaikan pembuatan rifi 1as pada jalur yang lain' ) '.::/

': .. \

tffilasan berbentuk rigi-rigi 1as jalur ,r:^rs, sebagai

bantlingan bagi mahasiswa.

E\TAI,UASI

EValuasi d.ilakukan oleh insfu'uktr:r yang be-sarlgieutan, setiap telah se

lan.Skahkerja,sesuaidengankriteria}ran8d.itentukan,d'annemb'erikan
., sehingga tujr:an pelajaran dapat tercapai

lterJakan pada kartu evalua.si job yang berss.ngkutanl

IIUSSNASI
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}1A[A KIITIAH PIATIGRJA IBMADAN

s M.TMA 113 ,- eI - 06?

T* JAM

CIDE fI I4EI{GEI,ASJTIDIJL

IBId*LInAN

a. ?lna.mli1d.n t ki* mahasiswa cLapat men$elas kryfr I dengan las listrik-:

..E@,
- Ukuran bend.a kerja sesuai dengan garnbar

- Kesejajaran karqrr.rh 1as baik

- TerjatLi penernpbusan

. - Bebas d.ari rrnder cut dan overlap

- TitLak ko4paF clan bebas dari terak

c, @lgi e i%nggunakan c

- Bahan baja lunak I mm

- Elektrod,a 1as fi Zr5 wt
' - Peralatan 1as llstri* lengkap

- Peralatan keselama;tan kerja
- tr&,ktu Z* jan

!$KA.$s. p, ERAT./TTAN_IjIN SAIIAN-BAHAN

- IGsUi Ias listrik
- llgppng 1as

- Palu terak

- Mistar baJa
Dr enl-t]-k

- Penggores

INSMIJKSI U,IUM

- SteI jarak antara plat sebeh:ra dilas t 3 mT - 5 uur

- Gr:nakan ar'us sebesar 1 2l unpere untuk jah:r 1as perta.r-ra, selanjutrqpa

- Sersihkan rlgi-rigi Ias dari terak sebelum nesulal pengel-asan berihrta16.,

- Gunakan safung tangan & kacamata sewaktu ruembuang terat.
- Letrkan tang 1as pad.a tenpat, d.imana ticlak akan terjadi kontak cLengan

r S&ruIrg tangd,n

- Sikat baja

- Penjepit

- Besi plat 5 um uloran 50 x 1

- Kawat 1as lr2 m

PRODII(SI}IESITTI; I I-ffi.JA tAS.SI$I

:)



HAI,ifi4N

IAIEI#ff ruruA@ t.
1. "etakan antara keffr:a plat clengan jarak 3 - 5 rmr

' 2. Ie.s kedr:a Wung sanbungan sekedar untuk pengi-kat sementara

.- 3.'Bersj-hkan terak clari bekas las ifu
l+. lfrilaiLatr nelas dari ujung sebelalr kiri nraiuji: kakanan, (tanpa dlayun)

Pastikan batrawa, penetrasinya baik.

5. Bersihkan ri-gi las d.ari terak.
6. ialikkan plat tersebut.

J. Irhrlailah rnelas baglan sambu$gan pad.a sisi yang J.ain itu, seperti pada

No. h
B. Bersihkan'rigi Ias da-ri terak dan balikan Lagi plat tersebut.

9. Mu1ailah melas kembali dengan cara mengay-mkan ke.wat 1as, hingga leba'r

l-as lapisan kedrra menutupi 3-apisan pertana dengan rapi,
10. Sereihkan terak d.an bersihkan plat
'11. y1fl*iLah melas lapisan kedua, eeperti pad.a langkah No. 5.

Jalur Las ua Jalur 1s
ITUSTRASI

-

AI,ILT 3.tMU nEL\JAx.

Sebuah,contoh pengelasan sambungan I yang baik dengan ukr:ran yang sama

batran perband.i.ngan bagi mahe,siswa

EVATpAST i

Evaluasi dilakukan ole1: instmjtur yang bersangkutan, setiap telatr se-lesal'

langkah kerja, sesuai d.engan lciteria yang d.itentukan, rlan memberikan
hingga tujuan pelaJaran d.apat terca,-'air Serta mencantrrurkan nilai a,kl:ir yaRg
roleh mahasiswa rmtuk ker akan kartu evaluasi ob

t2Q

:.'

:,-

Jl 'i.
6,fi,,-



KEBJA I,AS TSMIKSEKgT

JURIISA-II s I,filSIN PR0DUKSI It.I1${aN s 1 (saru)

oEESWn'., IEI.,A J.1IAN
'a. 

F'.ena.mpi_1an : Agar mahasiswa d.apat mengelas kampuh sud"ut tlengan 1as

d.a posisi ilibar,r,ah tangan.

b. Stan*r_r

- Ilkuran bend.a kerJa sesuai dengan gambar
' - Ketepatan sudut sa.mbungan 1200.

- Bentuk rigi-rigi las tepat

- Bebas d.ari und.er cut dan over 1ap

- Sebas dari keropos d.an terak.

c. &Es[g! : Ibnggunbkan ;

. - Peralatan 1as listrik lengkaB

- Plralatan keselamatan kerja

- Elektroda ? rZ mm & 216 uuo

- Pe1at baja lunak 3 rnm

- I{aktu Z* Jan

- frlat bentu untuk pekerjaan persiapan.

PERI(AI(AS PERIiEIIGKTiPAII

1. Mesin las listrik
2. Topeng 1as

3. Sarung tangan

L. ?alu terak

5. Mistai ba;a

$. Sikat ba;a

l. Kacanata penga.nan

B. Smettang

9. Sesi:;plat strlp 1O x 50. 120 m-
10. Elektroda fl )r2$ dan / h ,*

TII{D/,ILAN KEAJ\TAII.$

- Gunakan pekaian 1as, sa=ung tangan, dan topeng Ias waktu mengelas.

- Gr:nakan kacamata beruing pad.a waktu rnembuang terak.

- TanB le, s jangan sa,rnpai menyinggung massa.

INSTRUKSI UI{I]M

- Berilah jarak antara (g.p) kedua plat yang akan dlsa.mbwrg sebesar itiantera
inti elektroda.

- Ikat sementara dengan 1as pada ked.ua r:"iungnya

- Pakailah azrs sebesar loo ampere



:: jir:!

BAI/|$AN

70

F

I,ANGKAH IGRJ/i#

1 'a Pasanglalr kedr:a plat d.engan jarak antara + 3 trm d.an membentuk suthrt

d.ian ikat patla kedr.:a, ujungdengan 1as.'

2. Iakukan penglJratan.serientara pada kedua ujung.

3, Serslhkan terak Yang terjadi
h. Ias1ah pad.a ujung pertama dengan diayun.

5, Sersihkan terak patta jalur perta.ma sa,mpai bersih.

5. Iaslah jalur kedua, gunakanlah elektrod.a I m dengan 100 Ampere.

?. Sersihkan terak pad-a jalur kedua.

ALAT BANIIIU ffiL\JAR

- Plat yang disa.rnbung pad.a sudut luarnya, sebua,h contoh, sebagai p

bagi mahasiswa.

70 - gt:t

EVALUA SI

Evaluasi d.ilalnrkan oleh instrulrtr.rr yang bersangkutan, setiap telah selesai

langkah kerja, sesuai Gngan kriteria yang cl-itentukan; dan memberikan

sehingga tujuan pelajaran dapat tercapai.

Serta- mencantr:mkan nilai akhir yang tliperoleh mahasiswa r.:ntuk tiap job yang ' '

dtrkerjakan pad.a kartu evaluasi job yang bersangkutsnl
j')
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3 }ESIN ?AODIIKSIJBKUSAN

S I,A.S IISTRIKSEKSI

I|0DE s M.IIMA 113 - 3J-069 A SA}IBTJISGANJUDUL

OB]EIffIF IEIJAJABAS

a. Penan?ilaa s .$.gar nahasiswa dapat mengelas kanpuh tepi cLan ka.mpuh

dengan Ias ]-istrik pacta posbi tlibawah tangan.

b.E@:
- uln:ran benda kerja sesua.i dengan ga,mba^t'

- Tinggi rigi - rigi las-tetap.

- Tid.ak ad.a overLap clan under cut.

- Bebae clari keropos dan terak.

c.@!!g!aMenggunakana
- Peralatan las listrik lengkap.

- Peralatan kesela.natan kerja

- Elektroda )fi mm & 2r5 run

- Plat baja lunak I rrn

- Eaktu 7b ian.

PERKIKAS. IERTENGKAPAN DAI{ BAEAN

1. Mesin Ias listrik
P. fllasker

]. Samng tangan

14. Palu terak

5. Masker baja

5. Palu bul"at

J. Penitik

8. Penggores

9. Sikat baja

10. Kacamata penga^man

11. Snettang

12. Besi plat striP h x 5 x 120 trrm 
.

13. Ihwat Las fi 3t9 wt

II{STRUKSI T]MIn/I

- Gunakan Iah arrrs sebesa: B0 arnpere.

TIITD I(AN KEAMANAIT / IELCEG}}FAI

- Gunakan pekaian Ias, sarung tangan dan topeng 1as pada walrbu mengelas.

- Gunakan kacarnata pengafi)an pada waktu membuang terAk.

- Ietakan tang 1as pad.a tempat dirnana tld"ak akan terjad.i kontak dengan



0

I,,ilI{GKAH IGRJA

i. $.mpangkan plat satu sarna lain- seperti pada gantar '

2. Serikan pengelasan semeBtara pada kedua uiung jalur 1as

3. Ias satu jalur dengan serakan d.ari kiri ke kanan

h. Bersihkan benda kerja dari terak yang terjad-i

5. Berikan plat dan lakukan pengelasan seperti langkah no. 3

5. Sersihkan benda kerja sebelum diperiksa pada instgrktur.

AL\T BAIITTI ffiL\JAR
i:_

laean,Salah satu contoh sebua.l: las listrik manr:rut sarrbungan lab d-engan penge

d.i bawatr tangan sebagai bahan perbandi.ngan bagi mahasiswa.

EVALUASI

Evaluasi dilakukan oleh instruktur yang bersbn$kutan, setiap teLah seleeai

satu langkah kerja, sesuai dengan kriteria yang d.itentukan, dan memberikan

petunjuk sehingga tujuan pelajaran dapat tercapai. 1l

Serta mencantumkan nilai akhir yang d.iperoleh mahasiswa untuk tiap job ]rang -

d.ikerjkan pad.a kartu evaluasi job yang bersangkuts,n.

-o, D
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SEI{SI 3 LAS

3 BIOK IEST IIJIIDUI

I,IAruU sTJAljl
K0XE 3 I'lE. II 113 3J 070 A

OB.]EKTIF

Aga^r mahasj-swa dapat membrrat sambungan tr:npang dan sarrbungan suclut luar,
i

daIam waktu 7* ian

Ulcr:ran bend.a ke:rja sesuai dengan garnbar pen5ra^orbungan berimpit rapat, dan

sudut sambungan 9Oo. Bentuk rigi-gigi J.as tetap, ticlak teljadi under out

lapr serta bebas d.ari keropos d.an terak.

sudut' i

clan

Bentukan send.iri sesuai dengay'menuru t yang climinta pad-a gambar kerja job sheet

I}ISMUKSI UMUM

Periksakanlah besar anpere sesuai dengan bend.a kerja lebih d.atruJ.u.

TIMAKAN PENCEGAHAN.

Tentukd,n dan patuhi segala ke tentuan keselamatan kerja, sehingga ancla clan orang ,

lain d.apat bekerja dengan a^uran d.an ss'lnmaf,.

I,A}iGIQ\E KERJA

Atr:r dan laksanakan sendtri.

Af,AT B+ImU mtAJAR

Sebuah contoh benda kerja menurut ulorran yang sebenarnya sebagai batran pbrban. .

tl.ingan .

IERKAKAS, PERIENGIGq,PAN DAN &'JIAN
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]I(IP PAOANG

fiAUSAN 3 MESIN PRODUI(SI

t{]IIflU :?*rM

11 A JIIDUI, K/'WAT.I"1S

OeIEIgrrF PEr'aJAxAI{ 
Lr:r las assetilin tanpa mengSuna

a. P"nampilan ; Agar natr,asiswa d'apat roemtuat Jal

kan kawat 1as.

b. Stanclar 3
-+

- l'I1rala api netral

- Lebar rigl - rigi Las konstart

- Bidak terjadi lobang - lobang

- Jah.lr 1as Lurus.

c.@: ltlenggunakans

- Peralatan Ias assetiU'n lengkaP

- Perqlatan keselama'tan kerja

- Sahan Plat baia Lunak

- waktu ?8 Jan

!tRIGI'AS; PEELENGKAPAN DAN 3AflAN-BAIIA$

r - PerleoglcaPan 1as asetil-in

- Kacama ta 1as

. - llang penJePit

- Mistar baja $0 cmo

- Besi plat tebal I m ulcuran 6o x t 20 rnm'

UMI}I

- Stel regulator botol' asetllin d'an xat

- Topeng plat diantara bairr bata untuk

- Penltik

- peng8ores

- paLu kePala buLet

- sikat baja

asaln pad'a tekanan 0r1l-1 bar'

nenr:ngkinkan penetrasi yang baik'

TIND,ITqN IENCEGAHAN

- Pakail-ah kacanata Las seja nengatur nyala api'

- periksalah baSr"ra tidak ad.a gas yani3 kelur cta,il larnpu sesudah api di:ratikan'

I^ANGI{4,E KEB,IA

1. Buatlatr tanda jah:r 1as sesuai cbngan garnbar

2. Iotakan plat di,,atas batu penopang . i

l. l{yalakan La.npu las da,n stel pada nyala noma}

l+

1;

c IEI{ffiJAAN iIM{BANAN

e KF,RJA tAS ASE9EI,IN,SEKSI

., *tt,.-,.i. ";tt-.1i.ro,

t

l}a a a a a a a c a t 
' 

a 
'

t{ltTA KUTIAE s' KERJA ?LAT LAS }AN



l+. Dekatkati pJung nyala intikeplat, membentulc suctut 6O0 s/t' JoO terhadap p1at

rtenganiarakt3nn.
5. llegitu bagl,an Jang d.ipanasi mencair, 6eser lanpu sed'ikit kekiri'

5. Ia.njutkan cara yang sa;1a r:ntuk tiap tttik lrang dlcairkan dtengan kecepatan

,. ffi: :ffi, se1-esai, barsj-hkan ialur / r,.silas tersebuto

AI.AT BEXIfiI
'nR

sebuah contoh plat d,engan rigi 1as tenpa memakai karvat pengisi sebagai bahan

bandingan bagi nahasiswa.

ffi ur.a,rmkan oleh instnrkgur yang beraangln"rtan, setiap telah seLesai sat*\

langkah kerja, sesual dengrn kriteria yang ditentukart, dan rrenberikan petr:niuk 
-

sehingga tujuan pelajaran dapat tercapai.

Serta mencantumkan nilai akhir yang diperoleh nahasiswa rxrtuk tiap job yang

dikerjakan pada kartu evalua,si job yang bersan8lnrtan'
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pADArc
KOLEI6' ItTfl,TIBA t{

{t!

}Jj\xIu i?tJ/.M

.:.]
SUB0s$r' s MESIN

Iffi'{BUAT EIGIiRIGI I,AS
JUDUI, PAi{AI Kitlfii!1f.KODE ; M.l[trIIr 113 - BJ - 072 A

OBIHfIItrI TEI,AJAJTAIV ; -

ni ien rnpffqgl I Agar nahasiswa dapat nenbr-ra't ialr:r - jalur las asetelin'6engan'

rnengg'.rnakan kawat 1as pad.a po$i dibawakr tangan'

b. Standar

- Ilkuran bend.a ke:eja sesua,i d-engatr ga'mbar

- $ata api netral

- Tinggi. fiei - rigi J-as tetaP.

- Lebar rigi-rigi las tetaP.
--- - --;'Jalur las lurus

- Atral dan akhir rigi-rigi 1as baik

- Bebas d.ari over IaP.

c. Kondisi : Menggunakan 3

- Peralatan ]-as asetelin lengkaP

- Alat kesela,ruatan kerja

Ibwat 1as

Salran Plat baja--Iunak

- Peralatan untuk pekdrjaan persiapan'

Waktu 7E |.au,.

- Perlengkapan las asetelin

- Kacameta Ias

- Tang penjepit

- Histar baJa l0 cn

- I(awat penEisi fr I ^o
- Peng8ores

- Penitik

- Palu kepala bulat ulcurarl 015 88.

- Begi plat tebal 3 nui ukr:ran 6O x tlQ rnm'- Slkat baJa

INSffiU$I llMtll'I

- Srt"I ;"gulator botol asetelin d.an zat asan pada tekanan.

- Atur agar kecepatan la.lepu las d'an pengisian kawat SEITII&r

TIIIDAI{AN PE}ICEGTUIAI

- Pakailah kacareata sejak mengatur nyala api'

- Periksa bahwa tid.ak ad.a gas yang keluar dari Lannpu sesudah api d'imatikan'

LII+{CKAH KERTTA

T.-ffitLah tanda jalur Las

+.
;-a

2
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1.: I _



l

t-
\
I

<-
-@s

_,_ 
-,

U
c{

I
c
N

lza

3* Ecpang kedua sisl plat rlan atula'h agar letaknya oendatar'

l+r. Pegang tsavat pengisi bertradaBan dengan 14rn$1 1aE aenbentuk sudut

5i,.

6. Begitu Plat tersebut roelelatr d.ekatka*'*arat kepuaat

?. Ianiutkan pernbuatkan rigi berikrtnya

8. BeJesiJrkan benda kerja sebehm diEerutrkan kepada lnEtrrrlrhro 
"

.i

a

o a

Pepbua.ta,n Jalur Laa dengan menakai

kanat pengisi.

sra$ 4arfIu 3tsr,aJ4R

Sebuah contoh dengan rlgi - rLgi ).as yang ditruat tanpa memakai kasat

oedrai bvat Pengisi seba6ai bahan perbandingEn bagl' roahasS'il'a'

Fllr&tusiI
Eyaluasl dllalruhan oleh instnrl<ttr yang bersangkutanl setiap telakr geLesal

langkah kerJar eeguai dengan lcriteria SanS dltentutant a;n oernberikan

eehlngge hrirran pelaia'Pan dapat tercalnl' -.

serta nencanturrgan nilei arddt 1rang d:lpero]eh na]rasisr*a unhrk tiap Jot ya$s

kerjakan pada kartu evaLuasi job yang bersanglnrtarl'

/



i{ATA KIItr,U!'B s ffiRJ$' PI,AT LAS Dl\tr

IIENGEL{S KAII{PUEJUDTII

OS.TEBTIT.E' TEI/\J,\RAN 
:.dapatmengelaokridpuhlclengan}asasetelin'pa

a.@!@eAagarnatrasisua
d.a i:osisi rlibavah tangah.

b. Standar

- Awal dan akhir rigi-rigi 1as baik

- Susunan ri8i Ias hatus dan konetan

- Tinggi rigi-rigi las konstan

- Jalur las h:rus

- Penembuean baik

- Berslh d.ari kototran.

c' &@i' : I{en'ggunakan t

- Peralatan asetelin lengkaP

- Alat keselama,tan kerja

- ilahan benda kerja d-ari baja Itrrak

- Kawat 1as

- Alat bantu untuk pekerjaan persiapan'

- Uaktu Zt iam

PERKAJOiS. ?ERIENGK-{IrAN DAN }AHAN-3'4'HAN

- Perlengkapan las asetelin

- Yra,ca rnata Ias

- llang penjePlt

- Palu lcpala bulat Or5 kS

- Iesi plat tebal ffi mm, ulmra,n 120 x qOm' (t+ t'""i')

- Kanat pengisi fi 2r5 o*

I}iSTITUIGSI IN,IUM

- SteI regulator botol asetelin dan zat asan pada tekanan 0r1[ baf

- Gunakan nYala no:mal.

TII{DAKTN IENGffiAHA}I

- Pakailatr kacarlata 1as sejak mengatur nyala api

- periksalatr batrwa ticlak ada gas yang keluar clari la.nrpu sesuclah api ttfunatikan'
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LANGIGH f,ER.JA

1. Uilas tanpa mermkai kawat pengisi

1.1. Letakan kedua plat d'iatas batu tembok dengan iarak sisi yang akan d'iIas

+ 0r5 mm.

1.2. Lag kedua ujung untuk pengikatan sementara'

l.3.Mulailatrmelasd.arikanam,pastikanbahwaba6ianyangd'isentuhrryala
inti suclatr rnencair, sel:elurn d'igeser lebih laniut'

1.h. Selesaikan pengelasan selurfr sisi plat' '.

2o Melas dengan menakai kawat ?engisi

2.1. Ietakan kedua plat diatas batu tenbok dengan jarak yang akan d'ilas !2'5

( = d gawat).

2.2. Ia.s ked.ua ujung r:nf,uk ikatan se+enta'rao '

2.3. l\rlailah mengelas dari kana,a. Pastikan bahwa keCua' sisi plat telah sa'ro'

sama mencair, baru d'itarnbahkan kawat pengisi

2.h. Sesuaikanlalr pengelasan sel-ur:l: sisi plat'

60-70

crJ

Due buah plat yan,g disanijung secara sambungan I' yang unsing-masing dilas

menakai kawat serta rnemakai kawat pengisi' set'agai bahan perbandi-ngan bati IDhb.'.

gAI,uASl

Evalua.si dilakukan' bleh

langkah kerja, sesuai de

instruktur yang bersanglortan, setiap telatr selesal

ngan kriteria yang ditentukan, d.an mdmberikan petrrrrjtrk.

sehingga tujuan pelajaran d'apat tercapai'

tumkan nilai akhir diperoleh mahasiswa rntuk tiaP joh Yang

', ;.: a:i .r

I

I
+-"

Serta mencan'

.j



.ruNUS,''N- : MESIN PRODUKSI

WANEU,'r ?B.rg$

I(OIE c M.TMA 113 - 3J - 07h A

qeEq$ IEIAJA&IN

a.&]@sAga.ruahaslswad.apatmengela,skampuhsuilutluard.engan.las
11n, pa.da Posisi dibawah tanganl

b. Stantlar

- Ulruran bentla kerja sesr:ai dengan ga'nbar

- I(etepatan sudut sarnbungan 9Oo'
- Tidak terjadi over IaP.

- gllgurl?,rl rigi-rigi 1as kongtan

- Sebas dari LlndefCut '

c.@!!g!:Menggunakane
- Peral-atan 1ag asetelin Lengkap

- Peralatan keleknatan kerjar

- Sahan benda kerjb d'ari baja lunak

- Kanat las

- PeraLatan .bantu r:ntulc keperluan pekerjaa'n pendatnrluan'

- llaktu 7b iiem,.

rqnKNqs. IERIm{GKAPAN DAN nAq4{

- Perl-engkapan las asetelin

- I(aca.nata i"u,s

- tang.penjePit

- { tuatr besi Plat tebal 3 mt

ulilran J0 x 120 ruoo

- Kava,t pengisi fi I *
- sllm - siku baja

- Palu kepaLa bulat ft kg

- si-kat baja

N$STRUI(SI UMUM

Stel regulator gas asetelin dan zat asan pada tekanan 0t1[ bar

II]'IDAKAN IEI{CEGAEAN

Gurakan kaca.nata 1as sejak rnulai merSretel nyal-a apii

T,AIIGKAH KMJA

1. trdtakan kedua plat bersisitran d'an l-akukan pengelasan titik pad'a

d.an kedrYi uJtmg.

2a a..c.. a"oo'o'oct'

B-IEIGI|IAANI]EMBARAN

e HERJA LA S ASETETJIIISEICSI

JUDUI, : I{EIIGEI,AS XA}IPUH

/.,!:
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2, I?rtksaibesar sudut antara keclua

, 3. I'tuLaila,?r .Ias .d-ari uJung sebelal: kaan'

L. +** keoepatan la.trp' ras sehinsga titlak terJadi perete&4n *i.*1,
iobang Pada ialu.r 148.

S. Setelatr selesai bersihkan benda kerja tersebut'

If,USTITASI

ALAT nAlIlIfU IELAJAI

sebuah contoh dari dua plat irang dilas untrrk uenbentuk Euatu sudut sebae&i

perbandingan bagi naha.risl'a"

EIIAI,UASI

Evah:asi rllIakukan bleh instrrlrtur yang bersanglnrtaa, setelatr selesai sahr=

kah kerja, sesuai d.engan lsiteria yang ditentukan, dan nemberikan'petunJu!

hlngga tujuanpelajaran d'apat tercapai'

serta msncantumkan nilai aktrir yang diperoleh mahasiffira r:ntuk tiap job yBtE'

kerjakan pada kartu eualuasl iob yang bersangktrtan'

{
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m.tftft+tB dapet nieugela$-. kaheuh

aseteLint paila posisi. albawah tan6aii.

::
Dr

den€pn lae

Standar

ffi'n ,benda keria sesuanl dengan ga'ubai

- tinggi. rigi-rtgi las konetan

,'- Sebae dari ove! Lap clan rrnder cut

Ilebas dari destorei

- Selas dar.i terek dan konstan.

, 1'r

&gg$! : lthnsgunakan s'
'- Ferelatan lae asetelin I'engkap

,, 
' 'r '' i-',9etrtilatan keseLauatan kerja

.t, - nahan bend'a lterJa da^:ri besi l.unak

'- Eawat Iag.

- Peral.atan bentu r.rntuk pekerjaan pendatttrLuart

- lilalctu t* jan

rmAr+$t HHIPNPn4P*rr,rD{ry ry3ulN

-;ferXgng{cafen las aeete}in - KLen C

- Stkat baJa

- Falu kepaJ.a buLat * te
- Mietai baja

i .'. KAOemAta lae
'[bt s penJeplt

tebal 3 IiEl

3 IiIEI

INSERIItrSI U}fl]i[
pada tekan 0.:ll+ bar.$te1 reEu}.ator 8as asIr dan *at a,ga$

'Gunakan' nYala no:rmatr.

ErirDAr(ag r'ENcrcxiIIAI$ 1 reAHA$SIr
aptr-

Ctrnakart kacaElata las eejok E ilai senye te1 ayaLa

Periksalatl bahwa tid.ak ada A,aS ]rahg hidupftelr:ar eesirdatl api

..i..

a Aga'r

buqh beel plat
6Salrat prngisi

. ..i

ra'--

...' :



'. :i
.:

' :'; ..tJ ..'
..- , i. 

"- 
:1..

' :,t1

,.'r::11.1.

i:l

*.

at r.._- 1 . .r:- n.



iotorUfan plat secdnrprrya

2ii;Ste'r leler plat dsngan irkriran rang di.mln tp,

'3. &."* pldd: tersebut Iitgg& 8€rltpEt iatu s€itr& Laln

sementiLra pada lnrtengahan aart kehu+, ql!$q siel yaBs'h;'
Iiahr&an perUPLa,$dri

(1a ke,dtfra per:auka,an (Las d,an bawalt)

5 Iepaeakan klern C

6 Bess ihkan l:enda kerja d.ari terak 1a E Yan{q terjad.l.
a rigi. las,l Iihr].allair penge,lagan dari EEbelah kanan deagannencaitkan

Las beserta kedua sisi plat rcenoaLr a tanbakan karaI
,t, pengliL

B Sewaktu rigi
teprat

9 tranjutkan pen€ielasan dengan kecepa,tan Lanpu dan kanat yanE

0 leker jaar finlshtng a

ar+u u$'.ru ryr,nJgn

-- sebuah coutoh d.ari dua plat yang diJas setara saJ1bungan 'berimpit'

- I{enurrt konAiEl dala"ui tujuan pelaJafaa| sebagai bahah perbandinean bagl

E\IAI,UASi

Evaluasl i.ilaukan cleh insfnrlrtur yang bersanglnrtanl setelar eelesai Eatu

}terja,seguaidenganlciteriayarrSdltentukan,segtaneilberikanpetunjuk
tuiuan pelajalan dapat tercapal a

]raEBni1ol. af&i3 yang d:Llor6l,eh maha,sistla lrntuk tiap jo,t
f;erta nenGgn'tr:rrkan

$akan pada kartu evaJ.,rJasl j o,b iane bereahshrtan.
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Besua.i tLengan hriterla yafig ttitetapkan dBlaa il€Ifil ?t"

ffi#K.rft EEETEN9KAPA]I ,DAN 33fl4N

l'E"nt*ka* sendlri seBuai menrrut yang clrminta pa,rlta gambar kerJa/Jab 9]ie-q-tjl

,.=,m{BUIfSf .Umm
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:::,:. ,..'sesueikan tekanan kerJa rxrtuk gas assetelin tLan Eat aEa,EI' sehubungan tlsnggli,
:J},] : \ 'l

:.::,i"- -' I -.

,..i,..,,1 'pe*rander rang dipakal ttan tebal baloarr trrang tlL las.
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IFJIffDAtrAN PEIWEGAEAN

Sentrrkaa patuhi eegala ketentuan keseLa,Eaten kerJa, sehlhg& anrta tlan ouang

dEBat bekerja dengan a,rna^n ttan etela,mrit.
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IdBffiIfAE reFJ,A.

Eentukan senitiri
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L a_: .

' , -:.\,,
l': tl --:,.

t.'...'
t..,i- :

itapat roeobuat $aobungan sudut ilan sarbrmgan tepl dengan

"' 
ii:

':

' 1- r-
'..1



F)

'l



dimuatbisa

bq€tfil

Bulsuclala,nfadus s'idakTrauBoaxtL enuanyalhatnlng

iiri. Dari ttu, tli harapkan sekali kegiatan / kemar:an baik ctari pada

Wejar maupun mahasiswar Bntuk il:rt serta nempelajari bulnr - buhr tersebut

yahg senuanya tereedia dl Perpusitakaan Hm IKIP Pailangl hingga akan blsa

berikan koreksi, usul cl.an sebagainya d.emi penyenpurn&an lsi buku tnf. ke

'Walaupun deroikian, penyusun tetap berharap kiranya buku ini tl.apat
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