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PENGAIYTAR

Kegiatan penelitian menrpakao bagim dad darma pergtlruan tingg, di samping

pcndidikarrdan pengabdian kepada masyarakat Kegiaan pcflclitian ini hanrs dilalisanat'an

ot"t gip paaatigyirry dik."jrk* oleh staf aliadernikanya dalailt rangfu mcningkatkan

munr pendidikm, melatui p€oinglctan munl staf akadsmih baik scbagai dos€n maupun

pureliti.

Ke$tan penelitian mc,nduhrng pcngsmban$n iimu serta terapannya. Dalam hal

G Irmdp penelitian IKIP Padang Gnrsatra mcndormg dosc,n untuft melahlian

penelitian.Jt.gri bagiail yang tidak t rpi."Lk*t dafi kegiatan menpjarnyq baik yang
'*r.r. Lop*i dbiayai oleh dana IKIP Padang muPug ddla dari sumbcr lain yang

rclwan r1n:o t"trr:. *r*" dengan instansi terkail Oteh karenaihr, peningkatatmutu

taraga akademik peneliti dan hasit penelitiannya dilakukan sasuai dcngEo tingkatao serta

kewenangan aliademik peneliti.

Kafid menyambut gernbira usalrayang dilakrkan peneliti uotuk menjawab beftagEi

perrnasalah* p*Aiamo,-Uoit y*g Ucrsiftt intcralsi bcbago faktor yang mcmpcngEnrhi

pt m.f kpenAti*.afl, penguasaan materi bidang sfidi aUupun proses peirgajaan 
'lalflIt

ictas yanjsalair satunya muncul dalam kajian ini llasil pcnclitiar scporti ryjtl*
menambah wawasan ian panalrmran kita tentmg proses pendidikan. Walarryun hasil

pen"litiao ini mungkin masih menunjulikan bub.*pu ketemahafl, namun eryayakin

ir.rsihrya Oapat fipakai sebagai bag.an dari gpaya pcmirUtatan muil pendidikan pada

umumnya. K.rri **ghrt pkan d *rta yrng akan dat1g ssmakin bany* penelitian yang

hasrlnva dapat langpft arcrapkan dalam peningfatan dan pengembaogan t€odi dan

praktek kependidik^ur.

Hasil penelitian ini telah ditelaah oleh tim pereliu usrl dan leporan penelirtian

Lernbrya pe,lretitian IKIP Padang, yang ditakukafl secara "blind reroiewing". Kernudiar

;t rk ij,*, diseminasi, trasit pLltidan ini telah diseminartsr -vang melibatkan.

dosrz,-fenoga peneliti IKIP Padang sesuai deirganfaku_fas penetiti. Mudatr-mudahan

penelitiarr ini termanfaat bagi pengembangan ilmu pada umumny4 tlan peninglatan mnt
staf akadcnrik IKIP Padang;

Pada kesemparan ini kanri inginmmgue4kao t€rimsksih kcpada rytbtg" pftak

yarg memban[r terirksananya p*dlti* irilen*rna kePada pimpinm learbaga tertait

yur{ m.njua objck p"o"liti-,i"rpoodro )^,g .TI4 sagqgt l*tlitit!-[rlncrwiu
Lro'Urgr'penelitian dan dosen t"r,ior pada setiap falnrttas di linghrn83rl IKIP Padang yang

monjudl pcrnbahas utama dalarn r*ti"* pc'nclitian. Pry Hnrsus kami mcnyampaikan

t",imakasihkepadaRektorlKlPPadangi,u'uta,ubortcnarrmc,lrrbcribautuanpcndanaan
bagi penettian 

-ini. 
Xo*i ,rotltt toop" a.aii..tia- kerjasama yang terjalin selma ini

p"oriti* itri tidak a*an dapat diseiesaikan sebagaimatra ymg diharapkan dan semoga

[ojou*. yang baik ini akan menjadilebih baik ttgi di massyang akan datstts'

T:otinra k!dh.
^ Pada4, Maret 1999

tfut* I-embap Penelitian

IKIP Padaog;

i
!

Dn. KuueidLMA. PhD.
NIP 130605231
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PE}D.\HT]L'TJA\

A. Latar tsel&kang it'{irsala}r . 
1a iempeng kerah humi.

Kepuiluen In<lonesia beratla cli claerah pefiemuan trg

-vaitulernpenglnclia-,{ustralia,lempengPasililickrnlempengEurasil.Tanpir

dirasakan nranusia' iernperrg-lernpeng 
tersebut sec'lra perlahan terus trergerak

karen* pengaruh aklif gera!,an kulit humi. Lempeng Inclo-,\ustrtdia 
trerg<ral te

utara agi* ke harat seci+rrglian lempeng 
pasirrk bergerrk agak ke trlrat' Dengan poia

pergerirkan seperti ini. sumatera terbelah *ulai clari Aceh hifls& Terirtr: sernang!'o-

Lrmpung memhentuk sistem sesar (p$ahan) yang eiikenai de'ngan sistern sesar

Sumltera@ah;rr'Republitia'15-10-199i)'sistemsesar$umrrerliniter<liridari

11 se.grnan sesar aktif clan merupak+n sesar geser arah gerakan menganall -Yang

ter.trentuk akiblt penunjaman rernpeng Inclo-,{ustra&a ke trarlirh lernpeng E*rasilt

(Sukmono.}'ornpas.10-1t].1995)'KehadiransistemsesarSumatera

rnenve.babkan 
putari sumatera rentan terhadap gempabumi. lni telah clibrrlitikan

denganselalutreruiangrYtrgempahumiprtiatempat.ternpat).aflgsafiIil.Gempa

Liwa-vangterjirclipaclatahunlgg4aclalahperulangarrdiu.igempapadatahrinlg33.

GtrnpaKerrnci-vangte.rjaclitahun199i1,angl;riuachlahperulanganclarigempa

pa.a tahun 1903. Dari tleberirpa catatirn, gempalrrrni 1,irng lerjacli c1i Kerinci tehun

1995 1'ang }alu tiikategorikan setragai gemplburni ciangkal'
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Turcott+ 
& scubert 

(19g7) rneogtcier*'rltun 
gerrrpabumi 

clengan 
pergese{*''

(ilisplernent; 
p;rd;t trerrerapr 

sesar. Brla sebuatr sesar tergessl 
(stick)' eoers elastik

rnengahurnulau 
pada ba$rn di se'gar sesrr ytl,g drsebabtao 

oleh pergesuon

tenet ot Di,n b,,a,egangari,:::-d*:;.: ;:;il.,:; ffi-

rnakr sesilt at'rn rnengalam 
$rP cian g(

clalarnbenruh. 
gelornban9P 

(lorrgttrciural) 
diro s (transver-::, 

,r* sunaterir 
ii;rrt

[cr..fiileristrh 
gernptburru -lug tcrirtli dr sePrn] 

re d';r*

penSebrra* 
r,*erarr kerusakanrrt 

a hettrurrrrngan 
langsun* 

clengan rrretri'mrstr

seg,oe.ntasi 
dan sEsrr ahtrf surnlter.r tsiiianrl'rya 

& Kunrorc'1991)' 
Pe11h$

g,so$etri dati sesrrr drn tefiaha*"- 
*'n 

"-:::-H;:::":;

Blrgaimlrna 
ssslr ter$eirtuk' ha1 su sangat u

rlengan ,ola gearuelri rli,n sili* fi,rrk:r traftrrn perrl'r]surut a' suattr irni:mirli glrl'al'rcrit[

1,ang tirnbul se,lgai irkibat aclan-va pe.r'treciran *rp*t massr baruan psnl1,su'*,'a

seciua lirter:rl sehin bertrantling lirngsung tlengan par&ilIeicl triila iugr btrgtnltmg

l,eprclir pcrh geometrinyl. Krr.ena itu .*onr;rli gr1'aherrt vrng teramati cli'er:nukarn

clapatciigturakmuntukmenclugageometritlankeclalatrransrrrnbet.

Seclrautn$tlll.ssFongal,atreratclilrawahpennuka-rntilrpudidekatioleh

i)roses konYolusi antar& sllilru oper&tor konr oltxi cleilgarr suirru htngsi ciistr.lltust

flpar mrssa (Kadir'. 1997). Dengan katir lrin ga1'abr't'al 1';tng teri'trttati dilteflnukaan

me*rpakan hasil konvolusi anllra or)L)rator f,ir^g trerga*tung kepa,.lil gr'0lnerri benth

t+fie1tu rlengtn fungsi riistrii:usi I'ap&t nlilssalli'il. Yartg rneni;tili pel'tan\ailn

tragaimanr mcntlcsain suillll Operatttr tl:kr.rnvtih\i dengan gcr-rtttitri terltttiri
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sehinggakedalamansumberrlibalvahperrrrukaanclaplrtdiestirnasiberclasarkandata

-ltrng cli ukur di Permukaan'

Daiam penelitian ahan tilcoba merrclesain suilru oper&Ior

ge<lmetribenrpalernpenghorizontirluntukmengestimlrsigeornetridankedalaman

sesardiKe'rjrrci'Fe.rle.litianinimorupakanlanjuftrnclar.ipeneJitian,vangpernah

penulis}trkuhandiKabupltenKerincipadatirhunlgg5.tepatnl.irsepuluhhari

sete'tratrkejadiangempabumietiKerjnci'Penelitiantcrsebutrlilakuiianr}alamrangla

penl:elesaiafl tugits ;rkhir 52 di PPs-ITB B;rndutrg'

ciekonvolusi dari

B. ^1.sultrsi

S*siuF'grincitersssa*ianSecaler.sfilkrlsehingagaotnetdnvadlpat

rlidekrti ilengan trenrla trerupa lelrrl:eng irorizorrld'

C. T'ujuan Penelitian

S*.suai dengan latar fuelakang -vang telah dijelaskan sebelumn'va' maka drpat

clijelaskan tt{uan penelitian setragli tretikttt :

1}.htenclesainsuafuope.tatordetr;onvo]usicillrigeomeifitefienrul.angciiturutr}ian

dlri poterrsial ga-vatrerirt clua dimenst'

2)'\-{errgestimasige.orrretridankecialarnansBsafKerinc,iberdasarkandataga,v:lberat

Yailg tel'ilmlti clipetrrukaan'
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D. irtanlfaat Penelitian

Beberapa marnlaat dari penelitian ini adaiah

1)'I,lemtleripengertiantentangktlnsepkonr'olusidanr}ekonvolusipaclarnornali

giD.ebefetsertamernprrlia-vateknjk-tsknikinterpretasiyangtelahacladengan

pendekirtan baru' 
. r--^atitqtif anomali g;r,yaberat p:lda

2). \{ernberi alternatif baru clidalam inierpretiui L'uant$atif an

struktur ge otogi ,tirrnir maupurl iokal -rang 
be'hubungtrn tengan tilrge t eks,lorirsi

dan sru*i geociin:rmika' 
'*tas 

jalur sesar ektir

-3). \'{emberi inf-ormasi tentang ciaerah-d:rerah -vang 
tertetak cli

1'ang rentln ttrhrcilp trahall* gernprburm'

-l). }d*tnber''i rtirsulian bagi instansi pemerintah's1v:'lsta 
untuk rellcllflil

pengtrutratrganrt,iltrl,ah}trus*snl.aclalarrrmemtrultkonstruksibanguniutl.irrig

terletal t1l irtas jalur sesar aklil'



A. Larrt"ragan f eorl

1. per;aniaaii Lli-nuiir Konroiuii 
- -1--.

Kor+oh*iadaiairol-l'tatilriaiet,ria,t,,i;i;;itigrrrer..r$ioffi.t,tiia5fi;lti'"''"':;

i;a*-iri;t* wa':ru ala-r; 'larair 
iiirnrk i'rierigiursii*ati 

iur-r# keirga' 

:"::-

r*emperlrhalkan 
pt'*sus kont'crltu;i atllari tung>t tnpui sitl 

;;.,,]]],"-.il;
sili.au furg'ti ouiput

sehingga uretrg[asi]iiau furg'ti ouiput 
-viti' ]unggi i(ti dis

ttau slt{s'nr rlan luga disebut riperatof auru trittr ilitrnn' i#2i

BAI} Ii.

T L-i.L:.Ufo*i FUST'iK-I'

SISTE \1.:T.\u
r-r r -iJ *
iiiJj!-!a -a ; -1L'

gri;1P*r.fe!F; .{TA.'I

,-, 
-e1 

TI
1._1_!i-i

r,: i:.! IT

s
r-', ! i

ii1 I
x'.tj

Sisttrm liiurr tlide l'.e'rusfi ;u I setr;rgirt

iiar'rrtrir i'i' Siieiiii sistetn ilput output iii'rlct-

tl- rj
:!:i"ti 

: i::ic,iiii' rlilc

tlirnana r irelakrh betrnrh iain dati t'
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Operator linier disebut shil- invarian bila

f(t.t;=f(t-t)

Pers. (2-2) sekarang menjadi

(2-2)

(2-3)-,*(ti= is(t)f(t-t)dr

Fungsi 1.(t) rlikar:rkan konvoltrsi antala fungsi x(t) ciengan tit) cian integrai pada

pers.(2-3)dise'butinteglalkonvolusi.Secaraumufilkonvolusilntarac}uafungsi

clapat clinriis

] (t) = s(t) + f(t)
(2-+)

iiirrrana*.mg'rupakankonrolusi'\{enuruttsrigiram(1988)sangatsuliturrruk

menr,isualisasikanoperasimatematikpaciapers.(z-3).Integralkonvolusilebih

mudah mernahaminva secara gafiL clari pada analirik. Briglrarn memberikan empat

proseclur untuk mengevaluasi integral kon'olusi socara gref*i : 1'ait* pemhalilian

(t.ol<}ing),pergeselan(r}isplaceinent).perkalian(rrrultiplication)cianintegrasi

(integration). Contoh elaluasi integal konr,olusi secala gratr}i cliperlihatkan pacla

Gambar 2.2
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Garnbar ,.,(.tidan r.b, mernpiiharkan 
.Jua t'ufigsi *:aliru vair'; str) = | sebag*

inputakan.lf.oa";olusikarrde,ngant(t}=e..sebagaitilt-er.Galr.}rr:.2(r}

rnemp*riihatkafl 
prose$ pernbarilian elari fuag"si tT-tl ciimma t aoalah trerrtuk lain

dan timgl;i lvaktu. Gambar z.z(u) mem{rerlihatkan 
pergeserarr fungti ii+t ke kanal

sejauh t rehirrga fur:gsin.va beruhah rnenjrdi trr-r)' Drerah dibil*rah lorr"'a pada

Gambar 2.2(e) a*alah hasil korr'orusi afltara xtt) cran flt-r) pasa r tefien'u dart

ntlainl'a tlipi;:t pada Ganrbu 2'2i'ti'

2. Persarnaan L;munr Konvoiusi '\nomali 
Gq-abertt

Till-iau sr.ifriu el{m'n ffiassa lD {tigo

tr ? I1}i

ii.cai;i kir-'iir'i: d'eogr'

rap*t rtaisa 1pt"+"ii'i'i' mek'a pot+rsial

g;rvah*r;rl ct rititrl P(r')'z) ciiberiksn olelh

iljrnenti)

.f,.rli ; iii hiis'*'L*'

be.rlt';l:
senfruang

(2-it

rludFd'lJtlt ^, 
i:, 'l )

' r.'t'
U(s.r:.2'i = Lr-i

dirnan G = 6-6?s10'

hornPone'n irorizontal

c ata nrentle:f'erensi;si

l\
1+ t)'- f it '- 1z- i-1' I

_{

[{:r -u1' :
r

.ii
Srn-,"xg* adalah kcn-ct's'11i4 g*i'aberatr urnullr' Ga3'aberat

dan rertikal akitrat varia-.ii rapat r*assa cliiltas didapat d+ngm

pers. (2-4) terhadrP s..r' tiiln z^, (tanha"siiril'a tlilrerikan oieh



AP(u',F, 'rxs-ni do.dB*1aL(.r,Y,2=_c[[[
Ag,(x,Y,z\= -- ox. ... ,- i-)t7

Ap{ct,F,'/aU('t,']'4 
= --GIiiAg,(x,Y,rr=- i,:- ::) ), - (],- P)' = {z- 7-)

.l' 'j[t.-"
Xr'- F) d+.dBd'r

()-6)

(2-7)

i.l-8)

t2-ei

,tp(u,F, ,"i){z- i-) d+.d$d'i

Tancla i-) menu4iuklian bahrva vei''ior ga-1'aberat menuju ke benda )-ang

ber:;angfiutan. I)engan mengambil pers' (2-8} setragai contoh. peri;' konvolusi rlal*m

ga-vaherat daPat ciirulis

1
I
I

Ag,(r,], z) = ,!P(x,]'' z) * R'(s'"v' z)

Gz = opirator konvolusi
climana R,(r,I,z) = (x' = i' - i)'

(fl,F,T) = koordinat elemen mass&'

(x,-v) : posisi dalarn arah horizonati (titik pengamatan)

7= posisi dalam arah kedalaman

Dirripers'(Z-9)terlihattrahrvaanomaligal-aberatailalahhasilkonr,olusiantara

distribusil?patmassaAl:(r-v'z)denganoperatorR'(s']''z)'C\r*ratorl11l



berhubungan clengan geometri cran keciaranrln massa r1'r biasan"va *isebut luga

sebagai fungsi 'Gr6on"

tlntuk k;tsus 1D' eflk ga'vaberat

berutrah daiam arah

lapisan horizontal (the horizontal slab) -vang rapat filassanl'a

lrorizontd (iD) iliberikan oleh Diffi (lgg2l sebagai beril'ut

dalamarahleitikaldarigeornetribertrentuk

lii

(l-i0)

(2-1i)

-
Ao/rf)\=GiJf(''r')in4*\r-:'/

-l

1cr - r)-
o. - =)'

-hi Ll,-r,
i+hi

dinranaitrnciala}rkeclalamanatasclanlr;adalahkecialammlrarl*h.lntegral

konvolu-cipadapers.(].8)'rlapatditrrlisbenfukper(jamsankon.olusiant.liit

clishlbusi rnprt m;u;sa il'(s) dengan operrtor R(x) sebagai berikut

Jgtx) = ,{Pr(s) i'R('\)

(u.- s
clinraria R(s) = G (s.-s \2

geontetii berupa lapisan horizontal

3. Persanr:riur Dekonvolusi Anotnirli Ga1'aberat

tlntukmenclapatknnpelsamllallumumclekoiirolusiarrotnaliga.raberat,

drlakukananalisaclalamkarr.asantrekuensiairqqulerclaripersarnaankonvolusipada

= operfttor konvolusi rhd trenda clengant rf
)- - 11:

hi
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peffi(2-9)'Teoretnakonvolusitlalarttkawasanlrekuensianggulermenl.atakan

bahlvabiiacluafungsiclikonvolusichl;rmkawasanruangmaklkeduafungsi

tersebut aikaiilian c1a1am kaWasan trekue,nsi anguler. Dan sebaliknS'a konvolusi

dalarrkawasanlrekuensianggulerrnerr.iadipert.aliandalamkarr.asarrluilng.

'rranslbrm;rsi Foruier dari pers. (2.9) dapat d1ru1i5

G(rr^ v.lv) = P(u,t'' $ )R'iu' r"' $. )
(2-LzJ

ciimana 1l:1-'\\'- 
: koorclinat fi'ekuensi angguler'

G(u.r'.rt )= ffanstornasi ] ourier dari rg'(x']'' z)

p ( qr:, rv )= transtontrasi Fourier dari f p (:"-r" z )

R,(u.l'.rv)= translbtmasi }:ourier ciari It'( :;')-' z)

Spettum dari rapirt nrass;l pacla pers' (2-9) clapat ditrrliskan sebagat

P(u-v'rr) = G(u'v'\Y)R'1(u'r"lv) = G(u'v'rt )C(u'r"it) 
(2-i3)

tlimanaC(u,r''rv)=R'r(u'v'rvlatlalahoper&torr'lekonvolusidrlarnkarvasan

ir.ehuensiangguler.Operatoriniberfungsiuntukmeatrrnstbtmasikanspekttum

anomali ga.vaber.rt ].ang teramati cli perrnukaan (kor,ponen 'eriikai) 
rnenjaf,i

spektrrunlilpstmassl.KenrusimclengantrastbrmasiFouderbdik(thelnverse



Fogrirr Tranrfonn) <li*Sapatkan spektrum rapat mffisa daiam karva-s*'ln ruang sebagai

berir-ut

il-14trtr

.+-is.,$,1] = t
d
f.: .

rj .n

i J ^g,{=.-, 
.z}C.{rt- x, p - }-,i - z-}&xdr-dz

?ens. {2-1*) :rdai*h p+niamaitn integ5al de{onvolu.;i ane-mali gal.ahe,rat 3D -l'ang

menggambarlian p;oses konvoiuri affara gal,alrrrat liornirimen 'uenikai .iengan

*p*r* ior dtkonv+lusin,r a.

i-lnruk k.rrus lD dimamr CIp€rator konvcrlusin)'a <iari irer.da dengan geometri

iapisan iri:rizontal transt.r.rnnasi F*urier dari pe-rs. (l-i ] i ciiberikan oleh

cili = D{i)Rif} (:-15.r

dimana f :l':oot'dinat frekunesi angnier

Git) : transl-ormasi Fourier dari g{x).

D(tJ = transf'omasi Fourier dari 4F(x1.

R{t) : transtlrrmasi Fourier dariR(s}'

Dengan memasukkan nilai transfbrmasi Fourier pem. i2-10) kedalarn pers. (3-15)

tlidaprtkan



Psrs. (2'l6i dapat dfuunakarr tmtuk ruencari D1f1 sdnagai bnrlnil

D{t} = G{f iC{fi

--i!A ^ - lh.
' 

-LG(f)=zatGD{f;:-- -T

l3

{2-1E}

{t-L7)

(2-1Ei

1 e-rt' - e-ft'
dirnana C{l) = _+:-j- acialah spek1ruffi }.a*'*san tiehrensi dari opei'atoi-

2r,7C-' f

rtekonrohrsi dari geomelri benrpa iapisan hcatzontal. Dprrator dekonralusi Cii) ini

dapat dimghapkan dahm be.ntuli l*in

dimana h -- h: -li1 adalair ketebalan lapisan. Respon arnpliturlo atar: spek"trunr dari

operator dek+nroluri C(f) bergantung kepada kedal*man atas rJan ketebalan diri

Iapisan.

B. Hasil-Ha-til Penelitian Terdalrulu

Konsep konvoiu.si didalam anomali ga-vab*rat masih merupalian konsq:

1'ang relarif belum berte.mbang clibandiog dengan konsql komoiusi dalam tleret

*al,tu seperti pada rLrta s+tsmik. Dknri (1990) mengungliapkan bahrva pada awal

tahun tujuh puluhan masih banl'ak para ahli geoti-sika mefiPsrtan$kan konsep

konvolusi dalam 1:otetrsiai gayaberar.
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Perygucaan tekffi. kurvolrxi anomali garvatrrat dimtia, oleh Bichara &

Lakshmanan t1979) walaupun itle proses ini tidak didasari oleh konsrp konv'otusi di

dalnm anomali gayaberat tetapi dertran mengidentftan pada konsep dekont'olusi

re,sisfivitas msifriui fur€si Kemei. Granser {1985i dihttp Dirnri (LgW)

mugernbang!';an tekrulli dekonvolusi pada anomafi ga]'abefat dim.rna operatof

dehonulrxinva ciiturunlen terdasarkan henda barrrya lapisan horizontal. Kadir

(1997) moganbanglian teknil; dekofli'otusi pada ancrmali ga-vaberat ultuk be,nda

berupa 'prisma sisi tegal; ' dimana operator slekow'olusinva ditunurl*n dari

pemamflnn dasar potesial tiga dimensi. Dalam penelitian irri akan dikembangfun

.ruatu t*knik dekoruolusi meaggunnkan pendekatan Gra*ser dan hasilnya diterapkau

untuk mengestiruasi ke<ialaman sesar c1i segmefl Kerinci.

C. Hipotesis Penelitian

Hipotesis penelitian didasarhan pada ken3'ataan bahsva rapat massa

merupakan sumber medrn potursial 1:ang dapat diamati pada jarak tertentu dan

merupalran ha.sil kom'olusi antara ga-.1*aberat dan operator vang beryantung pada

geornerri dan posisi sumber. Oleh karena itu dapat didesain suatu qperattrr

dekonrntusi ]'arrg mernpunl, ai suatu karalter teilenfu saat melewati: bidarE batas.

Sehinga deirgan mengrmakan ukuran benda dan operator lettefltu akan dapat

diestimasi kedalaman relatif satu sumber terhadap J'ang lainnva <lirnana dimensi

benda sesuai dengan uLuran operaior detomolusin3'a.



BAB III

},IETODOLOGI

A. Daerah Penelitian

Daerah penelitian terletak pada posirii 101"16'09.6,'-101o3+,27.1,, LS dan

01o52'00'0"-02o08'17,8" 8T. Daerah ini terletak di atas jalur sesar alftif dan

merupakan bagian dari Sistem Sesar Sumatera. Berdasarkan peta mendala Tertier,

claerah ini termasuk kedalam Zona Busur ldagrnatik dengan litologi utama granit

dan granodiorit.

B. Instrurnenttrsi.

Pengukuran ga1'aberat dilakukan tanggal 19-2A Okober 1995. dua minggu

setelah te{adin1'a gempabumi besar di Kabupaten Kerinci. Alat-alat yang digunakan

antara lain; Grar,imeter LaCoste&Romher Tipe-G(alat ukur ga.vaberat), altimeter

(alat uliur ketinggian), termometer (alat ukur suhu di titik ikat). GPS atau Global

Positioning System (alat ukur posisi;. Daerah sun'ei direncanakan berclrsarkan peta

totbgratr.

Sebelum rnelakukan pengul':ruan, grar.imeter perlu dikalibrasi. Hal ini

berfujuan untuk menera kernbali koefisien pegas -vang berubah terhadap waktu

sehinga mengakibatkan perubahan taktor skala. Peneraan dilakukan dengan

memtraca gralilneter melalui suatu-ialur kalibrasi dengan titik+itik 1'ang rnempunl'ai

nilai ga1'aberat bal..u. Dengan cara membandinglian nilai ga-vaberat terul*tr dengan

rrilai galaberat baku. maka didapatkan lhktot skala kalibrasi. Di Inclonesia. terdapat



du.t jatur kalihrasi 5*ang l''iasa digunakan untuk menglialibrasi grar,'imeter 1'aitu jalur

BanrJung-Tangliuban PErahu berjarak 2S km clengan stasiun DGO - DG6 dan.ialur

Tangfuban Perahu-Suhang beqiarak 30 km dengan stasiun GBl - GB6. Dalam

penelitian ini jalur kalitrra.si yang riigunakan ialah jalur Bandung-Tangfuuban Per;rhu

dengan dua sfasiun ncuan .vaitu stasiun GB5 ilan stasiun GB6. Nilai faklor skata

kalltx'asi 1'a1g didapatkan adalah K = t).99997 = 1. Hal ini trsrarti gralinleter -Yang

digunalian berada dalarn kandisi haik.

C, Tehrik Pengambilitn Daia

Frinsip pengukuran d,;ngan grar,{meter adatah rnengukur perhedaan

ga,vatrerat rlari titik ten4rat ke titik lain pada permttkaan humi. Hal ini bmaiii niiai

ga_tab*r:at suatu titik dapat ditentuli;tn hila sudah ada nilai gitlahetat su;rtu tilik lain

y'ang telah rliketallri secara baku. Titik rlimana nilai ga1'atrerattl'a telalr tlftttahr:i

srca(i1 baku dlqehut titik panglat utntur. Di Ind,rnesia. titik pangtal utama terletak di

.IL Diponegoro Nn. 57 Bandung 1'airu siasiun DG0. Nilai ga"vabual semua ritk+itiI'

pengamatan dilapangan dapat dihitrurg setelah mengikatkalt sernufl titik ter.*;etrut ke

titik piinghal utama ini.

Narnuu pada praltek di llpangarr" tittak akan mungliin rnengikatkan setnua

tirik pengarnatan ke DGO mengingat ellsiensi rvaktu. OIeh sebab inr perlu diiruat

titik pargkal dilapargat ]'ang berfurgsi untuk mengil<at semua stasiun pcttganlatinl

ke sebpah ritik _vang sudah diketahui nilai ga,r*aberatn).'4. Titik parrgftal dilapangan ini

di*e6ut titik kat {BS}- t-okasinl'a dipilih pada tempal }'ang mudah dliatr-eliau. stahit
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dan helias getaran. Dalam penclitirn ini titik ikat dipilih pada posisi 101"2J'.11-5"

BT dan i).2ofi3'52'8" LS karena lokasiq,'a mudah dijangliau" stalrrl dan behas

g..=tar'nn.. Nilai ga1:afuer&t F.lda dtik r1;rt adalah 977866.197 mg31 dan nilai ini

digtrnirhan unnrk mene.rrruL;ln nilai ga,vatre rat pada titik-titik pengamaian trerikutn-l'a.

liiik+itik i]€ngsrnataft diteutukan berciacadian peta t,eptgrati dan

purgetahuan geotogi p;ida daerali ttts*but. }Iengingat sulitn_va honriisi nrs.dan ili

r*aerah penelitian sehingga ti<iak rrrsrnungkinkan melal'ukan pengtlkutan tl*ngan

p:ola l'm:b*nrrk gritl maki sehagai alte.rnafif tain dipilih peirgukur;ur dtng;in po1;r

hartr+nnrk liuta*c"aft. Fenguirurat dengan prila herhentuk lint*lsan rrretghasillan

pen:lffipailg anomali gayabrrat $u,r dimensi dirn.rna linras;rn yang rliiu:rvati diang*qap

i.'erbentuk garir lunrs- l)alarn hat ini ada dua lintasan lang drpiiih: pefiirma. litrtasan

y.ang sejaju daeralr j:rlur: se*r Kerinci clan kedrui. linias*n yilflg metxolong ila*il'ah

jafur sesar tr erinci. F*sisi darr ele+asi {tetingian.I *etia}r titik-titiii p,:ngattatan

tijrenhrkan rlengan alat diselrut (iFS (Glob;il Positloning Srsie.m) dan *itriletff

Sedangkan keting-tiannya ctiukur menggunakan altimeter. Jar.rk setiap titik

penganratarr tlvngan fitik pengamatan trerihttn-r--a dipilih + 2 krr, se.blb paiia jarak ini

t{ipsrkir:rkan teiah acla anamali. L)alam psnelitian ini. penampang anomali gavirtrerat

,vang akan tlianalisis arlalah ,vxng firerncltong jalur sesar F erini'.i karcna ptsnrrrl[]nl1$

ifli mernperlihatkan e{bk garaherat se.sar 1'ang <lapat di<lekati dengan geometri

bentpa lapisan liorizonta].
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D. Anallsis Data

1. Sifat, Kelehihan tlan. Kekuranga* i!{etode Dekonvolusi

sesuai dengan pflluflmfln sec.ara analitis clari metode dekonvot'r,ui yang

dikembangkan" sifat, kelebrlran d-m kelruraagan dari metoda ini akan tenrngkap

dengan mengnatisis ketergantungan prose.s dekorn'olusi tr'rhad"tp parameter-

parameter seprrti spasi grid (a). kedalaman at?s hr. tebal henda h=h: - trr' tliqtribusi

stasiun pnigUl-1rarq strul,Turimorlel geologi <ian ketelitian anomali (Kaciir' 1997)'

Sedangtria* beberap* sifat lairur,va dapat di analisir setelah diaplikasikan pacla data

sintetik. misalnl.'a hubmgan telr*r benila anrrmali dengan lebar jendela operatar

dek+nr.o1usi, ketelirian pada rnorlel disribusi rapat massa tidat sEderlr.rna {kompltks}

dan aplikasi unrui; tebih dari saht snmber anomali tlengan keclalarnan beft'ida'

S*lrlwu rnerutr.rhas kemampuan rnasing-masing teknih dalam metghasilkan

ni-igan cliatas, terutama sifat. kelebihan dan kekurangan yang munctrl st'telah ana'lisa

terhaclap hasil {ata sintetik ahan diriqiau silat. kelebihel dan kekurangan sesuai

rlengan gambaran p€rsamafln matematis -vang <liuraikar'. pada hah terdahulr'1.

1. Spasi Grid, Llkuran Dan Kedalfiman Benda Anomali llalam ljekonuolusi

Transformasi balik hasil kali spektrum clata anomali ga-vaberat -vang diarnati

G{f) dengn ope.rator }'asg mempunyai bilangan gelombang sesuai dengan pers' (2-

10) atlalah harga rapar massa pada seliap tilik grid data gayaberatlr]'it dirnana titik ini

rnerqpakan sumbu l'efiikal dafi laplsan horizontal- Artinl'a hahna setiep lapisan

rneinpunf iti rapat massa konstan .vang hargan-y-a sam& deggan rapat massa p'rrla

pusat srmtbun3a dan safu lapisan clengan -vang laimr3''a satilg beninggunga* diantara



t!1

dua tirik gri,s stasiun gavaberatnva. Hubungan antara spasi gn<l dan lebar lapisan

hasil clekonCIlusinta tlilihu pada Gambar 3'1

sI

8 X{iff:t Iqn

Gambr3.1.Fh:hunganantaraspa'signddataga-vaberaldanlebarlapisan'

Dari hubungan nntnfa spasi gricl <lata dan lebar lapisan sepeni telah tlijelasl:an

diatas.Ses&r&implisitm*nuujtrtr*anbahc;ahasi}prosllsilekonrcitrsiad"tlah

nrerupakan proses pengukrrran fapat fia'ssa secala titlak langsung pada tlistrio-tlsi

data gdd dengan lelrar spasi sama dengan spasi grici data ga1''absrat*1'a' Sshinga

hubungananlatalebarspa-si$'ddanlebardistribusirapatfil&ssajugaakan

mengikutinorma.norlnase+uaidengankansepteorisampling.Dsanrpi*gitu,

clenganmemper.kecilspasigidjugab€raftiakanrnemperkeciileharlapisan,

srhingga pe,ndekatan benda anomali gayaberat akan lebih teliti karena didekati oleh

lebih banyak laplsan (Kadir' 1997 )'

Pefs"{?.l0)me,nunju}',karrhchware$ponamplituiloopr{atordekowolusi

adalahberbandinglargsung<lmganSe+araehsponensialterhadapketlalnmarl

arlin-va harga operator dekrml,olusi bertarrrbah secara etspolrerr'sial clengan
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trcrt*mbalm3.akedalanranHuhu4ananta{aharepopuatordekonvotusidatr

kedalamanfl.l,a untuk kekbalan dan spasi gnd -vang 
ben,ariasi gesrrai dengan p,rs.

(2-10) dibsriknrPada Ganbar 3'2'

i

i

i

l

i

i

I

I

l

o.G
?_
-a-
E4

0.8U
0.4 0.6

a 0.?

fl1+1

Garnbar 3.?. Respon amplitudo dari oparator dekoruolusirerhatlap perubahan

kedalaman laP,san-

I)arihuburganutfaraqpasierid{a),lebarlapisandankedalamanseparlr

clijelaskan rliatas. maka estimasi keilalaman anomali (h1) akan ditratasi oleh lebar

spasigr.iddinranapadakedalamansamaderEanspasisddataulebarberrdarrva(trl

= s : a ), harga operator dekonvolusi {respon arnplitudo} bertambah detrgen cepat'

.{rtiry*a setelah batas ini dam ga.vaberat yang didskoflrolusi alian mengalami

imflihasi yang besar dan harga mutlak Iapat massan-va bertambah tleirgan cepat

pada setiap perubahm kedalaman. Dengn dernikian malia proses dskoN'olusi

hanya berlaku untuk tlata gayaberat tlimana kedal'unan sutnber anomali berarla

dalarn intsnal spasi grid Dengan kata lain data anomali ga1'aberat tlnruk proses

-24.4

-----" z=2,0
...-.--z=3"0

1

0.8

0,6

u.l
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dekonr.,olusi ini harus disusun serlemikian rupa sehinga kedalaman sumber

anomalin.r,'a beruda dalam intenal gridnS'a'

3. Ef€k Kedalaman {hr} Dan Ketebslan Benrla Dalarn Dekonloluti.

pe.rs. (Z-10) rngnunjullkan trahwa respon amplitu,lo operator dekcflvalusi

naik se;,-ar"a eti.1p+nm.*iat dergan bertarabahnl'a kedalaman dan berkurffr€nya

ketetraiarl sehingga untuk setiap pcnarnbahan kedalaman yang selaligut diftuli

Ilen$Jrangen ketebalar. sep+rri .v:arg rtitrerikan oleh Grmhff 3.2' k*nailian respon

amplitu,loru.'a adalah optimal. Tetapi efek 1rcr'kurangn]'a ketehalan akarr mempunvai

batas harga te.rfcfiru tarena rlihubrmgkefl oleh C;i,{l-e'h} rlimana h ad.rlah

ketetralan laprsaq sefuingga s+telsh melamprui harga hatas te-rsehut respon

arnplitu d o me nj a di relatil- konstan te rlua da p p erubah a n ket eb alan.

-1. Kruntungan Penggunaan il'Ietode Dekonr,olusi Terhadap Invtrsi Langsung

Proses drkonvolusi dan inr,'ersi langsung secam t-Ilosofis a&Tlah saua

tliftui 1992) dimana dalam dekomalusi hasil akhuara didekati oleh suatu hasil

yang diharapkan sesuai dengan tlex;ain operatornya. Sedangltan inr.'exi langsung

arlalah rnemasukkan suatu model awal dari suatu berttuk tte"nda te.fisnflI dan tiiubah

sc.hingga tlicapai be.cla minirnrun antara model arval rl'm dara lapangan dengan su.'ttu

kriteria tertenftr

Didalam apliliasi, btbelapa kerrnhrngan Pengunaan 1rr'oses dekom'r''lusi

terhadap inver.*;i adalah sebagai berikur Dari segi rll*tribu-si d.rla- tekrik dekonvolusi

1'ang dikeml'tangkan mrrnpunl'ai ke.mampuaft prosss spasial lsbih haik ditnffra data



mfr.*ukanberupapefta$]panganomaligal:aheratl'.angke,mudiandikonrclusilian

dengag opraton-va tanpa memburuhkan s]'arat batas seperti model awal 1'ang telah

rnendekati model sesungguhnva dan jminh data te'rbatas dengn kontra+ rapaf

rnassa sejenis. proses konwhrsi antara operator dan data lapangan juga

rlimunglinkan unhrk jumlah data 1''ang b,esm karena tidak melibatkan proses inrtrsi

matrik dari data lapangan -trng selalu menjadi hendala didalam ploses inv'ersi

l*ngsung. Lermhugaa traina-12 dari prase.r komolusi ini adalah fekflik dekonvoiuri

rnernpun-vai kecepatan lebih tinggi <libanclingtran clengan invemi langsung dan jug.a

sefp oper-ator dapat dfuurakan untuk lebrh dari satu da+rah pen+litian se-iarrh

rtempunyai d"rta gricl -vang sama.

5. Per:gtrnhangan Perangkat Lurtak

Arla dua kemungtr;inan .vang dapat dilakukan untuk aplil;a-si del'amciusi

parl* r.1ata lapangan d*n data sintetik sesuai dtngan Persamaan-pe+-salnaffl ]?€

telah rlinrnmkan sec+l'a analitis. Kelnungkinan penama. pt'oses konr'olusi <lalani

kavlasan ruang antara operator dekonrnlusi <lan data lapr3rr*q6n:5in1etik seperti pe{s-

(l-14), l.elnungtiinan kedua, proses perkalian dalani kawasan tiekuensi altguler

antara operator clekon alusi dan d;rta lepangan:sintstik sepeft; peLq. il-17)'

p;s1ibrui rapat massa clalam kawasan ruang didapat dengarr cara melalukan

ttan+forma.si Fc'urisr batik terhadap p*rs. (1-17i.

Peran_skat lunak;*arg digunakan dalam penelitian ini adalah paket 1x'ogram

\IATLAB 4.2 rersi \\,indows climana data rnasukan betrtpa d.ttn ptrtarnpang

anomali ga-vaberat lapanganisintetik di dskonvolusi dengan operatoml''a srhingga



rlata keluararm]"3 bergpa distrihusi rapat massa pada kedalamnn t3rtefllu' Tampiian

gamtrar merggunakan patet proglam E--{CELL selelah data-data numeriknl'a

<litraosfer kedala$r paket proglarn l,llindows. Data ke'tebalan disaranhan

mengunakan irrfomrasi geologi atau geolisika daeruh -Yang 
befsanglunn unfuk

mc rglrasilkan clistribusi r&pra1 *ot* r ang optimal'

Data anomali Buoguer )'illrg akan rlirlekonvolusi atan lelrih 
-baft pada

*listrihusi stasiun griil,tetapr didaiarn praktek. pengaml"ilan dafa pada pgid teratur

rneinpun_vai ban-vak kendala- sehingga untuk data cie'ng;rn distribusi filei'ata harus

diiatrapola;i selr+trrrru dil:c,nratrusi tlen-ean +pr.'rator dako*-olusinya.

6. Pengujian Pada Data Sinteiik

Pengu.iian prada daia sinsetik bertujuan untuk melihal kep+kaaa- te.knil

rlehonvolusi daiarn rnernbedakan rapilt lnassa suatu lapisan dengan lapisan lairmi'ir

ilalam arah horizr:ntal. ms,nenfukan kedalaman Lunda clan mentntukan posili

bi4a1g kontak antara clua lapisan -vang treruLlgungfin. Llntuk hriuan ini tligunak;:n

tiga mods.l sebagai Lrerikut.

:r. .\{odel I

l\.Iorte] i1i dibuat herdasarkan pers. iZ-11) dan disusun dari sebuah lapisan

dengan rapat ma-sse Q3 g''c+ dimana ksdalarnan ata,s adalah 0,5 km. lebar lapisan -1

km dan ketelralan 15 krn. Efek ketebalan pada harga 15 krn reiatif kon^rtan

terharlap ampliruclo ope.rator dekonvohsi sehinggp sudah memenutli l;.riteria. Data

anomali ga1'ahcrat ditruat pada spasi gpd I km. Penampang anomali ga,vaberlt dad

\Iodel i dapat dilihat Gambar 3. 3.
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Garnbar -1.3. Pen*rnpang nn{}rnali ga!"herat model I

Gambar 3.3 rnempeflihatkan ukura{r oprrator dekonvolusi adalah 3 s }5 km pada

liedaiaman 0,5 km dari permukaan. Disrihusi rapat messa hasil dekonr,alusi antara

an{xnali gp:vater*f dengm o.r}e{ato{ deli+m'olusinva diberikan pada Gamhar 3'-l'

xtkrn)

i

knz=2,4
it

U

a

I

-- i-u,c :
I

_l:

-1.G

Gamtrar 3.4. Rapat Ina-(.sa Inodel (bintik-bintik hitam) dan rapat 64-tsa

hasil delonvolugi antara anomali galaberat llodel I dengan oprrrator

dekonolusin.va.

Garis hitam pada Gambar "i.4 mernperliha*an rapat massa ha.sil dekonrolu'si

rrrelrlekati rapat nmssa noclel untuk keclalaman berarla ilalam intaTal spasi griil'

_8
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sedangkan garis punrs-puhrs monrperliharkar rapat nussa ha'sil dekonvolusi

bsrbeda rapat massa model secara signifikans bila kedalaman 1ebfrr besar dui spa'ri

grd, llal ini sssuai deqan penjelasan sebelumnva bahwa estimasi kedalaman

berlaliu trilatedalaman berada dalam inte'ft'al gtldnla'

b. }lodel II

hlodsl trjuga dibuat berdasarkan pers. {3-11} dan disusun dari dua buah

lapisan dengan ukuran yaflg sama de,ngan lrilodel I tetapi durgan raprt riussa

berbe<la 1'aitu 0,3 g,isc daa -0.3 gjqc'- Kedalaman atas daur ketebalan kerjua l,rpisaa

adalah 0,5 km dan 15 km tlan keduanya berada pada kedalarnan 0,5 km di baivah

permukaan. Hodr1 ini b*,rtujuan untuk melibat kvpel;aan teknik dekonvolusi

terhadap variasi rapat massa dalam arah horizontal. Daia anomali ga-vaberatnl'a

dibuat pada spa.ti grd I km dan penampar€n1'a dapat dilihat pada Gambar -1. 5.
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Gambar 3.5. Penampang anomali ga-r*aberat rnodel I
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\,lodet ini memprfihafkan trahwa anomali $1'aberat turun se'cara tajam pada

bidang bata.,i antara ketlua lapisan. Distfibusi rapat 6assa hasrl dekonvolusi antafa

anomali ga.v*ab+raf derEan operator dekontr:fusin-v*a elib*rikan pada Gambar 3'f:'

1_5

'l.€

s,5

s.0

-{-- 230.5}sn

- 

z=t.3hn

-z=0_5hn

z=1.Gm
r=r.2l?1e
z=1.6kn
t.2,G'Rfr

u
oI

1"0

_ftE

- 1.5

.1.5

xikm;l

Gamhar 3.6. Rapat mns$a motltl (t'intik-bintik hitam) dairr rap*t 1n&ssa

hasil dekonr.olusi antara anomali ga1'alxrat tlodel II tlengan operalor

dekonvotusinl.a.

sama dengafl Gamhar 3..1. gari.s hitam pada Gamb.lr 3.6 memperlihatkan bahwa

riipat mflssa ha-,$l rlekon'r'olusi msnclelati rapat ma-ssa motlel unn*' kedalaman

herada dal,an fo$sftal spasi grid. Sedangkan garis punrs-putls memptrliharl'an rapat

massa hasil rletrionvolusi lxrbeda dengan rapat massa rnotlel bila ke&elaman lebih

tre.sar dari ,spasi gnd-

c. I'Iodel III

h.'Iode1 ini diamtril dari Kadir (1997)

dirlesain dari 'prisma sisi tegak'*' llodel

climana opo'ator dekonvoiu-sin1'a

ini berrujuan untuk rne'ngetahui

1i
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l.*rnampuat tekrrik *Jckonr.oiusi dalAm membedak Afi fapetm&1-la satu t,enda <}engan

bendalainpaclaarahhorizontaldengankedalaman-l,angberbeda.\IotlelIII

ifisu_sun dari ata-. t[,a lapisan dangan rapat ma*csa 0,5 9''':6' 4,2 g;qs dan 0'3 gicc'

Ketebalan ketiga lapisan atlalah sarna 1'aifu 15 km" Efek gayaberat pacla Model iil

dirsumsrlien sama d*ngan et'+k gat'atrcrat ped* lapisan horizontul trila lebrr prisma

padaarahYsangalpanjang.P+narnpanganotnaliga'vaberat}locle]'IIidapattlilihat

pada Gac'trar 3.7.

{-q

a,

f*i

ii-

l

1: 16 :E 3',r ?5 33 35 48 +t .dE '* 
=€

*al
Xkm;e

0,51
48

1a

,+0.5 dcc
Zikfil)

i

v

Zglcc

Garntrar 3.7' Penampang anomati ga-vaberat model I

secara geologl. model pacia Gambar 3.? memperiihatkan kontak dua litologi dengan

rapatma.ssatrer.beda<limanahiclangkontalml,.ametupakansultustflthiu.-Yang

tersEssrkar s.c&ra rrrtikal. Distribu-si rapaf massa h*sil dekontolusi antara anomali

gal,atre,ratderrganop€Iatordehonvolusinraditrer.ikanpatlaGanrbar.i.E.

0
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I

Gamtrar3.g'Rapatmestam*rlel(tintik-bintikhitam}clanraDltmalsii
hasii d+h+nroiusi ,rnura anornali gal'ah*,r*t }{cdei I[ dengart opirator

dekonvolu.sinl a.

Berdasarkan Ganrlrar 3.9 ierlihiit hahrxa repilt rnassa mllrtltl tlan prria lt'rrga i'- = {'l'5

g.-rc oocok dengirfl firpiit mit.isa hasil dek*rrvolusi pada her'ida:um seHt:rr i kn'

r.ipat rn?'is& rn+ctr+l pada harga p: = -Ll'Z g'tt +t:c*h dengrn raFat mflssa hasil

dekc,nvolusi pada ketlalalran sekitar 0'5 kni' tiarr rap*t nlassa tnodel patlil harga ;r =

0.3g.cccocokiienganfepatm&lsahasijcl*konvoiusipadakeoalSmansekitar0"S

km. Namun salah satu kdentrhiin rl.ni tehnik -vang itikeDbirngkan rli sini ilriah

htrrangpekaferhaiialrpr:sisihidangbarassehinggateknitrrixitidlkdapat

menennrkan lokasi dimanir lapisan telsesattan' 01eh karena inr' teknik ini rnasih

perludikembanghanlehihlirn.iutagardapatcligunahanunfukmenenfukanlokasi

dimarra laPisan telsesirrkan'

i\

t

fi
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IIASTL PEI{EI,ITIAI{ D.d}i PE}IBA}LdSAI{

,L Tatanan Tel'*rnik Daerah Peneltbitn

Sesu l.erinti adalah salah saiu 5g:S11en dari Sisrer:: Sesal' Suinalgra darr

terierak pada Burur \,[agmatik. L*mbah F.erinci memanjang '--uai 
do-ngan arah

zoua sisrsm se-sar sumatefa. Pada ketlua sisi lemhah dibatasi oleh $ua 
-tridang susai

dimarramasihtampakarlan}asisa-silsagawirsesarpatlake,Juaiiribidangtersehut.

Berdasarlian lrarrruk tot'ograilny-a ::axg memarSar:g dan seruplt' prrtirri-penef:ti

t*rdahulu herpenrfupat hahta zona merupakan grahen' Pegerakan Zonr b*rsifat

r.e.rtiki{ rtafl telah dimulai sejak Kapur Teng;ih sefuagli hasil gp'xarik 1'arig hekerla

pa<iapune.lk-puncal'greautiklineLrnmernbenfukgraireniKatili&Hahun:ati967t.

Rasji,t.skk(197])tre-frlas-rrkansfuiligal.atrerat'langcoiistnk

rnsnlimpulkan bahw.'t datrah tofografi renclah cli datar'ln sungaip+nuh ditratasi oleh

dua birlarg -sEssf. stnrkrur ses.fi' dir-eflelsikan ol*h adrnl:a garis Bouguer santa dan

sejajar pacla daerah teuehut. I'teskipun daerah t*erinci tetah dlierahtri selragi -suatu

daerah}'engtsfletakdiatirsjalursesaraktil,namunsettrrpaisekarangnrasihsedikit

twaha-rrsaha l,ang clilakukan untuk rnenatsir. ksn strul'ttu sesar di elrerah tetsehul

B. Data Anomali Ga-vaberat Daerah Penelitian

Damanotnalilengkap<laerahpenelitianciiperolehdaridatapengukuran

gatvabwaldcrrganspasir2krrrsepanjangjalanra.sa.Pengukurandilakukanpad:t

lir{asair}?ftgmemoiongjalursesarberarahdaribaratketimur.Penanrpang



j0

afl.om&tigal'aberatrtiLtrrr.-{truksi.lettganrapattnas-caacuaft2'(r?g.cc.Berdasarl:an

Lrnrlaian anomali ), iulg teramati diparmuliaat dae.rah 1ang iridugp ietltttfi; i1i 'ttas

.iaturs+;ara}-ri1'adalahseh,e-Iahtimurkotasungaiptnuhclandaerahdis<kitar

S*lemart

Taf,irgnafip<rrtukaanpcdir,Jatrahpefigiltnirtjrnrelatif,tidakmefat;l.

AHbatnl:a anotnali ga-Vaherat latrg l*ramaii rJi permui;aan tleDd*rung lrertiuknrirsi

mengrkuti t*ii€ralt tffs.*foul. Aila ilua titik 3'ang rnemtr+rikap' nilai ant--mali ].ang

$flng}t mencolo}.. yaitu titik K18 tlan K3* s+hinggl rnenr.,ulitkan dai*m inie:pr.tta*i

harens anam*li amnti tidak nre*urjuki<rrn elbk grq'aherat tlari t'enda-trenda tertcEru'

Untuk itu anoinaii ga1'atrerat hn*il pengatnalan

sehingga .iip*r':teh an'-'mali ga3'aher*t

mesti rii trlla ilengan t*tnik lrl1inili

]'afig lehlh '";tlrtuifili' tlan i*hih

menggi.urliarha* etdi ga1'alrerat rkrrt bentla-benti* tstlenfu D*}am p*ntiitian L"i

,.irgunakan mcti:d< r;rta-rirta terjalan dari Dar{'J i19T1)' Prinsip metoile iaiah

merala-ralakan nikri ga-r.'abil;rt parla bel'rertpa litih bertlehltan rlitn carl ini ielus

ttilakutrian p&rla titik-titik tain secar& trerututan' Llnftrk metnudatrlian cp*msl niiai

gry, aberut hasii pengantatan dihul,unglan kedalanr suillu pen+atnaan furte4roirsi'

sehingga nitai ga-1'alre(at setiap titik 'calarn intcrtal tertentu tlapat tlitenrukan'

Penamparrgtrti:malig:r--r:alrerathariil;lengarnalansr;telahtiilillertlengannielr'rtl:r

rata-rata berjalan dapat tlilihat pada Gambiu -l'1'
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Gamhar' 4.1. Penampang anomali gr'vaberat hasii pengamat:rn

setelahdifiiterdenganmetc-,clerata-r&taberialan.

B*rclasarkan profil anomali ga1'aberat 1'ang telah di-'sp:ri:r-kan p:rcLr Gambar

4.1. terlihat ciua hu-lh protrl sesar -Yang cukrrp menarik uniuk <iiamaii' Protri perl&mil

(pengamatan I) me.mperlihatlian adanva landaian anomali miring ke negatil dimana

lapisan sebelah kilnm diduga terperosok sesar.l venikal' sedrngkan profil kedua

(pengam.lkn Il) memperlihatk.rn aclanl'a lanciaian anomali mi'ing ke positil' tlai:rm

hal ini lapisan sebelah kiri 1.ang didu,ea terperosok secara rertikal' Lokasi sesar pada

daerah pengamatan I dipertirakan terletak pa<Lr daerah beriarak 17'5 km clari titik ts

arah ke timur atau 3.+ km clari kota sjungaipenuh (titik BS). Sedangkan lokasi sesar

pada daerah pengamatan II clitluga terletak pa<la claerah beriarak 28'5 km dari titik

B atau sekitar 18.+ km clari kota Sungaipenuh arah ke timur'

o oenqamatan

- -- S - raG+ata berlalan



JL

C. Estinrirsi Kedirlalnan Sesar

Untuk menat-sirkan kedaiaman sesal clengan teknili dekonrolusl maka

berd.rsarkan data anomali ga.vaberat ]'ang teramati cli permukaan didesain ciua

opefatof deko*'olusi tlengan ukuran + lffi s 15 km dan i-t lsn s i5 km pada

keclaiaman I km dan 2 km. Kontras rapat massa operator clekontoiusi riiambii -rp =

- 0.4-1 g,.cc. Kontras rapat rna-ssa ini seli.sih antara rapat massa baruan dasar t diduga

grano<iiorit, p : 2.75 giss; clengan clensitas baruan dilta-snYa Tlng tresltnYa

cliperkirakan pr = 2.32 g:cc (Harjono. i977 dirn Kadrr' dkk., i996i' Penampang

anomaft gryaberat hasil pengamat.m clan rapat tnassff hasil konvolusi antara ancmali

gryaberat hasii pengamatan dengan operator dekonroiusinl'a ciapat dilihat pada

Garnbar'+.2(a) cian (b)'

c

o) _1fl
tr

-)lt

an

-4U

10

z(km )

a=? km

1n t)
Xqkm i

I

1

y2,?2 glcc

p=2.75 glcc
92,32 g/cc

Gambar .1.2.(a) Penampang anorna'li ga1'aberat hasii pengamatan
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Gambar 4.2.(b) Rapat mass& hasil konralusr antara pilampane anomaii gil)'aberai

hasil p+ngamatan dengrn ope'rator oehonr' olu-'inva

Gambar 4.lrb) memperlihatkan bahrva fapat masss hr'ri kcnUoiusi affarft 3ncmail

g:t.ahefi}thasilpengamatanLlocokcienganrapatmiNsamodeluniukoperatof

pefiama pada kedalaman sekiter i km dan riclak cocok unruh optratof hedua pada

ke,Jalaman sekitar 2 km. operator pertama merspres€niasikafl d:lerah se'si]r di

sebelah barat kota sungaipenuh dan operator kedua merepresentasikan dnerah sesar

di sebelah timur kota sungaipenuh. Ketidal'-cocokan rapxt massa hasil rtrekonvolusi

iiengan rapat massa model pada tlaerah sesar di sebelah timur hota sungaipenuh

menunjuklian bahwa kedalaman sesal daerah tefsBbut diduga lebih besru dari 2 km '

oleh karena iru perlu mempedobar spasi grid Pengukuran sehingga kedalaman

sesar dengan teknili clekonvolusi d'rpat diestimasi'

Iti 1'
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D. Pembahasan

Utote.giutal$a<iaridaerahpenelitianadalahsanitdangranodiotit.Batuan

da-raryangters8sat'kandidugag'anorioritdengan'Jensitasp=2'l5gccdan

terurtupiolehendape*permukaalrberdeo:itagF=}22g.ccdcnhatua$sedimen

be.rdensitasp=?.32gc'c'Ganrbar{'?(:r}mernperlihrt}lnmodelpc*rnrp:ngCrari

sesar Kerfuiu.i herarah barat+irrur $lemotol€ jatur Slitern Sesar sumattra' Dari

mo.lrl dapat filihat lrahr=va ilataran tofogrrti renriah Sungaiperrulr dihatasi ole1r drr,

bidang -s*sar. Zona ini dikenal dengrn lembah kerinci dan mcrupakal grahcn setrrrti

tehh riisingSrng selrelumfll:*. Laplsan pehns, atas rlrri zi)nll tilTunlp oleh endap*n

permuhaan dan hagian hawahnl'a diisi r:leh ttatuan s<dhren' Disehetah trarat kota

silngr{renuh -irE* teidnpat ilaeri}h tot'ogr;ti r+rtdah 1'l:rg dii''ara-ci olrjr rlur lridang

sre$s t$run retapi ulutalln]'a lehih kecii' Lapisan p*L$s atss iii*rtupi *leh endapa*

pennukaanberrlensitasP=2-l2g'ci-rdmrdibawab'n1':ltliisiolehlraluansedirrrc-n

berde++itas ;: = ].-ii gi'c+. Itenurut Fauzi i 1997)' kedaianran sesar pada daerah ili

sebebh bal at kot$ sungaipenuh f iurg diestimasi rk'ngan tel:rik invsrsi adiil*h 1 
' 

1 1 3

krn s+dang&an kedalarnflIt s*$ar pada daerah di s-'-\ebh timur k':ta sungaipenuh

adalah 1.318 krn Hnsil ini rele+an riengrrn tetrinik dekomolusi 1.ang dil;embenglian

dlsini ,raitu I krn *ntuk daerah se.sat ,Ji s*h+iah lrarat kctr sungailrenuh dirn lebih

d+ri I tm claerah sesat di se'belah timur kota Sungaipenuh'



BA.B V

hESL['IPtr L,tu\ D-{\ S'{Rtu\

A. KesimPuliu

Berdasarkan uraian-uraian y-ang telah dikernukalian sebelumnl'-a dapat

disimpulkan bahwa :

i. Kedalaman punc.ali benda anomali dapat cliestimasi clongan rnenggunakan sil-at

osilasi rapat massa pada saat kedalaman iteasi mendekati benda penl'ebatr

anomali. Kedalaman 1.ang diestimasi berarla dalarn interral spasi gridnya'

2. Te.knik deliom,oirui 1'ang driie.mbanglian dapat menriete'trsi t''erbagai kemungkinan

I'ariasi rapaf massa clalam arah horizr-mtal' ItErasi terhadap keda]aman

mernunghinkan teknili ini digunakan untuk rnendeteksi r'ariasi rapat rnassa rrah

rtrtikal.

3. Berclasarkan variasi rapat massa sebagai hasil rJekonrolusi antara anomali

ga-vaberat hasil pengamatao dengan ope'rator dekonroiusur-va menunjuklian

kedalaman sosar di daerah sebelah barat kota sungaipenuh aclahh sekitar 1 km

dan kedalaman sesar di daerah sebelah timur kofa sungaipenuh diduga letrih

besar 2 km.

4. Mo<lel geometri dari ope.rator dekomolusinl''a memperlihaftan bahrva dakran

tof'ogfafl re.ndah Sungaipenuh merupakan zona )'aflg clisebut g'abeq 1'airu

claerah amblasan 1'ang tertrentuk akibat pe'rgerakan akIil'sistem sesar sumatea'



5. Dbandinglian <lengan teknili iwersl keuntungan teknili dekonvoltsi ini yang

dikembanghan mempun)'ai kernampuan spasial lebih baik karflla prosesnl'a lebih

cepat dan ticlak me.rnerlukan niiai awal -Vang mendekati nilai sebenarnl'a'

B. Saran.

Berdasarkan aplikasi pada data sinterik terlihat bahn-a teknik dekonvoiust

1.ang diiiernbangitan di sini lrurang peka terhaciap posisi bidang batas clua bencia

dengan rapat massa herbeda alau kedalaman herbeda. Lnttrk itu perlu

clikembangkan teknili dekonrolusi ,vang iebih peka terhadap posisi bidang batas

sehinga iokasi sesar dapat ditenrukan berdasai'kan teknik dekonrolusi'
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