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syukur Arhanrciulillalr. pe.nulis lj;rrr jatk;.rn keha.d.irra t fttr, "'
han Yan5 lrieira Kuasae ji:ng nen6. dengatr Rahurat cran Hideye.h
Nya lah penulis berhasil rirenyusur, bulcu ini.

Berd asarkari peng&la.ruan penulis dalaur rueLalcsanelkarr, -
praktek pengelasarr, kekuatan rsa-nbuilgan las merupakan sys
rat yang penting dalan ,penbuatan suatu konstruksi atau -
benda kerj a. lia.ka dcri itu. tralafl pengerjaan sa.ubungan. -
Iae, selaln meng,gun€.kan prosedur pengelasar yang benqrr-
juga kekuatannya harus cliperhitungkan.

Berdassrkan seperti tersebut diatas, penulis ueube-
ranlkarr diri oerrflrsun buku DASaR:DASaR PEr&irrUIvGaN sAliBU
NG"|IN Ir"AS. Yar:g mana buku ini d"iharapkan rlapat ruenunjang-
{an| norupakarr lpedouran dalarn mel-aksenakan prektek 1:engelg:
ga.rt.

Tentunya dalam buku inl masj-h banyak kekurangan-ke-r
kurangan pada berbaga"l- segi. Karena i.tu periulis menghg -
rapkan kritik dan sarar-Eiafarl dari ptrtnbaca derui kesempur
naan bttku ini dinaea nrendatang.

Akhirlrya penul.io inen{rucapkeri banyak terima kasiir kg
pada rekan-rekan dan se(nu& pihak 3rang telah merabantu da-
1am menyeLesaikan Lruku irij-, baik 13r1gsur11, atau tidak -
1r,lngsung.
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}INEI,AITUIUAN

sanrbungan l-as adalah oerupakan sambungan tetap 4g
ngar jalan pelumeran darl ujung d.ua bagian logsgr sehlngga
bersstu, dengan atau tanpa tekanarl d,an pengisial bahan
tambah. Sebagai sumber panas untuk meLumer'kan ked.ua ujulg
logam tersebut, dlperoLeh dari pembakaran Bas atau arus
listrik. Dengan pernberi_aa panasrpada kerlua ujung . _ .lggam
akan mEn6iir d.an membentuk kawah fas.

Fietode inengelas ini dida^l-arn 1rabrj-kesi, sarna :harnya
seperti metode penuangan, penernpaan .lan perigelinganr Ja
itu memenulii rollgga pacla. sambwrgan.

sambungan Ias juga dipergunakan untuk rnempersetukan-
kembali dari bagian-bagian kecil yang telah pecah cian mern

perbaiki bagian pernrukaal yang telah ausr
Pada kontruksi sambungan Ias, bBhwa 1rekuatan kontruE

sl terletak pada kekuatan sarnbungan. 01el'i karerra itu cia

1am pembuatannya harus diperhitungkan dan clirencanakan de
ngan balkl sehingga- sarnbungan mempunyai efisiensl yang
tinggi dan keemarian dalan pengoperasian dapat d.ijsmln.

Bulcu. irri rrerr:bicarairan riiengenaj- d.asrir'-dasar pertrltir-
ngan saurbungan ]as, Iada bagian 1 meriputi proses pengela
san, bentuk-berituk clan slmbol" sambungan ]as. pada bagian
2 dlblcerakan rnengenai kekuatan sarrbungan 1as, kekuatan
sa.mbr:ngan, kekuatan sa^mbungal sud.ut cian kekuotan sambu
ngan turnpul. Pada bagian 5 dibicarakan mengenaS. tegalgan-
tegangan, pembebanarl dan momen inertia pacla sambungan 1as
Sed4ng pada bagian terakhir, dibicarakan mengenai contoh
contoh soal dan penyelesaiannya.
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SAIIIBUNGA}J IAS.

Proses Pengelasan.

Proses pengelasan, pada dasarnya terbagl
pok yaitu : l-as cair dan ilas kornbirresi.

1. la.s cair.

dur kelorn

Pada las , cair, pr'osesnya yaltu rnengguriakan panas sa-
ja, diraana sgmburig,e n dipenaskari s::nip6i rr:enca.ir clen6afl
sumber panas dari busur' listr.lk etau pembakar.,-,n ges .
Iras caj-r ini dianteranya. ajal_ah :

?.. flas busur listr'ik.
Didalaln 1as busur 1istr.ik, terjacl.inya penglsiarr 1o-
ga.m atau bahan tambah diperoleh d.ari logarn elektro-
da 1as. Didalam melaksanaken pengelasan ini, mata -
dan muka harus meng,gunakan l.s11nclung. Sehingga ter-
hindar dari percikan eLektrod.a danbeda kerjal serta
cahaya yang kuat yang dapat urenrbahayakan mata. Lo
gam dasar yang berad.a pada aliran busur, mencair
dan membentuk sebuah kawahr yang rnerra cairan terse-
but didorong oLeh tekarran angj_n busur 1as. Untuk l-e
bih jelasnya d.apat d.llihat pa,ca garibar 1. suatu te-
kanan rlnga.n, akaJr terbentuk ditiafa,r logam dasar
dan logaru cair gurle melindungi seLuruh perrnukaan pg
nekanan 'bersebutr yang ruana hal semecam irrl d.inarna-
kpn kawah las. Terak, dibersihkan setelah cairan di
ngln. tras busur, tidek menghenciaki peiila,nasan pencls-
huluan, karena temperatur busur segera naik sanga.t-
tlnggi. oletr karena itu penca.iran logam berlangsung
seketika. las busur ]istrik, ada d.ua macanr dilihat-
dari bentuk elektrodanyar, yaitu:
1. T,as busur tanpa selaput pelind.ung.
2. lras busur dengan selaput pelindung.

!

!
i

1

l
I

1

1

I

l
I

.l
I

I

1

I -"+d

r ,_.



i; ..--1

*

J'ike el.eirtroup 1-re-'sir r.tlu L'r'lrrli, pengisi diiri:li;'i:
urrtuk IIlEnLcles, ini tliscbut, -La;: i;ulur-' tatt.,t B3r: p!
lindung. .ialatit ]ia] irri r,erlLend. p:'ll cailan Ic,g:'tl lit'
tilta mesill parias ai'-r,,D melryeral, oksigen dan nltro
gen darj_ udara bebas, hai ini ak,an lrlelrSurall6i ke-
kuatart, ketairarran den ltuuait Derkeirert. Dalerrr las
busur jatig tilemakai pelili.iLulg 6?s1 batang elektrour,
iLibal-ut Cerigan ba.rratr y3rtg pedat dan terpaJu. lilta:t,
gali'bar 1, perencCliaall SelaI.rua Irel indung di;;o}"uSl":'Ii

pa,la pUSa.Iiin bUStrI' Ci'ifnrr J,-ritr ..i'3Ii llrcli.iluet fii:tri -
riak kecii dit,..lri-. 3litlr liiciilL.rulidi criraii diiri
uilara. d.erI urencuijall ilL'rr; ur'['pi,11 del[:rirt jutrrla]t ]/ t:ttu-

bariyai< 6e S !}i UI.cgetr derr oiil ibLn r i erl6 airarl iJgnLt

aki oetKall kerubiell.

el- ektroda

bandar afiran
gam cair

l-o

bara

endapan

1ogan,

logant

s eJ" apu t pel.irrrluiril

!,as peli ndun;i

alirarrr busur

logaur dei.sar:

Gamberr' 1.

Las ii"irril d.engan selal.rut pelitrriutrg'

b. IraS $eS.

I.,as g.:s ciibt-t1L rr-:1i rrya,-La as;i olts;i lcetilerr di'I1

EieS tlkr,ii;elr il'un SU3l,U !e1'rlql'r'3Ii U, I'i 1't;i'rrtlili-IILI

Sajtributitjlrr. Lldir.li J'[ tr- l)eIi;3I'tti, pUtiir CllIi j1'rr' ]'' -
a1)i akerr ritei,,itlrf..rjlia: Ii SeU:i1-iI ri ..4']'i pCIliLLl.i(:'ii11 pull -
Cai1.an, ka.w{.in 1i:S a}iafr Ilel;iDeriXair 1o5a,ttr tAur0alilafl

pairla li sl rr. Del-i.;r,:-' a,ul.r,'lill .'tiIIr 1rt'r'tilrtldiTl'an 5aS -
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b alti:n talibtir

eluc ut .l r.,r:r'

pembakar

kerncut dalam

logam cair

1: s titit;..
ei eKt.LU diJ

logam dasa.r

lasarr

a,

penile1asr,'n burun, oleJr .lilr.;'c,tr' i- l,u lr j.si' tli;.11-,.naki iI [)i
da bairari JFii8 ltrtrj.It Lipi. l;. r'l:oi,u$ ],clr;,u1 i{ji,lI 1tr !j

acetj.lenl dapi,t ,-tij-j-Iri:1, I)/'tli' UtliiiJi. L' 2.

l crgaln

1ogaltrr

-L a-r;

diisar

Gau,oz r 2.
La.s ac e1;i1en.

2. fras kombirras.i.

Diclalam 1as Kolnbitrasi, baglr-rr i[;rts .:Ke)n dtsalnbuttgr te5
lebj-n iahulri ciiprinasitsrr cridalsni tungku, kemttdlain t.ti

ternpa atau dii,ul", 1 . l'^etori e ijer'€reou-L pirJ['l saat itli su -
d.ah jarang ciigunr,knn. LEs teiiir.ir;,ti llstrik adalalt se

bagai contoit dari li-,s koriri:irrlsi. iti1.'lu iial irli bilt,.in lt

yang akan dlsatrrbung, diteriz,ti kslllLtuifr] .'r'uJ listlik di-
alirkan pade satu ba6ian :l-otidm hc 1o1ir.trt 1ainriy61 ssriii:; i
bagirrr ini pfnAS c[:ir.r trrc.t'lCa:P':i teilll)eI'. Lur 1e1e]r, ketuudt

an ri.1sa"[trki',n. .l,i,.s irri- tuetltlitei pr,irrsip 1;err,a rras:r]l tl:rii pe

nekarran. }rinsip 1;cili,-Ur.ti:rFnnyr yi-,.itu ..tii:tii 1ns titik,
l as proyt-t(s j- .1...'n l: s r'tlciit. Gt--titt.l:: r' -j 

ai -i.itial.l I)cl;ge.i-a',si'r1-

t ter<.autarr

Gr i'; ba: r' j' .

r,a Er Ii tik .

crus J-J.$trik

transf orliiii tor"

t

t u.lt3i,3I.,I t

ffi *#



B. fipe-ti1.'e Salroungen 1.as

Ad.a beberape ri.'cal:l sambutr6i',n 1as, tetapi tlterrur'uL

pengerjaannya ada dua uj6csrn tj-pe, yaitu: Satrtbur,gerl -G-u-

dut atau <lisebu{b jug,a satutrurr6etri ikat ujur.tg ( f,ilf .t
weld ) c1a4 Saurbungart Ltrrnpul ( Uutt weld ).

1. Sambungan sudut ( sarnbungan ikat ujung ).
Sarnbungal ini biasanya o.ibuat dengan tujuan untuk -
memper oleh tonjoial-tonjola;r pada plaU. Jika dipo-
tong arah melintan6, akan meilbeutulr segi tiga. Saln-

bungen-sarnburrgan tersebut ada beberapa macsm, yaiEu

a. 'sambungan 
u jung turiggcrl,

b. Sambungal ujung gatida.

c. Sanrbungan ujung seji, jar.
c. Sambungan sudut.
Untuk Lebih jelasnya, satrburi6an suuut ( saulbungan,

ikat ujung ) seperti tGlsebut diatas dapat dilrirat -
pada gambar 4

!

sarrbun
u Jung

g 9?1

tunfigal

saobungan
sudut

s arx (riirr tall .

ujung ganda

samb.ungal
u jung

s,aaoun8'an.
u jung s qja,iarr

'sanbungan
T

ffi

Gambar /1.

Sgurburiglrr surlut ( s,::mburr6an L.l(a1, ujrrn6i )
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?. Sambungarl tuiilPu1 .

Sambungaft ini bct'tujuaji urr.Litii rirL-llrpur Ol eh perryi:;llllJLl-'

rr'1.i'i1 irin6gi.ran !r1at derrgpn Ping8irui piat. lain.:yl.
Jika -reba1 p16r tillut'r.li,riyi,r tl.j.'Da\trrlt I t1rur uiurg pl:r t,'-

filng akatr ciisaltcung tic;k bo]-eli drrta.r. Jikei utitulurr-

tebai- plaL i itiru $i;-rtlpai deiiL_ern 1;lr5 triut, pin65ir. piitt
harus ciibuat i,ilul' i.;crDerit,urr U atau I pade $a]e.Il sa-

tu si-sinya. ua:r jika teO;-i plat ui,iuralnyl lei-ri[ d:,-

ri 1zr\ mrri, i;inllgiran pla.t liarus iiiLruat alur.,ber'l',t,!
-Luk u atau v pa,-ra, he,j.ua sisir:rya. i.raksuii seperti Lt:11

sebut ciiata.sr rii;&f s.e5ual auLara u}":iili{l laSan atau-
perrgisian bC,iran tanrlrah clengr]rr LLKuraln teDai. pJ-a[, r]9

hingga inCgehUiri persyalati":.ti sairibuulian. H31 ini liiel
ctijelaskau p.ide b:rtt burj-iiulnyil.. Ada beberapa n[.ciiiri-

saflbul:I8arr trirnPui, Yaitu:
8,. Satriburiga.rr tutill-'ul perset!'L ( sanii:ungan I )'
b. Sarnbungatr turiiPul V

Q ,. SauiL,ungafi turtr,ilui U

d. Sanbungan tulii-ru.l- V geinoa

€. ljatlburrgalr tuir, pu I U biinda.
Untulc IeOih ieJ-a$rlya, sli.iburiea-rl-salrlburtgr:n l,uirlliuJ Se

periti itiatas, clapa't, dilliraI pecre- EaIrIbar ,.

Atr -.

a. sambungan
turnpul persegi

b. satnbungan
tunpul- V

e

c. sarflbungalt
turnpu-t U

6: Bamburlgan tum-
pu.l. V ganda

sanrbungan tutn-
puf U gatida

Glulibar

Srrrn i.rtriiE,art tuiupu-1.

i-, ,. .- "
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7 iriacarl betrtul< d;:-n sirnLro] 1as.

Ada beberapa II{.rc3-lIl bentult sanruurrgeul yal}ts daprL -
clijurnpai ctalam samDungan 1as. Untuk nlellen-cuiiiln

rnacam de.n bentttk saiubuin6cit tet'seout, trarus rli
lengirapi dcng:,n rand.i abau siilbol nya. hal ii;l -
ri erupi-'kan sya.rat da-Lrrir pengela san , ya ng Irlrna s.r-
ngat pen'lin5 ba61i niu'bu satnburt6an 1as. Uletr kale-
ne j-tu, sJ. ra.t-syi rat tersei.,trt iiarus rr.apat disl m

pa ikan deugan j eliis dan tepa [. Iartda-t:-ndil a biiu-

siriool-sinrbol j-r,1 ciiterripatxan patla gattrberr' lcons

trulrsi. Derrgrin ,:lemikian akan meluuda.lrr',an dal-i,tu lrg
nge:ijaan, teruti:nla bagi Juru ]as. Un't,uk uley.ikirl-
kan mutu 1as, xadarrg-i<adang diti,mbrJliran pula tti_l

da. garlbar ujl y.ilE menjelaskan peiiguiian teJ< nte-

rusak. t4acarn-maca.ro berituk darr sinibol 1a.s, clapat ,ri
lihat pada, tabel- 1.

IABItt 1. IIIACAIVI BXN'IUK DAN SIIVIBOI Ir,AS

No. S Name las
I

Bentuk Sirnbol

1 las sudut k N

2 Ias tum -
pul I 77 1 fi

1 las tung-
gaf V rl s

€ fl,

?



SAI'AIJNGAN ,IAts.T]I 
1

No. S Narna las .Bentuk las Siutbbl

4 Jas ganda

v "E

5 las tun6gaL
U

r\ o

6 las ganda

U I
7 1as tr.r.nggal

miring W r
B Las ganda

miring x

9 las tunggal
J P

10 Ias galda
J

B
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l

I
I

I

i

:

No. S Nama las Bcntuk l-as $imbol

1.1 las llpata,n
ffi

D

12 1"g sudut
Sanda t J

13 las tertutup o

14 Ias titik
x

15 las tuarpang tWa
I

,$fr

16 l-as sunba'b cn t7

17 Las laltlasan
pendukung

-41
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SAIV1BUNGAN TUB}*L 1

Dari sinrbo]-siilbol
bahan, 'yaitu ciapat

ad.a pul.a siorbol Ias
pada tabel 2

SimboI

IA

I

20

t

diatas,
dilihat

trg

. IUB]r! 2. SIMBoI I,AS 'IAIItsAH.AN

No. S Narna las

18
@\/n

irrK-rs @s3

Bentuk las

LaS pioy'ehst

19 las sinar:

Las talanan/
tekanan/Ian-
tak

No. S Nama Las -
Gambar si.mbol

1 las keliling o

2 l-as biC.ang
&

*

A

)re



S-i:i'r;iurir,iil!'!.i', ti ).i)Jt. ?

irl

3 kontur bil-as
(gar'is luar

\o].J-as/

kontur cembung
(gari luar cem

bung)

)
4

kontur cekung
(garis luar ce
lrrr n ,:r \

5

No.. S Ilaina las

JJ

Gamba: Simbol

6 penggerinqaa.n'

akhir

g

c

7 p enyel esaian
mesin

M

r,,l

8 pengikis akhir
c

llntuk m err j c1i.. ska rI rlecairi, bentulr
yaitu Citurr jukarr !i:-,1: Li rubir.l.. Uri iuk
dilihat pada tibe.l- j.

daJt ukurart Satlbulrgari,
l ei;ilr j eI asri_'. a ,liIri.r.L-

_4.

r.\t\\.+
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fABll 3. Pt$lGi'f,rs.f,rl Dlll PiiiiuNuJlli(ill{ PitDA e,r.iqr-rAR

.t,as yang sebenarnya

la s sudut liaaa masing-
masing slsj. dari per-
mukaan ceuibung

las V tunggal penge-
lasan mesin

I,as Y ganda

I,as tirus dengan su-
d.ut alur 3Oo

fir',r'

5r

5 t'i
Vt

i
-t

+-

30'
t0nrrn

\

+
lt_ t

Penunjukalr pada gambar
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KjKUATAI{ SAlirut'iGAIi IAS

A. Kskuatan sambungan

Didalam sarubungari Ias, ee1a1u digunakan ]ogam l_ae
atau logam tamba} yang mempunyai kekuatan dar keuleten
yeng lebih baikr otau paling tidak herus sama d.engan -loga, incluk. Akan tetapi akibat 4arl proses pengelasan,
kekuatan dan keuletan loganr dapat berubah. Daram hal
ini, logam las tersebut sifatnya dipengaruhi oleh ke
adaalr cara dan prosedur pdngelasiln. Disamping itu ju-
ga tergantung kepad.;1 pengambiLan batang ujj..

f,ekua-tan sambungan 1as, dihitung berd.asa.rkan tegg
ngan boleh, dengan anggapan bahwa hubungan ,antara tegg
ngan dengan regangan mengi-kuti hukum Hooke. Dimane de_
ngan syarat bahvra tegangan tcrbesar yang terjadi tidak
meLebihi tegangan boleh yang telah ditentuka, sebelurr-
nya. Tegangan yang terjed.i d.id.al_am Las tumpul, tidak _
terlalu sukar untuk diirltung, tetapi. didaLam 1as sud.ut
sangat sukar. 0reh karena itu, didalam har_ initegangar,
yang terjadi- dianggap sama dengan tegangan didaram le-
her 1as. ?ada dasarnya kekuatan sambungan 1as tumpul
sama dengan kekuatan 10gam ind.uk, asal saja pemlllhan-
bahan las dan rnetode pengelasarrya baik.'.pada pelaksana
innya, mani.k l-as d.ar-em pengelasan les tumpul ,o,p*r"l
ketebalan yang lehih dari pada tebal prat yang dil-as.-
Besar konsentrasi tegangan dalam las sud.ut d.apat menca
pa.i antara 6 sarnpai 8 ka.Ii pa.da akar las d.en 2 sampai_
6 kali pada kaki l_a.s. Ierbenciing,a.n kekuatan antara las
sud'ut d.ar las tumpul d.apat d.iriliatt pada tabel 4.

.,*
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B. Kekuatatt, satnbunt;an

Kekuntan pcda.
\

ri 1uats norrai:l lcs
adalah lllenurr j ultarr

tebal'feher
l- as

sudut.

-qamburibair l-es suCut,
atau ukur'ln kaki l.as.

ukulr.Ir dari las.
450

terge rituri5 (19

Garrl.rc\t 6s -

C

kaki las atau
ukuran l-as

1lA

Ga-inbar 6.
Ukuran l-as suciut.
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Ialam susurlan kercuatarr s..mbungeri r-es, d.itun jukari-
P.ada. ba*lan sud.ut kanan segi tiga /rBC dimana "{C ;",r;;_at sudut'xang sai,a d.engen d.ua sisl [a'g rain, yaiturAB
dan BC. Besar sucrut pada.:fir-r-et seperti gambar 6, ya
itu panjang masing-masing sisi diketahui sebagal kaki_
atau ukura, pada sudut dan tr:gi:.k ]urus dari hypotenusa.
-Diantare-r kedua bagiaan kekl ( eO ) adaLah sebagaf tebal leher. Da.ersh minlmum la.s trapat diper oleh darl te
ba.l 3D, yeng mi:na d,iberikan deng;,ri hasi-l tebel tener ]
dan panj6.flg 1as.

t = tebal ptat ( ul<uran las )
1 = 1:anjang las

dari segi $eometriknya pada garnbss 6, tebal leher

1
BIJ = kaici . s.in 45o =

.' . Iuas, rninimum las = tebel leher .

v2
Panjang''Ias

t 1

Y2
legangan yang dilzinkan pada. las = ft
.'. fegangan tarik ye.ng d.iizinkan pada sambungan sud.ut

tungga.l t'. 1
P=-f+ . J-l,

Y2
regangan tarik yanB diizinken pad.a sambungan sudut gag
da 2.1,. 1

!= ft

I
1

I

i
I

I

1

i

I

'i

I
I

I

1

I

I
l
l
i
I
l.1

,]

1

,

Y2
Pada sambungan IaS, kelemahan plat terjadi karena

adanya terak dan lubeng ( rorigga-rongga ) Oferr karena
itu, sambungan las memberikan kekuatan yang mc.na mung-
kin besarnya 10 % rLari tebal plat . .

. i_._

-'.'.,.

=-

'l

-: -. _

'.i
: 'r'' I ri
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9atlbun6an sudut seja jar, uibentuk uutuk kekuatan -
geser. I'erbandingr:n suciut se ji, jar, drpe b dilihat padi
Earnb ar 'i

? T

Gimcir 7

Sanbungan suo.ut sejc jar'.

Seperti telali dibicarakru lcbin,r,ulu, behwii lue,s
daerah rniniuiuni untuk Jas atau leher las.

Y2

fegangan gQser bahan 1as = fs

.'. Kekuatan geser untuk setnbun6an sudut sejajnr tun6-
8af + 'r

fs

+

}P

t 1

P a

Y2

Kekuatan geser untuk sembungan sudut sejajar ganda

t.l-.2
P fs v2 t I fsa

i

,

i
1

I

I

i
,i

I

I

l

I

l
I

I

!
I

Y2

C. Kekuatan sambun6,an tunpul

Sa.rnbungan tunipul, direncanikan untuk beban tekan.
Sambungain V tunggal dapat dililiat peda gambar 8. DiLt:'
latti sarubungai turlpulr p:njarr6 kaki ate u uiruran la-s erila

1:h selne dengan tatri,-l- i,l1at ( t ).
rlegatrgi:n tarik itada sariDund:ri turnpul, ( V turrg;aI

dan V gencla ) i,d r,lah I't.

'i:. ItpT Irf:p, .FESE I"qE Arr$
gA_:Dr....rL.r

5
T

l'*L
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lan j nnS 1? s pr.de scm bun6an tutripu-1 , ullutrnya

ateu sebandin6 dengelr lebar plat.

.'. Kekuatan tarik scrrrburtgan tum1.iul V tun3gal
f

}=t.l.t't
dimanaf=pfnjar}6 lari

Kekuatan tarik semburlgan tumpul .[ gi nda

!=(tt+tz).1.it
dimana.. t

sem€)

t
= tebal 1en6an pcde

= tebarl lengnn pada

begian puncak.

l-elter ba',.iah.
Z

t t; t
1

P} T

Sambungan V tu.rrggal oanlburrLa.lr V 6arrda

Garn.bar f:.
Ukulert si:-rllbunijrrn tuttrpul.

Dalanr hal ini dr,pab ditulis, tii-hwe ukurart dari Pa

da las harrs lebih bes:rr' dar:i kutebelln p1a'8, tetlpi
bisa juBa. r-jFtnr dengan ket eblrl-crr plct telsebut.

i

Pen jeLisan ukuri'li las i:.ri s.tribun6i,rI tuutpu-l, ul:

Pat dil-ihat pada tabel- 4
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beban-
rherata

VS /cn?

beban tidak
beraturan -

kg tcm?

s
$

8{3 III
TEGTNGAN,- P}J'r3.L]BAIIAN lAN i'iOIvlIJ.iI rN],rI,IIa PADA sA}ItsIIilGA].I IrAS

A. fegangan pad.a sambung3n les 
\

fegangan-tegangan pad.a sambungan r-as adar-ah sa .

ngat sul-it untuk ditetapkan, hal 1ni karena pada vari-
abel-variabelnya tidak terd.a.pat parameter seperti pada
logam. Dimana tegangan pada 1asan, d.iperrgaruhi oleh ke
eepatan pendinglnen. tegangan tersebut adaLah sebagai_
berlkut:

1. Tegangan terbegi rata pad.a sel-uruh panjang ras atau
bidang las.

2. Tegangan terbesar adalah merata pada eeluruh poto
ngax atau peneJnpang yarg efektif.

flabel 5 uenunjukan tegangan-tegarrgan peda sanbu. -
rrgan 1as dari logam fero dengan elektrod.a baja lunak.

T.AtsEL 5. T}GAI{GAI\ }ADA SAMtsUNGAN IIAS

l.

,l

I

a

I

I

I
i
i

i
-'l

tra.s tumpul

Tegangan

Tekanan

Geseran

210

1100

1250

700

150
i

I
I
I

I

.1
I

900

1000

550

750

15o.

210

550

550

750

18

glektrodh terbuka elektroda tertutup

bentuk/ -
macam las

tras sudut 790

beban-
merata

kg /cnz

beban tidak
beraturan -

't g ,/cmz

?10

')

. 
_i..,.!
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Bo Konsentrasi teg,arniian"

Konsentrasi tegi:n..,i:n terjrdi karena pemirebarlan ti
dak merate, sehingga pembagian tegarnl,atr ticiek rnerata" .
Tegangan terkorrsentresi pada. ba6ian ter.tentu .lar,i pe
narrrpan6 batans, karena perubahan l-uas penempeng yang
mentla'.r.ak. Garnbai ! rnenun;uhen teganl,::n terkorrserrtrasi-
pada bagian tertentu.

1)

f mak f
I(i [) ii

j-'

\r
l'I

f

GanrDar 9.
tegau5,an korrs entra si

Konsentrasi tegtn5an teljacli pstla sanrbungan dan
logam dasarr yeng rnana dapat merr6akibE tkarr patahriya sB

atu konstruksi sarnburigatr las. Akan tetapi kenrungkinan-
patah peda sambrn6ari lebih besar dari pada 1ogaru da

sar, haI ini dj-kareneltan proses pen6,e1asen, yang rn€itra

dapat menurunkan ketan-guhan irari suatu konstruksi 1as.
01eh karena itu pernbu,ltan suatu kons;truksi sarnbungan

las harus melaLui pelencaraan yang bo.ik dcn menggune

kan prosedur pertgelase"n yang te1.ra.t. .u'ektor konsentr,asi
tegan6an oapat dil-ihat paua ta.bel- 6"

,I rr

l
.J

l

I
J

i

' '_:-#'- ,- _il



TABJI, 6. TTG,AN$AI! KONSXIITRASI.

I1. penguatan 1r:s tunpul

2. la sberilnpit melinting
; teu mirin6

3. lrs berimpit sejajar
oengall+. Las tumpul t

Saris sudut

112

1r5

2r7

2r0

C. Beban aksi-al- ti-dal slruetr1!.

Kadang-kadang bagian-bagiaD 1raris, ticj.ak simetris
seperti besi slku, besi t tj.i,n lairr-lain, di lcs patla

tepi-tepl plens (lekukan) J."tg d.ibeba.nl $eci:ra. eicsii:1
sepertL Pada gatnbar 10.

c.G-F----

Ga"n:bar 10.

Bcban aksial tid.ak sl.netrls.

Dalam gambar 10, seolch-olah panjang perrSelasan-

harus menurut ukuran tertentu, sehingga jumlah nomen

tekanan adalah noI. Perhatikel bagian yang siku pada

gambar 10, a1;abila z t ,

T

{.

Bentuk /mecaIil

sarnbungr,n
.r'aktor konsentrasi
tegangan

&

I
b

4Ff. --tb

20
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a

b

1

].

1

P

a

b

a

pani ang

panj an$

panj ang

las

las

las

bagian atas

bagian bawair

keseluruha.n = 1

ii.

+ 1b
a

be';an aksial-

jarak las bagian atas dari Baya oerat poros

jar4k 1r:s begiari baweh riari Saya 
'oeia u poros

tekanart yFnL ditentukan olen paniang 1as per

unlt.

iyromen las atas sekltsr Seya berat poros

= 1" ' s

dan momen las bagian

Karena Inomen ( junrlalL

noI, maka

b

bar,vah sekit0r []ay.r berat poros

b

) seputar e,aya berat Poros: herus-

1 s.ii

1-i

l, . s b
o

0

]
(

Kita

1ttr '
bahwa

= 1 +
a

Da.ri persanaen (t) dan ( ii'), kita dapat

.A

tairu

1

1u

(i)

t 11/1
b

bI
I

1b

a 3+ b

a+ b

. .,.:;
'l

' ;lr:
..ili,
if-i
r tl
-,{

-.crF-Yle

. .. :;-

aaaaa

\
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D. Seban eksentrik.

sebuah beban ekse,trik <iapit dibebanliar.l paoa sarr-
bun6an 1as d::larl berbngei cor.a. teLFr.r[,en yeng rlisebi,b_
kan oleh r:al:bungan cai-rat berbc.,.r: , tr ldantglg rrari asal.
bahan atau batran 1larrg rjarir:). fen..vebab t€.;a1;;ap a.dalah
gabungr,n J6119 terturno* diatar; suetu teger,i,arr arial. Ji-
ka tegan;a, besar clan tegangen berrgkok bekerja 6eca33
serent;rk pada suatu sst,rbun6an ]as (.iinat masalah 1)
keltudian tegangan lraksir,ium arjalair sebarrai berikut :

Tegangan tarik naksimurn

ft (mak) 'r

1";

f.
D

;
2

1

2
+

'o' * t*'
1

2

I
b

+ 4ta

Tegangan geser maksirnurr

% (mak)

dimana t fb = tegangan bengkoir.

,* = te6angarl geser.

Ji,ra tegangan suatu bahan yeng sarna, rnungkin ga
bun5aa vektor (tiirat masalah z). sekarang kita akan
membicarekal dua masa.lah beban eksentrik, yaitu ,

Ivla.salah 1.

],iha.t sambungan f yang dibebani beban eksentrik }
sejauh e, sepertl pada 6ambar 11.
apabila : t =teoallas

I = panjang Ias
sambunga.n yerrg akan nrenjadi clasar kepada tegangan

geser dan tegarsan bengkok yang bekerja pade momen
bengkokP.Go

I

i

I
i

I

l

l-1
I.l
'l

L

J

1

',,-

, ;r'i,,.]

\ '-



fruas las adafah
t.1

A=-.2
, Y2

=v2.t.f
:. Tegangan geser pada Ias

P

,.. qllt.T:

(untuk fillet ganda)

t.1
logam pada batarrg

t.12

P
f I A

Bag5-an modulus dari

t
Y2

v'2.
s smbungan

-2I
r-ol=

6 5Y2

tr

Gambar 11, Sambungan T dengan beban eksentrik

fegangan bengkok,

I
L

F

M
f.=Orl

P. €.7V2
12te

Tegangan geser maksimum

(mak) f 2bf ot)
t.2

tf
4+

1

2

I

:

.a)

.,:',r,S,f;l*'
:.,, r,r j'I'q,, i:''
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DIasal-ah 2

Jika sambun6an les ruendapat beban eksentrik seperj
ti pada galnbar 12. Itiake didalanr hal in1, ada. 2 macam -
tegangan yang disebebkari olehz -

1. I;.-ngsung disebabkan oleh tegangan 6eser utama
2. tegangarr geser disebabken oleir tegangan bengkolc.

IPabil a

= beban ekseritrik.

= te:Barrgfrn eksentrll< i .

tara g.r-'is erttr br:ban d

yi, G pada ba6ian b;.tang

= panjang las tunggal.

= ukuran a.tau kaki Las.

G
p

Gan:ber 12

lernbebartan eksentrik

Tegangarr 6eser utama

beban

}

e

1

t

luas batarr6

v

e, jcrak an-
en pusat '6e-

atau f i1l- et.

t I

f
8,1

:
A

P

,2 t.1
V2 Y2

da.

f
2IG

tt',
I
b

I

L

t
I
t

1

r:.

i ri.

n

.t

. 
.ta: j

t'.' 

.-;

-,t, 'r.
. \,< -l
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/!:

luas batang
'gal).

untuk fil-let turig.al (sin'Oun;an sudut tung

+- I
v2

Karena tegan6an geser yanb rlihasifiial ol_ch monerl
bengkok (}i = ?e) pacla bag-ian 1ai;.r yang tergarrtung rJarj_
ja.fa.k G, oleh karena itu teg.:,,ngarr pc<ia }. e clititik A

adalah sebandirrg d.engan A G (r) tla.n se:-reh den{lan su *-
dut dlhadaparinya (a ,;1. ijenLan kata l-ain :

f_^ f8zg
Con.stan (1J12 r

diirtana f^. adelah tei;angan geser rniiksimurnE/
maksirium dan f* te6ar1i,;pn gese;r pada jarak
Selanjutnya bagictr. tcecil- las 1LA p*:da jarak
. '. Gaya geser parla bagian lrecil ini

=Ir.dA
dan mornen grynogesclli G

dlri=f.."d.A"r
f L)'/L)L

. d/t. r
r,,

/-

Jumlah illomen tahlnarr

. . . . (dj&,rJ. persamaan 1 )

bagian atas dari serrua l_uas

pada j i,rak
lain r.
r dari G

o
co

las
f

t)L

I aL

dir

r)
dA r''

IG

r)r-
lrj Tjo

(,,,
_l_-t
)Tt

f
t)L

(ro dA Yz)
'ta'2

diuraria. IG = morflen kel-cn'rblman .1,led-r daerch batang dl (i.

i
:l
,i
++,,'r.

t

'ji.r':,*
:re

_l

.t.,1 '

aa. r. aa
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.'. Tegangan beseI. pada moiren bertgkok i
teg:.ngarr 6€S€I S.ekulider

e

i.^ . I.":
€_L
E'I T1,.

tJ

.l-to€.tr'rl
{_

rG

Untuk re(rlruapatkatr tegan6arr r,esultari, tegang,an po-
kok (prirner) drrll te,6a:n;;an gcFier Eeiiunder arialah gablurg
al'dari- arali vektor.
o' . f egan6an rcsul"tan di A

I f 2+f 2+2 f 1J- .Cos 08A gl (fL g1 ,J')ts)L

O = sudut ":lrt"lt.a f dan f
t;1 oC

bL

Cos o = '1
,2

Cata.tan i
Iviomen poJ-air keleilrbarnan l.racia luas batang A di G

dihasilkan oLeh surnbu 1lare1el rurrius i . e

= I ( fai, . AxZ ) (l uas fj]-r_et gan,-ia )

A ?_

2( A*2 )

**2)

1

12
a

t(-

= ?- A(J*
12

diniana :

A = Iuas batang = L,
1{2

l_ = pafljeng; l_a.s

x = jilrek tegak lurus dari dua sumbu
par:a1eI.

Selanjutnya tebel ber.i;rut iiper.lihatkan Eacaro -
mecatu a.plikasi perubeLrr,rian dan rcsuLtante tegangari
tegalgan pada sanbuir5arr las o .

i
I

;

I

i

i
j
j

1

t

3l:

, !.'.:.

f

1'
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Tlpe penbebanarx lu6ngan -Las
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ft
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i.,Jo fipe penbebanzn

,-I

Tegangan las

P
v
3
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Î

+a
"l- 1."'

"w
} O ,554P

= 

--

tl(b+t)

v?t t

5,66 y,

f t t1

f tTt
l_

PI/lt b f 't.
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I. Ivioirren pollir i-rlertia pedi seliruuliLi:Il 1as.

Akj-b;,t _i:.ian)rrr'i)elr,beL,a; riar] eKseritrii(, Iirarlta'ij:rdi,; sl,,.Ir'

bUn;,trr t::S tefj a:cii r.roi;.cn pOJ-lrj-r' itte:'ti r . Selrriju,-btty A -
tabei I lflelnperl-iirlt'l<.r:l riilal iloiiie]1 pr'r1:'ir ine rti'c d:'i'i-

beberrpc tiPe si llibunLrn ir-l;.
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COi;'-l'0i i-u U.,. IL,^: f i,, rli1 ti., 1.., i.tr S/,1,.r;Ll rul.n ii L3.S .

DiiIi;].allibauiriilitllrd.ibicClt,i.-i..L'nrIrcI1.!el1o"icortto}l
contoh soaL cian penyt:le se ii:Iiriy; ,i:.r'i i)ir.Lr_,: 1;cr'ktiturri;:ri
perbitungax sambL,.ng,:rl la s "

Corrtolr I .

Dua bueh pJ-,'.t b: j i , uisl i1,uuilg rierri,: rr lts sjr.ldut ( r-rcr'-

irnpit)" LeLrit' = 10 ctlr, teb:'l '- -l ,'r:.) ()!t,, lieai nrrarl tl lil-*
rnlksirr;uirr ti,ll.i- bol cti rticl u uiir:- '/u..; t u / cmZ. l,cntui(;n l,r,lr -
jr-ng Srrrbun.,e.rr uii'Uur,, uu-i.rlri stl LiS iilli ueiriri i.tirii-:riris.

Penyel es aiarl :

b = 10 ctn

= 1r?5 cro

= 700 kg rgm

yang dapat dipikul Plat

= l-uas . tekanarr

t

Beban maksimum

F

b o t . f t
10 , 1125 " ?00 = 8750 kg

beban statis

Paliang l-as

ukuran Ias = tebal plat

I. t

Panjang las .untuk

L,=

l=
Menurut ketentuan:

D- V

v

2

2

t.l_
1r?5

f t
t 700a

10

a

!
.1\]
.l
,i

.:

l
l

i

I
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":8750
]=a a

700
f^=u ,r5

= 465 kg / c*?-

t

= 7rO7 cm

465

10r5 cm

v 2 . 1125 700

Untuk permuLaen dan akhiran pengef asanrPaniang J-as ditar{t
bah 1r?5 csr.

.'. 1 = 7tQ7 + 1125 cil = 8132 cm.

Panj ang las untuk bebal dinamis

Dari tabel- 6, faktor konsentrasi tegangart untuk l-as berim

pit adaLah 115.

.'. Tegangan tarik Yang diizinkan

gunakan lagi Persamaan

P=V2.t.l.f

! = V 2 . 1125 . 1

8750
I

l

1

!

I

i
I

I

I

l

I

I

II
I

l

I

l

r

,,

.)

I

l

I

l

.

I

i

1

1

!

I

I

I

j
!

I

1

I

.l

l

1

I

.tl
I
I
j

1

I
I
I

l

a v 2 . 1125 . +65

Penambahan untuk awalan dan akhiran pengelassrl = 1r25

.'. f = 1016 + 1t25 = 11185 cm.

Contoh 2.

sebuah pletr leba.r = 1OO rumr tebal - 1?r5 nm, d.iSaru-

bung d.engan plat lein berililirit seiajar. Ilat tersebut rne-

rupaka.u tumpuan beban sebesar 50 KI'i. [entukan Pali64g ]as

bila tegan6an maksiutui., tid.ak urelanpaui 56 I\i I ri,a,Z. . Di -
anggap Sambun6f,n pertefiia melliirrarr beritll s'tatis. Dart se]ari-
jutny a bebpn kel-elehrn.

j,t1
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Penyelesai an:

b=
+_

D-

€
-o

af

PanJang sambungan

t
1=

Ivlenurut ketentuan:
1)-

Menurut ketentuan:

1

Penambahan untuk

.'. I = 13614 +

100 nrnr

1215 mm

50KN=5O

55 N tmn,?

untuk beban

ukuran Las

panjang las

Y2

7
10 N

sta"tis;

= tebal plat = 1215 mm

a t;1 a f g

50 10 3
I

v2 t f C
b

v2 a 12 15 a 56

50, 5 mm

Ditarnabah 12r5 mm untuk awal- dan akhlr pengel_asan

.'. 1=5Or5 + l1r5=63nm
Panjang sambungan untuk beban jenuh (keleteitran);

Menurut tabel 5, faktor konsentrasi tegangan adalah zr7
.'. Tegangan tarlk yang diizinkan

P

56
?

T
220 r7 4 i\ /mrn

2r7

v?. f

P 350 a 10

t v2 12 '5 ?oo 74

13614 nn

awal dan akhir pengelasa 1215 mnt

121J = 14819 nln
I
I

Ii,l
l,]

,j
l

I
I

, 'i
I
I

I

r!
'-t
'- :]

.-l'I
,lj

I

\

'1

I,]
I

l
'1

I

i

1

j
--i
I
.l

.,{
i5

t
.t)

i

-l

l

i
l

t,

:

I

a
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Contoh 1.

Sebuah platr febar = 715 cin, tebe,l = 1rZ5 c1i, rJiser3
bung dengan pJ-at laln berirapit turrgga.l den berilrrpit gan-
da se ja jar. Tegnngan tarj-k oan tegan6;rrr geser. mak$iraur, -
adalah 560 kg /"o?. Tentukan pe,jarrg puli6isi-a:i las jika
hubungan keduan.va daf erli reaiiarafi bcoa s'tatis clan bebal iie
lelahpn. Apabila te6ilf,erJ. t;,r'iic (it = 'i00 kg Furz).

t

PP
l->

G;riubar 11.

Penyelesaian:
fo = 7r5 crrl

t = 1rZ5 crir

ft = IOO kg klrz
fn = JttO k6 /ctt?-

Pan jang pengelasan utttuk fil-let se ja jar beban statis:
Paqj?ng pengislan !

l-( - 7r5 - 1125 = brz) crn

L2 = p;:rrjeng setial-, iil-l_et sej:,j ar.

Beben maksirnurr ;le]16 dapat dipikul olerr p1a.t:

I = b.t.ft
= 7 15 . 1125'. 700 1i6 = 656215 kg

ul
t\'I

I

&,

i-.t

I

i

:

I

l

l

l'l

I
-,i

'l

f



Beban yang diterirla oLeh las tunggal

34

t 1
f

It2

1r25

€t

6 r25

1

700 3ti67,5 kgY2

les gandaBeban yang diterimei oleii

Pr=.Vd. I Lz.e. f g

' = V ? . 1r?->

Beban yrrg diterjma oleh
p= It+lZ

656?-,5 1867,5 +

6562,5

.Ln.560=989
ssm burrgan

lz kg

a

989 12

7867 15
2,73 cm

Dengan penambahan

989

1 ,25 cfl r maka

2173 + 'l ,2J = 1198 a'tau 4 em

Ianjang fillet "ejpiar untuk beban kelelahan, pauar ta_rbel 6, faktor konsentrasi tegangan untuk pengelasan rne.
lin.tang adal ah 1 ,6 dan se j aj ar adaIa} . Z ,7 .

Tegangan tarik yang diizinkan

ft 466,7 kg[cx|

lz

1-*z'

700
=k=

115

Beban yang dlterlma 1a.s bunggal melintang
+'!U I 14 ., itv2
1r25 . 6r25

466,7 2578 ks

P
1

v2

t'

'.i *F :

r' 7..: . _.
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Beban yang diterinra o1 eh

Y2
Y2

Beban yeng diterj-nra

P = P1.*

5562,5

1z

Las ganda sejajar
.tl.f g

. 1r?5 1,, . 2o714 = J66r6 kgI

oleh sambungan

Pz

lz

a
a

2578,6 +

6562,5

366,65 I
2578,6 10,88 cm

a

dengan penambahan

,66,65

1r25 crn dldap'at

= 1OrB8 + 1,2J = 12111 cm.

Contoh 4.

llat br, jc , b,_ r.urni r.an i:O . 15 . 1 . .Disr.r,brurg riurl:,i^--
se'rribungan sudut oei'ir,rpi-b uei.;urti pacii garuberr. 14. Jikr, su
dut itu adalilir iire J.'Lr.pt kl r. 1,,;.n6ii: 1 ij.l,_r..i ttebc.tt Sct;,tis yl. -i _
tu sebcsar zo torr. rrel't,lil;;:ii !arr jr-,iig, Ir s pr cii biLiii, ,,ti s
da, ba;iali bi'vta;r. jit,.,.-riia tci;r. rt6; ll .resiLr_. u_rituir pebari Sto
tis yrng diizinrcll = 'i)a ka / cu!'l

Plat ba-

lz

,]
l

'i

i

)

I

.l
l

2C cru 5157
-+ T

1 crn

.r tr
| -t \- lll

Gantba r' 14

.t.

a

--+l b

IIi
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Penyelesaian :

tebal besi slku ukuran l-as

1 crn

20 TorI = 20.000 kg

diizinkan

t 0tr\n 20.000

:l

atau

t=
D_

I

Tegangan geser yang

f {t
tf,

Panjang l"ps pada

.apabile; f

= 75o kg/cnf
bagisl atas dan bagian bawah

= panjang l-as pa<la bagian atas

= palljarrg les pada bagian balvah

E juurlah seluruh pengelasarr = I

a

1b

1 1
CL b

Kita tahu bahwa untuk samuungan tunggal filret sejajar
L^

nLol

try
tr f 0tf

a
aa

t
e

17 r',7 cm

1^+
a.

Sekarang kita
apabiJ.a

1b

1 . '150

= 3717 cm

keduuukan titik pusat dari poros

= Jara.k titik pusat poros darj_ bagian

bawah besl si,ku.

(zo'- 1) . 1 . 9,5 + 15 . 1 . orj

cari
b

t

b

= 5157 cm

= ZO jrjl

Sekarang gunakan hubungan

'f 9 + 15

1+r47 cm

1"! i. -
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a.rl \
,t ,!

t'

;-r-t;-
\7,'i c, t:2.tg))

?_o

1

)ir!

10 ,,12 cm

4
I

J=

I t' l
a

10,42 ?7 r?'d crno

Cont,rl'r t).

sebuah si-ku-siku diberi be;ban sebese-r 15 Kil, yi:ng j-i
l-as sepel.ti lreda 6i-1i.ibar i:j. i:EiibdulLcqri s:imiiurigrl-rl las tla-
p;tt <lilaksan.-15;1 6ilii:Difa-1;e;,,+, n6arr te..jer Jrl:ng ct;izi:rj;.,:r
tid.;;k rneLetiiiti 8O I'{ lr,rl'1 ,

1?ii irni, "i 5 llii

t
i,i.j li.rh

5O'i,,lii

Garlbar" 1:l

Penyelesaiarr :

p9mbebar&b P = 'i5 }.lr = 15.000 I'[

tegangan geser yirri.q d.iizinkan ,'., = B0 irifinrr:2

panjang salrrbunga.n I = ,O mm

eccentrj-citJr e = 125 mrn

pengambilatr f,, = uku::an sariit-run6s11 (aafa,l mnr)

berCasa.rkan petunjuk atrtri tegarrgrrn geser -i

I
fg1

a!-

!

P

E t.1
-'!i2**-

J

t
.)

'i

a I

a
I t'

l
1

J
i

,'l

1
l
.i

i
l

I
i

'i

J

I

I
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t 15 r00u
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tabel B, untuk hal- yang denrj-kian maka

saj!bun{iart ias a;cl.al.air. G

}..€.r

z1'z
= 

- 
N/mm

L

rnomen inertia

(u B0 rr,nt )

1tl1 000 t nirrr

g1

2112 486

2

o0

Dari
drrl , -,_' 

,,!,

t 1a Gaz + ?I )
I,.

tl
6

50 (t Lil0 + 30
?t

4

trL
f

BO

6

Radius maksiniunl l-as

8L\
,? +

= y 1 600 + o?5 = 4r7 mrr

.'. Tegrurgan geser Yeng ciibcrikan plrJi: rlorii€.Ii belgkok i.e.
Tegangan guser ked.ua (skurrdait'i.

I2 5o

a
( )(

(

r
cos 0

?

1 5000 125 47 460

1t'1 000 t
25

N/nniz

f fgz cos e

rc

',1r.j1

t

2+f
l,

O,532

4fi6

'2 +7

Sekarang kita gunakan persarnaall

I1 ?
t;

+)
?-

t

rl1

.212 2
(-)

t
o r5i?

a
? + (---) + 2

tt

)

.,)
l

a

)j
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,90.000
2 390.000

6.400 t =- = 
.61

+
U 6. 4OO

t v 61 lr8 mm

Contoh 6

sebuah siku-sikri, menerina beban aoOo kg cti las se
perti pada ,gerrrbar' 15.

5 cat

1A-

Bcm

Gambar 16

tcgangan geser yang bekerja tidak

2

a
aa

Hitung ukuran 1as jika
nelebihi 800 kg / ,:^?.

Penyelesaj-an:

P = 2000

Terl eblh
17.

Dengan pengantbilan mouren

.p,at; ,t . Z

disebelah ujung

.2,5+8t.0
kiri, kita mend.a

25t
1r)9 crr

1Bt

Iig

j
I

i,.J
i

I'l

l.l
l
I

{

I

ll
, il

fg = BOO hg /s162

t = ukuran las

d.ulu kita tentukan titik berat Gr seperti gambar

t.

5t 2+Bt
o Eksentrisi ta s

(,

..:
. tr.

.."/ ..1<,
t'

\-.-tz
g1

{

IJ .I,

-\
'jr-t+.:-+iJ-a-*

1'

I

, .,4 :t.,

. . ri.:
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e = 10 5 1r39 17ro1 cm.r

cm

Garubar 17

Sekararlg momen inertia pada sumbu x

I 5

I4cm

-_- 
'l x

B crn

B +2 5t 4 2O3t cn

+

= 49 t ctt4

disekitar. G

252 t cm 4

1 ,39)

x

JL

-

,t t i..-

a.

'x

1

r-.t 2 4
xx

2

1?
a

Momen inertia pada Eumhu y

t.5

gt,

Ivlomen poler inertia pada

L, = I +tr xx

2 +2 5t (2,5 - 1,39)2
12

1r59

1as

I
vv

Iyy

= 2O7t +- 49t

Jari-jari maksimunr 1as

r 4 + (r
5r7B cnr

cos I 1

,2

Tegangan geser pertama

5 - 1'19
% = 0167

5,38

ateu t.egangan geser kedua yaitu:

r
a

'it-

40
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41

1-,

f
81

*

l+tjt YZL

?

5+ilt

kg /enr2

f .cose
L,L

1'1? ,6
-t. ?

4ri4.000

640.000

*.

I
tA2 a

\
2.00c

V?-L.5+Bt
Sekerang r:ita tlunekari hubungarl

(soo ) 2
11?,6 2 585 2

t
5fi b

g1I {' ) r f' ,- s1"' " ttZ't)
+2f

t

'-r85

+

o'67

attt

t

640.000
4b4.600

oLC-
L

O r'i?5

OrB5 crn

2t

Lt, 5 nirn

'- -j

r' :: ;r..'

'' ' t'"

. ....]

i*. ii: ''
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