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A. Disain dan Produk Berupa Komposisi Doping Katalis dan Reaktor 

1. Dihasilkan beberapa Komposisi Katalis dengan berbagai metode. Pada 

pembuatan Katalis ZnO-CuO dihasilkan beberapa variasi komposisi. Pada 

pembuatan Nano Katalis TiO2-CuO dengan berbagai variasi. Pengujian 

dilakukan pada Katalis tahun pertama pada Detergen, dan pada tahun kedua 

pada air gambut. 

2. Dihasilkan beberapa Reaktor Katalis untuk pengujian material. Reaktor 

didisain dengan beberapa Disain, mulai disain statis hingga disain mobile. 

Juga dikembangkan dengan aplikasi pada dinding reaktor untuk mendapatkan 

keramik aktif (yang dilapisi TiO2) yang bisa diaplikasikan pada limbah cair 

dan lingkungan. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 13. Modifikasi katalis TiO2-CuO dan Sketsa Reaktor 

 

 

B. Hasil dan Karakterisasi Material Katalis  

Dalam penelitian ini dilakukan karakterisasi material yang dibuat dengan berbagai 

cara, antara lain : 

1. Scanning Elektron Microscope (SEM) (Lampiran 4) 

2. X-Ray Diffraction (XRD) (Lampiran 5) 

3. FTIR (Lampiran 6) 
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4. XRF (Lampiran 7) 

5. DRS-UV (Lampiran 8) 

 

C. Hasil dalam bentuk Luaran Buku 

Dari penelitian ini dihasilkan satu draft buku, yakni : 

TEKNOLOGI MATERIAL MAJU: Prinsip Dasar dan Aspek Rekayasa 

(Lampiran 12, setebal 340 halaman). Rencana akan diterbitkan CV Berkah Prima 

pada tahun 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 14. Kover Buku Rekayasa Reaktor Tandem Fotoelektrokimia ( 

PV-EC) (a) Kover Depan  

Buku dan (b) Kover Belakang Buku 

 

D. Hasil dalam bentuk Luaran HKI 

Dari penelitian ini dihasilkan Satu HKI Hak Cipta, yakni : 

TEKNOLOGI MATERIAL MAJU: Prinsip Dasar dan Aspek Rekayasa  



 

 

E. Hasil dalam Bentuk Luaran Paper dan Publikasi Nasional dan 

Internasional 

Publikasi yang sudah dihasilkan antara lain : 

1. Artikel/Paper pada INTERNASIONAL ICBSA di Universitas Andalas 

Padang dengan judul “Phototransformation of Linear Alkylbenzene 

Sulphonate (LAS) Surfactant Using ZnO-CuO Composite Photocatalyst”. 



Paper ini disampaikan pada International Conference on Basic Science and Its 

Application 2018, 23-24 Agustus 2018, di Universitas Andalas Padang. Paper 

ini akan dimuat Prosiding terindeks pada Thomson Reuters. 

 

2. Artikel/Paper pada yang dipresentasikan pada Seminar Internasional ICEE 

Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang (2018 INTERNATIONAL 

CONFERENCE ON ENGINEERING AND ENVIRONMENT) dengan 

judul “Preparation of ZnO-CuO Composite Photocatalyst Using the 

Sonochemical Method”. Paper ini akan disampaikan saat Seminar 

Internasional ICEE, 8 November 2018. Paper ini akan dimuat di Jurnal 

Geomate, yang merupakan jurnal bereputasi internasional dan terindeks 

Scopus. 

 

3. Artikel/Paper pada yang dipresentasikan pada Seminar Internasional 

ICRLP (the 2018 International Conference on Research and Learning of 

Physics (ICRLP 2018) dengan judul “PREPARATION AND 

CHARACTERIZATION OF XRD NANO CU-TIO2 USING SOL-GEL 

METHOD” Paper ini telah dipresentasikan pada Seminar Internasional 

ICRLP oleh Arizka Tamarani, pada Seminar Internasional ICRLP, 9-10 

Agustus 2018 di Universitas Negeri Padang. 

 

4. Artikel/Paper pada yang dipresentasikan pada Seminar Internasional 

ICRLP (the 2018 International Conference on Research and Learning of 

Physics (ICRLP 2018) dengan judul “EFFECT OF NATRIUM 

SULPHATE CONCENTRATION ON INDOOR LIGHTS 

PHOTOVOLTAIC PERFORMANCE” Paper ini telah dipresentasikan oleh 

Rahma Yulis, pada Seminar Internasional ICRLP, 9-10 Agustus 2018 di 

Universitas Negeri Padang. 

 



5. Artikel untuk Jurnal Nasional Terakreditasi SINTA 2 di Makara Journal 

of Technology under review. Artikel yang dikirim berjudul, “Water 

Photosplitting Reactor Design to Produce H2 Gas” 

 

6. Artikel untuk Jurnal Internasional Bereputasi di Rasayan Journal (Q2) 

under review. Artikel yang dikirim berjudul, “Microstuctural Analysis and 

Optical Properties of Nanocrystalline Cerium Oxides Synthesized by 

Precipitation Method” 

 

F. Hasil dalam Luaran/Bentuk Skripsi dan Tugas Akhir Mahasiswa 

Penelitian Terapan ini melibatkan Mahasiswa Kimia yang tengah menyelesaikan 

tugas akhirnya, ada 6 mahasiswa yang ikut dalam grup riset sudah menyelesaikan 

Skripsi dan 4 mahasiswa tengah melanjutkan riset . Mereka adalah : 

1. Shanty  

2. Mashuri 

3. Helnita Suherni 

4. Shanty R  

5. Rahma Yulis 

6. Arizka Tamarani 

7. Deandra Savitri 

8. Sri  

9. Sitiwi 

10. Nadya 

 

HASIL TAHUN 2 

Publikasi Internasional dalam bentuk Prosiding Internasional Scopus : 

Ada 5 publikasi Prosiding Scopus pada ICRLP 2019 yaitu : 



1. PROSIDING TEINDEKS SCOPUS : Design of Rotary Photoreactor 

Using Nano Cu/TiO2 for Degradation Humic Acid in Outdoor Visible 

Light/ ICRLP 2019/ R Zilla
1
, D Purnamasari

2
, R Zainul

3*
dipresentasikan 

pada 8-9 Agustus 2019 di Universitas Negeri Padang, Jurusan Fisika 

2. PROSIDING TEINDEKS SCOPUS : Preparation of TiO2 Thin Layer on 

Ceramics Using Dip Coating Method for Degradation Humic 

Acid/ICRLP 2019/Rohadatul Nadya Maurani1, Devi Purnamasari2, 

Rahadian Zainul/ dipresentasikan pada 8-9 Agustus 2019 di Universitas 

Negeri Padang, Jurusan Fisika 

3. PROSIDING TEINDEKS SCOPUS : Chataliytic Activity 0f Nano 

Zno/Cu For Degradation Humic Acid Under Ilumination Outdoor Light / 

ICRLP 2019/ Sitiwi Mandar
1
, D Purnamasari

2
, R Zainul

3*
dipresentasikan 

pada 8-9 Agustus 2019 di Universitas Negeri Padang, Jurusan Fisika 

4. PROSIDING TEINDEKS SCOPUS : Study of Dynamically Catalytic 

System on Humic Acid Phototranformator/ ICRLP 2019/ Yuni Aulia 

Djasli
 1

, D Purnamasari
2
, R Zainul

3*
dipresentasikan pada 8-9 Agustus 2019 

di Universitas Negeri Padang, Jurusan Fisika 

5. PROSIDING TEINDEKS SCOPUS : Design and Engineering of Tandem 

Hydrogen Generator-Photoreactor Systems : Between Hydrogen Energy, 

Green Chemistry and Economical Modern City Design / ICRLP 2019/ Sri 

Wahyu Wardahani
1
, D Purnamasari

2
, R Zainul

3*
dipresentasikan pada 8-9 

Agustus 2019 di Universitas Negeri Padang, Jurusan Fisika 

Ada 1 Publikasi pada Jurnal Nasional Terakreditasi Sinta 4 (Eksakta), yaitu : 

The Performance of Hydrogen Generator based on a 4/4 Al-Cu Plates Designed 

Sandwich/EKSAKTA Berkala Ilmiah Bidang MIPA/Sinta 4/ Volume 20 No 1/ 

Sri Wahyu Wardhani, Rahadian Zainul. 

 



RENCANA TAHUN BERIKUTNYA (Maksimal 500 kata) 

Pada tahun ke dua (2) 2019, akan dilanjutkan penelitian dengan pengembangan 

model dan prototype dari fotoreaktor pendegradasi limbah sebagai lanjutan dari 

modifikasi katalis yang telah dilakukan. Dengan adanya hasil pada tahun 1 

tentang katalis yang paling efektif dan memiliki efisiensi dalam 

mentransformasikan asam humat dan senyawa kontaminan organik lainnya, 

maka pengaplikasian riset lanjutan untuk tahun ke dua, adalah menerapkan nya 

dalam disain fotoreaktor katalitik yang ada. Ada beberapa model yang diajukan 

sebagai bagian dari riset payung, dan dilaksanakan kepada Tim Peneliti yang 

menjadi bagian dari skripsi mahasiswa. 

 

Ada terdapat 4 mahasiswa yang saat ini melanjutkan riset pengembangan 

fotoreaktor katalitik untuk asam humat dari air gambut, yakni : 

1. Yuni Aulia Putri Djasli 

Judul Proposal Penelitian yang telah diseminarkan pada  14 Desember 2018 

: 

“DESAIN DAN REKAYASA FOTOTRANSFOMATOR  PLAT 

TEMBAGA (II) OKSIDA (CuO) UNTUK ASAM HUMAT PADA AIR 

GAMBUT” 

 

2. Rohadatul 

Judul Proposal Penelitian yang telah diseminarkan pada 14 Desember 2018 : 

“Desain dan rekayasa fototrasnformator menggunakan katalis tio2 untuk 

asam humat pada air gambut” 

 

3. Rahma Zila 

Bagian ini ditulis tidak melebihi 500 kata. Bagian ini berisi tentang rencana yang akan 

dilakukan pada tahun berikutnya, termasuk luaran yang akan dicapai dan bagaimana proses 

pencapaian luaran tersebut akan dilakukan. 



Judul Proposal Penelitian yang telah diseminarkan pada  14 Desember 2018: 

“Desain dan Rekayasa Fototransformator TiO2 Doping Cu untuk Asam 

Humat pada Air Gambut” 

 

4. Sitiwi Mandar 

Judul Proposal Penelitian yang telah diseminarkan pada 14 Desember 2018: 

Desain dan rekayasa fototransformator nano seng oksida (zno) doping cu 

untuk asam humat pada air gambut 

 

Keempat mahasiswa ini telah menyelesaikan seminar proposal untuk bidang 

fotoreaktor katalis dari oksida logam yang dikembangkan, dan akan 

diaplikasikan pada Fotoreaktor asam humat. 

 

Dari keempat mahasiswa ini Pada tahun 2019 ini akan direncanakan akan 

menghasilkan 4 prototype debagai berikut : 

1. Fotoreaktor Mobile Rotary Plate 

2. Fotoreaktor Mobile Rotary Powder 

3. Fotoreaktor Static Panel Glass Powder 

4. Fotoreaktor Sistem Dinding Berlapis Nano Seng Oksida 

Masing masing prototype akan ditelaah dan dikaji mana yang akan diajukan 

sebagai Hak Cipta dan mana yang akan diajukan sebagai PATEN. 

 

Rencana luaran tambahan lainnya adalah pada tahun ini direncanakan untuk 

menghasilkan Buku tentang Fotoreaktor Degradasi Asam Humat sebagai bahan 

kajian dan pertimbangan bagi rekasayawan dan pemerintah, dalam mengatasi 

kendala Asam Humat yang menjadi komponen utama yang menyebabkan 

keruhnya air gambut. Dengan adanya buku ini, maka diharapkan akan menjadi 

masukkan bagi perbaikan lingkungan, khususnya kawasan air rawa gambut 

yang sangat luas di tanah air, sekitar 23 juta Hektar. 

 



Rencana Publikasi pada tahun 2019 ini meliputi, jurnal internasional, konferensi 

Internasional dan Jurnal Nasional terakreditasi. 

Draft paper atau draft publikasi yang direncanakan adalah sebagai berikut : 

1. “Photodegradation of Humic Acid using CuO Plate Semiconductor”, 

rencana diseminarkan pada KONASPI/International Seminar Science 

Technology, UNP, SCOPUS. Yuni dan Rahadian 

2. “Study of Transformator Humic Acid CuO Plate Semiconductor”, rencana 

submit ke Jurnal Rasayan, SCOPUS Q2. Yuni dan Rahadian 

3. “Effect of Molecular Dynamic and Catalytic for Phototrasnformator 

Humic Acid ”, rencana submit di Jurnal EKSAKTA, Terakreditasi. Yuni 

dan Rahadian 

4. “Synthesis and Catalytic Activity of Nano TiO2/Cu For Degradation 

Humic Acid under Illumination Indoors Lights”, rencana diseminarkan 

pada KONASPI/International Seminar Science Technology, UNP, 

SCOPUS. Rahma Zilla dan Rahadian 

5. “Effect of Rotary Time and Illumination using Nano TiO2/Cu Powder for 

Catalytic Activity”, rencana akan submit ke EKSAKTA, Jurnal 

Terakreditasi Sinta, Dikti. Rahma Zilla dan Rahadian 

6. “Design of Rotary Photoreactor using Nano TiO2/Cu Powder for 

degradation Humic Acid in Outdoor Visible Lights”, rencana akan submit 

ke Jurnal Internasional, Rasayan Journal of Chemistry SCOPUS, Q2. 

Rahma Zilla dan Rahadian 

7. “Sintesis dan Karakterisasi Nano ZnO Doping Cu”, rencana akan submit 

ke Jurnal Internasional, Rasayan Journal of Chemistry SCOPUS, Q2. Tiwi 

dan Rahadian 
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