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.<t.~-,;~s i~eg,;pf: ;.nmf:aS;a~~ ny3nx:k yang reiah mtnjmk11li3:1 rr,asa;nh saiii.: 

h;tg.i kcchittan ma%>-nrakctt s e h ~ ~ h u n ~ a n  dcngan pzr=lrnann~-s sebagi x.r=L~or denurn 

hzrdsmh. Penyakit ini relaI: tzmlsa:. ktselun~h dacr;~h Randnsng. Disti ctlurr~k 

ilatrah ?i;~eF:i! sda 3a~rah ya11.s iin$..at strangn payallii d e m m  bsrdsrahnya 

selalu tin& , ~ - a b u p u n  telah dil;A~,-\ll;an progranr pmgzn13;l!i.2n terhsdav veiTcr 

tersebut. 

Pznelitian ini bertujuan untuk rnsngetcthui s-tahvq resktensi &LI tinsat 

polimorfisrnt: DX.4 nyamuk -4ilpCjt'~ ~;t>g,,-pf; ~r-L13gai V&TM penyakit d m a m  

berhrak denague ili Iiohrna@-a Banduns  .Tan-a Bsrat. Xyamtzk tersebut dkoleL~i. 

d3Ti Suka-!ad< Pailasuka jdacrah endc~nis'), Cibiru d;zn Tamblong (daetsll nnn 

e n c l ~ n ~ ~ ) , b ~ r h a r ~ n  data mmgenrci tirlgkat serar~ga~ dzmarn bzrhrrth clari Dinas 

Kesehatan Kntamadya E3ndl:ng. Digunsh-an uji sr.sitensi tnznurut stnr:dar l>.lfO 

d3n u-ii ei;;erct;;c. \-fetoda ~anih t l l  .?unpliijed Pohrnoq~lGc Dl.;.\ (RWD) diswnnkan 
.- . 

untuk mengetallui tingbt polllnorti.~mt DS.4 n>-alnul;  lilt-'.^ rit)g>:L)I;. k.nr3~1 

c,IIgr>t~uMso G i l a  digmaksn szhagai pt-itrler R;'3D. ,; 2. cz~;+pfi <i:~ri ?.-,-\\ ?XI.: 

fX3~3I X.Ie~li~a1 Resear:.h Unit, T_rS.-t .' Departemen Kesthiltan RI) digunakan u:~h:k 

pe:n!?anding. 

tiasil uji resistewi mtntrr;ju&n bahwa tt\iarnuk 4edes ireeppfl ~hri. 

Sukajadi, Padasuka, Cibi~u d m  Taml?Iong Ixlum mcnunjukkan ze.i;)313 I-t~iti 'n 

tcrl~adap insektisida rnalatt~ion. .uari,sis kmlitatif RiWD utenunjuhn bahwa 

tin&at polimo~fime antair ind i~ idu  11yamuk .4e. c~ep-)!: dalan~ setiap lokasi 

Sukqjadi? Paclasuka, Tatnblot~g clan C i b h  71 ?,.;: 80°h, 72% clan 6Ga6. ;inalisis 

xlutuh llrrik DS-I\ nyarnuk -4e. I a szmun l o h i  dj B ~ I ~ ~ I J : I ~ ,  
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Ana&sis of RQD ( Random .%npiiti=.J Po1y1nor-p-mc DS:;.4) O < G ~ L < P S  ~icr~;;?;; - -  - 

\,!lxqui:n from Randuns 

(Elita -AnggerrJzi, 1999, page .. - / I  ="'% 

.?-:.i&*:; ~;:~~:?pr: - r . dcr;g~fi vectcr i: a n s ~ i t o  n-~ih ma& %;-riom pr&?em 

for ?;c>c.jth- hz3jti:. Dcngua d i ~ e i ~ s ~  was rti~tr;,i>ut?d fo 3U Bsndu~lg area. From :.E 

$,a. therz is s x n  n-Gch higher 3ttack if~an other 3x3 ,  a1chougl-t haw d o ~ s  5'" 

~017~oII% yrogy;m:ct to vecrom. 

Object of ihz res~clrch to hoq:  resistance and DS.-1 level pol~moiphisrn of 

-4etJ~s i~egvptj  fro111 Bmdung. The mosquiroes \\-ere colIw.tzd from S u b j ~ d i  and 

Padasuka (endemic area), Cibiru and Tambtong (non endemic area), on the 

data of dsWe risk 31x3 from "Dinas Keseh3t311 Kotamadpa BanJunz*'. Resistaxe 

tzst based on 'tJ;-0 standard and aterase test h s  bsen use& Rmdorn XmpUicd 

Pol.>n~c~yI~ic DY.4 (R-tPD) method Isna beer, used to idall* rile ICI:! 

polymorphism of ,<ei&s ae :~p t i  a &ague veetor from Banduns ?17cst Java. Six 

ofigonuc.leotidez wue used as R-QD-s ph1:.r. .4e. a e s y ~ t i  fri-om X-L'L.iRL7 ( S ~ ~ v a l  

SIedicaI Research Cnit, CS.1 Department of Health RT) XIS used for comparison. 

nrz rcuIr of res i taxe  test s h o ~ ~ e d  that rnosq~itoes G,om SuL:ai.:?.J; 

PaC1;1suka, Cibiru and Tsmblong is not tersii,m:e yet. The result of R;WD 

cluahrr~tivi: aml?.sB slroa-ed ths t the indkidusl pul?-n~olylusri~ level of rnosy~,lIrcts 
- 

from Sdigjaiil Yad3~1k1, C'ibinz and ?'nml.long were / 4  *.b,8CiQo, 72% and 6.690 

rcspecrivc@. .balysis of at1 DSA bmil'i based on all areas in Banduns inclicates 

that p o l > r n o r l ~ ~ n ~  level of -42. n e ~ p t i  fronr Suk,?jadi (96 , rFO.b)  and Pacii~~ul;a 

(95.34:i") area5 were higher than C i h i  (94.1%) and Tamblow (91. F%). 7,he 

results of these <study indicated that oli~onucleotidcs ptimer of OPE 19 g v e  a 

s p ~ i f i c  band for NA\~RIJ moxjuitoes wit11 a size of 760 bp. The tot31 yield of 

rnosquitws DX.4 band ranged fiem 310 to 261 10 by. RAPD quantitative analqsi~ 





iCrginfnn penl~lition ti~:~~qnl~akn~~ bagioll d ~ i  d m i n  1)oi-Staurnl G s l ~ i ,  di s n l l q i n ~  
pelali(liky~ d:ui ptngnbdi :~~ kepnda M n s w n k d  ~ r g i s f ; u l  pclleli[in~ ini ha-us di l&s;ul;~kal 
o)c)l II(IP P a d a g  yzlg dikerjnknn olcli slaf;*ndc~~likalya d i d ~ l  l-mlgka iiiaiil~$nU.al ~ i l u l u  

p~~didi lurn,  nlrlnlui pcl]in&a!ml nlutu stnf dmdcoik, buik sobsgni domon nlmpmr pel~c!ili. . 

Aepj;llm pc1lelili;ul i t l i  ~ne~~c i ihu lg  p e s g r ~ l b ~ ~ g n f l  ilrnu sertn ternyarsya D d w ~  I1i11 

i l ~ i ,  Lcslbagii Petlelitin~ IKIP Pndang ba~usnha nlsndorolg doscn wtuk nlsldalkan 
pcncli tinn sobognj bagimi ynng tidnk terpisnlIkm~ dnri k r g i n h  ~l~angojnrnya, baik ym~g 
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Itclns yaig said1 sdunyn ~nu~lcul tldaln kajim ini. Hnsi l penel itim sepclti ini jelos 
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.A. L-ntnr Relakang 

Pen: i ~ h i t  cltmsrn heni3rah densue { IIRD;I merrqnhn. mssalah krsehatan 

yang 8217ui djalani mnsya.l.akat. rKl~us~isnya di kotarnaiba Randung ycn~nii l  in: mnkin 

iiiiw .;;xny;-har,3nn:~,1 .;;e.jfiisn dengan mznirtgLattt~~s kepacbtsn psnduiIul;. Tr~hun 19139- 

195.7 tel-ca~al 21Ja 529i penilcritn, n~en inaa l  81 (xnng. Dherahui pznyahr hi rzlah 

ta.srhrir Z u s  di dm ~?uluh erum kc.cmt;ln (Stksi P21LL 1989-14197;t. Berdnsarksn 

jumIah Lasus DBD & ~ n  jumlah ~3nya'n yang endemis, Bandung mmmpai i  uniran 

{'illin; ~)ertaztu c?rUi seluruh &erah t i r g h t  TI yang a& &. Jaws Barat. 

Lntuk tahun 1995'1997 terjihat jurniah k3su d m a m  h~~iI:>r,ah rlagw 6; 

k(?tamail>-a Dati II Gsndung ttlah rnznirtgkat - mencapai Iebih &ri 200 "6. Dari 36 

kccamatan re~.sebut.. liccamat3n yatlg paling ban>-ak tersesang a4ii3'n .'indir. 

SLOi;ij3di.. i'i5eunyi1.r~ Gdut dart Gars Condong. Dszml~-Lierail uli rnrr-upaktn 

Jnc~ah  sndzmis, yaitu &trail yang mempunyai -'incident i;itt" kasus pen?;aLi~ Jcrn;tl.r.\ 

beshrah untuk sctikq 100 000 pertd-uduk Ishil~ besar dari 5. (Szksi P33E 1989- 

1997). Semcntara krcnmalan yang Inin s e p ~ t i  I\ec:lmal;ln CiI?i~u &>TI Sulnur 

Randuns rnerupakari kc3m.aian yang t ingbt  serangnny-a t e r g l o n ~  renilah. E32r3h 

in; seianjutnya dise\,ut d~t'rah ncm mdzmis. 

Srild~ sritrl f3kti:lr jang nirncntu'h-;ln tinggirlj'a kasus tersebut acLiLh hepdatan 

vektor (T- fa>-mer,D. S .  1995). clnlaln ha! ini Ae. at?.g:prj. A; ei1c.s oe,g1.y>ri rni.rupaL;~n 

vektor yang &pat rricnularhn jzet~>-akit demam bzr-hrah dengue dari satu p<r~Jer.ita 



X-ektor J-iXrIg dapat menuiarhn pcnjiikit dcrnam i?crxhrtih. dengue &ri satu penderit;~ 

fie pendenla inin. i-saha pcmberaninsan vckror rcrsehur relah d~ja'hnkan drngan 

rnenguniihan ir~sek~kicfa tetapi hnght serangn. DRD pa& herah-herah tasebut 

tetay tin&. hsek3isib yang cligunakan untui; mmg.mda'&an veLcr;ror ini adaiah 

maiiiLh:bi~n. Pznzgmann i s ~ ~ ~ k t i ~ i c h  1nii13itti~13 untuk m c n ~ ~ n & & n  r~ycirnul, .leilcs 

aegvptj sudah berlangsung lama ?;aim se-ink rahun 1974. (Szksi P2L-I. 1929-! 'i97:). 

P < q g ~ n i ~ i ~ r l  ir~?;cA!i:ida t ~ f l t ~ t w  d31c~tl j~~gLit ~\ -3k t~  J.iIn2 'lilm;~ CLip~t rnem~?crik~n. 

peluang Iimbuinya gct:jain re~iciensi. 

Rerilct.csrLm hsl tesebut timbu'b pcrtan>-azn apaki~h nym~ui; di (hcrah y m g  

tingkat serangan DRD Iebih tinggj (endemis) teIaIr mm.unniuS&.n ge-inla resisren 

?erhadap insektkicla malathion Fang digunakaa seLima kG. 

Studi gmetik meng,mai nyamuk A-ietles ~7efi:njj yang 3da di kotamaii?-a 

Randu- nus21 retatif se&t sekali. &oes R 1996, rnenptakan bal~ccr'cz pewrncitaxl 

tahadap keanzkarngaman strain .ie. uty,y:ii pnda Iokssi dan habiiarn~a di kotarnaen 

Randurlg hams menclapat per.harian chlarn ~~sclha rnorgror-ing ~'3ng tziah aih szlsmn 

. . 
m1. 

.Ada Lorttlasi anbra keancL~rqarnitn ~ l ~ t r 1 g r 1  aihpiiisi untuli 1 ~ 1 ~ s  kidup 

(Wallis et al+ 1584). (kgankrne yang mzmiljl;i I;annekar.agaman yang lehi'n hcna~i;t.;i 

nLin Iebih mudah luluc; hicIup dan herkernbang bilk ctzri pada orgnistne yang kurang 

hen-n1ia5i (Aya13, F.J, 1.982). Keanekragarrt.an diantara inditidu &pat dLseh3bE;ar~ 

oleh yerbednan genet%. Keanekaragaman yang dzn~iS;i;m diiisehul hennskarng;~mnn 

genetik. 



- - 
RerCi;.~c:1uEcll.n hat tersebut ~*lr:l.u kir3r1ys diteliti Ernornem gcn~rtil jsr~if  

rncny~nghu~ Leanskaragan~w gmendil: Jnr i  nyarnul. masing-~n~sing h m h  ~ a v h u r  

gairu herah et~demis &I Aierrrh nor1 endemis. 

Tin&?t keaneb~.agnman gmetik dari or~animt:  yang bmnngkursn &par 

dibkukm dengan an;lli$h DX.3. D s t g n  nicngetahui &o m z m h a o & ~ l ; m  ti&t 

polimofisme DT,4 nyamuk &n masiny-masjng bernh te~sebut &pat dikerahui 

b;lqirnana keanekaragarrtarr g,ttnetikn!-a. 

Polimorfismz DS,4 mrmpakan malcn yang sangat akurat untuk ;malisjs 

&?pat rnzngidentifi~~i heanchrq..mn pada iodiiidu sccara hgsung parla f i t  

DX.4. Keanekaragaman ini dapat didereksi dengan nrtode RFLP (Rr~~riction 

F r q n e n t  Let2tXr Poh.ruflrpIirm) h n  RQD (Random ctTnpljfiecl Pohrnorphii: 

DSA) ! Ha>mer:D.S. 1995). 

RtPD mnerupahn metode untuk nttrtl$derr&&a~i p ~ ~ ~ m o ~ s r c :  DY-S 

secwa cepnt dm eiisien. R.VD dapat ilengan mudah rnm$asiihn poiimori~.~inc 

j.ang sargat tirtggg dari DY A . m g  diarr~lifk~sincr (Grosbcfrg R.K. I CBG). Dahrn 

melode tersebut oligonukleotiila ynng pendek bmfinchIi sebagni p%er melalui 

yengkahn h c n h  yang komplerner~ clan rne~nulai proses ;1rnp1~Lzsi &erah-dsersh 

yang spessk dari genom dengan menwiakan reaksi PCR (Polymerase Chain 

Reaction). 1J'rutan DK.4 ~ 3 %  dian~plifkasi Ini &pat rnenunjukan polirnafisrne dan 

pola inilah nantinya yang digunnkan unr uk analisi? genelih. 



F-VD rnerupclkln rnetode ~'3n.g efektif untd rr:.crni>e&li;an. orgr~isme 

menumi pola I i ~ i l \  DS.lny3 !,RohsonD, 1996). >vIe~od:: irri d @ X h i ~  ur,tuk 

mrnget.ahui ptirnorfismz DY-4 >.;ins dapd &91l;lh sebagai pennnda genek'l; d m  

un tuk mcmentukm hubungan kekmbatan pacla bmmacm-macm spesies se~:ran~ga. 

( Rollinsou D. 1996). 

G'ditm rrrelakulan amksis &WD : U S  .i genom uijadiiart subjek uaruk PCR 

dengan tna-ggunakan oligonuldeotida sin!tttii, pmdek ya-ng u l u : a ~ ~ T a  randcm. 

L;i:iurmya para penzliti tnzn>-etujui hahn-a pendzhtan irti lcbih crpai- dan kblh 

sederhana &ri andisks mP mstalui "Southern Blotling'' h n  seLui=r?l;ir.g DSA. 

Se1ajn im jugs hemat wahm &a mtc=riai. Hemat ~ ~ 3 h  yang &mk;c;udbn di5uri 

karma waim yang dhutuhkan 11luIai hi persiapan prot~?c~?I RALPD dari orgarismz 

tmebut &pat kurmg dari '24 jam. L.lateri DSA yang dibutuhE;an jw smga! 

sedikik dengan reaksj satu primer hanya menmrnakan 3-50 ng D T r t  t i h k  sepe~-ii 

rnc lode-rrletde rnelz)\u!cr yang humya ( J\-i1.?ierwnR. C', 1W3 ). .Amlist. R.@D 

&pal digabunohn - dengan stucli DNA lainnys h n  s$u& ini @a1 ~ncnu~j?rF;lran 

bahsvtl sn3lisis R;PD, rirtalisic krornr?sorn &n arta1isis albzirr~e pads inditiciu yang 

sanla men$asi&rin pol3 yang se-jalan &?n sa-ring rna~du'hung. 

Scttuburgn d e n g n  pnn;i.sahlt.an pa~.elitiin <li;lhs dan t~rda,s3rluan 

kemudahan-kemubhan dsn kepnmn-kepnaan &ri metod:: kA?D rnai.2 

c t ig r&r t Jd~  rnetede W D  urlbk menjawab pem~s&hnn tingkst polimotlisrnt: 

DNA dari nyamuk -4e. ae87;ti yang ada di hodya Ranciung. 





.A. Riologi iSynmuk ;-ledt.s negvpti. 

?k-?.amuk .;e-;t;:s J C A ? ~ ~ :  f c m ~ s u k  F;SISLS E.nsi";; ia. ijrdij Uiy itr3, ta ttuIi 

Culicidnz J i~n ~ C T I I I S  .;Ec?~.s. S a - a n g ~  iilj mcm11akai; spesiz.; yiwg I;i?s~nt>polir.~r; \inn 

ssnsst tit.l;c~1.ai k a r e ~ ~ a  E;cmatnpmmu~.~,a m e n y e b a r  penyakit. Tubuh nyantuk ini 

relatif k c 4  dnn ramping ~ k t ~ m m y i ~  b=~T;jsar 4 1n~1;-6 mnl. seh;>gairnan;.i i G i  

n?a~nul; :-3t1c~ lain. Yyattxuk jantan tidak &pat rnens.@t Xrarctta mksila clan 

mandibula biasanya uLxsannya tereduksi atau mandihulanya tic-lak ada. 

Farrrili Culicidae krbecla dmgan f d  t i n  karena fase hfr:anya akutiE, 

dnn dayat dikarnkteristk melahi a-enxi ssyap. Tesdayat sisik s ~ p i ~ j a n g  vmi~si 

s3:\-3p &n prclbosis yang panjang. TeIur Ae. irep,.yti biasamla b e m m a  hitarn 

ber1,entlik oval. L1,xsan tclus panjmgnya lnun ntau Lurang (Se~l;ic.r, 111I.LV.1995 j. 

Tdur .-feC,..r &pat bcrtaItan selam beberapa bulan. Pa& beberaps spciies n y n u k  

. A s L ~ ~ s  te1w Q d ~ i ~ t  betzahan dnlnln jmsa tv3hw ynng. ciih~sp i ; l i i~n.  

L3ivt.3 Ae. (;reLppti kipat (li bedakan chri setnun seranga akuatik lainnp'a 

ynitu knhya  tidal; beskembnng dsn mempunyai tosaks yang Izbih bulnt dan lebih 

i n s  dari kepala clan abdomen. Dahm siklus hiclupttya L x ~ a  .4e. c.re<qpM mengalanu 

5 knli pergsndnn kuljt. Setrl~in larva metnbutuhknn air untul; herke~nbi~ng walau 

pun larva dapat tultrs hidup chlalrx jan&a waktu ycndek seperti &?lam l~impur 

yang basah. Udara armosfir tiiatnbil melalui szlmsnng spirakzl ynng tet-lztnk sel>:lst.13h 

dorsal pacla sezmen abdomen kesepuluh. J-at~:a mernakan rag, bakteri, protozoa 



dorsal paifa. segmzn abi!t?mcn kcaepuIuh. Lana metnakan ra.3, Z~aktcri, protozoa 

dan se~jumlali n~ jk~-nrgn~l i s l~~  dim t~naman Fang i t r d a ~ a t  d3jilln air. Iileniifjkil~i .-rlt~. 

~ie~.i72~:9ik -- untuk tnembehkan d-mgan qarnuk ,-leclc.~ yang Lain &pat <lilakukan pa& 

fase larva ini. Vnh~k dxxah wopiks lamanya peskembnng~n \ m a  d3i telur sampai 

pupa adslaln 5-7 hari tetapi banyak Fang 7-11 hari (Senice,.l\,i.lL-. 1996). Pada 

ciaer~h tmpe.~*ntn 1)erioclr. 1 a ~ i . r  iliq>at intnjnili bzbsrrl!?a mingu 3 1 3 ~  heber~p;~ 

:?xlan. 

Sentuiz pupa nynrtuk bersifat ak~util; clan berhentuk '-L:orna". Kepala &n 

tor.?l;s bm-gabung mtmbrntuk cephnlothorak~. Pndn ct~halothoraks terilnpi~r 

s q a s a n ~  terompet rspkasi pakt ba_&n dorsal. Xbdm~en terdiri clar- sc.-puluh 

seepen. Setiap semen abdomen m c  sejumlah rambur yang pendek. PUF)3 

tidak mebkukan. k~jatan  makin tetapi kebanyakan w a h  merela dihbi~kan pa& 

pzrmukaan air untuk mengntnbil u&xa melalui tzrompet respirzinya. J&n 

diganw pupa tstxebut akan bermang ke a t x  h n  ke Pawah densan geraluzn !.ang 

mmyentak-nyenti~k, Pzrioilz pupa pndi~ dnerCnh t~i)~il.;i3 han>-n 2-3 l tnri  teti3pi pads 

chcrah tcmperata ilapat mencapai. 9-12 hati atau Izbilt larrta la@ (Sct~icz. 

S.I.i?.-,1996). Pupil mzrzlpnkan fase ynng h ~ ~ m n g  smjitif rerhndap k a h 3 g i  

p l > a h a n  lin@uttgan dibattdin&n d-an fase larva. Pupasi nyamtik jantan lebiil 

awal dari nynmuk betina. Lb rnn  pupa nyarnuk jantan Ie11ih kecil dari pupa 

nyamuk bet inn. 

Spesies .i'?. ize;ylp?li ntudah dietl3li karens terclapat tan& yang bemanta 

kepmnkan besbenrukn Iy~e"  lrndn scutunmya. L,?re ini Ixrbentuk lsulnn sabir: 



szhinsa apzsizs iru chpat d,ungan mudah dib.e&1!;~1;; 2c;ic~;i - ;I:;;;.\ Ilii;:n>-ri. I'L::JI.L~T 

>,' ....., .... cIrm TcttG mmeilil,~ sisk yang berrvarn;l puri3.i i\~;\c;i..;~ , ,, .,>.,,, . TcT;~, i . < i , ~ r i : ~ ~  

n ~ a m u k  dapar ditentukrrn &ti bentuk antenany. .ir~rer\ri Janrsn !t!i.nL&h$ !~r;ruh: 

. - 
plumos:~ dzngan bulu hterar,?l~a% pimjilng diln i z b ~ r  st-i\ringt;.na !.arlg iwin s h 3 1 1 ~ 3  

tnanputlyai sedki t  rarnbut pmdck. Syamuk bctina turmpun>.ai p:i tpal.; :,.ai;s sancat - 
. . 

j>endcF; dail u.iungn>-;~ bmvarna pu t i .  .ALxiorni;~: r<i.dil.i 331: ~ i ~ i ; ~ j ~ ; x :  ii.gjti<ii. 

ditnana szgnren kedeltpsn benhlb!.a stlnsa: k c d  dan b t ~ ~ . w r ~ \ a  1;j::l;r; t3rqxi 1,i;n:il; 

, . 
plltgl. f_%uriln W b ~ h  n~anluk .;e. ~7t'x~pri \ ? t t ~ l ~ i i i  I-;.~\;;I ikk31 .  bii;j ~ l ~ i ~ i l ~ : ~ ~ ; i ; i i g ~ ~ i i ? .  

dengan nymuk janun. Rata-rata usia nytmuk bc:u~a c!;n-as:) cli c!ntrah : r~p ika  

. .  - 
berkki~r 1-3, tninggu ssect?n&an di dacrait rzmlm-sin s<)i~;sr. .i --! tn611ggi;. 

B. Siklus Hidup dan Perilah Nyamuk Dewa.$a 

1)-amuk -4 e. a e ~ ~ p f i  y3ng berumur 2 hsli s~itinh d;q);3f fi~e!;)A-~k:x 

perkaq-inan. Spermatozoa dkalurkan kcdnlam spemrattks betitla unnih. t nz~r ;b~~~h . i  

semw trlur yang terdapnt sdstnn siS;Iw hidul>n>-a. Hn!~?-;i ..ii-ti knli !>i.~i,.i~.~.iniln dnr! 

kscminnsi pzr betirla J-ang dibutuhhtr.. ?;>.ai.n~~k ilcr.iru irlzngigigit innitgn\.ri Jar1 

menghisap dasah yans nnntinya dipxluknn unrul; nuhisi b n 3  !zilr-L~nii:,inp;~~~ r , ; i ~ i '  \\I 

~~'ariutn.  Keccpatan unhik rnencemakan thralt tcrgan:utlg pai l r i  tstlq>rr,arur. 

Syamuh- dari daerah tsopikn hanya manbutuhhnn n.;lhni 2-.5 11nr.i n~cs ;~ .c~x ; i~ ;~ i~  

Arab ?arT dihisapnya tetapi untuk daerah tempera ta C ~ I . R I I  di;21;1:! S C I ~ ~ T I R  7-  11 

hn~i .  



ii 

Sctehh menghisap J3Jah abdomen nyamuk ketihatan memhesar h r r  

b m a  mer* tetnpi beberapa jam kernudian abdomen mmjsdi bemarns m m h  

gehp. Sebn~a proses pencmaan d3raJ~ ovxium akan terlihat membesar, abdomen 

posterior berwuna keputih-puw d n g k a n  abdomen anterior berwarna m m h  

gdap. KonrdiL~i iRi m w m b a r k a n  titik t m g h  pencemaam &ah dan 

perkernbangan telur &%Ism ov'ariurn din nyamuk dalam keacban tersebut ciisebut 

nyaniuk q ang set=-& graxid (Szrvice, XI. R: 1 W6). 

Setelah stmu darah ditemahn. abdomen membesar dm b ' m a  

ksputih-pntifmn karma terhtuknya telur rnatang yang sudah penuh. Betina d,?lam 

keadaan ini dixbut betina yang gmid dan nyamuk betina tersebut menmi  habitat 

lan-a yang cmok unhk r n e l e ~ ~  telmya. Setelah ox<posisi n~amuk betina 

makan darah lagi clan 2-3 hari kemudian xjumlah telur dimatangkan lag. Proses 

~nakarr dardl &n p e m t a n g n  telur diikuti kemudian d e w n  oviposisi, diularxj 

Ix'Ixrapa kali se lma nyamuk betina itu hidup. SikIus ini disebut siMus gonotroplk. 

IF-aiaupun nyamuk jantan mmnpunyai probosis yang metryolok, mandibula 

&in maksila tidak cuhip berkembang unhik menembus k~ilit dan rnengisap da~ah. 

Scbagai gantinya nyamuk janm m@.sap tlektar bungs h t r  sekresi g k  ahmiah 

1ainnq.a. Dmgan strukm q w t i  ini maka nynmuk jantan t i h k  dapnt 

mentrat~rnisikan penyakit. hiyamuk ktina jug3 mkan subtansi untuk 

memperoleh m e r g i  yang berguna untuk tet-bang dan menyebar. SikJus hidq) 

nyamuk Ae. ireppti d x i  telur sanqai dewasa &p3t ber1angwn.g cepat sekitar 7 



hari t z ~ p i  i>iasan>ra ii>-i.2 ilari. PaJa spesi.;.;j tempt-rat3 siUus hiJupn?3 h p 3 1  

rnencnpai n-akm brbempa mingy haMan bebn-apabiil;in. 

k. .\?;lmuk -= .. htina teft;ltilr; kepah imngn>-n karr;tt~;a stimuli >-ar;g ksltur ii31-i 

insng seperti panas, COZ. bau bacbn chn lain-lain. -1ingA'ah laku ~~~cng.gi$i ~hri 

r~>-atnu.k bet ins sangt pent in% &Ian cpideminlo~ - pet~yr;-baran pen y a k .  S!arnuk 

spesirts-spesies .kiIe.s hpa r  rnengisji innngn>-a sepanjang hnri aLau an-sl 1ntlI;irn h.~ri. 

T . . ~.i-tspi !-an2 paling i ~ L ~ i f '  ~nerggigi: paih p.a$ dan i~:.r2 11131'1 t : ;~-uta~t~~ bib C L ~ C ~ I  

mendung ac3u haxnpir hujw {Scksi P21.1, 1989-1 997 ). Tin&& l aAu  makiln 

I I ? . ~ I Z I U ~  jenis ini &pat berubah b r e ~ u  p e q ~ u h  ~r~usirn (Senice,h.L\V.i9?6). 

Setelah mcnggigit rnanusia atau inanpya, nynmuk mencnri tzrnpst pcfisrirrih~un 

r~n.mk tingal disana schmna pencemaan chrah krhngyurg. 

Yekm nyamuk d m a m  berdx-att j.mng melakwksn perjalnnm jauh lebik 

h~i  Deberapa ratus meter &ri tanpi din~atu rnereka msnetas ( B e h e ,  >:.It-, 

1945). Cllch sebab itu nya111uk ini tergolong hewan yang rnerniliki jnsah; te~.bsng 

pendek. 

C. Reistensi 

Pemnkaian insektisida secara tebp dm intensif pad3 sllanl popi?iasi 

sermgga a b n  mernun:&ni;arr tzrjadu~ya pcrkernbangan keamh resisten. disuna 

populasi sernn.ggs tersebut tidak la@ dnpat dil;endalkan olrh dosis biass. Resisrtnsi 

timhul karenrl path <fasanlya populasi. x r a r m  tsrdiri da1-i. indhidu-indh-idu ynrg 

benal-iasi days taharulya ttrhadap insek9isicla. Varhsi ini dnpat timbul b r e t ~ a  

penganih 1ingLungan seperti nutrisi, pnsasitisme, patogen. inscktisicl~ clan I;~in-\ain 



1 I 2 r 

ahupun tzrja?! secara ger~ctik. m r i a h i  hi rnq-ebabkan ~ r l a k u n  inszlitisida tiriclk 

ponah dqaf memburtuh ?.OO'?.b smtu popuhsi ssr.ans,a ta-sebut. (liaistm\n.n. 

r935>. 

S a h h  satu. j e r k  imzb&ida Fang BigmaIan untuk mengeadalil;an scrsngg 

haina ahiah  d a t l ~ i o n .  h:lablhion mmpakan insektiqid3 ?an% relafif mliln 

tcrh,2&p orga4srrre non target &n temLasuk golongan organophmphat F;eIas 2 

(Pedigo, 1 989j. XIalathim efektif ~:ntuJ; rnen~miKIka~~ ban>-;\k seranz.3 dan an131-1 

b e  rnanusia &n hewan lain ksrena insek~isicla tzsebut mudah terdqailasi 

menjadi smyal%-a non tohik. ( Pedisp; 1989). Dai has2 pmelih'm xhdihusndo, 

1992, tern>-ata ttziah te jadi resistensi nyamuk -4e. czegvpri terhildap mhtiuon di 

hfcrgangsm, Y o ~ a k a m .  Faktor penling dabm m e ~ ~ r n e  resisten adalah : 

>.fixed-Function Oxidation OfFO), estera..e &n gutationin S transferase 

(, Xiarsumura 1985). 

Pzninghatau ahti%.itas esterase adrtfah rneknnisrne urnurtt resisieusi 

khususnya t d a d a p  mganophospphnt (Fzdisu, 19S9). Pada nvamuk indnpnt 

huhungan yang ssnsat erat antcira resistensi dengan kelebihan pmchih;si esterac;e 

@e\-onshire, 1989). Esterase menleg3ng Fanan penring dalnm mmdeyadnsi 

insektisich oeanophoq~hat, oleh karena itu rnenlberikan andil ?an$ besar terhadap 

munculnyn swangga yang resisten. PaIh.l&atan produksi esternse dinhibatkan oieh 

arnplifkaqi g a l  esterase, s e l t i n~a  serangga )rats resisten. me~gcuz<lun~ kcrpi gsn 

yaw Irl>ih banyak dnri serangga yang rentan (Geor&ou, 1989). 



D. Polimort?sn~e DNA dan k'eanehlragaman Genetik 

Kcanzkaca~arnan stat1 variasi pa& smtu p~puhs? sku spesi.es menil)akan 

h o r n e m  )rmg III~IUIII ter-iatli cli slam. Sttiap angoin d;?iim pc-\l>u!ssi nLan 

. . 
bn.a:-rasr taxlsapanrLya terha&p faktor Iirrgkungaa &lam bzrbrigai L:arrth;ter. 

K a ~ l s L r ~  !ru di11uf tajadi mulai il;i~i lingkilt rnol-kbl(:lgi s.~mlz;ii E,zp;,d;j ii~g.L:~ran :\.:>nS 

kbih rrr!I;r.i)skopik. hdikidu &:,at bcrb& didam rnilrEAoej, struktur tniboskopik: 

kromosom, 1.111ltan asan) amino clari protein dam uututan DX5. Suatli i l~ .ga~~ismt  liu 

&pat berbc&: klacn bentuk inditiclu @oiimt>rf~,rne fcnotip), bencurrb organ pada 

indhidn y ang s6mat enzim @olbnorfisme y~.ot.zin), subtinsi dxah @olirnol$jsn~c 

biokua): tir&at DX.4 blsm ha1 ini pahi:&an &Lqm urutan nuMctoti~2a 

(yolimmfisme D5.A j .  (Pasilrge, E.: 3 994). 

n .  r a r b  ti[ighat motfo1og.i E;eaneL?ra,lrnan dimiwi indikidu tersebut 

dapnt clinilai. I ; a l - i ~ l \ ~ ~  mi~~-i.olo@ mmperlil~atkn~ katzgo~i yang ferb3t:~s j~mli~hnya.  

Namtln aJaknl;lri.~-a pzt~~arrtatsrt terh&p karaktzr rtrorfoiocj si~ritu orsanisn~c 

m m a ~ ~ u i  kesufitan. Keilnzka~.ngaman yada a s p k  I%oknis dnpnt diilztrksi ilt-ngan 

rtletoilz eIektri~for-~si~ proteit6 seperti penelitirl n t n e n ~ z m i  variasi enLirn pacia 

populasi .+. f~c?gpti nlelnlui gel elt.l\troforesis, penelitian mengmai variasi e7175r1- 

enzim Yang terlihat &lam resistensi nqnrnuk .;e c ~ e - s ; i ; J I  (\.1*3111i~, G.F, 1981 j. 

Patla tin$af DNA jumlal~ va~issi IcBih him).:~k cliternuka~~. DT.4 kl-ili 

hert.arinsi dibsr\dirr&lrn dcngan jratcin (Xci, > 1, 1 3s.;). Ficanckitragarnan a tau 



: .) - - 

pl?!;rni-!ctisrx\e paJa t i n g h t  DX.4 tlilak s e ~ a r a  br tss t~r t~  Japat ilipttgjari siper-ti 

v a ~ i a s i  rndnl ilsn ~~~nri.oio.gi, L3rmi3 tiilnk adanya ymguku;-nn vn~Snsi DX.4 >.nn5 

CZP3t. 

Eeb.erap3r proses ,.ac~s mcritmilkan pohorfisrrte DX A &lam popu1ai.i 

adnlal~ mrinlui ~.ekombinasi sehjnggn dihasilkan Ssnmosom Yn1-g  I-~ianl deng;>rj 

urnfan )-arty uni.k Jan taricr.;i gene tik bar& melrrlui rrugasi itrdi\iilu a tau i~rzanim~e 

ysng clatnng i13ri jarnk jaul~ ke sum] Iokasi yang (;~:r!-t?g lx~ls~c13 gc:10rj!3ny3 'itng:~ri 

pi!f)u\a~i k?Aal. '233 t.t<jacii perlirr~~ hi111 d~nu,rlr\ inciitiilu-inilibiilLt pa& populasi lo6aI. 

dapa t mmghasilLnn surnba variasi gmetik \>an1 ba3 kcnlnln;sn seianjut ny3. 

Surnber 1rrQsi senetik berm1 &ri reko~nbinasi dan mutasi (Ayala, F.J, 19952). 

Vatiasi gc=n.efiE; barn berasal dari pa-ulmhan-yeruljahan pads wuim DIi.4. 

Pepuhsi gang hdkidunya relatif homosen secarn genetik akan memiliki 

th>a aclapata~i >.ang k~irang terha~lnp berbagai pa-ubahan Ijngk~mgan hiln 

dibsnd&an dznsan pupi~lasi >.an3 keanehra~arnan genetihnya lcbih banyak. 

Populnsi clmgtm hranekaragnmnn gtnefih~ya lzbih IsanynL nhan mrtnili2,j dny;~ 

aJiiptr1.s.i ?an? Icl>iit bail, (Pa~sar%e,E~, 1994). PrrcIrt seranza, EQ.rncnoptt.ra, 

generihyn k~uang be~.anzl\a~-;garn dibancl111;han saanggn lain, seilirlg~~ n?ttmhnn-n 

pzr~san~h yaw hut-a112 menguntnn&n untuk pelilarL3 kelul.i~~an hirlupn\.a. 

Keaneliaragaman genefik yang rendah membuat sertlnga twselmt 3eld-1 sensirif 

tzrhada~z g a n s c u n  lingk~trgan Seiunma spesies-spesies &darn ordo tersehut 

dnpnt digunakan sebagai indikatol- untuk mtmonitor ganggun linghlngm 

ILills,P.R, 1994). Ha41 ~xneliti;ln keanekaragman genet& dewan populssi 



P 
.,.r(j.> !Ai~;&i!d .)t,rr~:<': strain ~3~11puran ~ a t ~ s  rrtectulki keanekarag~mtt sen.c~ik ymg - 

iebi31 hnn>~ali: Ltrnuilian ~IilsanilingLan cltngnn populasi strsjls tunsai .  Da!i haii; 

&wrtdc.&Fun k;.pa& tkt$uttz~n ).atls baru tct~t>-ata setclah 25 zer~ecx<i becikutrp.a 

jumlah lajat strain campuran &ri gma-asi kc ~mr-rasi Izbih hem d3ri strain 

t?~tt=aI. dundah laiat Fang Ichih b e a r  tnzngartlbarkan adaptasi. jmg IeF~ih baik 

lzada lingkxngnr! ham ( .4yn;a:F. .T1 3 4% 2). 

Fa& pznciitian i\cn;an .1'(;.. ilcA:;:.!ti, pcrrCn$atan k6anzhra~arnan zcnetik 

pad3 pc>puPasi Iokal ilsyat tlrjaili kkalznn masuh~ya .;e. t;reg;~ii Jari lokasi fain k c  

ft?l.:a.si tzrscbut. Setup pen~3.suI;an orgacu<me baru akan rnetttbawa trtatzri scrrc=iih 

yang b m  dan ini manban-a ymgs~uh twhadalz kmmpu.m vektor rasebur.. 

resistznsi tzrhahp ksektisida clarl adaptasi eekologi ( if7dlis, et 4 1981). 

Dalam jnngka w a L ~  pnnjtlng dapn 1uli1.s hjdup arau sunlval aklian snnglsr 

tzrgimtur1,u pada variasi genet& &lam bcndaptasi terhdap pzn~bahan L'm&-c~n.gan- 

Tetapi dalam penelitin11 keanekaragnman gmetik s e k g  sukx  unmk rnrns~fu%.an 

variasi gzneii yang spzsiF~k terltahp \-3Tisi fictghunsan ~ m g  spesiGk (:fj-a1bF.J. 

1983 j. 

E. RXPD (Ranciom Amplified F'nl?;rnorphic DNX) 

RAPD didasa1-i okh ~neroile PCR uniuk rnen&~siUan Istirjuta-juta kopi 

frayner~9c;egnen DVA tertetltu. R.QD n~erupakan suatu mstode untub 

~~~en$drn~ifikasi polimojlisme atnu keaneknrtgsmnn lrola lilril; DNA am~rijfikasi 

menganalkis variasi genorn &ri populasi suatu spesies densan ccpat clan efisizn 

(Haper .D.  S, 1934). Kenncka ragaman diselwf dzngan polimnriisme, fely(ntl.j hGn 



! '. . - 

pr+ner rrtcngrrtp1itiL.i.i ctazrah ysrtsrn >-ans Icbii~ b.ct~.clr.issi .;c&lrr&an 

mc~non~o~lismr 14 '3  yl=7mc.r rncngamplitikasi divaah 5e.11orn \-An2 I;\ls,anp bo-i.nl.i3si. 

P~~A~~&-LSCI~C dian tar3 irtdnidu &pat titnl>ut melalui (Hayrner,D.St 1995). 

1. pa-uhal~an nukleorids ?an; mmcrgal~ ftjadinya arnpWlin.si. 

2. ilzlzsi pack[ tzmpat pztzkatccn primer 

3. u~serii yang rnmflvz'lzal>kan &~er;fi pelehtan ~ > r i ~ n a  ia la l i i  j;>rrj-! ul)t\jX: 

rr~cn:-,~kons tzrjndk>-rr amplifikzsi 

4. in sasi - ... aiau clrlesi yang m c ~ ~ b a ' n  ukurnn tia1.j prixi~i; amgiit?lasi. 

Tipe polimotf~srnz ini mnernbuat penancta RMD cclzuk untuk stuiti rnengcnrd 

keanekarngaman genet&, hubungnn kekaabaian genet& pets genetik.. persdangsn 

taturnat4 sidik jari DS A d m  populasi sene tib: (TTh1li.s , et al, 1981). 

T e M  ini mmwnakan pinsip mpB&asi  DXA melalui rer~ksi FFCR unhk 

mzn&s&an bactyai; kopi segttkrn DSX densan tnenggumkan prirncr sirltztih !.ang 

uliurannyn lszndzk (oligmukleofiiln). Primer t u n g a l  hi akan n~engiili.iiaii Frosts 

~ntplSlia4 ilaeralt-&emh DXA zerturtt tet-tetttu sxa ra  rartdtxn. Biasatt!.a daera11. ini 

direnlukr1~.1 dnlntr~ Ijssran uhuran 0.1-3 k1:l (iin~mer. D.S, 1994). Psjlnrr >:jrrg 

hzrsifat 3 i3L irli ruznulilj ksndum~an (3-C clistas 50 " h .  

K1mc.i R,-IPD h,?bv;.a prima- n-dig\u~nknn densan ui-utnn J-ang ,?ink, p:-i.me~- 

tid;tk spei'ilik untuk sen tzt2enm ai3u urttuk urutangcn tertentu clan mengkat D1\;L\ 

k o n l p l m m y a  dari hmnc.nm-macam sprsin~rn DTA. Prima. ynng digunnknn 

tungal  A n  rtt.engannealirg tzrrtpat jxlekataft p ~ t t e r  (prictutg sitz) derlgatt aratl 

-s r rg  I?crl3wanan untn~k bka tz r jsdiva  srnplifihsi (Grasberg, ct 31, 1996). Pritnjny 



site a&isi~ urutatr-ututsxi nuiiiziltiita r - a t ~ s  Jkeruii olzh yrirr~cr jang ~<i;rnjuirl~a ini 

discbclt loLus 2-WD. Prvcluk aml>'&~kasi >-ang rlhasZhrin r13pi1i &pi-. s~ 1 :hiin ' - fiJijSfiUi3ii 

uku,uln?-a sccara clti\troferesis pach 3 1  q a r ~ ~ a  &II dbisualisasi ~ttttslui 

pavarnnan dengan etidium bromida. La&-larik DS.A yang k l x d a  uA~sram>-s 

I?i;lsart>-a rtrctvsU lekus-f~kw y3n5 krbzcla. Intznqitz5 b .d  j-a.tl2 clil~aikan juga 

hi53 ba-vnriasi., ha1 ini ili*sel.ratsl;an oleh varinsi : jumlsh kopi loLus yang iti;?m;zliiiii;asi 

rttzisrliri kilrt~bittasi prttr~cr-tztttplate: sejurrllalr koyi prrrpla~tlrl~arr tandsrrr urutan ytrg 

d;~pat c1i;lrnplifibssi ilnlam lokus trrszbut ibn inisr'aLsi t~rnb;~l~an tlinnrxa l;?kus 

(Grosberg ct a l  1.9961. 

Tzrpntun~ - parla jurtdah &orah p z k b t a n  primer Fatkg korr~plcrtlcrr jag 

clics~npuri padn gmom indixidu twsebut San p ~ n j n n g ~ a  unlfan D7X.4 yang 

diintcwensi, primer &pat mengamplifikasi 0 sampai 30 yfoduk (GrosFerc;t ct al? 

1996). Beratus-ratus primer RAPD tasecjia wcara komersi.ial dari 3'&i>I~>@ 

Cqxrott Irii. ,4Iarn& chrr tiebzrapa primer diginakan secara Debzs. Rar~r-ak 

penanda yolimo~-fjsme bkn dijdmlii-iasi. Slxcirss yang 1x1-becia dapar mmunj-ukknn 

tirts:..st p~lir~lertlsrtte yartg bzrbech, schandin~ ctzrigan varittsi lilkus R=PD An 

jmnJ;lh l o b s  yang tljnmpIii<kasi. 

Karz na pritr~er R e D  iidak dirancang untuk mzn~amplifikasi uru tan DT A 

target yang spesit-A, loAax5 yang dinmpME;~si t e r~b i l r  pad3 ~ei~on~(JYilliam er 31. 

1930). Lmunmya peneliti tnenga-wn~ikan bah-n-a lokus K.4PD disrnp1iftl;asi fran?.a 

jika damah yelrkntnn primer melekat smyulna c l m ~ ~ n  oligon.~lhleoti\la yang 

digunakan. 



unhik n~zrnbeilnkan populnsi rersebut ilsn mtuk nltnsnrukim huhungail hzke~.ai)arm 

untuk menentukan vainbilitas gmetik disntara spspesies yang ilixfidiki. \itrc>iI;j 

dnn rncngi~nsksis variasi %mom dari populnsi syesits s;ir.;>ngg,;l. Kehanyshan 

pcnzliti3n rt1entpcrsi>a1km pertanFaan y a n ~  bzrt~ubungar~ densan wricz5i yrtctir;. 

tcm~asuh pmelitisn inzng,mai nyarnuk ( KnmDhsmp:-iti, ct id.. 1992;. 

E;hui;usn~>.a pa& serma, tclah dilakukan Deberapa penclitian sehubungan 

clengan mttmle KVD. TeI;niI; ini ui-~tuk menentukan vnrii~bilitas genetik pol>ulasi 

lalat buah &ri lukk5i geogafi _vans berhr&. Pengg'uuaan primer \-a112 bttrbecta 

ddnm metoda. RQD memun&hkan dspat mendefeksi perbedam-perbedmn tiap 

~ c I I u I . ~ ~ ~ .  ( Hayrncr; D. S! 194). 

3let0ct;l uu juga &pat untuk rnengiderltifikasi b~. r - t t~ac~rn-~~~r tc i (~~i  pategt~i 

sqm-ti bshteri Protozoa, Terni1tod3, sernnggn clan nyamu'h < Rotllinhon. =r  

rnernbcilakari spaizs ser.snzs ).sng tidak bka dibechkan sccara tuodol&. .Ar~alisB 

R M D  jugi) dnpnr rnendcteksi I;ebr.~.ndnan ~x~rnxitoid pi>tla .+hid 6 hnii 3\v3I I>ti>t 







2. TttnpcratLZr --am<i;lling" 

3. Pro53 ddsn ~ ~ 3 l ; h ~  denaturn" '-'~n1:2iiil~i$' dsn polinm=is~.4 

2. hlomhksi An konsentrasi pt-kntr d m  Dx\;A krnpIate 

5 .  Konsentrasi d k T S ,  =tlg'-, T G ; ~  po@merxe 

3.1~ iod~ KWE iidpat diapkasihar~ pa& berl>asai b i h n ~  ih. Salah 

saiunq-a pads bidang ehologi m~leka'ler, tmnmlk rnenentukrln identiti& rabonori. 

Be&;.rapa pu!hofi~srnl;. dudzn~&jtsi chlarn per~liticrn pcpu13si. ihpa&. digurukart 

unluk pmbuatsn pets prufiin ppada cn-gnkrnc >-an% wIn3 ( FIaymer, 3. S: 1994 j. 



-4. Prngildi3i111 Sen~nggs L'ji, X>-nn~u!i -4 el& neapri. 

Pcttg~t~tpuirir~ scrrnpcl n y n u k  'ocrupa lar.r.clrt!-a cti iapnngccn. dii:rl;uh:tn 

. . 
blril,l.ia;.knn dari Dim> Keseha inn K'r;c>in:rlntfy;~ 3311du1g nlcs~$?.rinl t i j i s $ ~ t  

1 .  - .  
k.tSLl.5 ikinarrt btl.d;ir*r.il~ Ji szlumh ?I;c;-~rri;rt;in !-sng ct&i ili ~ C I I ; L  B;lntung. i3;lr-i 

srtitksi hi i i  dipiiih i!ncrn!~ Suki~jsdi itan P3dns~S;rl r'~1ex:sdGlili i1321'nji ~ii112 - ii;\.&ili 

sercingan pcnya'hit dzmanr b ~ d s r a h n ~ r i  tin& (c"nilctrus) dan dacrah Cibin~ d;in 

Tarrlblany (nix> tndtmis) m~\vak& daerah >a119 tia&af strinyanr~q-n scnd~h .  Pc$.i;s 

Lijk;isi dihli1juM~'rr-t u I ~ h  hrttpiC;Ir~ A. 

Pzr;g:n'r?iI;?n satnpd dilahuknn dari mmah ke nr:nnli pti>cl~&fik l~~.rl.si~~s;i 

p~tugas  push~rrus. Sarttpd >;at~g cliarnbii btr-upa bxl,?;~ n:,cirt~uk. Ketnuiiisn ssrnpzl 

dnli 4 iokasi ini cfipzlihara itrrn dik61:lhan; I~ inUan  iti I~borntodcl:>. 'r'tn23:::b;:lltn 

!an-a n?arrl.uk dit;rkukan dengsn tt~cttgr~rtahr;in p i ~ ~ e t .  Lana rp'atnuk i t i s ~ ~ ~ b i l  Jsri 

nailah itmpnr !x:.s;l:nng~;:yn !an 3. 

Ss t t t~~c l  lst-ca rl>-ar\irrk >arts triah terkumpui ini sehnjuttt>.s tli-wlittsr:~ ili 

I i ~ t ~ t . ~ i ; l i i j t i ~ ~  kemudinn dilnkuknn identiiiknsi. St.:-ing$ilIi :'ryn::~uk .-; i'. ae : .~ i ( i  -. 

koberadamt~ya hcr.scztnn;ln ilzngrin .;ciie..s d , j ( j r : r i , r ~ ~ t . ,  setting2 tnut~$-in st-ja 

T I ~ ~ I T ~ L  ~ ~ 1 , ~  ter.tn~.rgJ,i~p 1 . i C .  ?.31tg ier:hmya hnl in; il~piii 

I CL11~ttt ;~ri.tlisis p013 kt& IDS.-\ t l j ~ i r t u k  fer.sel>t~t La~.c"n;~ tiil~tk >;~ttl 

spcsiics. Unlu'h n~engilntisip;\si kzj:~aiIini\ dzrnikinn m;ll;n peno,ambilan ~ a l i ~ p ~ l  







c. 1.<4>1;1.si D.\-4 

1- .,\ . . ' , j e ~ i l { l t  ;%..-!!25{ I>> ...I ~ $ g ~ I ~ ~ ~ ; ~ l l  ~ l i ~ l ~ i l  ~ ~ ~ a i ~ l u ~ ;  $;c.ar> ~ ~ : > ~ . ~ ~ u i 2 ~ ~ 1 ~ i [ l ,  5.:k>2iuI'[1 

' , '  - .  
l%)LIS:, ll>.il~ll~lk ~ ! i i ~ ~ l l ~ ~ i i  ii~IIgiln il~!>i~'i~~i:i!' dilii ti!ll\il~\&k;in kc <k\j;\fi? i ~ ' i t 7 2 j '  -:{'i < 

;riatt~;z 11) rnctGt. Ketnuilian il2akui;sn isulasi D'i.4 sesuai cfcngsn pt'os<dur isolasi 

DS.4 msiol!e CT:B (CtN i~-i~netll!-l nnv:rt~;uurn b r c > ~ ~ ~ l i l ~ )  i Hi>~lztT. t r  ill. !Wi j .  

3tngan \.:ciZ!ii tnodijtiktisi ysitu penat.ith:than pruteir~cisc L ke dai.am intutan buEcr' 

7 - .. > . ,  

Ii.i.5. SOdiiii:\ ii:&iid! di~.ii~\tj - ~ k n g ; ~ ; ~  ; \ T T ~ ~ ~ T I ~ I ~ ~ : ~  iberil~. \ 0hii1-12 ~ , l ~ - i i t i . : ~  i:kiZ-!?;' L N ~  

1 . 1  

iiti..~~';in- J:!:!t.i 5ijc;;-;l met~jsdi 100 iJ 5c.su;ri i!t.nznn Isturan ilut3'cr. ~Lrt-sksi  D'<.'\ 

~~yianab J i n g i l ~ ~  mcfailz Si)S. I<j(.jd l;i~?~[iin 1wkYc1. S s i Y  C?'-G3 ilip,i~;,~.+Li\i? ~i::!277> 

c-at5rbsth 60  'C7 s~:19rt13 10 menit. Kc 321atn 1a1ui;in buffer. te~xci?ut ciunasu&an I 

k&xidu ~i>-i\liiu'n: urrhik diyznis Jensnn "pel(& yestlz". Tyamu'h: \ii;r~u,% S ~ I I I ~ P ~ I I  

h-?. & t i  ;' dk. - 1 ,  1 ~ ~ 1  1 ? , -=. ~~,~r;;sptoetanol ditatnbL2hknn I;edrrLm~>-a. Saiiiptl dk-ortzs hi~tgga 

.,, 
hi~ll)\j;t~~ dn!~ dit;~~.~lbah yn,tcknst K S!J. ScInr?;!utn~-n trlbrrnz \i~qA~:bn:-i 6;'' C 

selsrns 2 j a m .  

~ , ~ ~ ; i ~ h  b t l c 4 3 i  islAuba~i. di1~1ttba'd:ar1 i,< ~kiI,!~ti  1tl3sU1~-!t!asing stitt~pcl 

- 1 7  '3 ,. . <il~]~p\i].i)~] I,.:('; ~ ' i  h ~ t . q ,  Biil>31> : isi]i)n~l i \ [ p . i ) ~ ~ i j i  i, 2-L: 1 i, ~ ~ : ] ! ! ~ ~ f i l g ; ~  l.;.(!iji) 1 . p 7 :  <<'~;>!TI;I 

I i ' !  i~l-=.rti!. i-apisan atas clsri lanitan tersebut ilipu~ilald,r~rl kectaiarn tabun3 cpetldii~f 

- 1  I s .  ; n  i i  I drn;;m inmpu:.;tn !('iii;:l fe'i.llo'; : k;o~.\>f;>~.rn : 

isir;trtui st6:ot1i!( ( 35 :24: I. j. S t r t~ t t i f~ i~ ;~  13gi 1_:.000 t . p ~  sc131r1s I(:) inenit. I_i~pk,?r\ 

iji;)., tt;i!.i 181-ut;il: dij>jjlJ;~]&fill 1\2 t;lb\i!~g ynng 1,al-u I;]$. Dii;~huhan pcn ; t r?~ i~nh ;~~~ 

::I isoprop;i~Io! it,tn &pt.esipitasi -20' C' sc1arn;r 1 tn;il;lnt. Snrnpcl !-;in: tclvh 

2iiTr. , s~i )~t ; i s i  . l ~ t , ; ~ l w t  & ~ c t ~ t ~ i ~ t ~ g i ~  S(l00 rptt~ sc\;trtl;t 5 rtlcnit. ~ S O ~ ? I ' L I [ > ; ~ I I C I ~ I I > ~ I  



. - 
-. 

~!ii)l.~:i:~s Jit12:trt t~a~i- \~i i t i .  ~V!I;I:.:L pcltt I>;<.~I?-:I tidak &:UT t ~ r b ~ x ~ g .  K ~ I X I L I ~ ~ ~ I I I  

, ? $ . . , r ~  - *,, .L~,. L - , \ < ~ ~ t i r  - 1 -  ~. i ;~i j>~it{ , i \~:  . k j ~ l ~ ~ ~ ~ ;  J;'i(':LJ TE i !.<,h;l>, 1 .rl,i> ~ i . ~ I ~ \ ) ,  1 5E-L.; !>I-{ $ ;. 2i.i - 

..,t ; i ~ ~ l r i < l l ~ ~ i ~ l  aht:,;rr ilsn Si.',Od cranol ;li;soiui. Pri;-sipitasi -:(:I 'C stintncl 1 !;!XI. 

S ~ I I ~ ~ ~ L I ~ J  10.0(3.l t - p n  s e l i ~ x ~ ~ i ~  5 i~\c~\i t .  L~I:I~LIII ~1ib1~1ng dim pckt 2>.'-1 c!i~-~::i .iw 

yt;i <.;Il$;if, <; 2[,,;j 1 -.*-.*.1 - . , l,lllllh [n:nu;i$nylk&nn r,;siiju-rccjiciu (_'l'.'& 3inu E; IGT- .~ . -  * J  C L L ~ ~ ,  --+ 

F;iiil\j><i ~ ! & C Y ' ~ < & ' I ~ ~  \\21)$;ii'~ , ~ < ~ i < ' \ [ t : ~ f  \<Ik\i;-t\ $ < I A ~ ~ \ A  15. 11121;i~ i!h~\ ~tl~Il\ . i l i iI'~> A j : i : - i - ~  

- .  
.:>>.,-L-i ;;~;,l~~;,~,;cil c;tn~;LI l  2;j;:~ r~ (1 ijld., i .zIii IIIC! 1 kI.lT.-l). Hasti  isolasi E><.i 

i b I ,  I i r e  1 . 4  I : ;  1 ~ ~ I I s I - ; ~  ';;i;;;]:e;'; r;i~ii::::.i', 

isrsslwt i Suka.jn;!i, Padssuka. I'atnblotxg: Cibiru clan >.;,~C\. lXi:j. Sa tnpd disitl-~psn 

p i ~ d ; ~  ~tlki -2i.Y C., sii~p <ii:g~i~lak;jn K I I C E ~  PCX 

n. P C 2  i?olyrnernse Chain Reaction) 

DY?. geno~;~ - >-;~:g diytxiAch i!al< hi~s'i isoIa,G.. ~ ~ I ~ ; j j i ~ t ~ i : \ - i i  di,i11:1);Lfi;i34 

$.i,2r L ~ , 1  PC'S. P~c!I;? f ~ a k i i  E!cR. ~!it3m!>~hl;31? d:\Ti)? t tlzbn Tt.2c! Pojin,jr:isc. ~h .~f fc r  - 
. , PCE.. ', IgCl2.. ?lGtl<r. < l ~ < ~ < ~ ~  i I i11~~~; l  ~t)l1s~1;iy~1sj ~;i : :~~!?i>~:~~ r<.l.y<.~\fii ( F , I ~ I < ~  2 1. !;ei:.i:> 

I . I  r? - 1 
,dii r:.':;. i!i%u!.131.:~rl - ~;o~IT:.o'~ t ~ < g ~ t i ? T .  ifi~t131ta s ~ t t ~ ~ i a  k i > t ~ t p ~ t ~ ~ t ~  PCF. ;ti!> hcc~ali 

. . ,  . , . 
D:,,-i\ ~ ~ l ~ l ! ? ~ ; i ~ < ,  ~ i > 1 l t ; ' i 3 ~  ~Ieg;l~d 11s b i ~ ' g ! i ; ; i j  i1nElk 11l?:!d~!<~~~s~ ;?..!A7.;? :? ~ ~ 1 1 > ! 2 1 \ ~ : f i ~ ~ ~ ; .  

:'i-at~:i:i:lg inr irnruk rnencrzs'r7 kot~rsrtGn:~si, ~ t i i a p  Li!mpirncn czaksi I'C'R 1,:cu;tl;. 

enzbrl 'l ';~! !?cIs-rrx~.n:-e ili!>i!;~t c1nInrn btnttrh: ;lfiilui>r. Snrri 31k!lli3h ijnnil; by:;! k3',1 

l.cskai. ~ 1 ' -  i ,.!rsi . i.i!Iutnt r i -ski  PCR ~.lc\tniah 25 ui . I.;nr;rrn s;rtn.1n koitq)ilnrtl PCR 

. .. tiilnl; r l k r , ~ ~ u h k ; t i ~  pnJn tabl ing kh~l,suz tiniuk PCR rcr;il>i jx\t!;~ I;\~WIIS t l><i~~:i :! : i  

m3k.r i;:.;~bhir ctilr~asukhan SO c;l rninc.rciI c~il .  D?i ; i  getlorn clii~rn~?litikasi <l::t~i.sn - 

I I I ~ ~ ~ \ ~ I I ~ ~ A ~ I I I  p ~ i r ? ~ c r  b.11 li LIJ:~ k.ir F di lr i  ~ I c l , ~ ~ t ~ l o g j  (.~IJcI.~?;:. :\;JIIICC\:\ ( ' . \ .  



,. , . . _I ,  ' 
,..,.:r,.i;!.;,rk,,{;; i ~ ~ ~ L . , ~ ~ ~ ; ~ , ~ i i  i:--- . b r ~ ~ l l l l l a ~ i ( l r i r i  !"+-.>'-..- itir~g;(~i I i l . ; I 1 ~ $ ~ : i ~ t h ~ l i l  -7.7 Ellll1li . i . .  rt\:i:lh;i ji:ii~li;( 

: i{i-rrrl.i~,>;: uni;i{, ;Ir\.iii,.\ ;I Jnl,;;;; ,': 7 -  *-,* 2--' ' - - . .a  .,. ,.,I ., , ,,, tia;:;l';r,;;,i I;:!, t,< - ; r i : . ~ r :  .... I . .  . ;xi.;il;<l - 
. . - . ~ < i-*..-v-;-i.;i ,>.-- .- . - .  - -, -.-. --- . - - ,-,-- . ,- . ' .  - ..- - - -  - 

iCl'\CL>G[ ;IL!;::;:I~ *..!YE i r >  : -. A -,- ..- ; !J ; i-7 -> i.jpL 1 ! ; J i- j. -4-t- 1 1-TL L [-T 1 3 . 

..t -- -- 
il!FE 13 : 5 -\!-iji~-!- t j  1 AT\; 3 , i j P F  t, : 5 <jli<;,\.'<rTci3G 3'. <-jFE 4 : 3' 

- ,- -- - 7- - - ----  - - 
i;:>:-~:T.~iT~--it3G 3 d;l11 i:)Ff 2 : > ( - T - A ~ J ~ - T . + ~  i- i 3 . ~ L ; ~ ~ ~ ; ~ ~ ~ ~  ~ ~ i j j ~ l < ~ ~  r ~ ~ , ~ z i j ~ ~ i  

Jig::na;;;ir; ,+tcnrn r-e- t.i <di., ,, . .... I. hc>ci\it~'nii5 . - ' ?  snmptl l\>-a~::tik. E-'tfiliihir> t;\d;~ ; : i . l i ; : i . i  

. . 
9; ;it;f, c!2s;i t .  t>c::iLx-;l i,ihx;21- i5rsci-:c:~ i ~ ; ~ ; l d l ~ l ~ ~ ~ , ~ t ~  p;cJiLk ; ; i ~ ~ v ' ~ ~ ; c i ~ i  yiii?g .;ellth - 

. . . ,  7 .  J ; j ; l  11.1;;~:ni: r$;.bnc3 strM;gc-en :;;;ni'i; r,;tn,i;>,z,i>-;sf? . i . .-* - ..'*.,,:,. --- 1 ~ ~ 1 , :  L I L . I L L . ; : ' . . L ~  - .:;> 

. . 
. I .  : .  S.$'c..:iurn tfhufig q:;ndorf >'nag he:;>: kr:rl:pir;~tn- 

-7 ' 5 .. 7 s 
~ < i > n l ~ t > ~ e l ~  PC kL <!hl\ils\:&an ) ; < < i ~ ~ ~ i ~ l ~ l  i;l<+~\ ~ ~ L < ~ ~ ~ l < l ~  <>-<l<y. t<<ltszL ~ i ~ ~ ~ \ ~ ~ ~ ;  -i.i 

c!isznkiiizn - stlr~;r,n 5 dc:&. Sirrlus tcmprmp;r FCR y:!;)g ilicunnka;l - pa;h p,jnslitinn 

ini adalah : denahlrasi pad3 S U ~ U  94°C schma 1 menit. --n~aeoliLn,z" - 113d3 - s::h:: -?5 

- <- 

, ,- < Ll .- +I, ..- 
. . 

., ,it ,i 1 rric~jr. j)clh~lcri-;isi yncis suhu 7 2  ' C  4 m;rlit clan pohitrensni.~ 

,T ahhLr 5 1:l=:.i[. till>u::g <!itc:j\p;:tk~~i p3J;t , ~ h \ i  4-i_' <<:::lii3:::. 1 ,?fa1 .;i:.l,:l> iiJdi:il\ LC 

.,l~l!-., 
:;j..ji.>. -g;tT ~ > ~ ~ ~ l i ~ : ]  <y;\er :-;i~;g <~j~Li~I : !~;~:L :l<l~~:t~~ i2fiis ~ ~ : ; . ~ ~ ~ ~ < ~ ~ . ; t ~ ~ l : ,  



E. E!eLirof~mis 

H s i l  dnri a~npWkasi DN.4 di@sahl;?n pasnngan basanya dengin 

menwnahn gel clektroforssi.~ 1,4 Q-b pa& lamtan T.% 1s { Smbtmol;, et al, 

19SC)j. Sarnycl DS.4 yang tclah dianplifiasi mzlalui reaksi PCR cadi diberi 5 ; - ~ !  

. .  - 
loa3mg buffer dmgsn kornpos~s~ 3 : 1 ( DTA : lvxjing buffer) selrrr!iutnl;a 

d i m ~ W i g a  st131113 5 menit war loading buftalrl!.a bcrcaxtipur dzngan '3NA 

smpel. Kemnudian sampel DXX tersebut dixmbil 20ul untuk dimasufian kedakirn 

sumur gel elektroforesis. Kedalarn alal zlcktri)fot-esis dimasckkan lasctar, T A G  IS 

(4th.nX.l Tris-asetat, 1 mLi E.DT.4). S tsnhr bera t molek~I Fang dipakai addah 

DS.4 Lnmbda yang telah dipotong dengat1 enzim restriE;?;i Eco RI dat~ E-hd fil 

seSan:-zk 0.75 pi. rUat elcAtroforesis dijshdan dengsn be& potasial 79 \-oh 

selama 2.5 jam. DN.4 fins3 arrtpWasi yang telah ifi elektrof~resis teszbut. 

F. Penghitungan Prodilk RWD 

Scmua lar& DNA ampIitZnsi diskor bzrdi~a~kan ada 3t3~ tidaknys !ar% 

DYX tersebut. Fragmen yang ad3 dibeti nilai 1 &n yang tidak atla diberi nii;li 0. 

D.-tta ters~but iZi.walisis dengrcn rnengpnnk3n program h-TSYS-pc. Dignakan  clua 



' i  

ana .5~~1  > S t u  snstiss ecars  kualitatirf- &n analis2 kuantitntif: Loo5sii.n !,i;~;rmilan 

antara pasangan objtk y ang dipesl?at1din~I-;3n ditentuknn Ji . .qafi  Lou fi5ic1-i 'i,t:s~nra;ln 

S k p k  h./a?chir~g. Eert?;lsar'irm kooGisr! k e ~ i n ~ ~ q r l  :zr:cbut ctibuat dznciogrnm 

dengait rnetoda L?G3f;4 (Uns~eghted Pair Grwp 3.IethoJ :.;ith :1:i~bUzx5c 

.-i~.et;ages). Betat rn~leM fz2A h3siI ztr~pliI&asi dilzhr~g p;i:angan ba.up.3 d c n ~ ~ a n  

. . 
bzqxilomnr, kq~nda DTA sianctar clalam I;.:ri E-LI Dl\;-i i.. Far.% tziah 

dipotilng iltngan t!;rirn E,co I?d &tn %ii El. 

Lill&- Dy-4 yiil\s ~~Iili iJ hail? l>ildii S ~ l l l U 3   illl lip ti n> :RT!E%I -<*?. L>e'z;:2L' >-2fV& 

dibnndingknn ciisehu? lark DSA y a n ~  monornorfisrrre sed,m&-rln t r i k  DX.4 y3ng 

hanya hadir pa& beberapa sampzl yzng cfibandingkm disebut lnrik DY.\ yang 

polirnolfsme. 

P ~ ~ n g s n  p ~ l a  trik DXA rnonomo~f~me d3n poIimorfisrnc mtara 

sampe! nyamuk -4e. ~ e p y r i  dahm sefia~ IoRasi dilakukan dcngn jiIail 

i~lrnhandmgI;,~n pola lank EX,% pang selslu hadu dan lar& DS;4 :;an% hnny hadir 

y3d3 bebi'mp sampel per lokasi. Jadi ~~crt?i~ndir,gann>-a tirir+.a d2nkuI;ni: i > ~ ~ i a  

sampcI nyatntik ..?,.i.. cick?pri ynng ada pad3 !i>(ha~i tersebut. Karen3 szrinp loknsi 2d.1 

tign acnu enlpat samyel maka perbandingan pola l a~ ik  DSA ynnp rnoni:n:i?.~ti;::~e 

dnn psl.i.rnorfisrnc di1ahkar-1 p3da ti83 atall empat ssmpel tersebut. 

Pitn$,itungan pota larik DSX rnonomot?isme ctan p o h o ~ j s m z  badnsarkan 

zix~mh lokai di Bnnrhng ilik~kuhn dengnn rnembsndingkan pola hrik DS.1 pstia 

ssfu~ul~ samyel nyntnuk .4e. i;ecylyri J-ang btr-asaI dari Bandung. Penghtr~ngan irli 

tidak dilahukan j33d3 satnpel nyamuk .3c. '7tffqprr y3ng berssnl dari S.-L\.flt'L:. 







2. Hx5il Xrnpiifikasi D5.4 

Hasil arnplfiasi DTA d e r ~ ~ n  r n c t ~ d a  RAPD Jitutl-iubn oleh gatbar 

'3,4,3,6,7. L:ntuE; setiap lokasi crigimnkan digmaIan 1 s i m p ~ : 1  nyamuk Xedes ~ q ~ y r i .  

Seba-gi kontrd digunabn 1 smpel tlyarnuk rtecles aep-pti &ri StL\,iKU. Jadi 

kescluiuhnn siln~pel yang. digunabn adaI;lh 20 sampl. Dari has3 ampEkasi DS:I 

itnlyata ada 3 sattlpei vans, tidak rnenghasiUat1 prod& turrpwkasi. Hal itu terlihat 

padl snrnpel nornor i 3 dengat1 primer OPE 17, stunyef nornor 15 den~m pilmtr 

OPE 19: sarnpel nomor 2 dsngm primer OPF 2. It'aIaupun tehh dhkukatl r d s i  

ulang t m y a t a  tetap tidilk n~m~~&silE;an produk amp13iisi Keridnk ber11asiL.n 

rnenghasw produk amplifiisi dapat disebabh oleh stok samp~=I DX,% sudah 

terdegxlaqi tot31 DSA yang digunikan ti&k r q a t  {Darii-son, 1996). h r e n a  ti&k 

dihasilkannya produk amptifikasi m& data sampel tersebut tidak digunakn. 

~onsadriksi has3 iwlmi DS.A dari satu ekur nyamuk dervasa tidak diu'hur 

secra laantitatif terapi diamti =ara hiu;1liM metalui elelitroforesi~.Koscntrz,1 gel 

i q S O S a  Fang wn,&m adalal-~ 0,896. Lirens I;OIISC:II~I~SS~ DN.4 temr;lnte titI11k 

diukur sscara Lxar~tit~tif' m k a  konscntrasi DS.5 ternplate untuk rs&i PC7R ti& 

dnpat ditentukrln secnr3 pnsti. Xarnlrn. ciiperkimh-an kosenftiwi DYA remy;~Ire U I ~ I ;  

PCF: dengan henan objek nyamuk berkisar antara 0,2 nr - 4,0 ng !%I {LVilkerson, et 

al, 1993). Kot~sentrasi DN.4 template saigt menrpengiii-uhi deraj3.t .tn~p'&kasi. 



n TS. r>. r i.mhnhas;ln 

I .  S ~ t u s  Resistensi 

Badasarkan h s i l  uji resisimi bsik psr~p-jjim rnstluruc st;u:&r 3-HQ 

maupun p q u j i a n  secara hiokimia yaitu uji esierase menurrjulkan haili-rxva nyam!l:!- 

. < c ~ f e . ~  d c l g p :  yang lwasi l  dari S u h j a d l  Padasuka. C i b h  &n Tarrtblong belutn 

mmut?juE;kan ~e-inln rcsistensi. H a l  ini dirunj~Uan o1d1 a11gL3 I;e:nariari setelah 

;i:vrnuEr didcdahltnn pad3 inseirtisida rn2n.c apai 104) untuk seti3p 1.0hsi. 

5-Ienrin~f Ditxidson dan Zahar, 1973 dahm h~I;~rciiI~i~sodo l?92 rnenyiltak-;3n bill1 

an& kenzatkn besar hi 989~6 maka seri"Jt2;l uji tersebut belu~n resic;ten (rentan) 

seda-n bi13 an&a kematian kecil dari SO 9.6 makn stsrus seranza 11ji isrsebut 

ad-ilnh resisten. 

Belum resistetwa tpamulr -4e& uecqpt'i &ri Sukajadi Padasuka, C.itriru 

dm TambIong diduhung 01th hail u-ji esttrise y ; ~ ~ g  n~enrmnjukkan bahwa intensitis 

n-arna yang ditimbufkan dari has2 uji tersebut De.lum msnunjuUan adanya gejals 

resistens;. 

EerchsarL~n h a d  uji tcfiztlut, berarii u~st.ktisi& rnslathion ymg selama ini 

digunakan dilapangnn untuk menr+,enda&an nymluh .&eiies ar 'syt i  >'an% krasal 

d3ri Suka~iadiPadasuka~ Cibiru dan ?'nrnblon,r beturn manlpu rnenirnlzu&sn gr~jala 

rzsiste~~$i yadn nyiirntik tersebut. Dengntln dcnd..i~m buknn fi&tc>r resiqtensi yang 

men~ebabkan titlg&ya tir~&::t serangan dcmanl berdarah padn daernh SuLqjadi, 

ria11 Pad;\suka. 



2 .  .-innalisi Produk R.Luri> 

a. Xnzllisi.s h-unlitatif Pufs  h n ' k  DSX 

- - - 
i-. nmk i i a p z  mcngm&$ic zinskclr pi~&irr~c>&:5tr?i: D .\ :i ~erlefrih dshulu 

d2~Luiian m32isis st2~3r3 kubtatif &ri pola GX.4 hasil arrtplitkasi te=bui. 

.4da P artazisis &3t3 ynng 15hk:ukat1. Pertam6 cierrgru~ rnenganalisis scnlua l a d  DX.4 

yafrg unk azau spesit-A. Pmgcu:atism fraglcn a c g  urlik C ~ I I  spesif& s h  

hui.rur12arulyn d r : ~ g n  identitas taksono~ru (tlactp-s, 2t ai, 1992). Laik D5--4 h a d  

am.$lif%il.si > 3% 113~1.i-i~ XLI pada kdi~idu-indkidu s3c:sicz itri 3 i  d&utt;ikan 

u n ~  rnenghasilbn profi diagnostik iratuk spesks t c ~ b u t  (Karnphampati et a l  

1992). L3rik DX'i yang spesiE~ iclznhi dcngan kunci ~nurfoIog cian hiobi; . l  daii 

sx11R1 organis'iue r r i a u " ~ - q  .t 1992), schinza &pat @n&atl unttk 

tnen$dcntifiasi indhiclu yang tidak distahui spesiestlya. 

L&-ki& Dxc-{ ~ a t i g  ~ & i i ~  a& pa& . ~ ~ u L - ~ ~ ~  h&,:i& 1r1crtpah3[1 

i;lti.k. y ~ n ~  politt~orZi~smz sc&ngkan iatik DX.4 ya115 sclaiu acla drrn kurrstm pact3 

jetnucl u~cin<du mstupakan I d  ncn poL:nsrfkrue 3T3U I I ~ C ~ R C ~ I I I C ) ~ ~ S : I I ~ .  La& EXf\ 

- . -  
.F..,,d . .,, .. - - -  uki pi?lirnori%mz. iitir~ik iulgi:tt ipcsici:. bZa 1ai.i.i; hi h a f ~ > ~ i  I?<LI pa& s&-~ii;s  .. - 

s<tj@,;tfl p:& q>c&s dd$, zij:~. E&i jar& E:<;j im tji[-,at~dur&jt~ dc[~ga[~ 

indikidu dalam spesies yang saltla. m n h  llatil; y311~ scIaIu adn pnt'i~ selnus n n g y i ; i  

s p i e s  in1 ciapat digundan urlnrh mengidentitil;asi a ~ i g o r a  spcsies itu. 3-at~g kcdua 

adaid1 mengandisis semua la& yang dinntptitikasi. Politnoriisme diantarct dm 

inilkidu tiiikor berdasarkan ad3 atau ti&ikl!.a trik DS-4 yang diarnpMihsi. Dal;un 

UNIV. NECf R 1  PRDBWtS 



pzrilitungctn ini semixi l ; t r k  -\.-ang ix;.r-hssii iiiarn!t;i<knsi iiiberi rrilrii I ~td3~2)\:31i ?-;1r13 

543; 262 tj;i::*~ :-:?;,.ji [ j  

;<asit pcriilrrmgrtn -&iu,zn br& i'l'l:i ?an% i?crhai.ii dinrfigiii'rliasi &par 

rcrbar pad3 b@an I;lri d z i  r31?e! 3. 4.5,'6,.7 d m  X. SernaI3.n jauh ln ig i~~ DY.4 

!)ail3 grl ;;emakin k e ~ i l  uh-t1r.a~ D'<:i ttnzbut ikin sernak-h ctzknt miyasi DK*-l A11-i 

sumu:. i?c::t'al~i .smn;jkin liesar ;sul;~ ukura:m Dy:\ rrr'.stbur. 

Ke:iciaL:ada:tn la-ik .DXA w x n B . 1  (ROR :tmplifik;~si! i l ~ ~ x t t  tctjxii 3kibai 

dzlesi dan insmi padlt rztrqrai pcnr.tr~pzlan prima, init~:.si >-;ti% n~~r-uixh ~jkiir;~:? 

&amen DKX. pcn<nahan bass stder'nana m u  yang tcrkai pa& fragmen DS.?i. 

Bucbsarknn i=Isknr>riri>g3rn dnri szriap primel. diketahr~i I>;lhkk-;-a p-i-rns- 

OPE 16 mcnghasrXan la& DX:i clmpiifihsi y;ug beficar 444 hp-2639 Fp 

(garnbx 2, hLx1 3). Tidtlk terdapat la&: DY-4 >-ang spt:sB~.  Lakt DX.4 ysrrs 

henlkuran 10C'ij bp unxzrrurya ~eriihar pa& semu indkidu nyarnuk yzng kerasa1 

dilli Bhlld!3llg C ~ I I  x.k\:E-c:. khll>2 i-&s iIli~i\i~%l y3112 ~ h k  l l l < ~ > G  Iil6Si D>I.l 

ttrschut. K e i j ~ r t  inili\.i,:!u i<hphut herasai Jctr-i litl.;&i CC'ibi1-u iisn I'anibiony. 

Da~rikiarr -ir~y;l pida larik DS-4 )-;)~js IIZIXAI~~JLI  698 bp. 'T~~l i ! l i3 t  hi31>yn 3 i::l.!i\i;!ii 

>.sit\r mt:jxi n u m x  12 i i a r i  cibk-n ?an2 tidil; nle~ruliLi ?ar% tzrwbm. S e r r t ~ f  la& 

yang dlhasilkan rnrnunjuU~n po!in?o~li,sue d i ~ n t ~ r a  sernu3 intli~id~:. h ~ i  i~s-;wti 

ilzsr-ah-dserh D?i.-t getlorn iiai intlividu-inditdu terxeb~ri ?at15 kon~plcrncn 

Jmgan p~ilnrr uF;urixm>a I!en.;f:i3si s)fu s;lm;l Iai:~. 



Gnmbar 2 .  Elcktroiirognm OPE 16. kolom 1-4 sarnpel Sukr~!atii. 5-S 
Padasukn. 9-13 Cibim, 13-16 Tamblong dnn 17-20 N.&\IRL-. 

Tnbel 3 Hasil interpsestasi larik DXi4 ntas d'lsnr ada ntau tida'knya lank 
DX.4 ynng dinmpUikasi dengan primer OPE 16 (gambar 4). 

-7 

Sampel Kyamuk 
! ~ . a r i k ' 1 ~ 2 ~ 3 ~ 5 6 7 ~ 8 ' 9 ~ 1 0 ' l l i l ~  1 3 1 4  1 5 .  16 1 7 '  18 1 9 .  201 
DX;? 
i b ~ )  I 1 ;  

: 2640 O 1 ' 0 : f i  1  i J G ; ( 3 ' 0  G ,  0 .  ( 3 .  6 9 O (1 O 0 O i:l 

1 1  1  1 1  ' ( I  G 1 0 O ' w  U ij 0 '  0 0 .  i:) (j 

- 1339 1 1  I l l  I  1  '! ! 0 1 1 0 1  I . I 1 1  - 
l Z Z O 1 1 1 1 1 1 1 1 1  I 1  1 0  n n 0 0 1  1  (1 

7  l ' l l , l : l l l , l  l o  0 1 ,  D :  0 , 0 , 1 1 1  1  
I i l i l O , l i O l (  ! I I .  0 0 (I) , i) i! !) 

.irnplif&nsi DY:i clengan menggunn1;an primes OPE 17 menghnsiknn Iarik L)N.-1 

amplitikasi ynng berkisar 320 bp- 2560 bp (gambnr 3. tnbel 4) .  Terdapnt In~il.. 

DN.-\ Jxng spcsifik !.aiiu lnrik DN.4 >.ring uhut-ann~.a 610 bp. Larih ini ndn padn 
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sernua utdi~idu pcliln spesies itu, b:1& itu pada n?.amuk !.ring dihurnpulhan Ja~ i  

Bandung rlan Jaknr-rn. Hal ini bernrti primer tersebut be17,otensi digun;ik;ln il~iruh 

identitas taksonomi . i c .  ~ze,y\:!!ri. Dnlnm ha1 ini identitss spesies. Dnlam penelitian ini 

tidnk di-gunakan spesies lain. Jndi untuk memnsiihan primer tersebut dapat 

diuntlkan sebngai pennnda spesifjk untuk spesies -4e. itc;cpti dapat dilnkukan 

perbandingnn dcngnn spesies lain misa1t-q-n . ic .  nlbopicr:c.s dengnn mensunahan 

piirtler !.ang sama OPE 1 7. 

Gnmbar 3 .  Elel;trofcrognm OPE 17, kolom 1-4 sampel Suknjacli. 5-3 
Pndasukn. 9- 12 Cibiru. 13-1 6 Tnrnblong drrn 1 7-20 N .U  IRL-. 

men~gunaknn primer ?,ang lain. Hnl in .  dapat diakibntkan pruner mengamplifkasi 

frnmen-fra-men !.ang pendek sehingn fm-pen US.\ >.ang tllhnsillinn rnrrtlilihi 

bernt tnolzhul ?ang  hecil sekingga jarnk migrasi DS-4 jugn nhan semakn jauh. 

Kemunglmnn lain Jugn dnpnt nhibnt dihasik;lm!.n nmpbflitAasi DN.4 non q)rsilih 

clcrignn meng~unnknn p~-imer tersebut. I_'nhlk meninzhatknn kespcsifihnn hnsil 

nml)lifikasi 1lN.-1 tlaljat dilnkukan dengnn menailiknn temperatilt- "annealing". 



Tnbel 4 .  Hasil intesprestasi larili DNA atas dasnr ada ntau tidaknya laril; 
DXX yang diamplii-Aasi dengan primer OPE 17 

I1810 O l l ' 0 ~ O  0 ' 0  0 0 ' 0 '  0 0 I', 0 1 Cl ' 0 1 0  : 0 ' 0 

Pndn prirncr OPE 19 (gambar -I;, tnbel 5 ) terdnpnt la& ynng spesi5& untuli 

strain nyamuh; yang bernsal dari 1-.i\IRU. Dimana lntili !.ring be~ukuran 7611 bp 

dnnlO00 bp selalu ada pada semun indixidu pad2 strain n!.nmuk tersebut dan tidnk 

dijumpai pada sampel nyamuk yang berasal drui Bandung. Ini bernrti lnrih: tersebut 

spesifrk untuk nyamuk-nyamuk strain K.L.I.IRU. Jadi jelns terdapnt perbeclnan 

produk ampltfiknsi dnti kedua sampel nyamuk tersebut, sehinggn primer ini dapat 

digunaknn untuk membedaknn n~.nmuk ynng berasal dari N.Q\;lRU dengnn nynmuk 

ynng berasal dari loknsi lninn).a. Pola larik DY.4 untuk strain N.4MRL 

mennmpakknn pola Fang mas. Larih yang spesif-& jugn ditemukan untuli nynmuk 

-- - 



>'ang hernsal ciati Tnmblong. Dimana 1at-k >.ang bzrukuran 7 3 !  bp szlnlu adrl pad3 

indi~idu-indi~idu nyninuk dari daerah tersebur. Bernr-ri Inrih ini dnput digmnakan 

sebrrgai molekul penanda genetii bagi n~.arnuk Tamblong. L a d  DX.4 ynng 

berhasil dialnplitiknsi dengan primer OPE 19 berkisar 460 bp -21911 bp (tabel 5 1. 

Gambar -1. E.leh-troferognrn OPE 19, kolom 1-4 sampel Suknjadi, 5-8 
Padasuka, 9-1 2 Cibiru, 13-16 Tamblong dnn 17-20 h-.U R U .  

Tabel 5. Hnsil intzyrestnsi la~ik DN.4 atas dasar ada atnu tidakn!.n lsrik 
DN.4 yang diamplifikasi dengnn primer OPE 19 

S n m ~ z l  Xvamuk 



Primer (IFF 2 menhnsilhan la~ik 1)S.i ampliiihasi !.ung ui\urann!.;~ 

berkisnr 310 bp- 1820 bp (gambar 5,  tabel 6 j. Tidak terdapat 131ik DS- i  ?an% 

spesltil\. Setnua lat-ik DXA yang &hasilkan menunjukkan polimorfis yang tin& 

dibanding dengan pritner-pritnes lainn!.n. hi bernt~i dacrah DS.4 genom 

liomplemen dtngnn pruner C)PF 2 l sbh  ber~ariasi dibuniltngkan dengan ciael-ah 

DS.4 genom yang dinmplifikasi dengan ptimcr lain. Dcngnn detnihriinn pruner (IPF 

2 hnn?.a dapa t dignnkatl untuk m e b a  t tingha t pohnor?is diantnra indi~iitu-indkidu 

tersebut. Pncla primer OPF 2 dihasaan banyak produk amphtikasi. Lnruk 

mengntasi ha1 tersebut dapat dilaliuknn dengan mennkkan suhu amenling, szhinge.a 

lax& yang dihasil1;an dapat lnenjadi lebih spesifk sehingga la& yang d~hasill;an 

ticlak terialu banyak. Hasil ampMikasi DS.4 dengan menggunaknn pruner C)Pi-' 2 

terap dipnkai dalam pengolahan data knrena lnrih; yang dihasikan menun-iukhnn 

pohnor-tis DN.\ antnra satu sainpel dengnn ynng lain. 



Garnbnl- 6 Elektroferognm OPF 4: kololn 1-4 snrnpe! Sulin;ni!il 5-3 l'ni!;:si:!,n. 
9-13 Cibiru, 13-16 Titmblong dan 17-20 X:l\.IRl.'. 



- 
1 abel 7 Hnsil interprestnsi larik DX.4 atas dasar ada atau tid2W.a 

DS.4 yang diamplifikasi dengan primer OPF 4 

.- . . .- -.- 

Sampel Syamuk 
Laril; i l : 1 1 3 . 1  j f i 7 ; ~ ; 9 1 ( )  1 1  4  j f 1 7 :  18 1 m  

i ) , I , , . , ,  , 
! \ D \ T L \ ; ;  j ; ! ; : : .  . I : ! I !  

, ! I  ! ! ! .  \ .  
j 

8 ,  / ;  i ! j ( b p ) j i / l i ,  1 8  i I i i j l ;  m 1 t ; t  i I . 

! 7 0 1 1  0 1 1  j 0 
1 1630 jl:O:O 0 : . 0 O ~ l ; 0 ' 0  1  j 0 / 0 : 1  0 i 1  1  : 0 , 1  1 (j i] 

: 157G j 1 ;  lil! C!, 1 , 0 ' @ ,  1 ' 1 .  0 ' 0 ; 1  0  ' I) , 0 ; 0 , 0 i 1  , 1  1  
; 1 1  1  1 1 ' 1 1 0 ' l  0 :  1 ,  1 , 1  ; 0 1  ' o 0 i 1  8 1 1  

1 1  I l l  I .  1  i 1 1 O ! O I 1 1  0 1  0 0 
94Q 1 1 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1 1 ' 1  I 1  1  1 I 1 1 I 

C 
Primer OPF 4 menghnsill;an lnrik DNA\ amplilikasi berukuran 400 bp - 

1870 bp (tabel 7j. Terdapar Iarik yang spesiiik. dimnna lar& DN.4 ukuran 670 bp 

dan 940 hp ad3 pndn selunih indi~idu spesies itu. Berarti lank DS.4 tersebut 

spesitik padn indkidu spesies .-/c L r e ; ~ ~ ! r i  .Jadi primer OPF 1 bet-porensi digunnhrln 

untul; ~nembedaknn spesies n~.amuk ini dengan spesies nyamuk ynng lain. 

L a d  DN.4 !.ang berhasil diamplitikasi 01th primer OPF 6 ukurnnn!~n 

Ferkisnr 320 bp- 1970 bp (sambas 7 tabel 8 ). Terdapat 1n1i.k yang umulnnya ada 

pnda semua indi~iclu yaitu lank !.mg bc~ukuran 633 bp. Hanya 2 indikidu sajn dan 

19 indibidu yang diuji yang tidnk rnerdki  lnlik DS.;.;\ yang berukurnn 633 bp 

terscbut. 



OPF 6 

Garnbar 7 . Elek~rotkrog-am OPF 6: kolorn 1-4 satnpel Sukajacii, 
5 -8  Padasuka, 9-13 Cibiru. 13-16 Tamblong dan 
17-20 _U.k\..XU. 

Tabel 8: Hasil interprestasi l a d  DSX ntas dzsar ada atau tidaknya larik 
Dh-\;X yang diamplifikasi densan primer OPF 6 

I Sampel Nyamuk 
I Larik 11 2 3 48516~718 !9  1 0 : 1 2 ~ 1 3 ' 1 4  15 16 17 18 29 20 
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b . .Analisis T'ingk;2t Polimtrr~fisme DNA,' - -- 

Dengan adanya perbedaan dan persamaan dari pol3 larili DN.4 nyamuh . ie.  

nep?pt~ yang diamplitikasi oleh setiap pt-imer m e m u n ~ a n  untuk &?pat dihitung 

persentase pola lark DX.4 rang monomorfisme clan pola latih DSA yang 

polimoriisme. Hasil perhitungan tersebut selanjutqx terlihat pada tabel 9,10 . dan 

11. 

Berciasarkan perbandingan persentase larik DY.4 ynng monomoriisme dan 

polimoriisme antara inditidu nyamuk . de . e sp t i  hL?m setiap lokasi ( tabel 9 ) 

terlihat bahwa tingkat polimot-fisme la& DYA sampel nyamuk dari Padrlsukn 

paling t i n e  ynitu 8096 dibandingkan dengan tinghat polimorfisme sampel nyamuk 

.4e. o e ~ p t i  dari lokasi lain. yang ada di Bandung. Sed~rghan tin&at polimorfisme 

d3ri daerah Sukajadi adalah 74?6. Berdasarkan data clan Dinas Kesehatan Kodya 

Bandung , Padasuka dan Sukajadi merupakan daerah endernis. Sampd n>.amuk 

Ae. a e a p f i  dati Cibiru dan Tamblong rnerniliki tinghat pohorfrsme yang lebih 

rendnh yaitu 73 Ob dan 664-6. 

Terjndinya perbedaan dalam tingknt polimotfisme tersebut karena primer 

mengatnplifiiasi DNA genom yang lebih benntiasi. Semakin banyak vat-insi daerah 

DN.4 genom yang diamplifrliasi oleh ptimer s e m a h  tinggi pula tin$at polirnoriis 

suatu organisme. S!.nmuk Ae. aeppt i  dari Padasuka dan Suka-iadi 1nernilil;i tinghat 

polimorfisme yang tin& dibandinghan dengan snmpel dati lokasi Cibiru clan 

Tamblong. Hal ini berarti bahrva tinghat kenne1;aragaman genet& antar indiviclu 



Tabel 10. Pelbandingan yersentnse larik DN.4 yang monomorfismi: clan 
yolimorfisme berdivarkan seluruh lokasi sampel nyamuk .4e. ae_q.pri 
di Bnndung. 

Lobs i  Rimer 1 hlono- I Jumlah / Poli- I Jumlah I Jumlah j 
i i 
I 

rnorfir- ; Total ' morfis- Total 
! 

I Poln Larik 
me ' S.Ionomor- , me 

I I 
Pohnorf;s- , DXA , fismz rr?e : I 

i (O.0) { O b )  1 

! OPE 1 6 ,  0 11 1 
i OPE17 I 1 I i 11 ! 

; Sukajadi i OPE 19 i 0 - I T 
! 3 ! 1 I 63 i 66 

I i OPF 2 ! 0 ; (4.69-6) I 12  i (96.1YO) I 

I 1 OPF 1 i 2 ! 19 1 i 
1 1 O P F ~  0 i ' 10 ! I 
I I I I O ~ ~ 1 6 1 0  ' 10 i 

i ! ' OPE17 1 ! ! 
I 

/ 12 
I ! ; Padasuka I OPE 19 0 ! 2 , 12 161 , 64 i -' j 

1 ' O P F ?  i 0  1 (4.700) j 11 1 (95.300) 1 
! 

i IOPF4  / ?  I I 10 1 i I 
I OPF 6 i 0 i 6 ! j I 

i I OPE 16 i 0 
1 ! OPE17 i 1 
! C i b h  I OPE 19 0 
i 

; OPF 2 ! 0 
I 

O P F 1  12 
! i 

, OPF 6 ' 0 
I OPE 16 ' !! 

I I 

I i (3PZ17 1 
1 Tamblong I OPE 19 1 1 
i i (IPF 2 i i 
I i OPF4 2 
i - 

I I >  I ! I OPF 6 i 0 
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Bsrdnsnskan tinghat pohoriisme DS,A nj-nmuk Ae. ~ 7 c _ ~ p t i  seluruh lokasi 

sampel nynmuk .4e. aegyti di Bandung (tabel 10 ) menunjukknn bahn-a Sub-indi 

dan Padasuka tetap merrdiki tinghat polimoskme yang tin@ dibanding dengan 

tinghat polimoriisme nyamuk .4e. oeCqpti dari Cibiru dan Tamblong. Tinglint 

polimorfisme nyamuk dari Sukajadi adalah 96.4O.0 clan Pndnsuka 95.3s; . 

Sedan$an snmpel nyamuk yang berasal dari Cibiru dan Tamblong adalah 94.1°0 

dan 94?/0. Fenomena tessebut memperlihatkan b n h w  sampel nyamuk .4e. ae,gpii 

dnti Sukajadi dan Padasuka tetap memilil;i tinghat polimoriisme ynns t i n e  biln 

ditinjnu clan perbandingan t in ra t  polimolfitsme antar indhidu dnlam setiap lokasi 

dan sampel nyamuk antnr lokasi seluruh kotama9a Bandung. Lokasi yang 

dimaksudkan disini adalah Sukajadi Padasuka, Cibiru clan Tamblong. 

Tetapi bila dilihat tinbat polimorfkme DNA nyamuk Ae. oeee)'yfi seluruh 

lokasi penelitinn, b a a  yang berasal dari Bandung maupun dari NL%\.lRU (tabel 

1 I .) terlihat bahwa tingkat polirnorfkme DX.4 dari Sukn-jadi dan Padasuka 98.j00 

dan tinglint polimoriisme nynmuk .4e. neg?ptr dnri Cibiru dan Tamblong adalnh 

98 O o .  



Sednngkan sampel dari Ki-I\lRL tinghat pohoriismen~a 98.3  O;o. Terlihat bahiva 

sampel diii Suknjadi dan Padnsuka sedikit lebih tin=. 

Tabel 1 1 .. Perbandingan persentase la-ik DX.4 yang monomorfisme d m  
polimot?isme pndn keseluruhnn sampel nyamuk Ae. ae_qpri dari 
Bandung dan iu"Q.X;IRLT 

i Lokasi Primcr 1 Mono- ! Jumlah Total ' Poli- i Jumlah ! Jumlah 
j i mortisme I L~lc>nomorfis- i morfis : Total Fola 

, I me [O,oj ' me I Polimsrfis Ln ail^ " -  

\ I : -me (?,i) 1 DJC-A 
; OPE. 16 ' 0 11 
; OPE17 ! 0 I ' 15 

i Sukzijadi OPE 19 ' O 1 7 : 6-3 5 $-. - :I 

[I I I (1.6"~b) : 13 (98,4n..o) ! I 
! 

i OPF 4 1 1 ! I 

1 ' 0  I i I OPF 6 9 , I9 I I 

j OPE I6 ' 0 I j 15, 1 ! I 

i 1 OPE17 / O I i 13 1 
I Padasuka 1 OPE 19 1 0 I 112 1 6 3  i ti< 
I 1 OPF 3, / (3 1 (I.C;S.,! 111 ~(98.4?:0) I 1 
j i OPF 3 1 1 I I j 13, ! 

I 
I ( OPF 6 1 0 ! ! 6 I 
I 1 
I / OPE 16 / O I ! 5 I 

1 OPE17 1 !I I 
i 11 

I - I Cibiru ! OPE 19 i u 1 -, i 50 51 
I - i OPF 3 : 0 i::%o) : 1 1:) ; ("*&j 

0pI; -1 8 1 , 1, - 
i C)pF 6 <) !? 

OPE 16 : !j 4 
1 OPE17 ; il 

I 

12 I 

1 S 49 5g 1 Tnrni.lon_e ' OPE 14 0 
: OPF 3 0 / (2" 0) : 11 (~S?:O,J 

! I I 

1 
j OPF 4 , 1 9 ! 1 ' _  
j OPF 6 0 1 2  I I 

/ OPE15 i 0 I 8 7 i 

/ OPE17 10 j I I;; ! I I 

i N.k',fRLT 1 OPE 19 1 !I) / 1 1 :  1 5s I 59 
I 

I 1 : )  ! I (1.7O0) 11s ; 
I 1 13 i 
I I OPF 6 1 0 : 6 i I 
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Ditinjau ilati fenomena genetik tersebut bnhwa tinghat polirnorfismz ! ang 

t i n e  men-hdikaslkan tinglint keanekaragaman genetik yang tin&. Semakin tinggi 

tinghat keanekar*,oaman genetik suatu organisme, s e m a h  dapat organisme tersebut 

untuk dapat menyesuaikan diri terhadap perubahan lingLungan sehinggil nyamuk 

tersebut mempunyai dnya lulus hidup yang lebih tin& dibanding dengan organisme 

yang m e f i  keanekaragaman gznetik yang rendah. 

Serangga vehtor >.ang mempunyni daya lulus hidupn!.a lebih ting@ akan 

memilk jurnlah populasi yang lebih banyak dari generasi ke generasi. .Ada 

hubungan antara jumlah populasi dengan tinginya angka infeksi (Hamood et al,) . 

S e m a h  banyak populasi seranggn vektor dalam ha1 ini nyamuk Ae. ae.g.pti akan 

semakin banyak peluang kontak dengan manusia. Sebab nynmuk betina men@sap 

darnh manusin untuk pematangan sel telurnya. di ovarium (Senice, h.l.lVl 1996). 

Apalagi diduL-ng oleh tin&nh laku nyamuk betina yang lebih men>ukai darah 

manusin dibnndinaan darah mamalia (.ll\gies,R. 1996). 

Karena \%-us ditularkan oleh nyamuk betina, dengan s e m a h  banyaknya 

nyamuk kontnk derlgan manusia makn kemun-&nan itlnnusia terserang 1 i r - s  akan 

semakin tin& pula. Hal ini tentu membawa pengatvh terhadal> tingggya tingkat 

serangan DBD. Tinginya tinghat serangan DBD mengnkibatknn tingginya kasus 

DBD. Tinoginya kasus DBD merefleksikan tingghya tingLat endemisitas. 

Nnmun tinggin!.a tingkat endernisitas ditentukan oleh banyak fah-tor lain, 

buknn hanya fnktot- keanekarngnmnn genetik saja. Faktos-faktor tersebut nilalilh : 

lnmnnya sUus ekstr-ins& parasit, frekuensi maknn vektor clan lamanyn usia hidup 
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vektor ( H n t ~ ~ o o d  et nl). Fahtor lain yang mempengaruhi tinmya atau rendahnya 

kasus penyakit Fang disebabkan vektor adalah kecocolian velitor: liepadatan \:elitor. 

kondisi iNim, frekuensi kontak antara manusia dan vektor dan tingkat imunitas 

manusia (Hanvood et al). 

J&a dibandinknn th&t polimo~-fisme antar sampel nyamuk tian 

N,lMRU: ternyata n ~ a m u k  dnri X.I\,IRU tinghat polimot-tistnenya cukup tin= 

yaitu 79 9--b (tnbcl 10). Ada dua k e r n u n m a n  yang dnpat menjelaskan pel-istiwa ini. 

Pertama adalah sainpel .ie. ~ ~ e s p r i  berasal dnri loknsi geogaii dan habitat yang 

jauh berbeda yaitu Jakarta dan Bandung. Hal ini dapat mempengaruh t inbat  

keanekaragaman genetik dari indhidu-individu tersebut.. Loknsi geografi dapat 

mempengatuhi tinghat keanekaragaman genetik dari suatu organisme (Il,7aUis, et al, 

1981). 

Kedua. strain K.k\fRU sudah dipelihara di labora tot-ium se-jak tahun 198 3. 

Fenomena genet& dalam populasi sepet-ti bzrhurangnya varinbilitss genet& ynng 

disebabkan oleh selcksi inbreeding atau efek leher botol yang hntus dilalui populasi 

(Haymer,D.S. 1995). Penhaa tan  indelis kesamaan dalarn populnsi bzrbnnding 

langsung dengan jumlah genernsi or~anisme tersebut selatna dkultur di 

labora tol-ium. Dengan mcningLatnya jutnlah genernsi. vntinbilitas genztik semaliui 

berkurang. Sehnrusnya tinghat polimorils dari nyamul; .4e. c-*.e<vpti ynng dipzlihasa 

di laborato~iuin X:\\.IRU tersebut lcbih rendah dati nyamuk .4e. ~ z e g ~ y ~ r i  yang 

berasal tipe liar. Hal ini dnpat berlnhx biln mengetilhui tinghat polimotlisme awn1 

tla1-i strain tersebut sebelum dikullur tli Iaborato~iurn, knrena satnpel n?amuh; ynng 

UdlV. WEGERI PbDRWR 
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liulhlt- teisebut bet-nsnl tlari hnsil koleksi Li:lr d a ~ i  lokasi ynng  ad;^ cti .Taknr-rs. 

Berkemunghan ringhat poliinoi-lisme aivnl dasi nynmuk rersebut lebih tin= h i  

nyamuk .<c. ~re,_y\:~?ri h-.-LI.IRL ynng tclnh dkultur beberapn inhun. Tetnpi knrena 

dnlam penelitian ini iidnk diteiiri tinghat polimor-iistne n t~a l  dan nynmuk tersebut 

dan tidak diieliti pula tinghat pohorf isme dnii tzmpat asnl nynmuk ..is. cweqpri 

tersebur dikoleksi. makn periu dilnkuknn penelitian Innjutan. 

Sesuai dengan keixnderungnn ringliar polunorfismc diberbagai 1oh:lsi 

penelitinn di Bnndung y i n i  dua daemh tnerupakan endetnis (S~iknjacii t-ia:~ 

Padssukn) dnn dua dnernh la@ metupaknn daernh non endemis (Cibitu dnn 

Tnmblongj, maka mun$in dnpnt diprediksi bnhwa loknsi rempnt ass1 sampel 

NA\.IRU adalah lokasi ynng endzrnis. Karena berdasarkan data, bahwn poln Inril; 

DS.4 dari daernh-daesah endemis memperlihntkan polimorfismi: >.an% lebh  tingi 

dibanding dengan dnerah-daesah non endemis. Berdasarknn gambnran loknsi asnl 

tempat pengumpulan nyamuk S.%\fRU tersebut berasnl dnri dazrah Sukflsari di 

Jakarta, dnet-nh in.i termasuk daerah enclelnis penyakit cizinntn berdarah 

( komuniiiasi pribadi dengnn siof S .UIRLr) .  

Dengat1 d~het;~huin~.a poluno~lisme ntnu kennekaragnman genetik dnri 

individu-incti\.iilu ter-sebut dapnt dibunt tlenclogsntn. L3eniloga1n irli dibuat nrns 

dnsar initeks kesamnan melalui progssm NTSYS-PC. 

Hasil-hnsil yang diperoleh tersebut rnen~gnmhnsknn huhwn rnetodn R.Wl> 

mcrupnkan tehnik \.ring cukup etisizn dalam mzl.ihnt kranckarngnrt~an genztik c1a1-i 

spesics nyamuk !.ang ditclili. l-'titnet- l<;\Pl) bergutln unhlk rnzn..ltlcntifiknsi c1;lesnh- 
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clntrah genom >.ring mempromosiLan s e m e n  DX.4 !-an% spesitih; padn gtnotn. 

Se-men DS.\ !.ang ciinmplitiinsi ini sering \>ct~.ariasi dinnraru sernun incii~.iciu 

tersebut. Penggunnan set genom yang berarti DNA template !'nno - diekstraksi d n ~ i  

indi~idu nyamuk. termat bah~va pt-imer mengenal daernh DS.4 yang ber\.ariasi. 

Daernh ynng dkenal ptimer akan mempromosiknn proses amplit-kasi segmen D 3 . i  

genorn. Segnen DS.4 ini sering ben:ntiasi ukurnnn~.a antarn indilidu ciniarn - 
populasi dan ber-tindnk sebngai pennnda genet& ynng polirnoriisme. 

Bermaenni-mncnm primer ynng digunaknn memunghdnn untuk 

mengetnhui variabiliins genet&. Beberapa penandn R-WD disini diidentitLasi 

sebngai monomo~?ismt: unruk lokasi atnu strain terttmtu. Seperti ynng rerL5ai pnda 

primer OPE 19. Primer RQD yang berbedn dnpnt menhasilkan penanda genet& 

untuk membeclnkan populnsi. Ptimer yang berbeds dnpnt membeclnkan \arinbiJitas 

oenetik dinntnra populasi. - 
Intensitas produk R V D  dspat ben-ntinsi. =\da produk amphtikasi ysng jelas 

sekali dnn ndn >-ang snmnr-sntnnr. Hal ini i h b u l  karena jumlnh pengulansan 

~ ~ r o d u k  ynng terlalu rendah. kompetisi dianrnra sesamn molekul 3t3u tempat 

melekatnya primer mismntching isalnh menempelj pnnini. 

.Annlisis dntn total RAPD dengan rnensgnakan program XTSl-S -PC Tang 

ditransfonnnsikan ke clnlam bentuk dendogntn. ciihunr btrdasarknn inclcks 

kesatnann. XTSYS-PC' merupnknn sistem progrntn ynng digunnkan unhll; 

mencmuknn sttulitur pntln dntn tnulti\:nrinte. Sistetn ini dnpnt cncnghituny niau 

meng~lkur. kcsnrnnnri ntau ketiiluksilninnr ciinnia~.a scliiun pasnngnri oil.jch yrls 



clibnnclinghnn. cirm hetnuclian menyimpukan kesamaan ini liednlatn sekumpuian str 

yang oi7-jeLn>.a snma [Ro'nli: F.J. 1993 j. 

c.. Analisis Eiuiu~tihttif Pola Larik DxA . 

Biln semua primer dignbunkan. akan msmbenml; suaru dendogram >.an2 

i~erdasaf~an indelis iir=satnnan dan keridak snmaan. SersIn'n setnua oi?je'h !.,lng 

ciiperbandingknn dikeinhui incieks k e s a m a n ~ y a  melalui mztocle Simple 1lar;hng. 

mnka di'uuat dendogam dengnn metode Liuster L7Gl1.\. 'Tampiinn dendogra~n 

(inbel 13 j dapai dilihai se'nrrgni berihut : 

1 OP Gabunqan 
0.60 0.66 0.72 0.78 0.84 

SI 

Gatnbnt 21. Dzndogntn dari pabun~an dari senlun ptimet 
OP gabungnn : Gabungnn kessluruhan primer tinri Operon 
>.ring digunnkrrn dniatn penelirian ini. S : sarnl~ei .-ic, trr",r?pli 
tin~i Suknjndi. P:  sampel . - ic. i lc' ,q~)fi  d n ~ i  Padasukn. C: sam- 
1 x 1  ..1e.c7t>gg?rr dati Cibiru. T :  snmpsi . i c ~ . t z c ~ ~ y r i  dnri Tam- 
blong. N: X.i\EL'. 

lint-i hnsil ~I~nclogmtn \.an2 metupaknn gnhungnn keseluruhnn plimcr 

teslihat bnhn-a dengnn Simple hiarching n~zmbngi keselutuhnt~ indi\.iiIl~ nlen.jntii 

MILIK PERPUSTUAAH 
UNIV. NEGERI PADAN0 
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du3 keloml?ok besar :.aim nyamuk .-lc. ~:qq-.pri clan N;L\ IRLT dnn n!.urnuk .4c. 

~:e.mylr~ . - yang berasnl drui Suknjndi. Paciasuknl Cibuu. Tatnblong. >'ring s=rnu;ln?.rt 

berasnl dnri Bandunz. Terlihnt b a h m  unmk nyamuk .-le. a e ~ . ~ t i  ,. . yang bernsal dnn 

S-JL\lRU xnitu Sl:S\;',S3 clan K4 mengelompok pad3 sntu kelompok tenenru yang 

tet-pisnh da:i kelompok lain. Hal yang samn jugn terlihnt pada denclogam OPE 14. 

Ini mennndskan bn'nn.3 n!.amuk S.L\JRL' tzlah ieisolasi di Inbornto~ium btnahun- 

tnhun. ;Uternntii'isolasi yang dnpat berlnku disini adnlah isolasi reproduksi . 

Lokasi geograti tidnk menyebabkan perbednan kelompok masing-masing 

lokasi pengnmbilan snmpel nyatnuk tersebut. Suks-jndi, Padasuk,?, &n Cibiru titlnk 

memiliki kelompok tersendiri. Terjncli pencampuran distribusi nynmuk dali masing- 

masing lokxi tersebut. Karena jarak terbnng n>yamuk relatif pendek yaitu h s e a  

beberapa mtus meter (Borror:D.J719S1) maka alternatif' yang paling rnun~&in 

~intuk tersebamya nyamuk tersebut ke berbagni lokasi tersebut adalah prngaruh 

mnnusia dnn tansportnsi. Jndi nyamuk tersebut dapnt terba~va ke lokasi lain tnelslui 

alnt trnnsponnsi atnupun terban-a oleh manusin. 

S\;.L-amuk dnri daernh ?'amblong. terhnt  rnernbzntuk keloml~ok k e d  

tessendui. Lni menandakan nyamuk dnri Talnblong masih belum tersebnr berul lie 

lokasi Inin dan mash teisolnsi begihl jugn sebnhknya nynmuk clari loknsi Inin 

Suka.jacli, Pntlnsuka dan Cibinl belum tersebnr bztul ke Tnmblong. Sehinggn snrnpel 

nynmuk l'nmblong hubungan kekerabntnnnyn rnnsih snngnt dekni. 

I1a1-i scmun hnsil tersebut dintns membuktiknn hahwo metocla 1IX'D dapst 

~nen~i<lcntiliknsi tlnrmh genonl rnelniui amplif'Aasi scgnen I1N.A spcsitih pndn 





1. Belum tesjadi resistensi n-amuk .-le. ~zqwpri dari Sukajndi, Paclnsuka. Cibim 

dan Tnmblong terhadnp insektisidn malathion. 

2. La& DT.4 da17 nyamuk .-le. ~le,u\plri !-nng dinmpMihrnsi ukurann!'n berkissr 310 

bp - 2640 bp 

3.  Terdnpnr .lntil; !.ring spssif-& untuk snlnpel nyamuk dari h-.i\iRL >-aim l a d  

DX.4 uk-uran 760 bp dengan menccgunnkan primes OPE 19 

4. Hasil analisis pola la~il; DS.4 secara hualitntif menunjukknn bahwa t insa t  

polimorfisme antarn indhidu nyamuk .4e. ae,gpri dalam serinp loknsi adalsh : 

Suka.j!jadi 74%. Padasukn 80%. cibitu 72Oi dan Tamblong 6600. Hnsil nnnlisis 

tingLat polimorfisme n~.nmuk .ie. ae_qcpfi berclnsnrkan seluruh lokasi snmpcl 

>.ring bernsnl dari Bandung adalnh : Suk,?iadi 96.1O.0. Padasukn 95.3'0. Cibiru 

94.1.O.o dan Tartlblorlg 9-1°n. 

5. Hnsil nnnlisis poln Iaril; DS.4 szsarn I;unntirntit~mtnun.jul;l\an bahwn .Ae. ~w,y,;Jr! 

dnri Bandung (Sukajadi. Pridasukn. Cibuu d m  Tamblong) me~nbtnruk 

lieloinpol; Jxng tet-pisah dengrrn n).nmuk S.t\lRL-. 

6.  Syalnuk . - l t . .~ze , -~p l~  dnli Sukqjniii. Padasukn dan Cibi~u tidnk menunjuhLan 

sunhi yoln pengelompokan ynng sistenlntik sehubungan dengan lokasi h n  

tingknt endemisitns. 
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