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KATA PENGANTAR

Seiak dari pelita pertama sampali sekarang =sJdal LRSI &R

upaya sehubungan dengan peningkatan muty  pendi YWAMG

dilakukan cleh pemerintah kita. Upaya-upaya vyang sd
dilaksanakan ity dapat  dilihat antara lain dengan ada

tgéﬁgadaan ~sérénq} ;ﬁah,;pr§sarana‘ pendidikan, pembaruan-
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pembaruan kurikulum, penataran/pelatihan guru-
lain—-lazin.

Walaupun pemerintabh telabh

segi yang ivemukakan di atas,
seperti dozen—dosen, guru—guru, kepala sekolarn, darn Soang
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tua sekalipun, hendaknya juga ikut berupaya secsra antusi

untuk meningkatkan pengetahuannya sendivri se

pendidikan, yaitu dengan mencari H SR
quittasbar tentang pendidikan tersebut, misalnya =39z slat
pErags yang efektif dalam pembelajasran sebuah bors Aoa

m  mengaiarkan sebuabh k=t

it
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metnde yang efektif da

apa buku yang lebily cocok untuk membantu sisws

sebuah mata pelajaran, dan lain—-lain. EKalau tidak

tentulah upaya pemerintabh tersebut akan meng

hambatarn, karena pemerintah sals yang

pihak lain yang terkait dengan pedidikan tsrsebut ihkut
aktit, =shingge pendidikan yang dikatakan merupakan zizten
itu tidak Zalan karena ada komponennya  yang tidak kssis.
Ibarat crang Vberte&uk déngan tangan hanye satu

bunyi dari-tepukan tersebut tidak akan ada.
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Sehubungan dengan usaha pemerintah tersebut, nenulis

salalh seorang dari dosen bidang studi matematiha 21

mengemukakan sehuah hasil terjemahan buku

tlementary School Mathematics Teaching .
edisi kedua, ditulis oleh John A. VYan De Walls yaiiu fterntang
pembelajaran matematika di Sekolah Dasar {50 . Buhkue  ini

tidak bhanya cebagai pembanding bagaimana siswa -sisws S0 i
Amerika belajar matematika, tetapi adalah sebagail pedoman
bagaimana cara melaksanakan pembeiajaran matemativa 41  £5
yang efektif,

bDengan demikian, terjemahan ini akan permanfast  iika
dibaca oleh dosen—dosen yang mengajarkan  mets kuliah

Pendidikan Matematika di FGSD, bagi guru—-guru

yang tertarik dengan pendidikan matematika di SO

dengan peningkatan mutu pembelajaran matematika 41 S0
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PENDARUL UAN

Fendidikan dalam disiplin apapun bertujuan membanto

siswa-siswa untuk berfikir, walaupun gemiklan, hend
pendidikan juga harus hembantu mereka untuk ber;aﬁgguﬁg
Jawab terhadap fikiran mereka tersebut. Tujuan 1ini berlshu
untuk semua bidang studi, namun, hal itu terutama cocok

h susato

A1)

dalam pendidikan matematika karena matematika ada:l
area dalam vyang mana anak-anak dapat memecahkan maszalzh dan
dapat membuat kepercayzan bahwa pemecahan itu adalszh betul.
Jadi bukanlah karena guru mengatakan itu betul, tapi Larena
secara logikanya itu demikian jelas.

Everytody founts: Sebuah Laporan Untuk Negara Tentang

eaztifa untuk Mase

» (Natignal Research Council, 1989

Buku ini dirancang sebagai pembimbing dan sumher untuk
melaksanakan tugas yang menantang dan bermanfa at dalazas
membatu anak-anak mengembangkan ide-~ide dan hubungan-
hubungan yang menghiasi matematika. Anak-anak atau SEang
dewasz belajar bukanlah dengan mengingat aturan—aturan atau
menguasal kKeterampilan secara mekanik. Mereka mengounakan
ide—-ide yang mereka punyai untuk mengembang ide-ide baru dan
memodifikasinya dengan ide yang lama. Keadaan yvang seperii
itu merupakan tantangan bagi gﬁru sehingga menbawa Siswa-—
siswa kedalam kegiatarn dimana mereka akan menciptakan logika
yang jelas, bukan untuk menguasal secara sederhana aturan-—
aturan yvang kurang menggunakan fikiran.

Edisi vyang pertama buku ini dilengkapi kivra-kira
bersamaan dengan perubahan waktu yang nyata dan signi

dalam matematika sekolah vyang dimulai dengan

sungguhi. National Counsil of Teacheirs of Mathematic
telah menerbitkan dokumen yang mungkin beris:
mendatang yaitu standar-standar kurikulum da;

matematik

sekolah. Hanya sedikit gejala

a
standar-standar pada beberapa tahbun terakhir  iri.

anda mesbaca buku ini, matematika sekolah sedarng ocan tslab
#




mengalami perubahan vang mendasar dan produktif. Hal ini
meruparan waktu vyang menyenangkan untuk peEndidikan
matematika. Edisi ini méencerminkan banyar perubahan  vang
telah terjadi dan dirancang untuk memperciapkan anda untuk

menjadi partisipan dari kelanjutan perubahan.

SUATU GAMEARAN : AFA YANG DIHARAFKAN DARI BUKU INMI
Mari saya beri anda suatu bimbingan vang ringkas tentang
bagaimana caranya buku ini ditulis dan beherapa  vang

mungkin anda harapkan dari buku ini.

BAB 1-5 : IDE-IDE UNTUK MEMBANGUN

Fada lima bab yang pertama memuat suatu kerangka

berfikir tentang matematika dan anak—anak celajar
matematika. Bab 1 memuat tentang, mengajar matsmatikats

1

pemikiran—~pemikiran dan arahan—arahan

perubahan secara cepat vang ditunjukkan di

ini dikenalkan tentang Standar NCTM dan arahan-araras =t ts

luas dari perubahan yang sedang kita alami sekarang ini.
Lenghapnya yang baru dalam edisi ini adalah pada Bab

"mengerjakan matematika belajar dalam suaty limgkungan
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matematika,” akan membantu anda memahami apa van
dengan mengetahbui dan mengerijakan matematika. Eila anda
dulunya di 8D , matematika mungkin yang dimaksudkan menjawab
scal adalah dengan mengingat aturan-aturan, dan hel
bagaimana untuk berhitung. Hari ini, anak-anan sedang
ditantang untuk memikirkan dan memecahkan ma
"mengerizkan” matematika. Bab 2  akan mendagatkan anda
terlitat dalam bagaimana matematika seharusnya
siswa. Rab 3, "Mengembangkan Pemahaman dalam Ma
menggambarkan pengetahuan matematika dan

dengan memahami matematika. FPengembangan

pembentukan untuk belajar. Yang paling
prinsip-prinsip dasar yang dapat membanty kits derngan

meEnggurakan garis—garis pembantu =e
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matematika-mengajar dengan cara mengembanghkarnya.
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Bab 4, "mengembangkan Froses Femecahan Masalah' yang
pada gilirannya merupakan proses  dari matematika sebagai
pemecahan masalah. Ini meliputi saran—-saran tntuk mesbanto

anda dan murid-murid anda menjadi pemikir—pemikir serta
pemecah—pemecah masglah dalam matematika.

Bab §5. "Penilaian dalam Kelas," menggambarkan zebagian
besar dari standar yang berorientasikan kepaca perubahan

dalam edisi buku ini. Ini adalah sebuah pengenalan regada

strategi-strategi baru mengenai penilaian unptuk keias  dan
bagaimana mereka meEmpengaruhi  dan berinteraks: dengan
pembelajaran. Penilaian dipandang sebagai bagian vang
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Llivi idee-
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terintegrasi dari pembelajaran dan bagian ini mem

ide dasar dari pengajaran matematika. Sementarz stratsgl

penilaian membutuhkan suatuy kursus secara keseluruban. Ezxbh =
ini, mengemukakan wawasan tentang alternatif-altercabis
penilaian terhadap penampilan dasar dalam matematiba.

- Pengarahan-pengarahan tentang perubaban

- Apx artinya mengerjakan matematika

» Membantu siswa membentuk konsep matematika
. Membantyu siswa menjadi pemecah masalah

- Menilai apa yang diketahui siswa

BAB & - 20:\KEBIATAN—KEEIATAN, BELAJAR, DAN ANAK-ANSE

Bab 6 sampai 20 membangun dasar ini s Harena setispnyva
menguji daerah tertentu dari kurikulum. Mengajar darngan
mengembangkan  yang berorientasikan pada kegiatan Siswa,
bukanlah kegiatan guru yang bercerita. Lebih dari erfikis

yang mengikuti pengetahuan vang terdahulu dar: Juru

.

anak harus aktif secara mental dan mengikut sErtaran Ledalam
pembentukan ide-ide bharu dan hubungan—hubungan . Menoajar
dengarn mengembangkan maksudnya dialah kita harus s=zcarsa
konstan memikirkan matematika vang kita ajarkan Fads posisi

yang menguntungkan murid Yang sedang hbelajiar matemat ik
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dari pada diri kita. Sava mencoba pada Bab & sampai 20 Gnitun

membantu anda melihat matematika sebagai

Seorang siswa untuk mencoba membentuk ide-ide ini.




Bab-Rab ini kaya dengan kegiatan siswa, setiap kotsk
dalam yang merah dan diidentifikasi oleh sejumlah titel,

Disamping membantu anda dengan sumber-sumber untuk anda

mengajar, kegiatan—kegiatan ini  juga untuk
setelah semua itu, juga memperoleh pengetahuan baru, yvaity
pengetahuan tentang mengajarkan matematika untuk anak. Arak-

anak belajar mateamatika ialah bila mereka sktif sSscara

i

mental dan menyibukkannya dalam belajar matematiks Do an
membaca melakukan kegiatan—kegiatan seperti yang anda bacs
melalui buku ini, anda akan mendapatkan ide bagaimana arak
boleh bereaksi untd& dan belajar dari kegiatan. Ini adzalah
suatu ide vyang baik untuk paling kurang mencoba sebush stau
dua per pertemuan.

Fertimbangkanlah, membaca buku ini tidak thanya dengan
sebuah sorotan atau mengambil catatan dengan pen=il, tapi
dengan beberapa bahan yang sederhana , membil
tangan, kertas bertitik, sebuah kalkulator =&
Mereka membutubkan catatan semanis yang mungxin  anda
persiapkan untuk siswa anda. Reberapa kacang—hkacangarn, =tag
koir menjadikan pembilang-pembilang vang baik.

Bagian tanda-tanda garis hitam menunjukkan
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yang dapat dimanipulasi, kertas berpetak,

Halaman ini memudahkan untuk memotocopi, dan
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petursuk untuk  membantu anda untuk membuat
murid anda. Tambahkan $5.00 untuk  sebuah ka

sederhana, dan bahan ini akan szsuail untuk banyak ke

Cobalah dengan tidak hanya melakukan beberapa
sepanjang yang anda baca, tetapi bekerja hkeras vetivta zedang
melakukannya seperti vyang sebenarnya untuk sisws., Hindarkan
mengunakan pengetahuan dewasa anda vyang membuat zanyak
tugas—-tugas tingkat SD menjadi sepele. Tujuan untuk setiap
kegiatan bukanlah agar menjadi sanggup untuk melakukan
kegiatan, atau untuk mendapatkan jawaban, tetapi untuk
rembentak ide~ide. Kegiatan dirancang untuk MENODrong Sizwa
berfikir. Usahakanlah agar keglatan dapat meEmpeEngaruhi

pikiran siswa - Siswa dengan orang dewasa tidal gapat
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disamakan. Berfikir bagaimana siswa belajar dari kegiatan

adalah cara terbaik untuk pertumbuhan sebagai searang Guru.

Bab 21 — 23 Pertimbangan;Fertimbangan Khusus

Tiga BRab terakhir dari buku ini boleh dibaca kapan =aiz.
Sementara kegiatan kalkulator ditemui dalam hampir setiap
bab dan kegiatan komputer dalam banyak bab. alh 21

Tekhnologi dan Matematika SD" memuat pandangan tambahan sads

peranan kalkulator dan komputer dalam mengajar matematibz.
Bab 22, wmemuat " Perencanaan untuk Fembelajaran Yang
Bersifat Pengembangan®, mendiskusikan perencanaan pelaiaran,
saran—saran untuk pekerjaan rumab, dan peranan dari Buoku
dasar. Filsafat saya adalah bahwa primsip-prinsip  dari
pembelajaran matemgtika yang berkualitas merugakan

kepentingan yang sama untuk semua Siswa. Walaupun demikian,
beberapa pertimbangan tambahan yang sebaiknya tetap =da
dalam pikiran anda vyaitu bila bekerja dengan anak-anak VAT
membutuhkan sesuatu, meneliti ide-ide ini. Didiskusibtan Juga
tentang adanya anak—anak yang berfikiran lambhat atau mentsl

terkebelakang, dan anak—anak yang cepat.

BENTUK-BENTUK SPESIAL DARI BUKU INI

Tambahan baru dari Matematika SD memelihara semu

m
I
m
ot
{

bahwa saya . percaya telah membéntu membuat edisi  oertma

demikian sukses. Ini termasuk vang berikutnya.

KEGIATAN-KEGSIATAN

Buku ini adalabh sehbuah teks yang utama, kemudiarn szebagai
sumber. Saya telah mencoba untuk mesmbuatnya borsifat
informatif dan lengkap - sebagai sebuah teis, SEY &
melibathan juga Fegiatan sebanyak—banyaknya zehesar

kapasitas buku. Setiap kegiatan menpunyai semacam judul yang
menggambarkan, sebaiknya anda tulis apa vang terjaci dari
anak—anak, vyang tujuannya untuk membantu  ands dalam
mengingat atau menunjukkan kembali kegiatan tersebut ketibs

dibutubkan.
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GAMBAR-GAMBAR

Teks ini memuat tidak ada seni vang bersifat dek

}
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atau fungsional. Setiapféambar adalah sebuah hagian vang

terintegrasi dari informasi teks dan sebaiknvya tidak
diabaikan. Dalam edisi ini kami telah menambahbnya dengan
warna-warna dalam suatu cara yang membuat gambar labih

berfungsi. Gambar—gambar vyang dilibatkan bertujuarn  kapan
saja sebuah gambar lebih berharga dari pada beribu—ribu kata
dan bila ide-ide itu betul-betul penting. (Saya sering
mengatakan kepada mahasiswa saya untuk "membaca” gambar-
gambar.) FKegiatan yvyang sering atau mengajar ide—idse
ditanamkan dalam gambar—gambar ini, walaupun gambar—gambar

tersebut tidak boleh diberi label seperti dalam teks.

FENYEL IDIKAN
Setiap Eab berakhir dengan beberapa pertanyzan © Lntuk
didiskusikan dan diselidiki." Pertanyaan—-pertanvaan int

dimaksudkan untuk menyeberang lebih jauh dari apa yard
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ditawarkan pada buk& teks ini. FPertimbangkanlah ini sebagal
makanan untuk fikiran, walaupun anda tidak mengsiarnva.
Beberapa saran ini mungkin berguna Jjika rmada  dalam
menyiapkan praktikum, atau wvntuk diskusi dengan  guri-guru

vang berpengalaman atau kolega anda.

TANDA-TANDA GARIS HITAM

Hagian tanda-tanda garis hitam pada akhir dar: buku

menawarkan suatu koleksi yvang luas dari

dan beberapa pengarahan ringkas utuk mesbuat  baban-baban

yang penting. Saran-saran untuk  kegunaan mereka  oitemui
melaiui  buku. Halaman-halaman ini dilobangi. dZan  ands

didorang untuk  merobeknya dan menduplikathannya z=shingoga

menliadi bahan—bahan  yang berguna dalam kegiatan-regisatan.
(Izirr untuk mengkopi halaman—-halaman  ini  dapat ditesu

pada halaman Hak Cipta).
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KEGIATAN-KEGIATAN KOMFUTER DAN MALKULATOR
Buku ini, bersamaan dengan Standar NETM, secars  huat
menyokong kegunaan kalkﬁlator sehagai alat untuk el

=
Kegratan—tkegiatan berdasarkan kalkulator dilibétka; Zi dzlam

hampiv setiap bab dan diidentifikasi dengan ssh gambar.,
Kegiatan—kegiatan besrdasarkan komputer dilibatban  dalam

bagian—-bagian bila komputer dapat memiliki suatu rengaruh
yang unik pada pelajaran. Sebagai tambahan, keselurubzan bab,
Bab 21, memuat pandangan tentang tekhnologi dagpat berperan

dalam belajiar matematika.

YANG EBARU DALAM EDISI  INI  FPENEKANAN FADA
MATEMAT TEA

Datam tahun—tahun semenjak Standard-standa-o

diakui, saya telabh mendapatkan bahwa Stadar

karikulum itu  betul-betul penting wntuk guru, apakab it

untuk praiabatan ataupun wuntuk INnsSErvice train

pengonsepan kembali  apa yvang dimaksud
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matematika. Untuk alasan ini, saya menambahkan bab haru, Eab
%
2. Termasuk ada kegiatan—kegiatan seper

mana sava selalu memulal dengan pelajaran—-pelajaran. Harapan

r
i1}
r+

saya adalah agar mendapatkan guru-—guru terli

serius mengerjakan matematika dalam Jiwa yang =sama

siswa, m2libatkan secara aktif dalam suatu bentuk semscabkan
masalabh dalam matematika. Kegiatan ini sehagzi  ssSuak

kendaraan untuk  pengenalan kepada kalkulator

belajar dan suatu alat manipulasi yang penting.

SEBUAH PENDEKATAN YANG BERSIFAT FEMEENTUKEAN

Bab I, dalam babk ini dikembangkan pencchatan

1ifat pembentukan untuk belsjar matematiks, secars
keseluruban ditulis dari edisi yang pertama.

ada ide dasar yang diubah, saya percaya babwa

ide-ide inil sekarang menjadi jelas. Fengharg
Jim Hiebert dan Tom Carpenter,. yang mempuny
dar Mengajar dengan Fengertian® (1922 Beropengar st yang

LK UP ¢ FUSTAKARN
IKIP PADANG
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besar dalam penulisan kembali bab imi.

FEMIKIRAN YANG LERIH EKSELISIT DARI STAMDAR-STAMNDAR
Edisi kedua ini mencerminkan Standar—standa:r

exsplisit dari edisi yang pertama. Sehubungarn derngsn il

bab 1 memuat informasi yang mempertimbangkan tan

pengarahan—pengarahan yang diartikulasikan da

dokumen Standar, Keterangan-keterangan untuk standar-standar

juga lebih sering muncul dalam teks ini.

PENILAIAN
Barangkali sebagian besar dari perupahan yang

berorientacikan standard, khususnya terdapat padas Bab S. Rab

S ini  memuat suatu pengenalan yang luas untuk strategi barsu

penilaian termasuk penilaian berdasarkan penampllan,

portfolio, penilaian kelompok , chservasi,

strategi ini dapat mengintegrasikan

pembelajaran yang sebaiknya paling kuran

tentang pilihan atau penilaian berdasarbka:

matematika. Walaupun tidak ada satu  basn ¥ &I dapat

LE

mengatakan secara memadai untuk semua ide baruw ini, saya
percaya anda akan mendapatkan ini merupakan suatu peEraaisan

vang beik.

BERFIKIR REFLEKSIF

Ir1 suatu paket yang amat kaya dengan le Iodard
yang murgkin anda inginkan Fada bacaan vang ntuk
membantu anda memfokuskan pada ide-ide yarng “heoso . Zaya
telah menambahkan pertanyaan—pertanyaan pada  Lagis skhbir

-

dari setiap bab dibawah kepala "FPokok Fikiran padca Ban 1o
mentlis  untuk belajar®. Dugaan untuk membanty arnak

memikirkan ide—ide baru dalam rangka belzjar dan

adalah merupakan prinsip dari buku ini. Pemikiran

ide-ide yang telah anda baca atau kenal dalam kelaz cdalak

Juga cara terbaik urntuk anda  untuk belajar.

selesainya buku  ini saya tulis, saya =zendir: telakh
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dikagumkan oleh bagaimana pengertian saya ya
menumbuhkan suatu hasil. Saya yakin secara mendalam Dahwa

menulis dansatau mendiskusikan suatu  ide adalah

yang paling baik untuk - mengembanghkan pengertian ide
itu. Savya mengharapkan pertanyaan—pertanyaan ini &kan

membantu anda dalam melakukan segala usaha yang perzifat
membangun. Sebagaimana vyang telah anda perhatikan,;  ssbuah

brosur dari Cuisenaire Company of America mene2mani setiap

catatan dari edisi dari matematika SD ini. Brosur  inid
mengadakan anda untuk mendekati arah yang luas dari  alat

manipulasi matematika untuk anda gunakan sendiri  dalam
belajar bagaimana membantu anak belajar matematiksz, atau

untuk kegunaan dalam kelas anda di SD.

CATATAN-CATATAMN UNTUK INSTRUKTOR

Saya memilih untuk menulis sebuah buku yang berbicars

kepada guru-gurd. Matematika 3] Edi=si Leduxn imiy
smenginformasikan tentang bagaimana anak-anak belajar,

Ll
>
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x

kegiatan kosesptual yang cukup untuk membantu merexza

Nl
]
L

sebagai sumber, dan juga sebagai teks. Buku ini  =2ds

panjang. Saya mengharapkan bahwa anda melihat kKegpaniang:

3
tersebut sebagai suatu kemewahan dan bukan suatu bheban. Hal
ini, membolehkan anda untuk membuat piiihan-pilifban d

t

mengadakan penekanan—penekanan pada topik—topik =

kegiatan—kegiatan yang paling penting bagi anda. 7o

yvang anda pilih itu bukanlah untuk disajiikan dalenm kelas,

dann kegiatan—kegiatgn vang anda pilih itu bukanlabh untuk

penyelidikan, tetapi itu adalah digambarkan dalam

yang memadal yang kesemuanya dapat dipelajari

Mahasiswa anda akan membawa ide—ide tersebut dan anda akan
mendiskusikannya dengan mereka di luar pelajaran ands 2ikz

merera melihat buku ini sebagal suatu sumbsr dari

sebagai suatu teks, ada banyak untuk dipilihas

)

Seperti yang telah saya katakan padas kawan—kawan

sekeliling negeri yang telah menggunakan edisil yvang g2 s
zaya telah ditantang cleh beberapa corar yang oe




cara—cara hursus—kursus untuk yang mana bukye ini  telah
disesuaikan. Percakapan ini telah meyakinkan sayva karsna
buku ini &apat melayani- untuk membantu guru-guru MENQAajar.
Saya ingin anda dan guru-guru anda sukses dan SEnang yang

sebesar—besarnvya.

FENGHARGAAN-FENGHARGAAN

Ranyak penghargaan untuk kesuksesan edisi ini, yang
pertama adalah untuk Educator-educator matematiba Yang
memberi saya waktu dari usaha—usaha yang profesional merska
dan mempedulikan komentar—komentar yang ditawarkan gpada
draft yang pertama. Setiapnya memuat banvak, banyak sekali
saran—saran yang membantu  dan pandangan-pandangan WA
melayani untuk pengembangan secara substantif dan kualitacs
dari buku  ini. Tidak kurang dari berapa banvyak edisi-edisi

urutan buku  ini boleh dilihat, saya akan selaly ses

i

dengan sangat kepada John Dosey {Illincis

University), Bob Gilbert (Florida Imnternational U

|

Warren Crown (Rutgers), dan Steven Willoughby (Univer=sity cf
Arizona), =setiap kepadanya mereview dan mengansntari
keselurvhan edisi pertama naskah. Saya juga menghargai yang
sedalam—dalamnya kepada Arthur Baroody (Umiversity of

Illincis—-Champaign) dan James ‘Bruni  (Herbert H. Lehman

Colleege, CUNY), yang mereview secara berarti bagiarn-bagian
dari naskah itu.

Dalam wmempersiapkan edisi vyang kedua ini, =sayz telah

menerima input yang penuh pikiran dari edukstor-sdabetor

berikut yang telah menawarkan komentar—komentas padsa
yang pertama dan/atau naskah untuk revisi:

Nadirne S. Bezuk, San Diego State University

Sandra L. Canter, Ball State University

Lynn Columbia, Lehigﬁ University

Warrern D. Crown, Rutgers University

Clarence J, Dockweiler, Texas A & M University

lowell Gadberry, Southwestern Oklahaoma State Univer

e

i

Thomas Giney, Urniversity of Toledo
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Bruce Godsave, State University of New York, Genssec
Thomas Kandl, Slippery Rock University

Rochell Kaplan, William Peterson College, MJ

Berald Kulm, Texas A & M University

Ann L. Madsen, University of texas at Austin

Bruce Mitchell, Michigan State University

Joanne 5. Rankin, Eastern Michigan University

Lois Silvernail, Spring Hill College AL

Martin A Simon, Penncylvania State University

Mary Beth Ulrich, Pikeville College, KY

Janet J. Woerner, California State University, San Rermrding
Setiap edukator ini menantang savya untuk berpikir melzlus
banyak issu dan penghargaan saya kepada masukaen ¥ AN G

bersifat membantu dari mereka. Saya berterima kasih kopada
Martin Simon yang memberikan banyak saran untuk peringhatan
Bab 2 dan 3. Mahasiswa saya di Virginia Comenwealt
University telah mesberi banyak umparr balik vang penting.
Baya beruntung dapat belajar dari mereka ketika mereka

bekerja pada pelajaran dalam kelacs saya. SHaya berterima

Akhirnya, dan amat penting sekall, saya ulangl o
yang akhir pada kata pengantar edisi yang peratama. Buku ini
tidak akan pernah kaya dan lengkap, lebih &

kedua, Jika itu bukanlah karema cinta yarg honstar,
dorongan, galzakan, partisipasi yvang jauh yanag luar biasa
dari istri saya secara terus-menerus untuk  member:  tanpa
pamrih dan m@membantah. Dia menyokong saya melalui kR

bersama. Suatu tugas harian yang profesional dslam haknya

L]

sendiri, dia sering membagi lebih besar da-i tugas

dan selama malam—malam dan weekend sendiri =g;
mengerjakan buku ini.

Dengan segala cinta sava, terima Fasih untufmu Shoeor
3
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MENGAJAR MATEMATIKAO:
PEMIKIRAN—FPEMIKIRAN DAaN

PETUNJUK—FPETUNJUK

PEMIKIRAN TENTANG MENGAJARKAN MATEMATIKA

Febanyakan dari 1si buku ini adalah tentang mengajar
matematika, atau dengan perkataan vyang lebih basiix ialsh

"membantu murid belajar matematika”. Dengan demiki=zsn, pads
buku ini mdrilah mulai dengan: mengajar matematika.

Apa jenis dari khayalan atau emosi apa barangkali yang
menyadarkan anda? Anggaplah yang mula-mula aczzalabh bagian

dar: matematika. Apa pendapat anca ten

Matematika macam apa  yang terdapat di
Berhernti berfikir sekarang dan gambarkaniah ide-ics andsa
sendiri tentang topik dari matematika. Apa matematilbae 1tud
Bagaimana matematika itu membuat anda merasabannya? &
maksudnya "kerjakan matematika”"? Dimanakah Lkalkulator San
romputer dapat digunakan? Bagian—-bagian marakan dari
matematika bagi anda yang merupakan yang palirng gpenting?
Tulis tiga &atau empat dari pendapat vyang terkuat tentang
matematiia. Bandingkan pendapat-pendapat arnda SENGAn
pendapat—-pendapat orang lain.

Berikutnya, tulisan ini difokusk

2
mengajar. Suatu ketika anda akan mendapatkan

berada di depan kelas, atau barangkali anda

Tujuan anda untuk  murid adalalh agar
matematika. Ide-ide vang bersifat umus

—

membimbing cara anda mengajar matematika? Apakah anda pibie

ide-ide anca dipengaruhi oleh pandangan anda mencenal

matematika itu? Adakah murid-murid belajar mztematibs secacs
langsung kemudian mereka  meng2rjakan ftopik—topiw

Bagaimarna anda dapat membuat belajar itu

meryesangnan’ Jika matematika hetul-t y
subiek yang faforit bagi anda, adakah anda Ssefibier 202 o
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harus dilakukan dengan cara apa anda telah dia

anda dapat membantu murid-murid menyukal matematiba  lszbih

dari anda menyuktinya? Itu semua  adalah pertanyaan-
pertanyaan  yang sulit. Jawaban untuk semuz pertanyvaan
tersebut tidaklah simpel atau unik sehingga zesus

dapat menyetujuinva.

REVOLUST DALAM MATEMATIKA SEKOLAH

Adalah beralasan untuk berkata babwa Smeriks

berada pada pertengaban suatu revolusi dalam wm
sekolah, suatu revolusi yang lebih positif, lebit dzapa

menembus, dan  lebih diterima dengan luas

spapun yang telah ada sebelumnya. Dari  Taman

(TE} sampai ke Perguruan Tinggi {(FT} peruk e jadi
dalam "matematika apa yang diajarkan, tingkakb AN

materatika itu diajarkan. Sementara momentus uriak coerokhaban

sudah  dibangun dalam beberapa waktu ssbolos i
tanggal yang cukup beralasan untuk peraulaan dari cevolosd
inl adala tahun 1982, tabun itu adalah NETH  menar =1l

Curriculum and Evsluation Standard for Scho

Dekuwmen penunjuk  ini mengadakan standar-
untuk matematika yang sebaiknya diajarkan di sek
di Amerika. Penerhit dari standar itu tel
dukungan dan penghargaan dengan suara bulat

setiap sektor dari pendidikan, perdagangan,

palitik dalam masyarakat. Itu telah mengadakan

dar pengarahan  untuk pembentukan kembali Eurirulus  dal

setiap negara bagian dan sekalah lokal melzlui o

Dalam tahun vyang sama sebagai wmembanact

standar cleh NCTM, BRadan Fengurus Fendidi

membabaskan buku Everybody Counts:

Nation on the Futwre of Schocl Mathematico
Research Cuncil, 1989, Ini adalah dsokwnen yany betl -petal

ibaca yang menggaric hawahi hakekat dari

N | . | T — o N
bahbh-uhah AT s EUE

i

o




pengarahan—pengarahan untuk matematika

Tentu

standar—-standar Curriktaeloam.

tersebuit  bukanlah penyebab vyang ak
tersebut. Kebutuhan dan pengetahbuan menghendak i,

dokumen ini telah membagun dalam waktu bertahun—*+

bagaimanapun, siapapun  yang ingin  untuk

1

]
sedang terjadi dalam pendidikan matematik

tidak akan mengalami kesalahan dengan kedua

FAKSAAN-PAKSAAN YANG MEMBAWA REVOLUSI

Suate pertumbuharn dari suatu badar penslitiss

telsah memberi kita pandangan vyang nyata
Siswa-siswa belajar mengenai bilangan,

atauw aspek-aspek lazinm, dari matematika. I
meningkatkan pengertian dari proses belajar
pengarubnya terhadap metoda-metoda megaiar. Ea
kurzkulum matematika sekolah ada dua  faktor
menimbulkan daya pendorong untuk  perubaban sel

‘sedang kita alami.

1. ketutuhan masyarakst dalam tekhnologi yarmg tin
ekononl secara global, dan

2. kemajuan dalam tekhnologi, khususnya banvak pa

kelrulator dan komputer.

Turtutan-Tuntutan dari Masyarakat

Bertahun-tahun vyang lalu, matematikas sebc

hampis keseluruhan pada keterampilan berhiturg de
adalah

darn pensil. Ini pada sa’at itu vang coock.

pekeriaan dalam

Sedikit dari

industri dan pertanian meruntot

murid-murid diharapkan uontulk

matematika di FT dan pada giliranmnya uwrituk
usaha-usaha penelitian dari masyarakalt matemalis

rengetahuan. Telah menjadl  kebiacsaan yYang

3
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cepatnya Grang—orang Amerikx untuk meEngech

>
ketidaksesuaian atau subjiek ophbjek yang tida¥  zds Zalam

Furivulum,
Di dunia vyang kekomplekannya meningka

cleh informasi yang banyak dalam =

=3
eronominya, berfikir s2cara matematik +tid
penting tetapi perlu juga untuk kebanvakan
sederhana. Berfikir =o cara matematik sama sekal: tidak
dengan keterampilar berhituhg dari pada matesatiba ol

sekolsh., Cara berfikir matematilk ity meliputi kemar

kebiasaar dari pada memberi alasan dan memecahl

rt

masalah. Itu melibatkan pengertian bilangan, inmtuis:

blleﬁgdr~bilangan, besarnyva bilangan, pengarut- ne

dalam Cperasi-operasi, dan hubungannva derngan ba

kejadian yang nyata. Itu secara tidak langsung

untuk menginterpretasikan cart-cart dan grafik-gratil =z=cars

berarti gdan untuk  mengerti konsep—konsep dazar dary
kemungkinan-kemungkinan dan interpretasi dats. Epsrfikir

secara matematik juga meliputi pengertian  ruarg, akrab

dengan bangun dan hubungan- hubungan  antar

keterampilan dasar dalam masyarakat hari inl. Kebteramoilan-

teterampilan berfikir yang lebih tinggi Loakan
sifat msnusia secara umum. kKeterampilan-— dary

otak inilah vyang diharapkan untuk setiap or
kerja padas zaman modren sekarang ini.

Bukarnlah berarti bahwa, fSmerika melakuk.

iy

lebih jelet terhadap pendidikan matematii

Talu. Bukti menunjukkan bahwa kita melakukan pekersiasz: S

sebair yang pernah kita lakukan dulu (Willoughhbsy Hs T BN
Maszlahrya adalah Lita pindah secepat bangss- ‘Hamgza lai
melakukar  perubahan tentang apa yang kita =5z05 Zan
bagaimana kita mengajarkannya
FENGARUM TEKHNOLOGI

Tektnologi meliputi kehiduparn harian LN S

adanya microvave, ovenz, wvideodisc,




elektronik, dan supermarket scanners. rompou
menggantikan hampir setiap segi kehidupan dari pada lapangan
kerja. Dalam pendidikan"hatematika, kalkulator dan bkomputer
dalam bagian tertentu telah berpengaruh' '

matematika sekolah. Fengaruh ini menunjubkkan dirain

dalam tiga cara yang berarti.

grtam=, kalkulator dan komputer tslah menur.
drastis kepentingan darl keterampilan

rendahb. Hal ini telah meninggalian kKritik

harus mengusail fakta-fakta dasar seperti
Alat-alat ini membarntu berhitung secara menital

dan banyak aspek dari penalaran vyang bersi

Mamun berhitung vyang panjang dan memnbosanian

terpakal lagi.

edua, kalkulator darn komputer dapat membusat
pembelaiaran  yang baru  untuk ide—ide vanrg bgen -
Fegiatar—kegiatan yang telah dirancang dengan kolvulator

ﬂ

zederhana dapat membantuy siswa dalam

dasar tentang bilangan seperti ni

1
hubungarn antara pecahan dan desimal, hubungan

bilangan. Feterampilan mengira, matematika yang

mental, dan & latihan—latihan fakta—fakta dasar

L
i
i
m
ot

ditingktatkan dengan kalkulator. Berlawanan dengan k&

yvang teguy yang dikemukan oleh orang tua dan

adalah setelah beratus-ratus dari situdi I otz
‘beiakaﬁgan, tidak ada bukti bahwa kalkualataor ivi
suatu gcengaruh yvang negatif pada keterampilan  deooor staw
bornessp-vonsepn. Febalikannnya adalah benai. Bk -

tertente adalah suate alat mengajar yang ampib.

Fetiga, tekhnologi telah merobahb ks
ajarkan. Ini terutama nyata dalam kelas—-ks
Katkulator yang membuat grafik dan peran
sekarang menunjukk dengan mudaly  perhi

mengeriakan prosedur—prosedur statistik

dar mernggambar secara tepat, ukuran, den

cara dari pada bangun—bangun geametri
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konstruksi. Tekhnologi-tekhnologi siap untuk
membuka dunia baru tidak pernabh sebelumnya dapat dipesroleb

oleh murid-murid. Sebtagai sebuah conteh, kalkulatsr  vara

membuat grafik membolehkan murid-murid  untuk membust Izhbil
cepat untuk setiap grafik persamaan, kemud.an mesmbuat
perubahan dalam persamaan dan dengan cSegera meEngamati

hasilnya. Banvyak graftik dapat dibuat dan dibarndingktan dalan

beberapa menit. Murid-murid dapat memfokushkan

hubungan bahwa bterbagai-bagai grafik menun ik

kegunaan yang nyata dari grafik-grafik.

KURIKULUM NCTM DAN STANDAR-STANDAR EVALUAST

Seperti  yang dicatat sebelumnya, pembebzsan =tardar
kurikuluwr dan standar evaluasi untuk matematika ==tk b
MCTM pada  tahun 1985 adalah suatu  kejadian vano a
pada matematika sekclah. Dengan pemerimsannye =

universal dengan sebenarnya, itu memberiban =

untuk suvatu gerakan pembaharuan urtuk sepulub

1989, dapat dijelaskan sebagai hanya  suatu
kenaikan gaii. Sebagai hasi dari standar-=tans

tujuan sedang gitulis, buku—buku tsks sedang berobalby,
mengalar Lerbeda, dan pelaksanaan—pelaksanaan penil

sedang direvisi dengan lengkap.

AFA STANDAR-STANDAR ITU?
Standar—-standar membangun suatu "pandan ngan dari aps yvano
diartikan sebagai melek huruf (literate) secars matematiba®
dalam masyarakat hari ini. Fengaruhnva ‘telalt mergadaban
dorongan—dorongan dan pengarahan—-pengarahen urtul perobanan
secara cepat dalam matematika sekolah. Sementara rohaniah
susty kurikulum untuk matematika, standar-standar mengadizban

suatu pilpsofi yang over—arching untuk matematibs can juns

o
xS

}
i+

arat  dan  fokus  untuk setiap conten terterty

penilaian. Dirajut melalui contoh-contokh hegistan

L
l#

vang cocck  yang mendatangkan semangat

pembtelajaran. Fengaruh dari dokumen

MILIK UPT PERPUSTAKAAN
IXIP PADANG




tahur 19%0an. Itu aran berlanjut

vang Jauh  dan yang baik untuk p
abad berikutnya.

Standar-standar terbagi atas empat bagian: -4, 3-8, e
12 dan evaluasi. Dalan setiap bagian terdapat 17 atzaw 14
standard yang menyatakan tentang area tertentua dari

matematika. Seperti vyang telah dicatat pada pendatuliuan,

sebuah standar adalah sebuah pernyataan yang dapat digunakarn
untuk menyimpulkan kualitas dari suatu kurikulws atau
metode—metode penilaian dalam matematika. Demiki
standar—standar adalah pernyataan terntang ER ! VAN
ginargai”.

FANDANGAN DARI STANDAR-STANDAR
-i

u
¥
m
s
P.l

Standar-standar kurikulum menggarisb

SiISWR-E1SKWAL

1. Untuk menghargai,matematika,
2. Menjadikan percaya dalam kemampuannya untuk mengers

matematika.

3. Untuk menjadikan mereka pemecah masalah.
4. Untuk bSelajar berkomunikasi secarzs metematinae.

S. Untuk belajar menalar secara matematiba.

Tuwjuan—tujuan ini  {akan didiskusikan lebih lan:ut sEaa bat
berikutnyal ditujukan pada pengembangan
matematika. Istilah ini menuniukkan kemampuan

"meneliiti, mengira, memberi alasan secara logis,  dan jugsa

ariasi: dari setods--motods

<

kemampuan unuk  menggunakan suatu

..4,
ﬁ
e
ot
i
[

tkereifat matematika secara

yang bersifat non rutin

iran memuat dua cart N

Furirulum yang menggaris bawahi

relatif dalam penskanan konten yang direns: o DRTA
cokumen—dokumen., Juga sebuah review Ga-tifa

perubahan yang dikemukakan pada




dengan bahan-bahan untuk menelisuri bab-bab pada buku-buabu.
Andza mungkin akan menyukai deskripsi d4di b=s

“Penekanan yang kurang”;sebagai yang berzamaaan

]

yvang anda peroleh dari pengalaman—pengalaman sek

P
7

"Semakin mementingkan” @menunjukkan arah dari tahun

EMPFAT TEMA STONDAR-STANDAR

Dalam setiap tiga tingkat bagian dari standar Eur

empat pertama mempunyai label-label yang sama:

1. Matematika sebagai pemecahan masalah
2. Matematika sebagai komunihkasi

3. Matematika sebagai suatu penalaran
4. Hubungan-hubungan secara matematika.

Fepmpat standar ini menyajikan tema-tema yang ovesr-zes

untuk kurikulum  matematika; mereka dapat digunabkan o tuk
penderatan setiap area dan setiap pElajaran. Himtah
mengajarkan matematibka, keempat standard i1 mzr pakan
pemikiran, maksudnya untuk mengajar suatu tingkab labu yang

"hendaknya berorientasi pada standar-standar™ tersebut.
k.
MATEMATIKA SERAGAI PEMECAHAN MASALAH
Sesuai  dengan standar-standar  hurikolum,
masalah sebaiknya merupakan pusat dari kurikualom

Makeudnvya lebih dari belajar wuntul  memecahlb.

masalah dunia. Jelasnya, matematika zebagzi
masalah maksudnya pemecahan masalah merugskan suato

dari semua kegliatan matematika secara nyata.
"Matematika sebagai pemecahan masalah" membi
belajar suatu variasi dari strategi-stra

masalab secara umum seperti  pendekatan kira

carr suatu pola. Standar-standar memblcara

rRmamuaT mecumuskan

S tentang kevakinan dalam




T

matematiba.

MATEMATIKA SERAGAI KOMUNIKASI
Standar-standar untuk komunikasi pad
relas menuniukkan pentingnya untuk

berbicara tentang, menulis tentang,

menerangkan, ide—ide matematika.
metematika, bersamaan dengan alat bantu sEpeErii  cast, dan
grafik, sebaikrnya menjadi cara dari menyatakan ide-—ids

matematika kepada yang lain. Maksudnya bahwa

dalam belajar tidak hanya untuk menginterpretasikan Gahazas
dari matematika tetapi juga untuk menggurak an

sendiri. Belajiar urrtuyr berkomunikasi dalam
membuat mudah  dunia matematika di luar kelas.,

Jugs membanty perkembangan interaksi dan RpeEnsl

fon

rde—ide dalam kelas ketika Siswa—-ciswka belajar

kegiatan, lingkungan yang bersifat lisan.

MATEMATIKA SERAGAT FENALARAN

Monalar dalam matematika adalak

N

berintegraszinva m

a
Standar-standar mengatakan babwa memberikar alasan zpbaiv s
suatu  hagian dari’ kegiataﬂ' -matematika  dar: e st
seterusnyva. Untuk mengamati  dan memperluas 2uate oola,
nempertahankan  suatu hasil, atau memutuslkan

Jawabarn adalah betul semua kegiatan

penalaran. Bila alasan adalah hagian dari zemua

murid-murid mempelajari  bahwa matematiks adzlel

Eoleksi yang semata-mzta peraturan tetapl zuaty = SRR

&
diperhiturnchkan.

membiat pengertian dan capat

HUBUNGARN-HURUNGAN DALAM MATEMATIKA
Tems dari hubunganwhubungan sGxlah betul-betul rz-imat

tige. Fertama, standar-standar hubungan menuniukban b

di dalar dan antar ide-ide dalam matematika. Feroom o dears

adalam merupakan hubungan  yarg  meot. o
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bagian dari pecahan dari sebuah bilangan <acel berbubungan

gdengan konsen—-hkonsep dari desimal dan pasrzont. Kedus,

sxmbol-cimbol dalam matematika sebaiknya berhug
pengetahuan secara kanseptual dengan dielas vang menyata
simbol. Aturan—-aturan seperti "membalikkan pemb

= a
perkalian” sebaiknya tidak pernah dipelajari dalam k

konsep yang menyokong yang dikembangakan dengan baik. Ketiga
Matematika sebaiknys dihubungkan dengan dunia nysts dan
dengan disiplin-disiplin ilmu lainnya. Anak-acck sebaiknysa

'l!
)
A

melihat bahwa matematika memainkan su

signifikan dalam seni, sain, dan peElajaran-gelajsran sosial,

Iny menyarankan bahwa matematika S E=E=Ea Sl
diintegrasikan dengan disiplin ilmu  yang lain  dar Jjuiga
penggunaan yang nyats dari matematiks dalam ivata,
sebaiknya diteliti. HMatematika zehaiknya i
suaty disiplin  yang berarti  dano relevan, dalam istilar

b

kEeduan bagaimana matematika dikerjakar dan Deg

)
.
I

matemzatika digunakan.

I

STANDAR-STANDAR EVALUAST
Bagiarn evaluasi mencerminkan tema damar IR Eals
standar sambil menyatakan satu  Sari cantanoa

.,

vang z:gnifikan dalam dokumen. Jelasnya, dikzs borikolonm

m
~;
i

matematika akan berfckus pada pemecahan masalakb, cEnalar

komunikaszi, dan hubangan—hubungaﬁ, maka proges cenilaian
harus ga berfokus pada tema-tema ini, FEGoTaEY laian
yang valid sebaiknys memindahban ruarikulum dalam oo L
Jauh dari suatu  fokus menjawsb  dan . adalat

merupakan suatu  fokus

Sebuah tema pokok dari

yang dikstahui oleh =is

i
lah melsbihi  dari kzgiatan terb

ad & Fht o3
ended:} Tugas-—-tugas perbuatan  dapat

Jaumesar yarg  betoel dao tidak tumggsl. Jawabzo §awm: s lmi
menghen menerangkan pendel Gy
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menpectahankan pemecahan mereka; ataw  Jjuga

yang berbeda  vyang berdasarkan  datx  vang

ctandar svaluaszi mengemukakan bahwa garizs antars =]
‘dar  penilaian’  sebaiknya dikaburkan. ¥arena A
menger jakan matematika secara aktif dalam RECERN

¥

standar—-standar, guru dapat mengobservasi d

peEnenuan—penemnuan mereka  kedalam program penilsias secara

total mereka. Hasil dari  kegiatan siswa {(masalah-masalah
yang dipecahbkan, projek, penelitian—-penelitian dapat
dikumpulbkan dalam portfolic urtuk mendenonstr zsivan
pertumburhan SISWEA—SIiSWa. Bila siswa-siswa dizjar
menggounakan alat—-alat Yang dapat diutak--atit st

Ealkulator—-kalkulator, penilaian hend
siswa-siswa untuk  menggunakan bahban—-bahas

Bentuk—bentuk alternatif dari penilaisz

arng berdasarkan tugas—tugss, ortfolic,
Y 3 . 3

m
o
'ns
-

+
L
n

interview, proiek, dan laporan—laporan vang ksssous

adalab mempercleh kepentingan dalam disiplin i

Jugs. Dalam matematika metode-metode ini it
pemberangkatan yang signifikan dari  vang tzlair ia

merubah dalam area penilaian, walaubagaimanapun peabant

-
fii

%

dalam matematika tidak akan pernah lengkap.

STANDAR-STANDAR FROFESIONAL UNTUE MENGAJAR

i
i

D tzhun setelah standar—-standar Lt

&
ditertitkan, NCTM mengeluarkan dokumen st

mengaltarkan matematika. Standar-standar

mengajarkan matematikas difokuskan pada

guru, semertara starndar-standar untuk Furid

pada konten  dan

kelss. Zika revolusi dimulai dengan

Earik: adalah untuk berhasil, guru—guru mesitilak g
untuk wengubah darl sesuatu yang berpusat kepads AR &
pendekatan yang berpusat pada  anak-anak dalan  Ses o eras

Ferelitiarn dalam psikologi yang bersifat Rogoritid o




|

pendidiban matematika mengemnukakan Eahwa Z1nWATSISHa

membentuk pengertian-pengertian melalui acimilasz:

yarg baru dengan pengalaman-pengalaman mereka.
menyerap pengetabuan  yang ditempatkan SDEE}Gmﬂfi damgan
sederhana oleh guru. 5Standar profesicnal kar
mengaiar  yvang menyokong standar-standar LR

-menggabungkan pandangan—pandangan belajar YATG

belajar kedalam saran—saran urntuk pembelaiaran.

LIMa PERUBAHAN DALAM KELAS

Fergahuluan  dari  Standar profesional
perubaban besar dalam lingkungan kelas matemativa. Fengarang

standar-standar profesional melihat peruvbahai—oor

A Liia

sebagai suatu yang penting untuk membolehkan SiSwo-sicws

mengembangkan daya matematikanya. Menurut doko

guri-guru membutuhkan perubahans

1. Terhadap kelas—kelaz ketika romunikasi matemaiiba
dengan kelas hanya sebagal kumpulan dari  irdigi-

irndividu yang sedsrhana.

2. Terhadap logika dan bukti-bukti cecars matemstibz

pemeriksaan yang Jauh dari guru sebagai vang
satunya berwenang urtuk jawshan yang betul.

3. Terhadap penalarar secara matematika—-jauh dar

prosedur-praosedur belaka.

4. Terhadap gErkiraan; penemuan, dan pemecahban

dari menekanan pada penemuar jawaban SECara

erhadap hubungan—hubungan matematika, ide-idemva, o

pEnggunaan—pengguniaannya Zauh dari Fla
metematitz sebagai suatu  tubuh T dard
Lonsep-consep dan prosedur-prosedors,

MATEMAT I8 A UNTUK SEMUA MURID
Lal i S

i




w4
dokumen standar tidalk mendatangkan ideal-ides: YANS Gitevisma
tntuk siswa-sicwa yang pintar. MOTHM  *oiz:
pernyataan—-pernyataan berikut:
Bebagai organisasi yané profesiornal  dan zelizagai o

dalam arganisasi, dewan direktor~direktor selj

pendidikan matematika vyang komprehensif ook zztian arak

merupakan tujuan yang penting. Dengan "setiagp
maksudkan terutama:

» Siswa-siswa yang telah diselewengkan terhadap jalan

dalam cara apapun untubk kesempatan pendidikan dan Juge
sebagail yvarg tidak pLnY&.

- 5i

o for
Teachirg Hathemati:sgp.4}
Fokok rerscalan s2mua siswa amat pEnting
mempertimbangkan sSemua pesan dari =
Dibicarakan dengan  serius  bahbwa matematit:  soda stameds

kurikulioen  dan metode—metade pengal

profesional merupakar  yang diingirnkan

siswa. Tidabk ads Eicws yang sebaikny
level kedua atau peEngajaran yarng terbail Yarng kedoa

STANDAR-STANDAR MENGASAR

Bagian ¥ang pertama dari Standar

in

tinggi kualitas belas

isa mengajar dan belajar.




MENGAIAR MATEMATIKA

Dalam permulaan b= ini ande diminta un

tentang ungkapan “mengaiar matematik

kebanyakan apa yvang telah ands
matematika sapai seizuh ini, ul=sy

berbeda dengan matematikas sekolah.

garis-gariz besar dari revolusi dal

dengar keakraban yang mengiakan. Dalas
hidup sepuas-puasnya wuntuk dokumen

tantangar yang menyenangkan.

Sebagei segrang

butubtan dalam  mengh

ntang apa  yang dim

bageimana sesecrang belajar matematika, dan apa “ul. Liev g
merilal matematika. Fada keempat bab beributs,a ool

ini dirancang untuk membantu anda. BotErzenel
membentangakan dasar vtk o =

Siza  dari buka ini meENgLUil  topik
matematike dan menawarkan anda beberapas saran
ide-ide dasar dengan tetap menggunakan
standard untuk mengajar matematika.

Fengarahan-pengarahan  baru dalam

dunia sebagai hasil dari

yang matyenangkan Salam matematika

dengan Dorg

adalah o




4. Apa pesan pokok dalam fikiran anda terhadap Lbagian—tagi

bagian yang memuat pertanyaan—pertanyaan di bawah tooik vang
sama. Pertanyaan—pertanygan dirancang untuk memnbanty  anda
berfikir tentang vyang terpenting atau ide-ide vanrs hesar
dari bab-bab. Menulis (berbicara keras dengan teman} ads
suatu cara yang terbaik untuk megorganisir ide-ide vang haru
dan menggabungkannya ke dalam dasar pengetabuars  arnds.
Menulis (diskusi) akan membantu membuat ide-idz  ard

Betelah anda menulfskan respmh anda kembzli

untuk membandingkan apa vang telah anda  fulis
ada pada buku. Ubahlah Jika itu  perlu  atay dickusikan

perbedaan-perbedaannya dengan instrutor anda.

1. Jdelaskan faktor-faktor sosial vang telah meny

-
[
Nt

rebutuhan untuk  lebih berfikir, memberikan
memecahkan masalah dalam matematiba di sekolah,

2. Dari tiga cara tektinclogi telah mempengarubi matesatita

fant
‘v-‘
or
il
i

di sekolah, vyang mana dua diantaranya vyang ands
sebagai yang paling signifikan? terangkan pilihasmu.

3. Jelaskanlah dengan riﬁgkas satu persatu dari empat

i

By
i =

7]

m
e
(.-l .
I
hn)

standar matematika yang pertama yang muncul dal

tingkat kelas dari standar-standar burikulum.,

o]
i
iy

dari standar—-standar kurikulam.,

5. Bab ini memuat garis—garis besar dari ide—ide WAD D
ditemukan dalam standar profesional. Diartara felima

perobahan dalam limgkungan kelas tradisional kegada yang
harus ada dalam urutan untuk menyskong standar-standa-.

Ujilah kelima perubahan ini dan jelaskan

kalimat yang bersamzan dengan  yang paling

anda tentang perubatan—perubahan ity.
Catatan: Yang paling penting yang anda dapat melakubzs oo tuk
pahami pada bab ini ialah untuk membaca satu atan icbibk dari

heribtut ini:

a. Pendahuluan untuk SBtandar kurikulum dan empat

sl
ris
i
u

yang pertama paling burang satu tingkat b=



b. Setiap orang memperhitungkan Sementara kesslurchan buku
keci1l adalah suatu bacaan malam, bab-bab dib=ri judul
"Kesempatan”, "Kurikulum”, “Mengajar”, dan “perubahan’

mungkin sebagian besar pada titik waktu

c. Matematika sekeclah : sebuah piloscpi dan

urttuk kurikulum.

BAHAN DISKUSI DAN PENYELIDIKAN

1. ¥Kopilah Kurikulum dan evalussi urntuk

terbitan NCTM d%ﬁ pilih  sebush  rekomendasi  yvang  anda

lihat merupakan yang paling penting. Bandingkan

dari rekomendasi tersebut dengan sebuah bulku teks o
kelas tertentu. Bagaimanakan perbandingan kec

adz perbedaan, menurut  pendapat anda
perbedaan—perbedaan ini?

2. Berapa persen dari waktu yvang dihabiskan di sekolak
r

dengan berhitung secara kertas dan pensil? Ferbkirabanlzah
untuk kelas—kelas yang berbeda. Berapa waktu vang
diperlukan untuk " bekerja pada berhitung dengan

kalkulator, mengestimasi, dengan mental ataus mens
Rerapa persen menurut dugaan anda wabtu vanyg dimabishan

&
pada pemecahan masalah? Randingkanlah

— o -
cif 1l
dengan isi  buku seri atau diskusikan kslacs
atau ahli kurikulum. Adakah penekanan-penshanan tersshutb

cocok menurut pengamatan anda? Apa perubahas

vang harus dibust?

3. Bagaimanakah kurikulum mendapat perubahanT Filihlah sa’ab
satu dari peranan berikut: guru, gpengawas  dasrah,

pengawas wilayah. Pilihlah sebuah peruhahan  yang  ands
anggap sebaiknya dibuat dalak kurikulum atau =1y

matematika. Bagaimana anda dapat melaksanaban

itu? Faktor-faktor apa yang membuat sulitrnys
Bagaimana mengubah kejadian-kejadian menurut seEndapat

anda .




BAB I1II

MENGERJAKAN MATEMATIKAO =
BELAJAR DALAM SUATU LINGKUNGAN
MATEMATIKA

Menurut Standar-standar kurikulum terbitan NCTM, dntuk
hmengetahui matematika adalah mengeriakan matematika”.
Apakah arti ini sesungguhnya? BRagaimana anda mengganbarkan
apa yang anda lakukan bila anda mengerjakan matematika
Matematika adalah lebih tepat digambarkan sehagai ‘zuaty
1lmu pengetahuan tentang pola dan urutan”
kumpulan aturan—aturan, Walavpun anak-anak kecil. jugsa dapat
terlibat dalam suatu lingkungan di mana mereka SELENaNYS
menger jakan matematgﬁa bukan latihan tentang a
yang diadakan oleh vyang lain. Sekali kita mempunyai

lebih bairx dari kegiatan ini, itulah yang sshenar

sebut matematika, kita dapat melihat pada ling

yang kita inginkan untuk memciptakan untuk membanty sisws

mengerjakan matematika menurut yang sekbenarnya.

MATEMATIKA DAN ANAK—ANAK
Gambaran dari matematika vyang akan anda baca disiri
mungkin tidak sama dengar pengalaman pribadi ands. Hziklah,
toleh—boleh saja  untuk sampai pada pengertian imi, andsa
menggunakan’keyakinan—keyakinan yang diperoleh berdscarian
pengalaman utama dari matematika anda. Namun, mempartahankan
ide—ide tentang matematika yang sudab ketinggalan tidar bics
menerima dan kemudian tidak dapat diharapkan umtub mEniadi
guru yang berkualitas. Kewajiban anda dan tantangan seasrti
yang anda baca pada bab ini adalah untuk memberisan
pengertian bag: anda apé maksud dengan untuk mengetahui dan
menger;akan matematika sehingga siswa-siswa andz  akan
seEfpunyai suatu pandangan yang menyenangkan dan  tepat

terhadap matematika.



MATEMATIKA SEBAGAI SUATU ILMU FENGETAHUAN MENGENAT FOLA-FOLA
DAN URUTAN

Matematika lebih dari berhitung dengan kertas dan pencil
dan memdapathkan Jawaban untuk latihan-latihan rutin.,

Sebenarnya, itu dapat dibantah dengan mudab habwa berkitung
seperti mengerjakan  pembagian yang panjang. tukanlah
matematika lagi. Kalkulator dapat mengerjakan dengan ca
yang sama dan kalkulator dapat hanya menghitung. “alkulator
tidak dapat mengeriakan matematika. Pada waktu vang sama,
penemuan dari  suatu cara mengerjakan pembagian vang sanjanag
‘adalah matematika. Itu melibatamn suatu pEncarian untuk
beberapa urutan dalam sistem bilangan kita ditambsb dengan
ide-ide tentang apa makna dari pembagian. Mangetabul
bagaimana membuat grafik persamaan  parabola adala

aturan yang berurutan secara sederhana. Mznemukai ksnang

]
b
s
o
ot
")

bentuk-bentuk tertentu dari persamaan  selalu ssnghasi

grafik yang berupa parabola meliputi suatuy percarian pola-

o
158
s
s
H
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pola dalam cara bilangan-bilangan bertingkah laku. Wzl

anak-anak kecil, dapst juga dilibatkan dalam IENCArIan oola-
s g p ~

pola  dan urutan—urutan vyang bermakna. Fernahbat  anda
memperhatikan bahwa & + 7 adalzah sama dengan S + 8 darm 1 o+
F? Apa polanya apa hubungan—hubungannya? Bilabas dig

bilangan ganjil dikalikanr menghasilkan ilamgar

4
bl
r+
T
[

Namur bila bilangan-bilangan yang sama dijumlaki
dikurangkan, hasilnya adalah bilangan genap. &ds =shoaak
logika dibalik hasil-hali yang sederhana seperti ini, =z=shuakh
urutan dan  ssbuah pola, pada hakekatnya, dalan =eni,

bangunar, dan dalam musik. Pcla-pola dan tiratan—-us

ditemukan dalam perdagangan, ilmu pengetahuan slam

I
=

obatan, pabrik, dan sosiologi. Matematika mersmob e srutan

int dan menggunakannya dalam suatu tumpukan besar dz-i cara-
Cara yang sangat menarik, meninghkatkan keridupe- Hita dar

memperluas pengetabuar kita. Sekolah  harus  mzo

membantu siswa dengan proses penemuan ini.

Ferumusan dari matematika tersebut zebagsl  =susta 11lmo




pengetahuan dari pola—-pola dan wurutan-urutarn diucapkan

dengan luwes dalam buku Everybody Counts
bukanlab suatu ide yang- terang—terangan untuk kebanvakan
kita dan anda sendiri juga mungkin herar, ”Siapa
Namun, ketika anda memikirkan kegiatan-kegiatan Yang

melibatkan pemecahan masalah (problem solving), mencari

penvelesaian—penyelesaian sebelum metode-metode Yang  coook
digunakan, atau menguji lingkungan dalam istilab-izstilah

struktur dan kecantikan, keberartian dari pernyataan  akan

menjadi lebih jelas. Kegiatan-kegiatan penjumlabas  dalam

berhitung atau menyamakan penyebut-penvebut vang

mekanistik terbatas dalam perbandingar.

TUJUAN-TUJUAN UMUM YANG BARU UNTUE SISKA

Dalam pendahuluan pada Standar—-standar, Iims tugduan
pendidikan yang penting digambarkan untuk semua sizswa, tidakb
hanya orang-orang yang sedikit vyaitu orang-ocrang VETIG

cendrung terhadap matematika. Tujuarn umws ¢S

bahwa semua siswa harus:

1. Belajar untuk menghargai matematika,

2. Menjadikan percaya dalam kemampuan mereka it
mengerjakan matematika. .

3. Menjadikan pemecah masalah secara matematika,

4. Belajar untuk mengkomunikasikan matematika, dan

S. Belajar untuk menalar sscara matematika.
Seperti vang anda lihat, tujuan umum  ini terlihat Do

dalam proses mengerjakan matematiba. Semua daﬁat' sty

dialamatkan dalam sebuah kelacs ¥Y&ng mencermink

lingkungar matematika yang benar.

MENGHARGAT MATEMATIKEA

kenapa saya harus mengetahui materi ini® FPartanyaan ini
ﬁé?ing didénéaff;ﬁleh guru-guru matematika, terutama pada
kelas-kelas tinggi (kelas—kelas IV, V, dan VI}. Matematika
,berhitung untuk kepentingan berhitung pasti terbuks wotub

dikeritik. Namun, matematika penalaran, pemecahan mzzalahb,



dan pola—-pola adalah berbubungan erat dengarn strukturs
masyarakat kita. Sebenarnya, setiap aturan keriz dalam
masyarakat hari ini menghendaki matematika fam lehih
penting lagi, berfikir-usecara matematis. Feker}awgeierja
pada hari ini sedang mencari kemampuan untuk senvelssaikan

masalah yvang tidak pernah mereka jumpai sebelumnya. fAnak-
anak membutuhkan untuk melihat diri mereba
menalar darr belajar untuk memecahkan ma
belajar keterampilan—keterampilan. Lebih lanii

ini terwujud dan terkait dengan data nyata

kehidupan nyata, kesimpulan vyang tidak dagp

adalah "materi yvang penting”.

MENIADI FERCAYA DIRI

Sebagai kebutuhan untuk  berfikir

merembes kedalam masyarakat kita, kebutuhan
merasakan hak milik dari kekuatan berfikivr torsebot adalab

penting semuanya. Kita sedang memasuki era

berfikir tidak lama dapat menyenangkan untuk

"Saya tidak pernah baik dalam matematika". Anab-armab harus

dari kelas paling bawah dan terus—-menerus mElowatl
pengalaman—pengalaman sskolah mereka, dibuat untuk merasaban
suatu  keberhasilan dalam memscahkan

a
sesuatu, memahami dunia secara pribadi.

percaya diri dalam kKemampuan-kemampuan

w

sulit Jika anda semua mengerjakan ranah aturan—ato o as Y ANG
-

tak dapat difikirkan, vyang rupa—-rupanya datang dari Sawah.,

Dalam sebuah kurikulum yang bercrientasikan atursn, YETG
terbait anda boleh mengharapkan bepercayaan  diri dalam
aturan-sturan yang berikut dan meEngingat grossdur-prossdur

Namun, hanya dengan membuat pengertian

L
diri and

u

sendiri, menemukan pola-pola,

hubungan, menyelesaikan suatu masalah,
at

suatu  prosedur yang baru  yang dap

merbanty memahami dari "saya dapat mengerjakan

Sebagai guru-guru, 1itu adalah penting bahwa kita

B
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suatu iklim dalam yvang mana kepercayaan diri

dapat berkembang dalam diri siswa.

MENJIADI PEMECAH MASALAR SECARA MATEMATIEA
Femecahan masalah telah merupakan
matematika sekolah pada dua dasawarsas akhi

sekarang masih merupakan yang penting

Pemecahan masalah adalah lebih banyak

jawaban urntuk yang berupa latihan—latihan vang 33 TYAMA
"pemecahan masalah®, Femecahan mas=alah dan oiozes
pencariannya untuk pola dan urutan adalah Idg-

ide matematika dalam suatu lingkungan pereczhan  sasalab,

untuk  membantu pengalaman matematika siswa

matematika dikerjakan dengan carz yang sebenarrnya.

MENMBEOMUNIKASIEAN HMATEMATIKA

Matematika dalah berfikir, memecahkan masalal

-

menyelidiki urutan. Simbol yang terdapat dalam matos:

i

hanya suatu tujuan  untuk mencatat, antuk

matematika, dan untuk menyampaikan ide—ide ini &

lain. Brnak-anak mesbutuhkan untuk meliihat k=rla o vanyg
dituliskas dalam matematika dengan pandangas b -
Dengar pengertian yang sama, wrhih
belaiar cara—cara tain v ELAED
matematika, termasuk laporan-lap lisar
dan tulisan, gambar-—gambar, grafik-grafik, dar cart-cart.

i
Setiap hari harus melibatkan diskusi

tentang herfikir secarz matematika yang besrkelanjus
k

kelas. Tidak cara yang lebih baik  urtuk

suatu ide dari pdEda menccocha  untuk  meros

. » '
terhadap ide tersebut kepada vyang

matemztik, dengan demikian, adalah

bukanlah tujuan dari matematika ity sendi-i

g




Burns & Tank, 1988) dengan anak-anak, suatu prasz

dalam banyak pada tugas-tugas

telzh disu?uhkannya kepada siswanya: "Kita {atau sayz?

Jjawabannya adalah ........ Kita fikir ini :karens ....

anak dapat dan belajar bahwa

Jjawaban mereka adalah paling kurang sama pentisgn, s

jawaban Jjawaban itu sendiri.

adalah untuk membantu siswa kita mengembangkan 5=
bahwa suatu pendapat atau sebuah alasan untuk sustu
selalu merupakan bagian dari respon terssbut. Tidszk

kita mendengar anak—anak kita

membagi ini?" tetapi tidak, “Saya kira harus

pembagian karena

terbaik untuk memulai di  Taman Karak—kanak,

tujuh dan  delapan dapat Jjuga belajar

kepiasan dan nilai) dari

penyelecaian mereka.

MATEMATIXA DARI PANDANGAN ANAK-ANAK

Bagi kebanyakan siswa,

matematika didapatkan terutama

melalui pengala:

matematika di kelazs.

MATEMATIKA

Dalam

EUKANLAH DATANG DARI ° TUHAN MATEMAT IFA"

matematika sekolah kebanvakan digunakanr

kurikulom,

beratus—-ratus potongan kecil. Setiap
"kebalikan pembagian adalah perkalian® di

ringkas dan praktis secara luas. Anak-anak
pengalaman—pengalaman ini

bukanlah

dengan suatu

matematiks suatu rentetan

y i
. ) . .
aturan—aturar yang ~tidak berarti, didapatk

oleh guru, vyang pada gilirannya

tersebut dari beberapa sumber yang amat

latihan ini adalak pasifs  menes

dikatakan kepadanya , dan

Tujuan umum kita ssbigai

mengatakan,: Apskan

=ss. FKebiasaan itu adalah soaty cas

g
At it

yang berbentuk  tulizan

Aol
A7 Yang
YoFikiv

penalaran dibalik  awaban—

1]
~
i

e
i
found
I
fi

dari kebiaszaasn fdan

untuk mempertahankn penyslesaian-

suatu pemahaman tentang hokekat

memuat kebanyakan berhitung, telah dibagi ksdalam
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A

aturan baru.  Amat nyata bahwa anzk-a

a
tidak diminta untuk memahami  maksud dari atus

hanya mengatakan secara“keras kepada anak-znak "4

tidak dapat memahami ide-ide ini".

Jadi dari mana aturan-aturan ini datang? fAdakak
Tuhan? Beherapa orang yang mempunyal semua  aturan ini dan
mensmikannya dan  untuk siapa guru bekerja? Dalam v limgkungan
vang bagaimana siswa dapat meyakini?

Kebaﬁyakan’pernyataan dari buku ini secara impligit tentang

ide—:de dari standar—-standar diekspos kepada siswea bahwa

‘matematika dapat dan harus dipahami dengan Fag  olesh
siswa. Tidak ada pengecualian' Secara
sanggup mempelajari  semua matematika yang kan

mereka mempelajarinyx dan mereka dapat mempe fajarinys dalam

suatu tingkah laku vyang bermakna. Tidak ads ratematika

Tuhan! Anak-anak harus mempercayai  ini, tidak iar=
katakan kepada mereka, tapi dari pengalaman vang kita zdabar

yang membuat itu jelas dengan berlimpah—Iinpah. idntus

-
[
ks
o
n

-
~

beterapa perjuangan dalam mempelajari boleh mencanti]

lébxh, tapi semua orang dapat mempelaiarinya.

S0AL-5061 DAN ATURAN-ATURAN

Fada kelas lima atau kelas enam ada behprac

b 3
menclak secara sederhbana untuk mencoba suaty scal yang tidak
diterangkan terlebih dahulu: "fAnda belum menunjukian lonads
kami bagaimana mengeriakan ini  semnua”. Ini  adalatr suaty

akibat alami dari patnngan~pot5ngan, aturan-—-at

alasan-alasan pendekatan terhadap matematika. g

datang urtyk menerina habhwa setiap soal z+an
mEmpUnyal suatuy cara penyelesaian Yang
hanya

:‘
bahwa ¢

2=  sebuab cara untuk menyelsczaikan
idat ada harapan bahwa merera dapa
suatyu scal  kecuali seseorang  memborikan
penyelesaiannya terlebit dahbuly. Matematikea
tara ir:  adalah tertu bukan suatu  lmu

urutan. Sebk
»

v
8]
ot
fa
w
0
o
i)
o
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|
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i
3
N
5
~
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Dalam kenyvataannya pencarian untuk cars penyeleszian dan

dan mempertahankan rangkaian dari cara itu adalak AER yang
kita inginkan siswa kita untuk mempelajarinya. EBEils fokus

dari pembelajaran adalah diletakkan pada pEnalazan dan

mencari penyelesaian, jawaban untuk pertanyaanr s i1ta
butuh untuk mengetahui ini?" adalah sederhana: anda

belajar untuk berfikir. Tanpa disadari,

dalam matematika dapat dilaksanakan
korputer atau kalkulator. Sebenarnya setiap pekeria Y EN1G
produktif dalam masyarakat kita membutuhkan  pergestatoan

bagaimara cara berfikir dan menecahkan masalah
pernah mereka  temui sz=ebelumnya. Tom Romberg |

Komisi NCTM pada standard-standard Matemat:

3

mengatakan bahwa,: "Hanya jika penekanan dilz?

)

prosesz  mengerjakan maka memungkinkan Lag

memahami matematika. {pabl)."

MENGERJIAKAN MATEMATIKA DI DALAN KELAS
Romberg membuat perbedaan antara pengetahusz- matematibs

dengan merekam pengetahuan  itu dengan mengouw

analogi yang ampuh untuk musik"

Zeperti matematika, musik mempunyai
yang dikategorikan dalam berbagai
Jazz, rock; instrumental, vocal}: itu E
sistem yvang bersifat simbol untuk melavani
(not, tanda-tanda waktu, kunci-kunci masuk)
teori  vang manggambarkan susuman gari
(skala, pola-polal. Namun, tidak pedul:
musik buatan manusia dipelajari oleh se
bukanlah sama dengan mengerjakan musilk. I
sesecrang memperlihatkan  bahws SESEOF ang
musik. Persamaan dengan itu, dala
SESECrany dapat belajar ks
bilangan, bagaimana menyelesaikan
terusnya, tetapi ity
Lk &. Mengerjakan matematit
aal ataug masalah, mengintisa:

barp., dan seterusnya {Fombe:

fente saja ity benar Eahwa
adalal penting. Namun kits
matematiks Yang zebenarnya




disipiin jika kita tidak terus mensrus MESCE L

bermain musik dari penyelidikam matsmatiba.

FATA KERJA DARI MENGERJAKAN MATEMATIEA
Membayangkan suatu tketika sebuah

dimana siswa-siswa sedang "mengeriakan”

kerja yang =anada gunakan untuk menggambarkan

kelas tersebut? BRerhenti sejenak dan bust st
pendel sebelun membaca lebih laniunt. Banyak =sicwza  dalam

kelas matematika tradisional cendrung

matematika adalah zebagai "oeherjaan®
Jawaban”. Mereka berbicara tentang

"mengerjakan perkalian”. FKumpulan dari

diambil dari dokumen Standar-standar HOTH
suatu pandangan  yang lsbibh  dari cocob
matematika
-menyelidiki ~Mmengira
~meneliti smembenarikan
mameriksa menecahkan
-menbentulk : Mmeramalkan
- menemukan -mengemangkan
Smenvyaiikan -menggambarkan
~merumuskan -menggunakan
smenjelaskan ~menyimpulkan
Bils siswa disibukkan dalam berbagai-bag
dikemubakan di atas, mereka harus aktif terl

ide di bawah suatu pemikiran. Tidaklahk mur

untulb menisdi pengamat-pengamat yang pasif. iats Heslaebata

kerja ini juga dapat dikelamﬁokﬁan kedalarn kzligs

amum untur  menyiapkan siswa sesual dengan standard s Fondard

kurikulum. Ambil sembarang dari kata kerja terscbos oo stat

dar cerminkan pada tusuan-tujuan terssbut, Yang wanal Szl
tudeas torssbit yang anda pilih yvang dapat ard REFS S
Yedalam fojuan umam tersebut? Sebagal  conto EE S e



adalah suatu kegiatan yang dape

o
mempengaruhi kepercayaan diri  secara  pribad:
t

kemampuannya untuk mengerjakan ma

menemukan ini  dengan diri  saya

saya, saya pasti anak yang pintar®.

kKebanyakkan perubatarn adalah datang dari lingkungan vang
memfokuskan pada jawaban dar  mendapatkarn  jawaban  urtob

sebuah yang berfokus pada proses-proses memlikicrkas Jawsnan

itu sendiriy mengajar bagaimana memecahkan masalab

jauh berbeda dengan mengajarkan untuk mendagsthan iz

Jawaban.

SUATY LINGKUNGAN PEMECAHAN MASALAH UNTUK ESLaJan
Kegiatan belajar aszatematika menurut

melakukan serentetan

b

rosedur yang

dari kegiatan itu adalah’ mendapathkan jawaban vary ssdor
Bi luar dari ruang kelas matematika tradisionz

pada kebanyakan tempat, komputer
sering digunakan untuk mengeriakan pekerjas

di laboratorium. Fsgiatan- -kegiatan kelas

baik adalah menghindarkan untuk mendaspat
rutin  dan menggantinvyae dengan mesfokuskan sada o

pemecahan masalah.

Suatu  lingkungan kelas yang mendorong

W

ecara avtif dan memecahkan masalah seca:

sebanyak mungkin bentuk-bentul berikut:

i. sebuah masalah atau tugas untuk penyeslidikan
2. semangat untuk menemukan

3. sering menggunakan model-model {bends =ik
4. pErnyaiian yang bersifat verbal dan kerja bolo
<= menggslakkar hepercayvaan diri.

KY
Fada bagiarn beriftut anda akar melihat

e x_‘m

o

Yang akan mendorong anda untul berurucsan denoa:

Fertama, pertimbanghkanliah

Y=g o

i
m
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I

MASALAH ATAU TUBAS-TUGAS UNTUK FENYELIDIKAN

Sebuah pelajaran vyang dimulai dengan "Bagaimanas  kitg
menesnukan ... 2" atau "Berapa cara Yang berbeda  csecururt

pendapat anda dapat menemukan ...7"% atau Adatah coara lair

untuk mengungkapkan suatu tujuarn  umum urtub o

cara melakukan sesuatu. Sebuah tugas  vang
mengadakan suatu tantangan intelektual

diskusi, dan mendorong kerjasama. Sicwa daga

mengeriakan pertanyaan—pertanyaan ini ssco

berpasangan, atau dalam kelompok . Tugas—tuga
-

sedertana dengan diskuzi dua menit, atau

cara cepat dan menghendaki  waktuy Yang penub

hari penyelidikan.

SEMANGAT MENEMUKAN

Bila tugas-tugas tanpa penyelesaian-penyelasaian

secara beraturan, kita dapat membantu sizwa seny

sedang kebingungan adalah biasa. Pada sazt it EHita
membantu sicwa belajar menyelidiki sehingaa dengar
sendirinya mereka dapat bekerja dengan cara o untud

keluar dari kebingungan tesebut. Untuk meningkatyan

i

peEnemuan ini, guru-guru dalam pembelajaran dapatl menggu

beberaps hal sebagai berikots

fore

. adakan isyarat dan pengarahan untuk SR ZEIECATAN .
2. gatakban untuk mac mengambil resiko, dar
3. dengarkan dan terima ide—ide, hindari pen Fan o

reENyelesalan-penyelesaian.

Fetuniuk

Jikts siswa, terhalang untuk pendekatan

atau tugas, tunjukkanlah secara sederhana
untuk meneruskan. Suatu pengertian terhadss keloraosan

diri dapat dimulai dengan mengembanghkan cara-caca VAND

sederhana yang diberikan. Rila petuniuk dan Hocoeoan
diadakan vaitu bukan pemecahan, Siswa Hirinya




penyelesalan—peny

ide-—-idse mesreka sen:

dengan

agar sSiswa




e

857

an Model-model

yang akan - anda pelajari dalam
bahan konkret memberikan siswa berfikiv

tersebut, sesvatu untuk  dikerjzkan. &

mendorong kepada suatu pendekatan
dapat mendorong siswa untuk memikirbkan

de-ide baru dengan umpan balilk vang data

menemuvkan bagaiman
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5/723 =
adalah amat  berorientasi pada jawaban dar

pemikiran yang sedikit. Perhatian anak-anak odisin, pada

mendapatakan akhir. Kesalahan-kesalahan yvang seder}
1

menyebabkan kecemasan dan frustrasi. Bile ekeria
tidar dengan komamdo dari prosedur, tidak ads cars  untul
mereka  untuk mengatakan apakah mereka hbekorja  dengan

pengertian.

EFSFRESSI VEREBAL DAN EERJA KELOMFOK
Buatu lingkungan pemecahan masalah bukanlah sssuaty vang
diam, tetapi siswa bekterja dengan rajin  dan

mereka duduk. Dalam rangka menvelidiki, menid

mereka, dan menciptalkan hubungan—hubungan, =Zizwa

u
i
L

|
W
ri-
r
%

untuk menyvatakan pikiran—-pikiran mereka melalal
Meneranghkan, menanyakan , menunjukkan,

pengamatan—-pengamatan adan afrgumen -arguman

verbal memfokuskan hkita kepada merumuskans
dan menghubungkan ide—ide. Juga dengan =erqincrya

mereka berbicara merupakan suatu cara untuk

kesalahan atau mengamati  hubungan—hubungan
fikiran mereka. Merespon teman-teman sekelus,

melitatkar penilaian ide—ide teman lain

dengan ide mereka sendiri.

antuk melihat  bahwa ide—ide anda betul

beravrti dalam mengembangkan ide—ide baru.

i
[

Bila dus atau lebih sicwa bekeria bersems.
dengan sering memituskan  yar
pendetatan mereba yang harus
suatu genguiian  dan pemilihan
mengambil tempat bila tempat

Negeosiss: tertang manfaat dari alt

suatu pengalaman belajar yang berni




e

bekeria pada tugas, ada enam sampai tujg?
untuk  dindividu menyatak
kelownpobk  kecil f:ktc{' resiko sSecara
berkuarang, fArak—anak = vang tidak

menyumbangkan- sebuah ide di depan kel

pemikiran mereka dengan teman—temnan ssk

U3

dalam kelompok kecil. Yang paling penting,

gdari interaksi kelompok akan mencobza i

 memecahkan suatu maszalah adalah pada  prin Eal
maksutdnya wsengerjakan  matematika. {Untut lebit $

kerja kelompok lihat Bab 22).

DORONEAN LUNTUK MEMEBENARKAN DIRI SENDIRT

Kelas—kelas matematika hendaknya
z=ebagai tempat permainan mENgGUI LI jawabar-i:
gury atau  grang-orang Ji belakang  buku

seCara beraturan mengilirkan pertanva
}.

ot
Y
w3
X
]

sSeCara =ung kepada siswa yang bers

berpendanat babwa itu  bhenar?® Bagaimans ol

=
menceritakannya?®  Fenalaran untuk  mengabes

mereba sendiri  menyampaikan kepada  siswa Sahws  -oloostiba

dapat dipahami dan butanlah rahasia (tidak datarg dari Tuhas

materatitz), EBila siswa-siswa mempelajari banwa GurL nErsha

berpendapat bahwa mersha sanggup
e

reka mulai menyimpullkan

urntuk memahami  ide-ide ini. Siswa kelas-kel

telzh belajar beberapa tabhun dari guru-gura

Kensistean melayani sehagai wasit untuk

pembetulan, akan mengalami kesulitan dengan
tidak pernah teriadi untuk mereka

dirinya sendiri mungkin dapast mernceril

Jawaban hetyl ztau salah. Sebaliknva,

siswz telah belajar untuk membenar-ikan hasil meEroiin, [ omaA




Sebaiknya dicatat batwa mensankan diri sendi

hasil seperti an digambarkar di siri
yang

keterangan—keterangan V.Aang logis,  argumen—e-o

beralasan, atau sebuah pertahanan konsep wntos

zesecrang. Sebaliknya., mencek sebuah prosedur

sederhana dan sama dengan yang lain

pengurangan dengan penjumlahan) bukanlah betul

yang sama. Untuk mengetahui bahwa itu dapat dipah . s
dapat menjé}askannya, secara logis harus bahwa  i80 ag

dengar cara begitu.

i1
I

vCGNTQH*CQNTGH FENYELIDIKAN-PENYELIDIKEAN
MASAL AH

dalam buky  ini. Namun, lima contoh dari *u

menunjukkan lingkungan yang seperti dieing.
Maksudnya adalah tiga lipat: pertama, untuk meiadiban ands

dengan contoh~contoh dari tangan vyang pertamz  one i tips

penyelidikan~penvelidikan vang telah didiskusitan; kadus,

untuk menyatakan beberapa benda-benda vang
biasa {(model-model) yang akan anda dapatkan dalaw hebanyakar
program-program matematika vyang baikiy dan ketiga, ontuk
menggambarkan bagaimana sebuah pendekatan penecanat masala

dapat digunakan untuk maksud-malksud pembelalaran v ang

|
L

herbeda.

LIMA FENYELIDIKAN
Setiap penyelidikan yang lima ini  digashs bz~ socs-a

detail behwzs anda dapat mengejar itu sendis: &REL mun

dalam ssbuak krelampok kecil. {Instroktor

memnutuskan untuk menggunakan satu  atauw lelib  dari e

dalam kelas). Namur, lebih lanjut dan rerluazan yang s

didapatktar dalam sessi J
Eatatarn-catatan d=n :
Peovslidiban, &ndz  bole Bl
bebsrans wakty dengan =a Loarlemono

"

MILIK UPT FERPUSTAKAAN
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persegipanjang vaitu

‘sebuah sisi  (alas) k=x

membuat jajaran gensang

k4
berialzan dengan cavra yan

g
vang ditunjukkan pade Gambar 2.4 berikuat inig

Gambar Z.4: membuat beberapa
dan menjadl perse
Sama alas vyang sama

A]

L

Sebuah potongan yang bherbentuk ssoiti:
F ¥ = =
genzany dapat Jdituniukkan sebagai potong
tepi lain. Bebagai hasilmya ialah sebuah perszgi
Y IS =
mempunyai luas  yang sama  dengan  jajaran  gends

o~

Dengan demikian, sebuah hubungan yang sederhana

- antara luas persegipanjang dengan luas jaiaran MERa s
Sebenarnya, jika anda hati-hati mambedakan tinggl den

sSisi miring Jajaran genjang, saks rumus luas weobulk O RV

jajarar genjang dan persegipanjang

anda menunjukkan inl untuk setiac jajaran g yong dapat
anda gambarkan?}.
Bagian A.
Fada papan berpaﬁg a iua
sukal sspanjang ssbhuabh sisi  tepi sejzjar 3
berpaki. ¥atakanlah sisi ini alas segitigs. Catoriz

alas tercsebut. Sekarang temukan (Cara Yarng Ptz
dari stiga-segitiga. Dapatkah arnda  ac e b

o)
0
o
u
LY

s
]
[l

i
e
1y
Joed




yang oungkin. Siswa-siswa sebaiknya
menyelidikl pendekatan—pendekatan yang lain juga).

‘Bagiar B.

Fecanakan sebuah rumus untuk luas sehuas
terangkan kenapa anda berfikir seperti itu dapat beoslobu.
Hagian~ .

Dapatkanliah luas dari =zb
berhadspan sejajar dan yang

digunakan untuk suatu cara

B <

digunakan pada segitiga-segitig

Sebuah Fersamaan: Fenggabungan Yonsen-komoc
g B

Anak-arak mesbutuhban kesempatan

dalas waktu-waktu untuk menggambarkan  ide-id

untuk rmembawa mereka kepada hubung- hubungan

dar: ide-ide mereka. Di Amerika, kita

=
uwntuk membuat siswa melihat ssbuak ids dari

berbeda atau untuk memibkirkan tentano

i
berbeda dan dalam cara-cara yang bzrbsda. Felaliaan condeg

untur mecingkaskan, keterangan TEQATY Sari Tl
yang =segera diikuti oleh rangk dari fatioem L i .

Kita begitu terfokus p

o
Jepang. sebualh regara

perbsdaan yang mencolok

mendatangkan sebuah diskuysi

B
+oL
#

pendapat-perndap

b ] - 3 Lo - -
g+ o= - (E& Ceaid RSN A H

8
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R ol 8 ~% Sk

meyari1nk

an
argumrer bholeh

lair s=z=buah gambar, sebuah garis
keterangan untuk bilangan—bilangan atau

Hagian B

Lamond valtu L7

Fengurangan apa yang dapat anda temukan Y

4 + I = 897 Jelaskan kenapa men: e
yang baru sama dengan pErss Do lad
- L - _J: - 3 - o

QU A A

Sadniaas

menginginkan nenggunakan kount

keterangan anda.

CATATAM-TATATAN DAN PENGAMATAN-FEMBAMATAN Faps
Ids dari bab ini adalah meru

He
untuk kslima tugas pads

e

seder
sedikit catatar diadakan

g penting bahws sisua

Lin meEreka menemukan

iap tugas catatar

penganatan-pengamatan sehubungan daig

mungkin  terampil dalam mengerj:

perluasannya dibalik materi yang dili

Jika anda ingin membiarkan peEnyelil

dari tugas-tugas ini, lompati

MILIK UPT 2Z3PUSTAKAAN
K FADANG




2.3 d4i  bawah ini menyatakan sebuah daftar dengar sebuah

bilangan lompatan 5 yang dimulai dengan 3. Siswa membuat

observasi sebagai berikut: '

. Satuannya berselang seling vaitu angka: 3,8,358,;,

. Ada sebuah pola bilangan ganjil/genap.

- Angka kedua berjalan berpasangan:1,1,2,2.3,3,...
Disini anda boleh menanyakan tentang dua bilangan vang

pertama dalam daftar, X2 dan 8. Juga, apa vang i

setelah 98 dalam letak puluhan? fda vang

permulaan—permulaan pola mulai lagi.

Permulaan = 3 Fermulaan = 2 Fermulaan = =X
compotan = & Lompatan = 4 Lompatan = 5
3 2 &
g8 ) £
1= 10 15
ig 14 21
2 i8 27
28 22 X
33 26 7
38 30 S
43 x4 a1
48 38 a7
oS3 2 &3
58 44 &7
&3 S0 5
&8 54 =21
7?8 G0 =
103 T4 55
108 23 105
113 102 111

o
Bambari.5: Sebuah uwrutan pernulaan  dan loempatanfigs polea-

pola vang dapat anda temukan?




Ada siswa lain vyang membantah bahk
dengan : 10,10,11,11,..+ Ada dua cara

memikirkan tentang bilangan-bilangan 1

akan dapat mempunyali 10 puluban atau 1 ratus
puluhan. Sebuah kemungkinan disini adalah wuntub

bahwa setiap bilangan berikutnya dalam daftar

it
!

dengan potongan—potongan dasar 10. Setiag =  dirmyaitalban,

[} R S,
[P S St

tambah satuan lima, dar buat tukaran—tukaran bilsa bore

(R
]

Ape yvang akan terjadi setelah sembilan puluhan dan

saturan™ Itu fergantuﬁg pada apa yang
potongan—potongan puluhan.

. Jika anda tambahkan bilangan—-bilangan dalam

pasangan anda mendapatkan urutan 11, I1, Si, 71, ...
- Jikz anda tambahban aﬁgka~angka dalam setiap bl

sendapatian hasil Yang betul-hketul

By8,9,:5,10,6,11,7,12,8,13,...8stiap bilangar la:l

mervupakan sebuabh urutan.

Lagi, itu menarik untuk  bertanya tentzsng bBilan tigs
angrka. Untuk membuat urutan kerja yang manis pads 107,
Jumlahnya adalah 4 dan untuk 108 adalah 7. Folanys mulal

lagi. Jika setiap bilangan dinyatakan

potorgan dasar  sepuluh, apakabh jumlah- s
berhubungan? {banyaknya potongan—-potongan sopilol dalam

peEnyajian tersehut).

Selali siswa memulai untuk melihat jumlab argha,
berarti dia mulai untuk mencoba pengurangan ateu perbalian.
Hasz:l van menarik dan pertanyaan-pertanyaan Yarg leh

.
R

g
muncul lagi. Jika andas selalu mEngurangli angka
t +

uan, menghaszilkan bilarngan

kurangil yang lebih kecil dari varng lebib besar, golaemgola
i. Pola-pola perkalian 1A BT

ada. Bagaimara dengan silanT Tlta amda

pErnulaan




engamatan yang dibuzst lebih duly ma=i
g

Bila bilangan s lompatan divbah,

mungkin muncul. Hxl ini-tergantang pads
telah diekspose untuk mencari pola-pola

ketahui tentang
faktor—faktor persekutuan  dan
baibk untul  memulai latihan
Iompatan
berdasary an

muncul dalam

Iihat,

dalam an satuan 10,

bervlarg. Tidak peduli gak

= ¥
Bilangan dalam pola dapat dit

o o
7
4
1 5
2
Dl o - — - =y
SEAsrang  peErtanyaan belah berupa, apa

yang  lain dimiliki pola  seperti imiw

meEmpunyai bilangan~bilangaﬁ

bukanmlar Bilangan

faktor—faktor tilangan,

-

L

4]

it




& puluhan, dan I zatuan.

o~
s

derngan membilang berapa

Yonsep dari  FPR terimplisit

am. — - J - | S S
terbeda dan berapa

Bertuk yang menarik  dari

orang  mau melakukan  ini
2

cang  herbeda dari cara

dengan

kalinya .
dan meletakkan T
satua . Jdalzs ceontoh ini, munghkis =saja
0 wluhan dan meletabklannya o e

¢

menges

,r
AU
|
in

yang bersamaan dergan satusnosabos

T 18

D
{

&
anak —anak tidak jelas alazarnny

-

mengubab 10 pul

Pl
1

= L
L
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mental vang sama. Berhitung sscara
dengan  angka-angka paling kird
berhitung dengan kertas dan pen
pengurangan dimulai  dengan  satuan
latar belakang untuk  berhitung

keterampilan vyang , ls=bih penting

Jita siswa didoreng untuk men

mencatat atauw menulis aps yang =msrek

mengkonbinasikan  potongan-potongoo,

urrtuk

at penting, - wmum

fikirkam. Itu tidak perlu

f
prosedur-prosedur yang datano daci Sidru -

BILAMGAN ANTARAS BILANGAN-BILANGAN

Mermganggap bahwe siswa telah memilibi bBebhe o a;re Lo

pada desimal, katankalah kelas
membartu siswa ustul men
Bilangan seperti 23,56

mereka mendapathkan (7 ¢ 23,5
akan kebingungan tentang apa yarg

Kemiktakarnlabh babwa mereka sedang mencari

lebih besar dari 23 dan lebih kacil dari

I e w { . —_ o i,
Baik untuk mencobaban

dengan  potongan-potong
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dikemubakan lebih len ii’lé.,.“ dalam bab
5
b

erceg: digunakan wnd
Y

dinyatatan cleh T persegi, 5 garis putus—putus, dan
c

persegi vy

1. Jumlakh: ini

ang
menyesuaikannya dengan kalkulator.  Ini tidalblan
beralasan bagi

siswa untuk

Jawaban yang "paling baik",

Hekali siswa megulai untuk . menambabiarn Ish
a

pada bagian kanan dari

1 £y2, mereka mends
mereka  mendapatban bilangan-bilangan
1

{kenapa ini jelas mersba

ah mendengar

dapat vwelakukan kegiatan iri  jibka petunjuk-petun

ot

pemnkbs

meEmno i e S an siswa  wntuk menyslidibki

aturan-—-aturan.
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e
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MENDAPATEAN LUAS

Jika dua segitiga yang identik dilevyakkan

sepanjang sisi yang berpasangarn,

terbentuk (Lihat gambar 2,35 1a}.

zgbuah €isi sejajar dengan tepi da

sedemikian  sehinggs  tinggi segif

satuan-satuan papan berpaku., Hasi

=
sabarang segitiga, tentu saja,

bilangan cacah vyang maniz seperti vang
papan berpaku. Anggapan  babhwa rumus luazs jal
o
{luas = panjang zlas tinggi) sedang dibangun,
menamuhan luas segitiga sebagai setengah dari lucz isiasan

geniang yang dibuat dengan
berpatc, siswa mungkin pula
meEnggunakan rumus, dan banvak

Ini sehenarnya dapat lebih

i
rumus . FHesudian, bils rumus tersebut ditemukan barena dapat

merggunakan pendekatan  ini, hal ir:  dikuatkan clazb data

Bambar 2.6b menggambarkan bagaimana dus tr.

diletaktar bersama dalam sebuah perlakuan yang

LDisini alas dari jajaran geniang adalah Sumiabh oz 4 zizd

< -1 - - em o~ prey — = s e 4 - . . & S,
1=1 alas dari ty APEEIUN . g L L ey

pintar sehinggs

dengan cara mereka sendiri, ¥s

A tuivan  vang it
matematiba  adalabh suatu disip
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SERUAH PERSAMAAN
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meresnpon
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gambar
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Gambar 2.7; Ada berapa cara yang mungkin untul menurnjukkan
kenapa 4 + 5 = 9, dalam mata-mata siswa, ini betul-betul !
berbeda. ' '

Zitawarkan oleh anab-zanak iuga =¥
mengubah

Ity mungki

MET G &

i e -
bahwa dalam
harus mhanty anda

tidak hanvya e2ry



dengan konteks yang berbeda. Perluasan dari variasi  yang

murigk in mervpakan  suate topik vang luas dari yanhyg

didiskusikar di  sini. Namun, Itu akan meraribh untuk selibat
hagaiman cerita—-cerita anda dan  temarn-taman anda memaios an

it adalah betul-betul berbeda, tidak hanya becbeda bontebs.

Ferhatikanlah bahwa ceritz-cerita iri  tidaklah
derngan peairtanvaan—per tanyaan. Habagaimana pandapat  anda
pengaruhnya akan berbeda jika anda ditanyakan mazalah bukan

b4

cerita-cerita”

Juga pada usia lebih muda. anak—anak dapat belajar babwa
matematika adalah bumpulan  dari ide—ide vang =aling
kerhubungan dan  sambung menyambung. Latikhan  ini  membantu

:
siswa sehubungan gengan itu. Calam sebuah
tradisional, anak~ahak pada kelas zatu diminta wntuk
melengkapi halaman @ setelah halaman dari gakta-fakta

Aa v =

peniumlahancdan_ penéurangan seperti 4 + S = 9. Becara umum
mereka harus menghiﬁung utnuk mendapatkan jawaban—jawaban.
Fokus dari kegiatan bergilir kepada berhitung dan mendapat
jawaban. Tidak ada memikirkan hubungarn-hubungan antara
penjumlahan  dan pengurangan. pada bagaimana 4 + =
dihubungkan dengan -5 + 5 atau mendchelkan 4, atau bahwa 1
kurang dari 10 adalah 9. Cerita-cerita demikian juga adalah
masalah yang wmeminta jawaban—jawaban. “Buru, adakah kita
tambahkan yang ini satu?" Dalam menyajikan tugaé, anak—anak
membuat':hubu5§§ﬁ~hubungan untuk  sebuah jawaban sebuah
variasi dari ‘hubungan—hubungan masalah dengan membuat
- cerita-cerita dari mereka sendiri.

Membantu anak—anak untuk sampai kepada realisasi bahwa 7

~ 5% = 4 gama denganp 4 + 5 = 9 adzlah tidak mudah. Dengan

' . .
‘menggunakan berbagai; model dan dorongan untuk menghasilkan
1 .
darn  menggambarkan Heterangan—keterangan., anak-anak wsulael
membantual huburgan-huboms: if

}

e dari
a dan




hutrungan-—-hubungan . paedas

Triem o marsudny e RS I
sebelom inid dileeot a2l

lirngbunganr

ada bhagaimanae

daelam menciptaban

TUNBAMN KELAS

Iklim yang

vang cocok akan

tugas—tugas, dan k

=2

tugas tersebut. Laurern Resrick

Menjadikan seorang  pemscab
problem solver)-meniedikan zsse
dalam ranah apapun-sungki =3
kebiagaan, dan watak untuh menafsir
mempinyai sekumpulan keterampilan
strategi, atau pengetahuan. Jika demiki
menerima bahwa pendidikan matematika

yang baik
mempercleh

menahami,
= strategi-
s kita dapat
ang sebagai

suatu proses pembelajiaran (dalam pandangan dari
mengajar t“aﬁisisnal keterampilan~—keterampilan
didefinisikan desngan R istilah~istilah . dari

ik atau
nengetahuan) dari =hagail suatu proses hidup

bermasyarakat {198.p.58}

S il

Guru-guru tidak dapat mengatakan sscara sederhana kepdda
siswa bagaimana cara berfikir atau apa kebiasaan vang akan
diperoleh. Proses—proses dan kebiasaan berfikir!seperti di

atas ialah bila s=ssbtuah masyarakat dimana berfikir dan

kebiasaan yang demikian merupakan suatu norma. Lampert

(1990} mengatakan sebuah masyarakat yang berbicara secara
matematik adalak = mernilazi  asumsi mereks  zendiri
=t terntarng apz matematibe. Tujuan Lannert




’J

ir merupakan  cumber-sumber dari ide—ide adalah suatua hak

EE Lovags tah gura. Seperti yang dikemcbaban ~3oh
RE -1 apa matematiba HE i
matematika Jjuga had m@ygpalan
Oan matematika tradisicnal

dan prosedur  yang tersue

]

vang lebib sedikit dari Prmemotunban” apa

:pa prosedur  yang  digunes

imum sebagai lamban darz tAimiplis v arg
=) = 7 i3

haik". Resnick (1988}

memak=a Lita mungkin  seharusnys

t
matematika disiplin yang terstruktos dengen

[T T
) i
“i+a butuh untuk mengambil (secara serius,
pelajar-pelajar  muda, prapgrei yang T
rarnyataan matematika  dapat memiliki 1

interpretasi, bahwa interpretasi adalah tang
setiap individu vyang menggunakan gkspressi secara
matematika, dan bahwa argumen dan perdebatan tentang
interpretasi dan akibat-akibat adalah sebagai hakekat
dzlam matematika karena mereka adalah dalam politik
atau bacaan. Mengaiar yang demikian bertujuan untuk
mengembangkan kemampuan dan watak untuk mendapatkan

rubungan—hubungan yang betul—betul ada diantara
pernyataan—pernyataan matematika dan situasi-situasi
vang melibatkan banyaqua, hubungan--hubungar, dan

'

pola—-pala (Halaman.33)

¥embali kepada analogi Roberg mengenai belajar tentang

musik. Ruang kelas harus merupakan lingkungan sosial dalam

vang mana siswa belajar lebih dari hanya mencatat aturan-

aturar dan prosedur-prosedur.! Ruang kelas  butubh untuk
dijadikan tempat siswa bergulat] dengan bagaimana not-not
3 .

-+ untub

a
mungkin dimainkan dan ide-ide apa yang mungkin di

ruaﬁg a harus
akat—ma CATE MAanas
;

)
n
"

L,
T

"
1




PERANAN GURU-BURU DALAM MENCIFTAKAN LINGKUNGAN
Meniad! ; oodon laimghkurgon

Ford
=4
o

-

i1
r‘*‘
it
Fonad
]
e

MEROETCayal

pErmualaan. Srda buoiuh
pengalaman . Fengalaman akan datarng jika =nda

pada i1tu. SBejiumlah bantuan yang berarti jugs terzedia

3T R e Jdalam
Standar—standar Mengajar Matematika vang Frofe dari

NCTH.
Dalam Bab 1 dicatat bahwa Standar-starndssd Frofesional

mengemukakan lima bagian besar hendaknya rdapat dalam

[]_I
,'u
in

te
lingkungan kelas. Yarng pertama, ruang  Kel sebagai
masyarakat matematika—jauh hendaknya dari ruang kelas vang
sederhana yang merupakan sebuah kumpﬁlan dari individu-
individu., "kKita telah melibatkan sebuah daftar.dari setiap
dari keenam standar untuk  mengajar matematika. Untuk
setiapnya, dokumen NCTM meliputi enam atau  tujuh  halaman
dari diskusi dan - contoh—-conteoh vyang bagus yangA dapat
dilak=sanakar dengan baik di balik perovataan standard
tersebut. Bagian dari standar-standar profesicnal ini adalah

bacaan yang penting untuk semua guru.

STANDAR 1: TUGAZS -TURAS MATEMATIKA YANE MO IMDAY
Furu Metematike harus memberikan tuges berdazarban padas

o matemstike yang bkersuarsa dan beraritis

_/



L4

bes macam macam cicvia =ives belaiar mantoematibae;

ek an

s gembaang e

ide-ide varng matematis:

macaian, memecahkan masalah, dan meEnalar secars

TARDAR 2: PERANAN GURU DALAM BERCAKAFP-CAKAF

Gurd matematibka sebaiknya menyusun bercakap—cakap dengan-—
mengemukan pertanyaan—pertanyaan dan tugas—tugas yang
mendatangkan, melibatkan, dan menantang setiap pikiran
Siswag
mendengar dengan hati-hati ide-ide Siswas

meminta siswa untuk memperjelas dan membenarkan ide-ide

secara oral dan dalam tulisan mereka;

- memutuskan apa yang dikejar dalam kedalaman dari p

keseluruhan ide-ide vang sibawakan ocleh siswa selame
dishusij
memuatuskan bila dan bagaimana untuk membububkan lambang

dan bahasa matematika kepada ide—ide SisSwWas

memutuskan kapan mengadakan informasi, bi

ot

a memperielaskan

sebuah iseu, hkils memadelban, bils meEngarahkan, dan Bila

merbiarkan siswa bergumul dengan kesukaran:

o



A5
STANDAR J: FPERANAN STHWE DALAM RERCARAR (sl
Guri matematika cehoitnya mEnirghatiar bercabap oabap

dalam kelas dalam yarg mare oo

[ H 515 At = AL S

F 3 5%

peovelesaiannyas

zelidiki contobh-contor

DENYATLan—DPENYAs Lan
ﬁugaan—-dugaaﬁ5 dary jawaban-jiawaban

- meyakini bukti-bukti smatematika dan argumen untub -
ﬁeabsahan;

STANDAR 4: ALAT-ALAT UNTUK MENANGANI BERCAKAF-CAKAF
Curu matematika, dalam rangka melaksanakan bercakap-cakap,

harus mendorong sisa dan menerima penggunaan-

- kﬁmpufer, kalktulator, dan teknologi laing

- a#lat-alat konkret yang digunakan sebagai model;

- gambar—gambar, diagram-diagram, tabel-tabel, dan grafik-
grafik; »

. menginventariskan istilah-istilah dan simbol-simbol;

- kiasan, analogi-analogi, dan cerita-cerita;

- hipotesis tertulis, penielasan—penjelasan, dan argumen—
argumen g

ian

fot s

i
i
[n
i
i
1}

- penyajian—penva oral dan dramatisasig

i
STANDAR S LINGKURGAN PUATAR
' Buru s matemsiika  harus menciptakan suatu  linghkungan
=]

beleiar vang membantu mengembangka SETI&AD Ve

waktu urtubk merveliditi

darn  bergulat dengarn  ide-ide dan

i



66

resalabomacalabl vang berarti;

sakar runeg

dalam cara yang

t
~t
i1

- 4

o

s

Levanpllan

jasama unt

vk memahaoami

STAMNDAR &: SNALISIS MENGAJAR LAN BELAJAR
Guru matematika harus sibuk dengan menganalisis mengajar
dar belajar yang terus-menerus dengan-—
- mengamat, mendengar, dan mengumgulkan informasi tentang
Sizwa-siswa untuk merilai apa yang mereka pelajari;

menguii pengaruh-pengaruh tugas—-tugas, bercakap-cakap, dan

lingkungan belzjar untuk pengetahuan, keterampilan-
beterampilan, dan watak-watak matematika siswa dalam
rangka—

= meEnjamin bahwa setiap siswa sedang belajar matematika
bersuara dan bermakna dan sedang mengembangkan suatu watak
yang positif terhadap matematikaj;

- mensntang dan memperluss ide-ide ciswag

enyesuaikan atau mergubah kegiatan-kegiatan ketika




b7

D MENULIS UNTUY BELAIAR

ilmu pengetahuan tan

askarn ide ini dengan

¥ ang merupakan Fumpu

nrasedur-proseduy yang luas.

(]

L an

S ah

zalah satu ide , pemhelajaran WAnG T guimd dapat
! ¥ Y 54 L]

menggunakar untuk ﬁencegah K

4, ¥enapa berhitung déngaﬂ Lertas dan pensil tidak
mengerjakan matematika??

5. Apa¥kah yang dimaksud dengan lingkungan pemecahan
masalah? ‘

&, Kenapa Lauren Resnick berfikir matematike boleh menjadi
Larakter yang lebih baik sebagai suatu disiplin vyang
tergtrubltur secara perantakan dari pada’ sebuah yang

- te truktur dengan baik. :

7. Apa peridapat anda tentang arti dari “bercakap-

cakap dari standard FProfesional NCTM dan apa yéng,daﬁat
dilakukan ocleh guru untuk meningkatkan kualitas dari
bercakap-cakap dalam kelas?

UNTUK ﬂiDISKUSIK%N DéN UNTUK DISELIDIKI

i
1. Faktor—fabtor apalyang pada hari ini dikadapi guru—gura
a d

P S
gzlam




L BERE Y . '
atematika. L o
ambil sebuah buku
diskusikan bagaimana gu
untuk mengajarkan pelajar

3



