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KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr. Wb.

Alhamdulillah, segala puji bagi Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa, atas karunia yang
telah dilimpahkan sehingga kegiatan Seminar dan Rapat Tahunan (SEMIRATA)-BKS PTN
Bidang MIPA Wilayah Barat tahun 2017 dapat dilaksanakan secara baik.

Kegiatan SEMIRATA-BKS PTN Bidang MIPA Wilayah Barat tahun 2017 yang
diamanahkan kepada Universitas Jambi sebagai penyelenggara dilaksanakan secara gabungan
olen Fakultas Sains dan Teknologi (FST) dan Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan
(FKIP). Kegiatan telah dilaksanakan dengan sukses pada tanggal 12-14 Mei 2017 di Ratu
Conference Hotel dan Swiss Bellin Hotel Jambi. Salah satu program utama adalah Seminar
Nasional Sains dan Pendidikan MIPA dengan tema: “Peran Sains Teknologi dan Pendidikan
MIPA dalam Menopang Sainspark, Teknopark serta Geopark berbasis Agroindustri dan
Lingkungan”.

Sesi pleno seminar di Ratu Conference Center dipaparkan materi oleh dua pembicara
utama yaitu akademisi Dr. Ir Yunus Kusumahbrata, M.Sc (Staf Ahli Kementerian ESDM)
dan praktisi/birokrat Dr. H. Syahrial, M.P., (Bupati Tajung Jabung Barat Prov. Jambi).
Materi yang disajikan berisi topik Pengembangan Geopark, Teknopark dan Sainspark di
Indonesia. Selain daripada itu, sesi paralel telah dipresentasikan secara oral lebih dari 600
judul makalah hasil penelitian yang disampaikan dalam 40 ruang seminar secara paralel.
Dalam kegiatan komunikasi ilmiah secara langsung ini juga telah dimanfaatkan untuk
menjalin jejaring agar lebih bersinergi dalam pengembangan Sains dan Pendidikan MIPA ke
masa mendatang.

Supaya komunikasi ilmiah yang baik ini dapat juga tersampaikan ke komunitas ilmiah
lain yang tidak dapat hadir pada kegiatan seminar, panitia memfasilitasi untuk menerbitkan
makalah dalam bentuk Prosiding. Panitia juga tetap memberi kesempatan kepada peserta
yang akan menerbitkan makalahnya di jurnal ilmiah, sehingga tidak seluruh materi yang
disampaikan pada seminar diterbitkan dalam prosiding ini. Dalam proses penerbitan
prosiding ini, panitia telah banyak dibantu oleh Tim Reviewer dan Tim Editor yang
dikoordinir oleh Drs. Maison, M.Si., Ph.D, yang telah dengan sangat intensif mencurahkan
waktu, tenaga dan pikiran untuk melakukan proses plagiarism check, review, dan editing.
Untuk itu, panitia menyampaikan terima kasih dan penghargaan. Namun, panitia juga
menyampaikan permohonan ma’af karena dengan sangat banyaknya makalah yang akan
diterbitkan dalam prosiding ini, waktu yang dibutuhkan dalam proses penerbitan prosiding ini
cukup lama, dan penerbitan prosiding tidak dilakukan dalam satu buku tetapi dalam empat
buku prosiding. Semoga penerbitan prosiding ini selain SEMIRATA-BKS PTN Bidang
MIPA Wilayah Barat tahun 2017 bermanfaat bagi para pemakalah dan penulis, juga dapat
bermanfaat dalam pengembangan Sains dan Pendidikan MIPA di Indonesia.

Ucapan terima kasih disampaikan kepada Rektor Universitas Jambi, Dekan FST dan
FKIP Universitas Jambi, Ketua Forum Rektor BKS wilayah Barat, Ketua BKS-MIPA
Wilayah Barat, panitia dan semua pihak yang ikut menyukseskan acara semirata.

Jambi, 2 Oktober 2017
Ketua Panitia

Dr. Kamid, M.Si
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PENCAPAIAN BELAJAR TUNTAS MATERI SISTEM PERIODIK UNSUR( SPU ) DI
SMA

Addinul Adlil) dan Maria Erna2)

MENINGKATKAN DAYA INGAT PESERTA DIDIK MELALUILKS ELEKTRONIK
BERBASIS PAGEFLIP 3D PADA MATERI IKATAN KIMIA
YANTI

THE DEVELOPMENT OF GUIDED INQUIRY-BASED MODULE INTEGRATED
WITH EXPERIMENTS AND SCIENTIFIC PROCESS SKILLSIN TOPIC OF ACID AND
BASE FOR SENIOR HIGH SCHOOL STUDENT

Andromedal)Ellizar 2)Widya Hasvini Putri3)

ANALISIS KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH SISWA KEPRIBADIAN TIPE
THINKING DALAM MENYELESAIKAN SOAL LARUTAN ASAM BASA KELAS XI
MULTIMEDIA 1 SMK NEGERI 9 MUARO JAMBI

Kusmawati

REVITALIZATION OF LEARNING CHEMISTRY BASE ON MALAY CULTURE TO
ESTABLISHING THE CHARACTER EDUCATION IN KEPULAUAN RIAU
PROVINCE

Nancy Willianl

PEMBELAJARAN AKTIF SEPAKBOLA VERBALUNTUK
MENINGKATKANPRESTASI BELAJARHIDROLISIS GARAM SMA
Annisaul Khasanah Wulandaril), Elva Yasmi Amran2), Jimmi Copriady3).

PENGEMBANGAN PEMBELAJARAN BERBASIS MASALAH PADA MATERI GAS
UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS
Ani Sutiani, Zainuddin Mukhtar, Nurmalis

PENGEMBANGAN MODUL KONTEKSTUALMATERI ZAT ADITIF DAN ADIKTIF-
PSIKOTROPIKAUNTUK SMP/MTS
Suryelital),Bayharti2), SusriHandayani3)

PENINGKATAN PEMAHANAN KONSEP KIMIA PESERTA DIDIK MELALUI
PENGEMBANGAN MEDIA AUDIO VISUAL
Asmadi Muhammad Noer 1), Roza Linda 1), Novia Sellyna2)

PENGEMBANGAN MODUL IKATAN KIMIABERORIENTASI KETERAMPILAN
GENERIK SAINS
Abdul Hadjranul Fatah, I Nyoman Sudyana, dan Deklin Frantius

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK BERBASIS PROYEK UNTUK
PEMBELAJARAN KIMIA KELAS XI SMA KOTA JAMBI
M. Dwi Wiwik Ernawati

APLIKASI INSTRUMEN PENILAIAN TWO-TIER MULTIPLE CHOICE UNTUK
MENGUKUR PEMAHAMAN KONSEP SISWA PADA MATERI KIMIA
Indah Fahmiana

PERMAINAN TEKA TEKI SILANG (TTS) UNTUK MENINGKATKAN AKTIVITAS
BELAJAR KIMIA UNSUR SMA
Nurhafni dan Maria Erna

“PEMBELAJARAN INDEX CARD MATCH UNTUK MENINGKATKAN HASIL
BELAJAR REAKSI REDUKSI OKSIDASI DI MAN”
Ardiantol), Herdini2), Abdullah3)
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PEMBELAJARAN RTE UNTUK MENINGKATKAN HASIL BELAJAR IKATAN
KIMIA DI SMA
Hasnahl), Herdini2), Miharty3).

PENDEKATAN PEMBELAJARAN INKUIRI UNTUKMENCAPAI
KETUNTASANBELAJAR LAJU REAKSI DI SM
R.Okta Rise Armisl), Johni Azmi2), Betty Holiwarni3)

STUDI EFEKTIVITAS PEMBELAJARAN MODEL KOOPERATIF PADA MATERI
KIMIA KONSEP MOL DI SMA
Lenni Khotimah Harahapl, Albinus Silalahi2

PENGEMBANGAN DAN UJI KELAYAKAN MEDIA PUZZLE KIMIA PADA MATERI
TATANAMA SENYAWA KIMIA DI KELAS X
Fajar Aidilsyahl), Budhi Oktavia2), Bayharti3)

HUBUNGAN PERSEPSI SISWA TENTANG PELAJARAN KIMIA DENGAN HASIL
BELAJAR KIMIA SISWA
Siti Nazhifahl , Jimmi Copriady2, Herdini3

DEVELOPING PROBLEM BASED LEARNING INSTRUCTIONAL MODULE IN
COLLOID SYSTEM
Ellizar dan Veni Sofiani

STRATEGI PEMBELAJARAN AKTIF PEER LESSONUNTUK MENINGKATKAN
PRESTASI BELAJAR HIDROKARBONDISMA
Ellya Adnanl), Rajawali Usman Rery2), Maria Erna3)

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DALAM BENTUK COMPACT
DISK (CD) BERBASIS MULTIMEDIA PADA MATERI SISTEM PERIODIK UNTUK
KELAS X

Rindang Kembar Sari 1), Misdar 2).

PENGEMBANGAN INSTRUMEN TES DIAGNOSTIK UNTUK MENGIDENTIFIKASI
MISKONSEP SISISWA PADA MATERI IKATAN KIMIA
Ebiatil)

PENGARUH PENGGUNAAN MEDIA BERORIENTASI CHEMISTRY TRIANGLE
PADA PEMBELAJARAN KOOPERATIF, INDIVIDUAL DAN KONVENSIONAL
TERHADAP HASIL BELAJAR KIMIA SISWA KELAS X.

Latisma Dj,

PENGEMBANGAN LEMBAR KEGIATAN PESERTA DIDIK BERBASIS PROBLEM
SOLVINGPADA MATA PELAJARAN KIMIA SMA POKOK BAHASAN
TERMOKIMIA

Elvira Lastril), Betty Holiwarni2), Abdullah3)

PENGUNAAN MULTIMEDIA UNTUK MENCAPAI KETUNTASAN BELAJAR
KIMIA SMA
Ernil) dan Rasmiwetti)

EFEKTIVITAS MODEL PEMBELAJARAN DISCOVERY LEARNINGTERHADAP
KEMANDIRIAN SISWA DALAM PEMAHAMAN KONSEP KIMIA DI SMA EL
MUNDO JAMBI

Syafrida Sari Nasutionl)
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PEMBELAJARAN GIVING QUESTION AND GETTING ANSWER UNTUK
MENINGKATKAN HASIL BELAJAR KIMIA SMA
Vicky Wahyudil) dan Maria Erna2)

PENGARUH PENGGUNAAN MODEL PEMBELAJARAN TERHADAP PRESTASI
BELAJAR SISWA SMA PADA MATERI TERMOKIMIA
Putri Mutiara Ishak

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR KIMIA INOVATIF BERBASIS PENDEKATAN
SAINTIFIK UNTUK PENGAJARAN TITRASI ASAM BASA
Nurlela Ramadani Marpaung dan Manihar Situmorang

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR INOVATIF BERBASIS PROYEK DENGAN
MULTIMEDIA UNTUK MENINGKATKAN KOMPETENSI MAHASISWA PADA
PENGAJARAN ALDEHIDA DAN KETON

Jamalum Purba, Manihar Situmorang*, dan Ratu Evina Dibiyantini

THE USE OF COOPERATIVE LEARNING TYPE PROBLEM POSING TO IMPROVE
STUDENT’S ABILITY AND SCIENTIFIC ATTITUDE IN CHEMISTRY SUBJECT IN
HIGH SCHOOL.

Rini

STRATEGI PEMBELAJARAN AKTIF TIPE TRUE OR FALSE UNTUK

MENINGKATKAN PRESTASI BELAJAR STUKTUR ATOM SMA
Khairunnisa Elva Yasmi Amran Rajawali Usman Rery

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR INOVATIF BERBASIS SAINTIFIK UNTUK
MENINGKATKAN HASIL BELAJAR MAHASISWA DALAM PENGAJARAN
ANALISIS KATION

Roy Siagian dan Manihar Situmorang

PENGEMBANGAN PENUNTUN PRAKTIKUM INTERAKTIF PADA MATERI
HIDROKARBON DAN MINYAK BUMI DI SMA/MA
Bajoka Nainggolan, Wesly Hutabarat, Marham Sitorus

THE DEVELOPMENT STUDENT WORKSHEET METAKOGNITIF APPROACH TO
IMPROVE CRITICAL SKILLS STUDENTS THINK
Roberto Putra Kusuma Hutagaol, Muhammad Rusdi

THE DEVELOPMENT STUDENT WORKSHEET METAKOGNITIF APPROACH TO
IMPROVE CRITICAL SKILLS STUDENTS THINK
Roberto Putra Kusuma Hutagaol, Muhammad Rusdi

EFEKTIFITAS MODEL PROBLEM BASED LEARNING UNTUK MENINGKATKAN
KETRAMPILAN PROSES SAINS DAN KEMAMPUAN MEMECAHKAN MASALAH
KIMIA SISWA SMA KELAS XI IPA SMAN 8 TANJUNG JABUNG TIMUR

YULIA ADE PERMANAWATI

BUKU 4 (BIOLOGI)

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS INKUIRI
TERSTRUKTUR UNTUK SISWA SMP/MTs
Helendra, Dwi Hilda Putri, dan Rany Vebriany

ENHANCE CREATIVE THINKING SKILL STUDENTS LEARNING NATURAL
SCIENCE JUNIOR
Deswati
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ELECTRONIC PICTURE DICTIONARY DEVELOPMENT OF GENETIC BASED
ADOBE FLASH PROFESSIONAL CS6 FOR BIOLOGY EDUCATION STUDENTS
Evita Anggereini, Winda Dwi Kartika, dan Wendra Priatama

HUBUNGAN KESADARAN METAKOGNITIF DENGAN PENGETAHUAN BIOLOGI
SISWA SMA NEGERI DI KOTA PEKANBARU
Giovanni Efrilla, Yuni Ahda, Dwi Hilda Putri

PENGETAHUAN KONSERVASI PADA SISWA SMA DENGAN PEMBELAJARAN
INDOOR-OUTDOOR MENGGUNAKAN MODUL PENDIDIKAN KONSERVASI
KURA-KURA

Alif Yanuar Zukmadini®, Wiryono®, Aceng Ruyani®, Catherine Matthews?

PARADIGMA SISWA SEKOLAH DASAR KOTA BENGKULU TERHADAP
KONSERVASI EKS-SITU KURA-KURA DI KAMPUS UNIVERSITAS BENGKULU
Irwandi Ansori, Bhakti Karyadi, Feri Noperman, dan Aceng Ruyani

PENERAPAN MODEL DISCOVERY LEARNING/DL UNTUK MENINGKATKAN
PROSES DAN HASIL PERKULIAHAN BIOLOGI DASAR MAHASISWA SEMESTER
111 PRODI PENDIDIKAN KIMIA FKIP UNIVERSITAS BENGKULU

Irdam Idrus, Sri Irawati

KEGIATAN 5M DALAM PROSES BELAJAR MENGAJAR UNTUK
MENINGKATKAN AKTIVITAS BELAJAR BIOLOGI SISWA KELAS XI MIPA SMA
NEGERI 3 DUMAL.

Sukini

PENGEMBANGAN MODUL BERNUANSA SPIRITUAL PADA MATERI SISTEM
REPRODUKSI MANUSIA UNTUK SISWA SMA/MA
Ardi, Lufri, Afif Alfarisi

PEMANFAATAN LIMBAH NENAS (Ananas comosus L. Merr) SEBAGAI
PENGEMBANGAN LKS PADA MATERI BIOTEKNOLOGI KONVENSIONAL DI
SMA.

Darmawati

PENGEMBANGAN BUKU SUPLEMEN PEMBELAJARAN BERBASIS LITERASI
LINGKUNGAN PADA MATERI PERUBAHAN LINGKUNGAN UNTUK SISWA
SMA/MA KELAS X

Fitri Arsih, Linda Advinda, Afrahman Sabri

ANALISIS KESULITAN GURU BIOLOGI DALAM PELAKSANAAN
PEMBELAJARAN KURIKULUM 2013 DI SMA NEGERI 1 MUAROJAMBI
Ali Sadikin

PENGEMBANGAN LKS BERDASARKAN STUDI KEANEKARAGAMAN
TUMBUHAN PAKU DI KAWASAN WISATA BENGKULU TENGAH UNTUK
MELATIH KETERAMPILAN PROSES SISWA SMA

Avriefa Primair Yani, Siti Kurniawat, dan Bhakti Karyadi

UJI BAKTERIOLOGIS PRODUK CINCAU HITAM DI BEBERAPA PASAR DI KOTA
PADANG
Siti Aisyah, Periadnadi, Nurmiati

PENGARUH LIMBAH TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT(TKKS) SEBAGAI
MEDIA TANAM TERHADAPPERTUMBUHAN JAMUR TIRAM PUTIH (Pleurotus
ostreatus),

Rini Hastuti, Retni S Budiartil,Harlis

2386

2397

2406

2412

2417

2423

2440

2451

2462

2473

2480

2485

2492

XXii



BUDIDAYA IKAN LELE OLEH ISTERI PETANI UNTUK MENINGKATKAN
PENDAPATAN KELUARGA DI NAGARI LIMAU GADANG
Armen

ASOSIASI Cerbera manghas DENGAN KOMUNITAS TUMBUHAN BAWAH DI
AREAL HIJAU UNIVERSITAS JAMBI

Fitri Wahyuni, Mahya lhsan, Nanda Fahmuin Tary,

Liyona Noviolla, Meisinta Yuvita

ANALISIS SWOT KERUSAKAN HUTAN TAMAN NASIONAL GUNUNG LEUSER
RESORT TENGGULUN
Zulfan Arico®, Sri Jayanthi®

PEMANFAATAN DAUN BUASBUAS (Premna pubescensBlume.) TERHADAP
KADAR ERITROSIT PADATIKUS PUTIH (Rattus novergicus L.)
Martina Restuati, Nanda Pratiwi, Rahmad H. Gultom

DESTILASI SAMPAH PLASTIK MENJADI MINYAK
Delismar

KEANEKARAGAMAN PLANKTON SEBAGAI INDIKATOR KUALITAS PERAIRAN

KUALA LANGSA PROVINSI ACEH
Sri Jayanthi, Elfrida, Lia Harian Program Studi Pendidikan Biologi, FKIP

SEBARAN FITOPLANKTON SEBAGAI BIOINDIKATOR
Mayang Sari Yeanny

PENINGKATAN HASIL CABAI MERAH (Capsicum annum L.) DENGAN
PENAMBAHAN PUPUK ORGANIK CAIR TUNICA
Azwir Anha, Linda Advinda, dan Desi Hariati

GLOBAL WARMING AND ECOLOGICAL DISASTER INPANGKALAN WEST
SUMATERA WITH MARINE ECOLOGY VIEW
Abdul Razak, Nurhasan Syah, Siti Fatimah, Indang Dewata, dan Eri Barlian

AMOBILISASI Rhizopus sp. DARI RAGI TEMPE SEBAGAIBIOEKSTRAKSI KRIM
SANTANKELAPAPADA PEMBUATAN VIRGIN COCONUT OIL (VCO)
Irdawati Mades Fifendy,Nining SR

JENIS-JENIS TUMBUHAN OBAT TRADISIONAL DI DAERAH MALALAK
KABUPATEN AGAM PROVINSI SUMATERA BARAT
Zelvi Wanti, Syamsuardi, dan Nurainas

ANALISIS VEGETASI TUMBUHAN INVASIF PADA HABITAT RAWA DAN
PERBUKITAN DI CAGAR ALAM RIMBO PANTI PASAMAN
Wilda Sasra Yulita, Solfiyeni

PENGARUH LAMA PELAPUKAN DAN DOSIS KALSIT TERHADAP PRODUKSI
JAMUR MERANG
Endah Murwandari, Nurmiati, Periadnadi

PENGARUH PENAMBAHAN KALSIT (CaCO3) DAN DOLOMIT (CaMg(C03)2)

TERHADAP PRODUKTIVITAS JAMUR MERANG (Volvariella volvacea(Bull.) Singer)

PADA MEDIA TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT
Rita Wahyusnita, Nurmiatidan Periadnadi

CURAHAN HATI (CURHAT) PARA GURU SAINS YANG SUDAH DISERTIFIKASI

DI SUMATERA BARAT DAN SEKITARNYA
Lufri
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POTENSI BAKTERI LOKAL DALAM MENDEGRADASI LIMBAH CAIR KELAPA
SAWIT
Periadnadi, Nurmiatidan Monica Kharisma Swandi

UJI AKTIVITAS ANTIBAKTERI EKSTRAK AIR UMBI BENGKOANG (Pachyrhizus
erosus (L.) Urb.) TERHADAP PERTUMBHUAN BAKTERI Staphylococcus epidermidis
PENYEBAB JERAWAT

Dwi Hilda Putri, Siskalil Fahma, Mades Fifendy

KANDUNGAN LOGAM BERAT TIMBAL DAN KADMIUM PADA Anadara granosa
DI PANTAI BATAM
Elya Febrita, Nursal, Melisa Suryani

PERANAN EPIFIT VASKULAR TERHADAP KEANEKARAGAMAN SERANGGA

KANOPI DI PERKEBUNAN KELAPA SAWIT AJAMU (PTP-N 1IV) LABUHAN BATU,

SUMATERA UTARA
Fitra Suzanti*, Agus Susanto?

ANALISIS KEBUTUHAN RUANG TERBUKA HIJAU BERDASARKAN
Sri Wulandari®, Rifardi?, Aslim Rasyad® dan Yusmarini®

ISOLASI DAN SELEKSI AKTIVITAS ANTIMIKROBA AKTINOMISETES DARI
ARBORETUM UNIVERSITAS RIAU
Rodesia Mustika Roza, Nova Wahyu Pratiwi dan Fatimah Rahayu

MIKROPROPAGASI IN VITRO BUAH NAGA (Hylocereus costaricensis) DENGAN
PEMBERIAN HORMON NAA DAN KINETIN
Imam Mahadi

INDUKSI AKAR DAN PERTUMBUHAN STEK PUCUK Anthocephalus macrophyllus
PADA BERBAGAI MEDIA TANAM
Sisca Dwi Yarni, Suwirmen dan Zozy Aneloi Noli

THE EFFECT OF GINGER (Zingiber officinale Roscoe) ON THE ORGANOLEPTIC
SALTED EGG
Fitratul Aini?, Ardiansyah, dan Irham Falahudin

LOCAL WISDOM OF LUBUK LARANGAN IN PRESERVING BIODIVERSITY OF
FISH IN SUBAYANG RIVER
Darmadi

SKRINING BAKTERI ENDOFITIK DARI Sonneratia Alba (Sonneratiaceae)SEBAGAI
PENGHASIL ANTIBIOTIKA

Anisa Lutfial, Anthoni Agustienl, Yetria Rildal, Feskaharny Alamsjahl,

Fuji Astuti Febria Fathya Annisa’, Selfela Restu Adina®, Akmal Djamaan?

KAJIAN PRODUKTIVITAS JAMUR TIRAM PUTIH (Pleurotus ostreatus L.) DI
DATARAN TINGGI NAGARI SUNGAI NANAM, ALAHAN PANJANG, KAB.
SOLOK, SUMATERA BARAT

Liza Marianti!, Nurmiati®, Periadnadi®, Kasmawati?

PROFIL KEARIFAN LOKAL KEPRI (KEPULAUAN RIAU) BERBASIS
LINGKUNGAN SEBAGAI| PENDEKATAN PEMBELAJARAN SAINS
Nur Eka Kusuma Hindrasti*, Ardi Widhia Sabekti?

PERTUMBUHAN Saccharum spontaneum L. DENGAN PEMBERIAN FUNGI
MIKORIZA ARBUSKULA (FMA) PADA TANAH ULTISOL
Bambang Nurwanto Saputra, Suwirmen, Zozy Aneloi Noli

2626

2640

2646

2655

2663

2672

2680

2685

2695

2701

2708

2714

2722

2738

XXiV



MODEL INQUIRY DALAM PERKULIAHAN KAPITA SELEKTA 1 MAHASISWA
SEMESTER IV PRODI PENDIDIKAN BIOLOGI FKIP UNIVERSITAS BENGKULU
Sri Irawati, Irdam ldrus

STRUKTUR POPULASI DAN POTENSI Anthocephalus cadamba Mig.
Vauzia®, Syamsuardi®, Chairul?, Auzar Syarif®

MORFOLOGI ORGAN GENERATIF Hylocereus costaricensis Britton & Rosedan
Hylocereus polyrhizus Britton & Rose
Des M, Moralita Chatri, Ilham Saddam Al Aziz

ANGGREKTERESTERIAL DI KAWASAN HUTAN BATANG TORU BLOK BARAT
KABUPATEN TAPANULI UTARA
Nursahara Pasaribu, T. Alief Aththorick, Dewi Kurnia Arianda

JENIS-JENIS EKTOPARASIT PADA IKAN NILA (Oreochromis niloticus L.) DI BALAI
BENIH IKAN (BBI) BUNGUS KEC. TELUK KABUNG PADANG, PROVINSI
SUMATERA BARAT

Jebrida, Mairawita, Indra Junaidi Zakaria

DAYA AKTIVITAS ANTIOKSIDAN BEBERAPA EKSTRAK SEGAR HERBA
KROKOT (Portulaca oleracea Linn.)
Fadilah Malasari, Periadnadi, Nurmiati

UJI AKTIVITAS ANTIBAKTERI BEBERAPA FRAKSI EKSTRAKDAUN BAY AM
DURI (Amaranthus spinosus L.) TERHADAPPERTUMBUHAN BAKTERI
Staphylococcus aureus

Nopitasari, Harlis, Retni S Budiarti

INDUKSI AKAR DAN PERTUMBUHAN STEK PUCUK JABON MERAH
MENGGUNAKAN BEBERAPA JENIS AUKSIN
Widiawati, Suwirmendan Zozy Aneloi Noli

UJI BEBERAPA GALUR Agrobacterium rhizogenes TERHADAP INDUKSI AKAR
RAMBUT Centella asiatica (L.) Urban
Zahanis

ENDOPARASIT PADA AYAM RAS PEDAGING (Gallus gallus domesticus StrainRoss)
DI PETERNAKAN SOC DAN AYAM RAS PETELUR (Gallus gallus domesticus Strain
Isa brown) DI PETERNAKAN AGROTECHNOPARK KABUPATEN OGAN ILIR
SUMATERA SELATAN

Putri Sakinah Harahap, Erwin Nofyan, Syafrina Lamin

KEPADATAN LARVA Aedes spp. DAN MAYA INDEX DI DAERAH ENDEMIS DBD,
DHARMASRAYA
Ranti Devita, Resti Rahayu, Hasmiwati

KARAKTERISTIK ISOLAT BAKTERI INDIGEN DARI LIMBAH BATIK DI NAGARI
PANYAKALAN KABUPATEN SOLOK, SUMATERA BARAT
Muhamad Irhas, Fuji Astuti Febria dan Antoni Agustien

ETHNOZOOLOGY OF COMMUNITIES LIVING IN SERUWAY COASTAL AREA OF
ACEH TAMIANG ON THE CONSERVATION OF PAINTED TERRAPIN (Batagur
borneoensis)

Setyoko, Ekariana S.Pandia, Ruhama Desi

UJI BEBERAPA JENIS REMPAH
Linda Advinda
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KAJIAN BAKTERI PENDEGRADASI NAFTOL DARI LIMBAH INDUSTRI TENUN
IKAT DI KUPANG DAN KEMAMPUANNYA DALAM DEKOLORISASI PEWARNA
TEKSTIL

Yulita I. Mamulak®, Erni Martani? 2842

Uji In Vitro Dikofol Terhadap Produksi dan Viabilitas Kokon Cacing Tanah Pontoscolex
corethrurus Fr. Mull
Ramadhan Sumarmin

DESKRIPSI JENISSEMUT (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) PADA RUMAH
TANGGA DI KOTA PAYAKUMBUH, SUMATERA BARAT
Kareri Ivo Ayrin, Henny Herwina, Mairawita

SKRINING BAKTERI ENDOFITIK BERPOTENSI MENGHASILKAN ANTIBIOTIKA
DARI TUMBUHAN KUNYIT (Curcuma domestica)
Dewi Intan Sari, Anthoni Agustien

UNDERSTORY PLANT PADA TEGAKAN KARET PASCA REVEGETASI LAHAN
BEKAS TAMBANG BAUKSIT
Nursal, Sri Wulandari dan L.N. Firdaus

ANALISIS PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE (PCK) GURU IPA SMP KOTA
PEKANBARU
Mariani Natalina, Evi Suryawati

JENIS-JENIS ENDOPARASIT PADA PETERNAKAN KELINCI DI JORONG
TARATAK BARU, KENAGARIAN SALIMPAT, KECAMATAN LEMBAH GUMANTI
KABUPATEN SOLOK

Yuyun Tusiyah, Mairawita

POTENSI ANTIOKSIDAN EKSTRAKSEGAR BEBERAPA BAGIAN
TANAMANSELEDRI (Apium graveolensL.)
Oriza Satifa, Periadnadi, dan Nurmiati

PERTUMBUHAN STEK PUCUK Schima walichii (DC.) KORTH YANG DIINOKULASI
BEBERAPA JENIS FMA
Mikel Yulia, Zozy Aneloi Noli dan Suwirmen

DAYA HAMBAT DAN BUNUH MIKROBA EKSTRAK SEGAR TUMBUHAN
SURUHAN (Peperomia pellucida [L.] Kunth) TERHADAP Escherichia coli,
Staphylococcus aureus dan Candida albicans

Meyllisa Eka Putri, Periadnadi, Nurmiati

KEPADATAN DAN STRUKTUR POPULASI KEONG BAKAU (Telescopium
telescopium,Linnaeus 1758) DI EKOSISTEM MANGROVE PANTAI MAILEPPET,
SIBERUT SELATAN, KEPULAUAN MENTAWAI

Clara Sinar Mauli Siboro, Dr. Jabang Nurdin

SKRINING BAKTERI ENDOFITIK DARI MANGROVE Lumnitzera littorea
(COMBRETACEAE) SEBAGAI PENGHASIL ANTIBIOTIKA

Fathya Annisal), Anthoni Agustienl), , Feskaharny Alamsjahl),

Nurainasl), Selfela Restu Adinal), Anisa Lutfial)

ANALISIS KOMPOSISI DIET BERANG-BERANG CAKAR KECIL (Aonyx cinereus (
lliger, 1815 )) BERDASARKAN PERBEDAAN MUSIM TANAM PADI
Ferdi Andeska”, Jabang Nurdin®, Wilson Novarino?
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PENGARUH KOLKISIN TERHADAP UKURAN SEL DAN MORFOLOGI TANAMAN
KACANG HIJAU ( Vigna radiata L)
Weni Suryani

ANALISIS KEBERADAAN BAKTERI INDIGENOUS REBUNG BAMBU BETUNG
(Dendrocalamus asper Schult-f Backer. ex Heyne)
Gustina Ayu, Nurmiati, Periadnadi

PREVALENSI ULAT API (LEPIDOPTERA: LIMACODIDAE)TERHADAP
BIOPESTISID AElettariopsis slahmong C.K Lim PADA PERTANAMAN KELAPA
SAWIT DI SUMATERA SELATAN

Irham Falahudin®, Nasril Nasir?

KOMPOSISI DAN STRUKTUR KOMUNITAS IKAN DI SUNGAI BATANG ANAI
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PENGEMBANGAN MODUL SISTEM KOLOID BERBASIS PENDEKATAN
SAINTIFIK UNTUK KELAS XI SMA

Yerimadesi®, Ellizar?, Fitri Hayati®, Uswatun Hasanah®
FMIPA, Universitas Negeri Padang
email: yerimadesi_74@yahoo.com

ABSTRACT

This Research and Development study intended to make scientific
approach-based module, determine its validity, practicality and
effectiveness on cognitive learning outcome of grade XI SMA students.
4-D instructional design model was taken for this research, but the
stages were limited to define, design and develop stages. The
instruments used in this research were validity and practicality
questionnaires and students learning outcome test. Module was
validated by seven experts and tested to 27 students in SMAN 7 Padang
in 2014/2015 academic year. The effectiveness of the module was
obtained from learning outcome test which was done to grade XI
students in SMAN 7 Padang in 2016/2017 academic year. Validity and
practicality data were both analyzed with Kappa moment. Kappa
moment for validity and practicality from teachers and students were
0.87, 0.9, and 0.89 respectively meaning that the module had a very
high degree of validity and practicality. Analysis on the effectiveness of
the module showed that students’ learning outcome in experiment
group was higher than that in control group. Data from these groups
were normally distributed and homogenous, and teount> twaple. Research
result showed that the module was valid, practical, and effective for
chemistry learning in grade XI SMA.

Keywords: colloidal sistem, module, scientific approach, research and development, 4-D
model

PENDAHULUAN

Kimia merupakan salah satu cabang dari ilmu sains. Ilmu kimia memberikan
konstribusi yang penting dan berarti terhadap perkembangan ilmu-ilmu terapan seperti ilmu
pertanian, kesehatan, perikanan, dan teknologi, oleh karena itu kimia menjadi mata pelajaran
wajib di SMA/MA. Untuk mempelajari kimia dibutuhkan pemahaman yang tinggi oleh siswa.
Pemahaman ini bisa diperoleh siswa jika mereka terlibat secara langsung dalam pembelajaran.
Siswa tidak hanya menerima dari guru, tetapi mereka mengkonstruk pengetahuan itu sendiri
melalui pengalamannya secara langsung. Pengalaman langsung dalam pembelajaran dapat
diperoleh siswa melalui pendekatan saintifik/ilmiah.

Pendekatan saintifik/ilmiah merupakan pendekatan pembelajaran yang menggunakan
proses berpikir ilmiah. Penerapan pendekatan saintifik dalam pembelajaran akan lebih mudah
jika tersedia bahan ajar. Namun kenyataan dilapangan ketersedian bahan ajar di sekolah masih
terbatas. Oleh karena itu perlu dikembangkan bahan ajar yang dapat membantu penerapan
pendekatan saintifik, seperti LKS, handout, dan modul.
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Penggunaan bahan ajar dan perangkat pembelajaran dapat meningkatkan hasil belajar
dan keterampilan berpikir siswa, seperti modul berbasis pendekatan saintifik sangat layak
digunakan dalam pembelajaran keanekaragaman hayati™; RPP berbasis pendekatan saintifik
melalui model pembelajaran PBL berhasil memotivasi dan menanamkan sikap internal
pada peserta didik[®:bahan ajar reaksi redoks bervisi Sets, berorientasi konstruktivistik
dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis siswa™!; modul kimia berbasis masalah pada
materi konsep mol efektif untuk meningkatkan hasil belajar pengetahuan, keterampilan dan
sikap siswa kelas X SMA/MAM:modul larutan penyangga berbasis discovery learningvalid
dan praktis untuk pembelajaran kimia kelas XI SMA/MAL!: danmodul kesetimbangan kimia
berbasis pendekatan saintifik valid, praktis dan efektif terhadap peningkatan hasil belajar
kimia siswa kelas XI SMA/MA.

Dari beberapa hasil penelitian di atas terlihat bahwa penerapan beberapa metode,
media, dan teknik pembelajaran yang didasarkan pada pendekatan saintifik, dapat
meningkatkan keaktifan belajar kimia siswa dalam pembelajaran kimiadan meningkatkan
keterampilan berfikir kritis siswal”.

Berdasarkan latarbelakang di atas maka penelitian ini  bertujuan untuk
mengembangkan modul sistem koloid berbasis pendekatan saintifik, menentukan tingkat
validitas, praktikalitas dan efektifitasnya terhadap hasil belajar kognitif siswa kelas XI
SMA/MA.

METODE PENELITIAN

A. Pada penelitian dan pengembangan atau Research and Development(R&D) ini,
digunakan model pengembangan perangkat pembelajaran (instructional development)yang
dikemukakan oleh Thiagarajan, Sivasailam, et al (1974), yaitu 4-D model. Pen%embangan
model ini terdiri dari 4 tahap yaitudefine, design, develop, dan disseminate 8 namun
penelitian ini baru dilakukan sampai tahap develop.

Pada tahap definedilakukan analisis ujung depan (front-end analysis), analisis
siswa(learner analysis), analisis tugas(task analysis), analisis konsep(concept analysis), dan
analisis tujuan pembelajaran(specifying instructional objectives)®®). Analisis ujung depandan
analisis siswa dilakukan melalui studi literatur dengan menganalisis teori dan konsep terkait
penelitian dan pemberian angket kepada beberapa orang guru dan siswa di Kota Padang.
Analisis tugas dilakukan dengan menganalisis kurikulum vyang terdiri dari analisis
Kompetensi Inti (KI), Kompetensi Dasar (KD) dan bahan dari materi sistem koloid sesuai
silabus Kurikulum 2013. Analisis konsep dilakukan dengan mengidentifikasi dan menyusun
secara sistematis konsep-konsep utama dan penunjang dari materi sistem koloid yang akan
diajarkan. Konsep-konsep tersebut dianalisis dari buku-buku kimia yang relevan, hasil
analisis dibuatkan dalam bentuk tabel analisis konsep yang digunakan untuk merancang peta
konsep, sehingga memudahkan dalam menyusun modul sistem koloid yang dikembangkan.
Analisis tujuan pembelajaran dilakukan untuk merumusan tujuan pembelajaran sistem koloid
dari indikator yang telah disusun.

Pada tahap design,dirancang modul sistem koloid berbasis pendekatan saintifik
berdasarkan komponen-kompenen modul yang terdiri dari judul modul, kompetensi yang
akan dicapai, petunjuk penggunaan, peta konsep, lembar kegiatan, lembar kerja, lembar
evaluasi, kunci jawaban lembar kegiatan (LK), lembar kerja siswa (LKS) dan lembar
evaluasi®.

Pada tahap develop, dilakukan uji validitas, praktikalitas, dan efektifitas modul yang
dikembangkan. Instrumen penelitian berupa angket yang terdiri dari lembar validitas dan
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lembar praktikalitas. Modul divalidasi oleh tujuh orang pakar, yaitu empat dosen kimia
FMIPA Universitas Negeri Padang dan tiga guru kimia SMAN 7 Padang. Uji praktikalitas
dilakukan oleh tiga orang guru kimia dan 27 siswa kelas XI MIASMAN 7 Padang pada tahun
ajaran 2014/2015. Data hasil uji validitas dan praktikalitas yang diperoleh dianalisis
menggunakan momen kappa seperti persamaan 1 dan kategori keputusan pada Tabel 117!,

Moment kappa (k) =

Keterangan:

k = Moment kappa yang menunjukkan validitas produk.

P Proporsi yang terealisasi, dihitung dengan cara jumlah nilai yang diberi oleh validator
dibagi jumlah nilai maksimal.

Proporsi yang tidak terealisasi, dihitung dengan cara jumlah nilai maksimal dikurangi
dengan jumlah nilai total yang diberi validator dibagi jumlah nilai maksimal

o (1)

1-Pe

Pe

Tabel 1. Kategori Keputusan berdasarkan Moment Kappa (k)!*

Interval Kategori
0,81-1,00 Sangat tinggi
0,61 -0,80 Tinggi

0,41 -0,60 Sedang
0,21-0,40 Rendah

0,01 -0,20 Sangat rendah
<0,00 Tidak valid

Efektifitas penggunaan modul terhadap hasil belajar, diketahui melalui penelitian
eksperimen semu dengan rancangan penelitian Randomized Control Group Posttest Only
Design (Tabel 2). Variabel yang dikontrol dalam penelitian ini adalah guru yang mengajar,
siswa, waktu dan lainnya.

Tabel 2. Desain Penelitian™,

Sampel Perlakuan Tes Akhir
Kelas Eksperimen

(R) X1 O,

Kelas Kontrol (R) Y, 0,

Pada rancangan penelitian ini dibuat dua kelas sampel, yaitu kelas eksperimen dan
kontrol. Kelas eksperimen diperlakukan dengan menggunakan modul berbasis pendekatan
saintifik dan kelas kontrol tanpa menggunakan modul berbasis pendekatan saintifik.
Pengambilan kelas sampel dilakukan dengan menggunakan teknik cluster sampling™?. Dalam
penelitian ini populasinya adalah seluruh siswa kelas X1 MIA SMAN 7 Padang tahun ajaran
2016/2017.Kelas yang terpilih sebagai sampel adalah kelas XI MIA 1 sebagai kelas
eksperimen dan kelas X1 MIA 4 sebagai kelas kontrol.

Instrumen penelitian yang digunakan berupa tes hasil belajar yang diselenggarakan
secara tertulis yaitu berupa soal pilihan ganda dengan lima pilihan jawaban. Sebelum
soal digunakan terlebih dahulu dilakukan uji validalitas tes, reliabilitas tes, tingkat kesukaran
dan daya beda soal untuk mendapatkan soal tes yang baik. Dari hasil uji coba terhadap40 soal,
diperoleh 25 soal yang dapat digunakan untuk tes akhir.

Analisis terhadap data penelitian dilakukan bertujuan untuk menguji kebenaran
hipotesis yang diajukan dalam penelitian.Untuk menganalisis kebenaran data hasil penelitian
digunakan uji hipotesis yaitu dengan menguji kesamaan rata-rata dengan uji satu pihak yaitu
pihak kanan. Sebelumnya, terlebih dahulu dilakukan uji normalitas dan uji homogenitas.
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Hasil uji normalitas dan homogenitas dari hasil tes akhir didapat bahwa kedua kelas
sampel terdistribusi normal dan memiliki varians yang homogen. Analisis data dilakukan
dengan uji-t menggunakan persamaan (2)™**.

t= Sk )

g |l—4+—
Wy hg

Untuk menghitung simpangan baku (s) digunakan persamaan (3)™*.

||':n._—135-._:+':n:—135-::
q n,+n,—2
keterangan:
X1 = nilai rata-rata siswa kelas eksperimen
Xz = nilai rata-rata siswa kelas kontrol
s = simpangan baku
n; = jumlah siswa kelas eksperimen
n, = jumlah siswa kelas kontrol
Kriteria pengujian adalah terima Ho jika t < t;, dan tolak Ho jika t mempunyai harga-harga
yang lain™®,

S=

©)

HASIL DAN PEMBAHASAN

a. Define (Tahap Pendefinisian)
1) Analisis Ujung Depan

Berdasarkan analisis angket yang diberikan kepada beberapa orang guru dikota
Padang, diperoleh informasi bahwa pada proses pembelajaran kimia materi sistem
koloid,umumnya gurumenggunakan buku teks, LKS, dan power point yang belum
sepenuhnya menuntun siswa aktif seperti tuntutan kurikulum 2013 dengan pendekatan
saintifik. Materi sistem koloid dianggap bersifat hafalan sehingga siswa cendrung
menghafal istilah-istilah yang ada pada materi tersebut, hal ini bertentangan dengan
tuntutan kurikulum 2013 yang menekankan agar siswa aktif untuk menemukan
pengetahuan baru melalui kegiatan pembelajarandan tidak hanya bergantung kepada
guru.

Berdasarkan masalah ini maka pada penelitian ini dikembangkan modul sistem koloid
berbasis pendekatan saintifik. Pemilihan modul karena modul merupakan bahan ajar dengan
komponen terlengkap dibandingkan dengan bahan ajar lainnya. Modul merupakan salah satu
jenis bahan ajar cetakyang disusun secara sistematis, berisi materi pembelajaran, metode,
tujuan pembelajaran berdasarkan kompetensi dasar/indikator pencapaian kompetensi,
petunjuk penggunaan modul, lembar kegiatan, lembar kerja, lembar evaluasi dan kunci
jawaban yang diharapkan dapat memberikan kesem]patan kepada siswa untuk menguji diri
sendiri melalui latihan yang disajikan dalam modul™*.

Modul adalah suatu unit yang lengkap yang berdiri sendiri dan terdiri atas suatu
rangkaian kegiatan belajar yang disusun untuk membantu siswa mencapai sejumlah
tujuan yang dirumuskan secara khusus dan jelas™".

2) Analisis Siswa

Menurut teori belajar Piaget perkembangan kognitif dibagi atas empat tahap yaitu
tahap sensorimotor, tahap praoperasional, operasional konkret, dan operasional
formal™®.Siswa di SMA jika dilihat dari usianya dapat dikategorikan masuk ke dalam tahap
Operasional Formal. Pada tahap formal operational period (operasi formal) ini ditandai
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dengan kemampuan untuk menggunakan kaidah-kaidah logika formal yang tidak terikat lagi
oleh objek-objek yang bersifat konkrit. Pada tahap operasional formal dapat juga ditandai
dengan diperolehnya kemampuan untuk berpikir secara abstrak, menalar secara logis dan
menarik kesimpulan dari informasi yang tersedia ™).

Oleh karena itu dibutuhkan suatu bahan ajar yang mampu membuat anak berfikir
kritis, menarik kesimpulan, dan mengembangkan hipotesa, salah satunya adalah modul.
Untuk itu dirancang modul berbasis sistem koloid berbasis pendekatan saintifik yang
diharapkan dapat menuntun siswa untuk belajar mandiri secara individu atau berkelas tanpa
kehadiran guru atau dengan bimbingan minimal dari guru. Melalui modul diharapkan siswa
menemukan sendiri, menyelidiki sendiri dan merumuskan hipotesis serta menemukan
kebenaran dengan menggunakan proses induktif/deduktif sampai pada menarik kesimpulan.
3) Analisis Tugas

Analisis ini berupa analisis Kompetensi Dasar (KD) dan bahan materi pelajaran.
Kompetensi dasar yang terdapat pada materi sistem koloid adalah sebagai berikut ini.

a. Menganalisis peran koloid dalam kehidupan berdasarkan sifat-sifatnya.
b. Mengajukan ide/gagasan untuk memodifikasi pembuatan koloid berdasarkan
pengalaman membuat beberapa jenis koloid®.

Selanjutnya, dilakukan perumusan indikator pembelajaran dan diperoleh enam
indikator sebagai berikut ini: (1) Mengklasifikasikan suspensi kasar, larutan sejati, dan koloid
berdasarkan data hasil pengamatan (efek Tyndall, homogen/heterogen, dan penyaringan); (2)
Mengelompokkan jenis koloid berdasarkan fase terdispersi dan fase pendispersi, (3)
Mendeskripsikan sifat-sifat koloid (optik, kinetik, adsorpsi, listrik dan koagulasi); (4)
Menjelaskan koloid liofil dan liofob, (5) Menjelaskan proses pembuatan koloid berdasarkan
pengalaman membuat beberapa jenis koloid, dan (6) Mendeskripsikan peranan koloid di
industri kosmetik.

c. Analisis Konsep

Analisis konsep dilakukandenganmeidentifikasi konsep-konsep utama pada materi
sistem koloid. Konsep-konsep utama dan prasyarat ini dianalisis dari beberapa buku kimia
perguruan tinggi, kimia SMA dan beberapa sumber lain yang relevan dari dariinternet.
Konsep-konsep yang diperoleh dibuatkan dalam suatu tabel analisis konsep yang berguna
untuk menyusun peta konsep dan menyusun isi materi pada modul™®. Materi sistem koloid
terdiri dari: (1) pengertian sistem koloid, (2) jenis-jenis koloid, (3) sifat-sifat koloid, (4) sol
liofil dan sol liofob, (5) pembuatan koloid, dan (6) koloid dalam kehidupan sehari-hari dan
industril?% (21} [22). [23]

d. Analisis tujuan pembelajaran

Berdasarkan indikator pembelajaran, maka dirumuskan tujuan pembelajaran. Tujuan
pembelajaran sistem koloid untuk kelas XI SMA/MA adalah: (1) Siswa dapat menjelaskan
pengertian koloid dengan membedakan larutan sejati, sistem koloid, dan suspensi kasar
berdasarkan percobaan sederhana dengan tepat; (2) Siswa dapat membedakan jenis-jenis
koloid berdasarkan fase terdispersi dan medium pendispersi berdasarkan contoh kehidupan
sehari-hari dengan benar, (3) Siswa dapat menjelaskan sifat-sifat koloid (optik, Kinetik,
adsorpsi, listrik dan  koagulasi) berdasarkan contoh dengan tepat; (4) Siswa dapat
membedakan sol liofil dan sol liofob berdasarkan sifat-sifat koloid, (5) Siswa dapat
menjelaskan cara pembuatan koloid (dispersi dan kondensasi) berdasarkan percobahan
sederhana dan pengalaman membuat beberapa jenis koloid, dan (6) Siswa dapat
mendeskripsikan peranan koloid di industri, makanan, dan farmasi berdasarkan kehidupan
sehari-hari dengan benar.

b. Design(Tahap Perancangan)

Pada tahap ini dihasilkan rancangan awal modul sistem koloid berbasis pendekatan

saintifik untuk pembelajaran kimia kelas XI SMA/MA. Bagian-bagian dari modul yang
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dirancang terdiri dari: (1) halaman depan (cover), (2) kompetensi inti, kompetensi dasar,
indikator pembelajaran dan tujuan pembelajaran; (3) peta konsep, (4) petunjuk belajar atau
petunjuk penggunaan modul, (5) isi materi, (6) lembar kerja (LK), (7) lembar kerja siswa
(LKS); lembar evaluasi, (8) kunci LK, LKS dan evaluasi; dan (9) daftar pustakal®.
Penyajian modul diproses menggunakan microsoft word 2007 menggunakan jenis font

Times News Roman ukuran 12, Comic Sans Ms ukuran 14, dan Calibri ukuran 11.
Background yang digunakan pada bagian cover berwarna orange dan dalam bagian isi bahan
ajar menggunakan warna putih.
c. Develop(Tahap Pengembangan)

Pada tahap ini diperoleh hasil uji validitas, praktikalitas, dan efektifitas modul terhadap
hasil belajar siswa. Tabel 3 menunjukkan hasil uji validitas modul oleh validator.

Tabel 3. Hasil uji validitas modul oleh 7 orang validator

Komponen Nilai
No A

yang dinilai ~ k

1  Kelayakanisi 0.86 Sangat Tinggi

2  Kebahasaan 0.88 Sangat Tinggi

3  Penyajian 0.89  Sangat Tinggi

4  Kegrafikaan 0.83 Sangat Tinggi

Rata-rata nilaik 0.865 Sangat Tinggi

Kategori

Dari Tabel 3, terlihat bahwa modul sistem koloid yang dikembangkan memiliki
kategori kevalidan sangat tinggi untuk semua aspek penilaian, yaitu: kelayakan isi, komponen
kebahasaan, penyajian, dan kegrafikaan. Setelah dilakukan revisi sesuai saran pakar
(validator), maka dilakukan uji praktikalitas modul oleh guru dan siswa. Data yang diperoleh
dapat dilihat pada Tabel 4.

Tabel 4. Hasil Uji Praktikalitas Modul oleh guru dan siswa

. Nilai k

No Aspek yang Dinilai Gurl Siswa
1 Kemudahan

Penggunaan 0.897 0.932
9 Efisiensi Waktu

Pembelajaran 0.876 0.830
3 Manfaat 0.908 0.881
Rata-rata nilaik 0.893 0.881
Kategori Sangat tinggi

Data Tabel 4 menunjukkan bahwa modul yang dikembangkan memiliki tingkat
kepraktisan sangat tinggi, baik dari segi kemudahan penggunaan, efisiensi waktu
pembelajaran dan manfaatnya.

Modul sistem koloid yang sudah valid danpraktis,
selanjutnyadiujiefektifitasnya.Efektifitasmoduldilihatdaripengaruhpenggunaannya  terhadap
hasil belajar kognitifsiswa.Deskripsi data hasil belajar kelas sampel dapat dilihat pada Tabel
5.

Tabel 5. Deskripsi Data Hasil Tes Akhir Kelas Sampel.

Nilai Frekuensi Kelas (N)
SkorMentah X) Eksperimen Kontrol
12 48 - 1
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14 56 - 1
15 60 - 5
16 64 2 5
17 68 4 8
18 72 2 6
19 76 5 2
20 80 4 2
21 84 7 1
22 88 4 -
23 92 2 -
XN 31 31

Dari Tabel 5 terlihat hasil belajar siswa kelas eksperimen lebih tinggi dari pada kelas
kontrol. Analisisdata terhadaphasilbelajarsiswaditampilkanpadaGambar 1.

100 70 !
67 64

48

Nilai Terendah =~ Nilai Tetinggi  Rata-ratakelas
Gambar 1.Hasil belajarkelassampel(@= kelas eksperimen,=@ikelas kontrol)

Gambar 1, menunjukkan bahwa nilai siswakelas ekperimen lebih tinggi dari kelas
kontrol. Kelas eksperimen memperolehnilaitertinggi92, terendah 79 dan rata-rata kelas
64.Kelas kontrol memperolehnilaitertinggi84, terendah67dan rata-rata kelas 48.Namun nilai
rata-rata kelas ekperimen (64) dan kelas kontrol (48) yang diperolehmasih rendah (masih
dibawah KKM) yang ditetapkan sekolah yaitu 80. Jika dilihat dari tingkat ketuntasan siswa
secara klasikal, tingkatketuntasansiswa kelas eksperimen (tuntas 55%) lebihtinggidarikelas
kontrol (tuntasl0%). Data ini sudah menunjukkan bahwa penggunaan modul cukupefektif
terhadaphasilbelajar, karenatingkat ketuntasan
siswakelasekperimenberadapadarentangpersentase41%-60%[24].

Data Gambar 1 juga sesuai dengan nilai siswa yang diperoleh dari isian modul, yaitu
rata LK 1 sampai LK 3, rata-rata evaluasi dan nilai akhirsiswaberdasarkanisianmodul. Seperti
yang terangkum pada Gambar 2

95

932
90 86.4 86.7 87.6
837
85
8
75 . ' . .

rata-rata ratarata ratarata ratarata Nilai
LK1 LK2 LK 3 evaluasi akhir

Nilai

=

Gambar 2. Hasil belajar siswa berdasarkan jawaban siswa pada modul.

Berdasarkan data Gambar 1 dan 2, terlihat bahwa rata-rata nilai kelas eksperimen lebih
tinggi dari kelas kontrol. Untuk menguji apakah terdapat pengaruh penggunaan modul
berbasis pendekatan saintifik dapat meningkatkan hasil belajar siswa secara signifikan pada
materi sisitem koloid, maka dilakukan uji normalitas, homogenitas danujihipotesis.
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Uji normalitas bertujuan untuk melihat apakah tesakhirkelassampelterdistribusi
normalatautidak. Untuk uji normalitas digunakan uji Liliefors™*®. Dari hasil perhitungan uji
normalitas kedua kelas sampel diperoleh Ly dan Lipada taraf nyata o = 0,05 seperti yang
terangkum pada Tabel6.

Tabel 6.Hasil Uji Normalitas terhadap Tes Akhir Kelas Sampel

Kelas Lo L Analisis Distribusi
Eksperimen 0.105 0.159 Lo<L; Normal
Kontrol 0.125 0.159 Lo<L Normal

DataTabel6. menunjukkan bahwa hasil pengujian pada kedua kelas sampel yaitu
terdistribusi normal. karena Lo< L;Untuk menentukan data kedua kelas sampel memiliki
varians yang homogen atau tidak, dilakukan uji homogenitas dengan menggunakan uji F
terhadap kedua kelas sampel™®. Hasil analisis uji homogenitas kedua kelas sampel dapat
dilihat pada Tabel 7 dan Gambar 3.

Tabel 7. Hasil Uji Homogenitas Nilai Akhir Kelas Sampel

Kelas A N X s° S
Eksperimen 0,05 31 78,83 64,16 8,01
Kontrol 005 31 67,61 56,85 7,54
L1 1.18
1.16
g 114 1.12
Z 112
1.1
1.08
Fh Ft

Gambar 3. Hasil Uji Homogenitas terhadap Hasil Tes Akhir Kelas Sampel

Gambar 3 menunjukkan Fraber™ Fhitung,
sehinggadapatdisimpulkanbahwakelaseksperimendankelaskontrolmemilikivarians yang
homogen. Olehkarenaituuntukmengujihipotesisdigunakanuji-t.Hasilujihipotesisseperti yang
terangkumpadaGambar 4

Nliai
=
(=)}
-]

(3]

thitung tiabel

Gambar 4. Hasil Uji Hipotesis terhadap Hasil Tes Akhir Kelas Sampelpada Taraf Nyata o=
0,05.

Dari Gambar 4, terlihat harga thiung™> twpepada taraf nyata o=0,05.Data ini
menunjukkan bahwa penggunaan modul sistem koloid berbasis pendekatan saintifik
berpengaruh secara signifikanterhadap hasil belajar kimia siswa kelas XI MIA di SMAN 7
Padang.
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Pembelajaran dengan modul membuat siswa aktif, berfikir kreatif dan membantu
siswa menemukan konsep. Hal ini sesuai dengan teori belajar Bruner yang menyatakan
bahwa proses belajar akan berjalan dengan baik jika guru memberikan kesempatan kepada
siswa untuk menemukan konsep, teori, aturan, atau pemahaman melalui contoh-contoh yang
dijumpainya dalam kehidupan sehari-hari®!. Hasil yang diperoleh sejalan dengan hasil
penelitian Novianty Igma, dkk, yaitu modul efektif meningkatkan hasil belajar dan persepsi
siswa pada materianalisiselektrokimia di SMKN 7 Malang?®.Selain itu keefektifan modul
sistem koloiddisebabkan karena, modul disusun berdasarkan pendekatan saintifik yang
dikenal dengan 5M.

Pada tahap mengamati, siswa difasilitasi untuk melakukan pengamatan dengan
kegiatan membaca, menyimak, melihat (tanpa atau dengan alat) yang disajikan pada
modul.Pada tahap ini siswa menghubungkan pengetahuan awal yang dimiliki dengan
fenomena yang sekarang dihadapi. Kegiatan mengamati sangat bermanfaat bagi penumbuhan
rasa ingin tahu peserta didik, sehingga proses pembelajaran memiliki kebermaknaan yang
tinggi®’l. Kegiatan mengamati juga dapat melatih kesungguhan dan ketelitian peserta
didik® . Hal ini sesuai dengan pernyataan Piaget yang menyatakan bahwa ilmu pengetahuan
dibangun dalam pikiran seorang anak dengan kegiatan asimilasi, akomodasi dan ekuilibrasi.
Asimilasi ialah pemaduan data baru dengan stuktur kognitif yang ada. Akomodasi ialah
penyesuaian struktur kognitif terhadap situasi baru, dan equilibrasi ialah penyesuaian kembali
yang terus dilakukan antara asimilasi dan akomodasi®®.

Pada tahap menanya yaitu “tanya kenapa”, siswa difasilitasi untuk mengidentifikasi
dan menuliskan hal-hal yang tidak dipahami pada kegiatan mengamati dalam bentuk
pertanyaan-pertanyaan sederhana pada modul.Hal ini sesuai dengan pandangan dasar dalam
kurikulum 2013 bahwa pembelajaran harus berkenaan dengan kesempatan yang diberikan
kepada peserta didik untuk mengkonstruksi pengetahuan dalam proses kognitifnyal®®.
Kegiatan menanya dapat menumbuhkan rasa ingin tahu siswa serta kemampuan merumuskan
pertanyaan untuk melatih berpikir kritis.

Pada tahap mencoba/mengumpulkan informasi, pada modul ini disediakan lembar
kegiatan yang berisi petunjuk praktikum dan pertanyaan-pertanyaan yang menuntun siswa
untuk dapat membangun konsep berdasarkan rumusan masalah yang diajukan. Pada tahap ini
siswa akan terbiasa bekerjasama dalam kelas sehingga akan menumbuhkan sikap disiplin,
jujur, teliti, taat aturan dan kerja keras dalam melakukan kegiatan pembelajaran maupun
diskusi dalam kelas?®. Kegiatan ini membuat proses pembelajaran menjadi efektif, karena
semua siswa di dalam kelasnya melakukan praktikum, diskusi dan berintekrasi dengan guru
dalam menyelesaikan lembar kegiatan tersebut. Menurut teori asosiasi, proses pembelajaran
akan berhasil secara efektif jika terjadi interaksi langsung antara pendidik dengan siswal*’.

Pada tahap mengkomunikasikan, siswa menyampaikan hasil pengamatan atau
kesimpulan secara tulisan pada lembaran yang telah disediakan pada modul atau secara lisan
melalui persentasi di kelas. Melalui kegiatan mengkomunikasikan siswa mengembangkan
nilai-nilai karakter seperti: sikap jujur, teliti, toleransi, kemampuan berfikir sistematik,
mengungkapkan pendapat dengan jelas dan mengembangkan kemampuan berbahasa yang
baik dan benar®!, Pendekatan saintifikmempermudah siswa untuk memahami materi yang
disampaikan dan lebih membuat siswa untuk bertindak aktif!®*.

Lembaran evaluasi dan kunci jawaban yang ada pada modul membantu siswa untuk
menguji kemampuannya sendiri terhadap materi yang telah dipelajarinya. Dengan demikian
siswa dapat belajar sendiri atau dengan bimbingan guru seminimal mungkin yang akhirnya
akan berpengaruh terhadap peningkatan hasil belajar siswa.
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