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KATA PENGANTAR 

 

Assalamualaikum Wr. Wb. 

Alhamdulillah, segala puji bagi Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa, atas karunia yang 

telah dilimpahkan sehingga kegiatan Seminar dan Rapat Tahunan (SEMIRATA)-BKS PTN 

Bidang MIPA Wilayah Barat tahun 2017 dapat dilaksanakan secara baik.  

Kegiatan SEMIRATA-BKS PTN Bidang MIPA Wilayah Barat tahun 2017 yang 

diamanahkan kepada Universitas Jambi sebagai penyelenggara dilaksanakan secara gabungan 

oleh Fakultas Sains dan Teknologi  (FST) dan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 

(FKIP). Kegiatan telah dilaksanakan dengan sukses pada tanggal 12-14 Mei 2017 di Ratu 

Conference Hotel dan Swiss Bellin Hotel Jambi. Salah satu program utama adalah Seminar 

Nasional Sains dan Pendidikan MIPA dengan tema: “Peran Sains Teknologi dan Pendidikan 

MIPA dalam Menopang Sainspark, Teknopark serta Geopark berbasis Agroindustri dan 

Lingkungan”.  

Sesi pleno seminar di Ratu Conference Center dipaparkan materi oleh dua pembicara 

utama yaitu akademisi Dr. Ir Yunus Kusumahbrata, M.Sc (Staf Ahli Kementerian ESDM)  

dan praktisi/birokrat  Dr. H. Syahrial, M.P., (Bupati Tajung Jabung Barat Prov. Jambi). 

Materi yang disajikan berisi topik Pengembangan Geopark, Teknopark dan Sainspark di 

Indonesia. Selain daripada itu, sesi paralel telah dipresentasikan secara oral lebih dari 600 

judul makalah hasil penelitian yang disampaikan dalam 40 ruang seminar secara paralel. 

Dalam kegiatan komunikasi ilmiah secara langsung ini juga telah dimanfaatkan untuk 

menjalin jejaring agar lebih bersinergi dalam pengembangan Sains dan Pendidikan MIPA ke 

masa mendatang.  

Supaya komunikasi ilmiah yang baik ini dapat juga tersampaikan ke komunitas ilmiah 

lain yang tidak dapat hadir pada kegiatan seminar, panitia memfasilitasi untuk menerbitkan 

makalah dalam bentuk Prosiding. Panitia juga tetap memberi kesempatan kepada peserta 

yang akan menerbitkan makalahnya di jurnal ilmiah, sehingga tidak seluruh materi yang 

disampaikan pada seminar diterbitkan dalam prosiding ini. Dalam proses penerbitan 

prosiding ini, panitia telah banyak dibantu oleh Tim Reviewer dan Tim Editor yang 

dikoordinir oleh Drs. Maison, M.Si., Ph.D,  yang telah dengan sangat intensif mencurahkan 

waktu, tenaga dan pikiran untuk melakukan proses plagiarism check, review, dan editing. 

Untuk itu, panitia menyampaikan terima kasih dan penghargaan. Namun, panitia juga 

menyampaikan permohonan ma’af karena dengan sangat banyaknya makalah yang akan 

diterbitkan dalam prosiding ini, waktu yang dibutuhkan dalam proses penerbitan prosiding ini 

cukup lama, dan penerbitan prosiding tidak dilakukan dalam satu buku tetapi dalam empat 

buku prosiding. Semoga penerbitan prosiding ini selain SEMIRATA-BKS PTN Bidang 

MIPA Wilayah Barat tahun 2017 bermanfaat bagi para pemakalah dan penulis, juga dapat 

bermanfaat dalam pengembangan Sains dan Pendidikan MIPA di Indonesia. 

Ucapan terima kasih disampaikan kepada Rektor Universitas Jambi, Dekan FST dan 

FKIP Universitas Jambi, Ketua Forum Rektor BKS wilayah Barat, Ketua BKS-MIPA 

Wilayah Barat, panitia dan semua pihak yang ikut menyukseskan acara semirata.  

 

       Jambi, 2 Oktober 2017 

       Ketua Panitia 

 

 

 

       Dr. Kamid, M.Si 
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ABSTRACT 

This Research and Development study intended to make scientific 

approach-based module, determine its validity, practicality and 

effectiveness on cognitive learning outcome of grade XI SMA students. 

4-D instructional design model was taken for this research, but the 

stages were limited to define, design and develop stages. The 

instruments used in this research were validity and practicality 

questionnaires and students learning outcome test. Module was 

validated by seven experts and tested to 27 students in SMAN 7 Padang 

in 2014/2015 academic year. The effectiveness of the module was 

obtained from learning outcome test which was done to grade XI 

students in SMAN 7 Padang in 2016/2017 academic year. Validity and 

practicality data were both analyzed with Kappa moment. Kappa 

moment for validity and practicality from teachers and students were 

0.87, 0.9, and 0.89 respectively meaning that the module had a very 

high degree of validity and practicality. Analysis on the effectiveness of 

the module showed that students’ learning outcome in experiment 

group was higher than that in control group. Data from these groups 

were normally distributed and homogenous, and tcount> ttable. Research 

result showed that the module was valid, practical, and effective for 

chemistry learning in grade XI SMA. 

 

Keywords: colloidal sistem, module, scientific approach, research and development, 4-D 

model 

 

PENDAHULUAN 

Kimia merupakan salah satu cabang dari ilmu sains. Ilmu kimia memberikan 

konstribusi yang penting dan berarti terhadap perkembangan ilmu-ilmu terapan seperti ilmu 

pertanian, kesehatan, perikanan, dan teknologi, oleh karena itu kimia menjadi mata pelajaran 

wajib di SMA/MA. Untuk mempelajari kimia dibutuhkan pemahaman yang tinggi oleh siswa.  

Pemahaman ini bisa diperoleh siswa jika mereka terlibat secara langsung dalam pembelajaran. 

Siswa tidak hanya menerima dari guru, tetapi mereka mengkonstruk pengetahuan itu sendiri 

melalui pengalamannya secara langsung. Pengalaman langsung dalam pembelajaran dapat 

diperoleh siswa melalui pendekatan saintifik/ilmiah.  

Pendekatan saintifik/ilmiah merupakan pendekatan pembelajaran yang menggunakan 

proses berpikir  ilmiah. Penerapan pendekatan saintifik dalam pembelajaran akan lebih mudah 

jika tersedia bahan ajar. Namun kenyataan dilapangan ketersedian bahan ajar di sekolah masih 

terbatas. Oleh karena itu perlu dikembangkan bahan ajar yang dapat membantu penerapan 

pendekatan saintifik, seperti LKS, handout, dan modul. 
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Penggunaan bahan ajar dan perangkat pembelajaran dapat meningkatkan hasil belajar 

dan keterampilan berpikir siswa, seperti modul berbasis pendekatan saintifik sangat layak 

digunakan dalam pembelajaran keanekaragaman hayati
[1]

; RPP berbasis pendekatan saintifik 

melalui model pembelajaran PBL berhasil memotivasi  dan  menanamkan  sikap  internal  

pada  peserta  didik
[2]

;bahan  ajar reaksi redoks bervisi Sets, berorientasi konstruktivistik 

dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis siswa
[3]

; modul kimia berbasis masalah pada 

materi konsep mol efektif untuk meningkatkan hasil belajar pengetahuan, keterampilan dan 

sikap siswa kelas X SMA/MA
[4]

;modul larutan penyangga berbasis discovery learningvalid 

dan praktis untuk pembelajaran kimia kelas XI SMA/MA
[5]

; danmodul kesetimbangan kimia 

berbasis pendekatan saintifik valid, praktis dan efektif terhadap peningkatan hasil belajar 

kimia siswa kelas XI SMA/MA
[6]

. 

Dari beberapa hasil penelitian di atas terlihat bahwa penerapan beberapa metode, 

media, dan teknik pembelajaran yang didasarkan pada pendekatan saintifik, dapat 

meningkatkan keaktifan belajar kimia siswa dalam pembelajaran kimiadan meningkatkan 

keterampilan berfikir kritis siswa
[7]

. 

Berdasarkan latarbelakang di atas maka penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan modul sistem koloid berbasis pendekatan saintifik, menentukan tingkat 

validitas, praktikalitas dan efektifitasnya terhadap hasil belajar kognitif siswa kelas XI 

SMA/MA. 

 

 

METODE PENELITIAN 

A. Pada penelitian dan pengembangan atau Research and Development(R&D) ini, 

digunakan model pengembangan perangkat pembelajaran (instructional development)yang 

dikemukakan oleh Thiagarajan, Sivasailam, et al (1974), yaitu 4-D model. Pengembangan 

model ini terdiri dari 4 tahap yaitudefine, design, develop, dan disseminate
[8]

, namun 

penelitian ini baru dilakukan sampai tahap develop. 

Pada tahap definedilakukan analisis ujung depan (front-end analysis), analisis 

siswa(learner analysis), analisis tugas(task analysis), analisis konsep(concept analysis), dan 

analisis tujuan pembelajaran(specifying instructional objectives)
[8]

. Analisis ujung depandan 

analisis siswa dilakukan melalui studi literatur dengan menganalisis teori dan konsep terkait 

penelitian dan pemberian angket kepada beberapa orang guru dan siswa di Kota Padang. 

Analisis tugas dilakukan dengan menganalisis kurikulum yang terdiri dari analisis 

Kompetensi Inti (KI), Kompetensi Dasar (KD) dan bahan dari materi sistem koloid sesuai 

silabus Kurikulum 2013. Analisis konsep dilakukan dengan mengidentifikasi dan menyusun 

secara sistematis konsep-konsep utama dan penunjang dari materi sistem koloid yang akan 

diajarkan. Konsep-konsep tersebut dianalisis dari buku-buku kimia yang relevan, hasil 

analisis dibuatkan dalam bentuk tabel analisis konsep yang digunakan untuk merancang peta 

konsep, sehingga memudahkan dalam menyusun modul sistem koloid yang dikembangkan. 

Analisis tujuan pembelajaran dilakukan untuk merumusan tujuan pembelajaran sistem koloid 

dari indikator yang telah disusun. 

Pada tahap design,dirancang modul sistem koloid berbasis pendekatan saintifik 

berdasarkan komponen-kompenen modul yang terdiri dari judul modul, kompetensi yang 

akan dicapai, petunjuk penggunaan, peta konsep, lembar kegiatan, lembar kerja, lembar 

evaluasi, kunci jawaban lembar kegiatan (LK), lembar kerja siswa (LKS) dan lembar 

evaluasi
[9]

. 

Pada tahap develop, dilakukan uji validitas, praktikalitas, dan efektifitas modul yang 

dikembangkan. Instrumen penelitian berupa angket yang terdiri dari lembar validitas dan 
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lembar praktikalitas. Modul divalidasi oleh tujuh orang pakar, yaitu empat dosen kimia 

FMIPA Universitas Negeri Padang dan tiga guru kimia SMAN 7 Padang. Uji praktikalitas 

dilakukan oleh tiga orang guru kimia dan 27 siswa kelas XI MIASMAN 7 Padang pada tahun 

ajaran 2014/2015. Data hasil uji validitas dan praktikalitas yang diperoleh dianalisis 

menggunakan momen kappa seperti persamaan 1 dan kategori keputusan pada Tabel 1
[10]

. 

 

..............(1) 

Keterangan: 

   =  Moment kappa yang menunjukkan validitas produk. 

P    =  Proporsi yang terealisasi, dihitung dengan cara jumlah nilai yang diberi oleh validator 

dibagi jumlah nilai maksimal. 

Pe  =  Proporsi yang tidak terealisasi, dihitung dengan cara jumlah nilai maksimal dikurangi 

dengan jumlah nilai total yang diberi validator dibagi jumlah nilai maksimal 

 

Tabel 1. Kategori Keputusan berdasarkan Moment Kappa (k)
[10]

 

Interval Kategori 

0,81 – 1,00 Sangat tinggi 

0,61 – 0,80 Tinggi 

0,41 – 0,60 Sedang 

0,21 – 0,40 Rendah 

0,01 – 0,20 Sangat rendah 

≤ 0,00 Tidak valid 

Efektifitas penggunaan modul terhadap hasil belajar, diketahui melalui penelitian 

eksperimen semu dengan rancangan penelitian Randomized Control Group Posttest Only 

Design (Tabel 2). Variabel yang dikontrol dalam penelitian ini adalah guru yang mengajar, 

siswa, waktu dan lainnya. 

 

Tabel  2. Desain Penelitian
[11]

. 

Sampel Perlakuan Tes Akhir 

Kelas Eksperimen 

(R) X1 O1 

Kelas Kontrol (R) Y1 O2 

 

Pada rancangan penelitian ini dibuat dua kelas sampel, yaitu kelas eksperimen dan 

kontrol. Kelas eksperimen diperlakukan dengan menggunakan modul berbasis pendekatan 

saintifik dan kelas kontrol tanpa menggunakan modul berbasis pendekatan saintifik. 

Pengambilan kelas sampel dilakukan dengan menggunakan teknik cluster sampling
[12]

. Dalam 

penelitian ini populasinya adalah seluruh siswa kelas XI MIA SMAN 7 Padang tahun ajaran 

2016/2017.Kelas yang terpilih sebagai sampel adalah kelas XI MIA 1 sebagai kelas 

eksperimen dan kelas XI MIA 4 sebagai kelas kontrol. 

Instrumen penelitian yang digunakan berupa tes hasil belajar yang diselenggarakan  

secara tertulis yaitu berupa soal pilihan ganda dengan lima pilihan jawaban. Sebelum 

soal digunakan terlebih dahulu dilakukan uji validalitas tes, reliabilitas tes, tingkat kesukaran 

dan daya beda soal untuk mendapatkan soal tes yang baik. Dari hasil uji coba terhadap40 soal, 

diperoleh 25 soal yang dapat digunakan untuk tes akhir. 

Analisis terhadap data penelitian dilakukan bertujuan untuk menguji kebenaran 

hipotesis yang diajukan dalam penelitian.Untuk menganalisis kebenaran data hasil penelitian 

digunakan uji hipotesis yaitu dengan menguji kesamaan rata-rata dengan uji satu pihak yaitu 

pihak kanan. Sebelumnya, terlebih dahulu dilakukan uji normalitas dan uji homogenitas.  
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Hasil uji normalitas dan homogenitas dari hasil tes akhir didapat bahwa kedua kelas 

sampel terdistribusi normal dan memiliki varians yang homogen. Analisis data dilakukan 

dengan uji-t menggunakan persamaan (2)
[13]

. 

 

t  =       (2) 

Untuk menghitung simpangan baku (s) digunakan persamaan (3)
[13]

. 

 

s=   (3) 

keterangan: 

x1 =  nilai rata-rata siswa kelas eksperimen  

x2 =  nilai rata-rata siswa kelas kontrol 

s   =  simpangan baku 

n1 =  jumlah siswa kelas eksperimen  

n2 =  jumlah siswa kelas kontrol 

Kriteria pengujian adalah terima Ho jika t < t1-α  dan tolak Ho jika t mempunyai harga-harga 

yang lain
[13]

. 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

a. Define (Tahap Pendefinisian) 

1) Analisis Ujung Depan  

Berdasarkan analisis angket yang diberikan kepada beberapa orang guru dikota 

Padang, diperoleh informasi bahwa pada proses pembelajaran kimia materi sistem 

koloid,umumnya gurumenggunakan buku teks, LKS, dan power point yang belum 

sepenuhnya menuntun siswa aktif seperti tuntutan kurikulum 2013 dengan pendekatan 

saintifik. Materi sistem koloid dianggap bersifat hafalan sehingga siswa cendrung 

menghafal istilah-istilah yang ada pada materi tersebut, hal ini bertentangan dengan 

tuntutan kurikulum 2013 yang menekankan agar siswa aktif untuk menemukan 

pengetahuan baru melalui kegiatan pembelajarandan tidak hanya bergantung kepada 

guru. 

Berdasarkan masalah ini maka pada penelitian ini dikembangkan modul sistem koloid 

berbasis pendekatan saintifik. Pemilihan modul karena modul merupakan bahan ajar dengan 

komponen terlengkap dibandingkan dengan bahan ajar lainnya. Modul merupakan salah satu 

jenis bahan ajar cetakyang disusun secara sistematis, berisi materi pembelajaran, metode, 

tujuan pembelajaran berdasarkan kompetensi dasar/indikator pencapaian kompetensi, 

petunjuk penggunaan modul, lembar kegiatan, lembar kerja, lembar evaluasi dan kunci 

jawaban yang diharapkan dapat memberikan kesempatan kepada siswa untuk menguji diri 

sendiri melalui latihan yang disajikan dalam modul
[14]

. 

Modul adalah suatu unit yang lengkap yang berdiri sendiri dan terdiri atas suatu 

rangkaian kegiatan belajar yang disusun untuk membantu siswa mencapai sejumlah 

tujuan yang dirumuskan secara khusus dan jelas
[15]

. 

2) Analisis Siswa 

Menurut teori belajar Piaget perkembangan kognitif dibagi atas empat tahap yaitu 

tahap sensorimotor, tahap praoperasional, operasional konkret, dan operasional 

formal
[16]

.Siswa di SMA jika dilihat dari usianya dapat dikategorikan masuk ke dalam tahap 

Operasional Formal. Pada tahap formal operational period (operasi formal) ini ditandai 



 

 

1896 

 

dengan kemampuan untuk menggunakan kaidah-kaidah logika formal yang tidak terikat lagi 

oleh objek-objek yang bersifat konkrit. Pada tahap operasional formal dapat juga ditandai 

dengan diperolehnya kemampuan untuk berpikir secara abstrak, menalar secara logis dan 

menarik kesimpulan dari informasi yang tersedia 
[17]

. 

Oleh karena itu dibutuhkan suatu bahan ajar yang mampu membuat anak berfikir 

kritis, menarik kesimpulan, dan mengembangkan hipotesa, salah satunya adalah modul. 

Untuk itu dirancang modul berbasis sistem koloid berbasis pendekatan saintifik yang 

diharapkan dapat menuntun  siswa untuk  belajar mandiri secara individu atau berkelas tanpa 

kehadiran guru atau dengan bimbingan minimal dari guru. Melalui modul diharapkan siswa 

menemukan sendiri, menyelidiki sendiri dan merumuskan hipotesis serta menemukan 

kebenaran dengan menggunakan proses induktif/deduktif sampai pada menarik kesimpulan. 

3) Analisis Tugas 

Analisis ini berupa analisis Kompetensi Dasar (KD) dan bahan materi pelajaran. 

Kompetensi dasar yang terdapat pada materi sistem koloid adalah sebagai berikut ini. 

a. Menganalisis peran koloid dalam kehidupan berdasarkan sifat-sifatnya. 

b. Mengajukan ide/gagasan untuk memodifikasi pembuatan koloid berdasarkan 

pengalaman membuat beberapa jenis koloid
[18]

. 

Selanjutnya, dilakukan perumusan indikator pembelajaran dan diperoleh enam 

indikator sebagai berikut ini: (1) Mengklasifikasikan suspensi kasar, larutan sejati, dan koloid 

berdasarkan data hasil pengamatan (efek Tyndall, homogen/heterogen, dan penyaringan); (2) 

Mengelompokkan jenis koloid berdasarkan fase terdispersi dan fase pendispersi, (3) 

Mendeskripsikan sifat-sifat koloid (optik, kinetik, adsorpsi, listrik dan  koagulasi); (4) 

Menjelaskan koloid liofil dan liofob, (5) Menjelaskan proses pembuatan koloid berdasarkan 

pengalaman membuat beberapa jenis koloid, dan (6) Mendeskripsikan peranan koloid di 

industri kosmetik. 

c. Analisis Konsep 

Analisis konsep dilakukandenganmeidentifikasi konsep-konsep utama pada materi 

sistem koloid. Konsep-konsep utama dan prasyarat ini dianalisis dari beberapa buku kimia 

perguruan tinggi, kimia SMA dan beberapa sumber lain yang relevan dari dariinternet. 

Konsep-konsep yang diperoleh dibuatkan dalam suatu tabel analisis konsep yang berguna 

untuk menyusun peta konsep dan menyusun isi materi pada modul
[19]

. Materi sistem koloid 

terdiri dari: (1) pengertian sistem koloid, (2) jenis-jenis koloid, (3) sifat-sifat koloid, (4) sol 

liofil dan sol liofob, (5) pembuatan koloid, dan (6) koloid dalam kehidupan sehari-hari dan 

industri
[20], [21], [22], [23]

. 

d. Analisis tujuan pembelajaran 

Berdasarkan indikator pembelajaran, maka dirumuskan tujuan pembelajaran. Tujuan 

pembelajaran sistem koloid untuk kelas XI SMA/MA adalah: (1) Siswa dapat menjelaskan 

pengertian koloid dengan membedakan larutan sejati, sistem koloid, dan suspensi kasar 

berdasarkan percobaan sederhana dengan tepat; (2) Siswa dapat membedakan jenis-jenis 

koloid berdasarkan fase terdispersi dan medium pendispersi berdasarkan contoh kehidupan 

sehari-hari dengan benar, (3) Siswa dapat menjelaskan sifat-sifat koloid (optik, kinetik, 

adsorpsi, listrik dan  koagulasi) berdasarkan contoh dengan tepat; (4) Siswa dapat 

membedakan sol liofil dan sol liofob berdasarkan sifat-sifat koloid, (5) Siswa dapat 

menjelaskan cara pembuatan koloid (dispersi dan kondensasi) berdasarkan percobahan 

sederhana dan pengalaman membuat beberapa jenis koloid, dan (6) Siswa dapat 

mendeskripsikan peranan koloid di industri, makanan, dan farmasi berdasarkan kehidupan 

sehari-hari dengan benar. 

b. Design(Tahap Perancangan) 

Pada tahap ini dihasilkan rancangan awal modul sistem koloid berbasis pendekatan 

saintifik untuk pembelajaran kimia kelas XI SMA/MA. Bagian-bagian dari modul yang 
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dirancang terdiri dari: (1) halaman depan (cover), (2) kompetensi inti, kompetensi dasar, 

indikator pembelajaran dan tujuan pembelajaran;  (3) peta konsep, (4) petunjuk belajar atau 

petunjuk penggunaan modul, (5) isi materi, (6) lembar kerja (LK), (7) lembar kerja siswa 

(LKS); lembar evaluasi, (8) kunci LK, LKS dan evaluasi; dan (9) daftar pustaka
[9]

. 

Penyajian modul diproses menggunakan microsoft word 2007 menggunakan jenis font 

Times News Roman ukuran 12, Comic Sans Ms ukuran 14, dan Calibri ukuran 11. 

Background yang digunakan pada bagian cover berwarna orange dan dalam bagian isi bahan 

ajar menggunakan warna putih. 

c. Develop(Tahap Pengembangan) 

Pada tahap ini diperoleh hasil uji validitas, praktikalitas, dan efektifitas modul terhadap 

hasil belajar siswa. Tabel 3 menunjukkan hasil uji validitas modul oleh validator.  

 

Tabel 3. Hasil uji validitas modul oleh 7 orang validator 

No 
Komponen 

yang dinilai 

Nilai 

k 
Kategori 

1 Kelayakan isi 0.86 Sangat Tinggi 

2 Kebahasaan 0.88 Sangat Tinggi 

3 Penyajian 0.89 Sangat Tinggi 

4 Kegrafikaan 0.83 Sangat Tinggi 

Rata-rata nilaik  0.865 Sangat Tinggi 

 

Dari Tabel 3, terlihat bahwa modul sistem koloid yang dikembangkan memiliki 

kategori kevalidan sangat tinggi untuk semua aspek penilaian, yaitu: kelayakan isi, komponen 

kebahasaan, penyajian, dan kegrafikaan. Setelah dilakukan revisi sesuai saran pakar 

(validator), maka dilakukan uji praktikalitas modul oleh guru dan siswa. Data yang diperoleh 

dapat dilihat pada Tabel 4. 

 

Tabel 4. Hasil Uji Praktikalitas Modul oleh guru dan siswa 

No Aspek yang Dinilai 
Nilai k 

Guru Siswa 

1 
Kemudahan 

Penggunaan 0.897 0.932 

2 
Efisiensi Waktu 

Pembelajaran 0.876 0.830 

3 Manfaat 0.908 0.881 

Rata-rata nilaik 0.893 0.881 

Kategori Sangat tinggi 

 

Data Tabel 4 menunjukkan bahwa modul yang dikembangkan memiliki tingkat 

kepraktisan sangat tinggi, baik dari segi kemudahan penggunaan, efisiensi waktu 

pembelajaran dan manfaatnya.   

Modul sistem koloid yang sudah valid danpraktis, 

selanjutnyadiujiefektifitasnya.Efektifitasmoduldilihatdaripengaruhpenggunaannya terhadap 

hasil belajar kognitifsiswa.Deskripsi data hasil belajar kelas sampel dapat dilihat pada Tabel 

5. 

Tabel 5. Deskripsi Data Hasil Tes Akhir Kelas Sampel. 

SkorMentah 
Nilai 

(X) 

Frekuensi Kelas (N) 

Eksperimen Kontrol 

12 48 - 1 
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14 56 - 1 
15 60 - 5 

16 64 2 5 

17 68 4 8 

18 72 2 6 

19 76 5 2 

20 80 4 2 

21 84 7 1 

22 88 4 - 

23 92 2 - 

  Σ N 31 31 

 

Dari Tabel 5 terlihat hasil belajar siswa kelas eksperimen lebih tinggi dari pada kelas 

kontrol. Analisisdata terhadaphasilbelajarsiswaditampilkanpadaGambar 1. 

 
 

Gambar 1.Hasil belajarkelassampel(  = kelas eksperimen,= kelas kontrol) 

 

Gambar 1, menunjukkan bahwa nilai siswakelas ekperimen lebih tinggi dari kelas 

kontrol. Kelas eksperimen memperolehnilaitertinggi92, terendah 79 dan rata-rata kelas 

64.Kelas kontrol memperolehnilaitertinggi84, terendah67dan rata-rata kelas 48.Namun nilai 

rata-rata kelas ekperimen (64) dan kelas kontrol (48) yang diperolehmasih rendah (masih 

dibawah KKM) yang ditetapkan sekolah yaitu 80. Jika dilihat dari tingkat ketuntasan siswa 

secara klasikal, tingkatketuntasansiswa kelas eksperimen (tuntas 55%) lebihtinggidarikelas 

kontrol (tuntas10%). Data ini sudah menunjukkan bahwa penggunaan modul cukupefektif 

terhadaphasilbelajar, karenatingkat ketuntasan 

siswakelasekperimenberadapadarentangpersentase41%-60%
[24]

. 

 Data Gambar 1 juga sesuai dengan nilai siswa yang diperoleh dari isian modul, yaitu 

rata LK 1 sampai LK 3, rata-rata evaluasi dan nilai akhirsiswaberdasarkanisianmodul. Seperti 

yang terangkum pada Gambar 2.  

 
Gambar 2. Hasil belajar siswa berdasarkan jawaban siswa pada modul. 

 

Berdasarkan data Gambar 1 dan 2, terlihat bahwa rata-rata nilai kelas eksperimen lebih 

tinggi dari kelas kontrol. Untuk menguji apakah terdapat pengaruh penggunaan modul 

berbasis pendekatan saintifik dapat meningkatkan hasil belajar siswa secara signifikan pada 

materi sisitem koloid, maka dilakukan uji normalitas, homogenitas danujihipotesis.  
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Uji normalitas bertujuan untuk melihat apakah tesakhirkelassampelterdistribusi 

normalatautidak. Untuk uji normalitas digunakan uji Liliefors
[13]

. Dari hasil perhitungan uji 

normalitas kedua kelas sampel diperoleh L0 dan Ltpada taraf nyata α = 0,05 seperti yang 

terangkum pada Tabel6. 

 

Tabel 6.Hasil Uji Normalitas terhadap Tes Akhir Kelas Sampel 

Kelas L0 Lt Analisis Distribusi 

Eksperimen 0.105 0.159 L0<Lt Normal 

Kontrol 0.125 0.159 L0<Lt Normal 

 

DataTabel6. menunjukkan bahwa hasil pengujian pada kedua kelas sampel yaitu 

terdistribusi normal. karena L0< Lt.Untuk menentukan data kedua kelas sampel memiliki 

varians yang homogen atau tidak, dilakukan uji homogenitas dengan menggunakan uji F 

terhadap kedua kelas sampel
[13]

. Hasil analisis uji homogenitas kedua kelas sampel dapat 

dilihat pada Tabel 7 dan Gambar 3. 

 

Tabel 7. Hasil Uji Homogenitas Nilai Akhir Kelas Sampel 

Kelas Α N  S
2
 S 

Eksperimen 0,05 31 78,83 64,16 8,01 

Kontrol 0,05 31 67,61 56,85 7,54 

 

 
Gambar 3. Hasil Uji Homogenitas terhadap Hasil Tes Akhir Kelas Sampel 

 

Gambar 3 menunjukkan Ftabel> Fhitung, 

sehinggadapatdisimpulkanbahwakelaseksperimendankelaskontrolmemilikivarians yang 

homogen. Olehkarenaituuntukmengujihipotesisdigunakanuji-t.Hasilujihipotesisseperti yang 

terangkumpadaGambar 4 

 

 
Gambar 4. Hasil Uji Hipotesis terhadap Hasil Tes Akhir Kelas Sampelpada Taraf Nyata α= 

0,05. 

 

Dari Gambar 4, terlihat harga thitung> ttabelpada taraf nyata α=0,05.Data ini 

menunjukkan bahwa penggunaan modul sistem koloid berbasis  pendekatan saintifik 

berpengaruh secara signifikanterhadap hasil belajar kimia siswa kelas XI MIA di SMAN 7 

Padang.  
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Pembelajaran dengan modul membuat siswa aktif, berfikir kreatif dan membantu 

siswa  menemukan konsep. Hal ini sesuai dengan teori belajar Bruner yang menyatakan 

bahwa proses belajar akan berjalan dengan baik jika guru memberikan kesempatan kepada 

siswa untuk menemukan konsep, teori, aturan, atau pemahaman melalui contoh-contoh yang 

dijumpainya dalam kehidupan sehari-hari
[25]

. Hasil yang diperoleh sejalan dengan hasil 

penelitian Novianty Iqma, dkk, yaitu modul efektif meningkatkan hasil belajar dan persepsi 

siswa pada materianalisiselektrokimia di SMKN 7 Malang
[26]

.Selain itu keefektifan modul 

sistem koloiddisebabkan karena, modul disusun berdasarkan pendekatan saintifik yang 

dikenal dengan 5M. 

Pada tahap mengamati, siswa difasilitasi untuk melakukan pengamatan dengan 

kegiatan membaca, menyimak, melihat (tanpa atau dengan alat) yang disajikan pada 

modul.Pada tahap ini siswa menghubungkan pengetahuan awal yang dimiliki dengan 

fenomena yang sekarang dihadapi. Kegiatan mengamati sangat bermanfaat bagi penumbuhan 

rasa ingin tahu peserta didik, sehingga proses pembelajaran memiliki kebermaknaan yang 

tinggi
[27]

. Kegiatan mengamati juga dapat melatih kesungguhan dan ketelitian peserta 

didik
[26]

.Hal ini sesuai dengan pernyataan Piaget yang menyatakan bahwa ilmu pengetahuan 

dibangun dalam pikiran seorang anak dengan kegiatan asimilasi, akomodasi dan ekuilibrasi. 

Asimilasi ialah pemaduan data baru dengan stuktur kognitif yang ada. Akomodasi ialah 

penyesuaian struktur kognitif terhadap situasi baru, dan equilibrasi ialah penyesuaian kembali 

yang terus dilakukan antara asimilasi dan akomodasi
[25]

. 

Pada tahap menanya yaitu “tanya kenapa”, siswa difasilitasi untuk mengidentifikasi 

dan menuliskan hal-hal yang tidak dipahami pada kegiatan mengamati dalam bentuk 

pertanyaan-pertanyaan sederhana pada modul.Hal ini sesuai dengan pandangan dasar dalam 

kurikulum 2013 bahwa pembelajaran harus berkenaan dengan kesempatan yang diberikan 

kepada peserta didik untuk mengkonstruksi pengetahuan dalam proses kognitifnya
[28]

. 

Kegiatan menanya dapat menumbuhkan rasa ingin tahu siswa serta kemampuan merumuskan 

pertanyaan untuk melatih berpikir kritis. 

Pada tahap mencoba/mengumpulkan informasi, pada modul ini disediakan lembar 

kegiatan yang berisi petunjuk praktikum dan pertanyaan-pertanyaan  yang menuntun siswa 

untuk dapat membangun konsep berdasarkan rumusan masalah yang diajukan. Pada tahap ini 

siswa akan terbiasa bekerjasama dalam kelas sehingga akan menumbuhkan sikap disiplin, 

jujur, teliti, taat aturan dan kerja keras dalam melakukan kegiatan pembelajaran maupun 

diskusi dalam kelas
[28]

. Kegiatan ini membuat proses pembelajaran menjadi efektif, karena 

semua siswa di dalam kelasnya melakukan praktikum, diskusi dan berintekrasi dengan guru 

dalam menyelesaikan lembar kegiatan tersebut. Menurut teori asosiasi, proses pembelajaran 

akan berhasil secara efektif jika terjadi interaksi langsung antara pendidik dengan siswa
[17]

. 

Pada tahap mengkomunikasikan, siswa menyampaikan hasil pengamatan atau 

kesimpulan secara tulisan pada lembaran yang telah disediakan pada modul atau secara lisan 

melalui persentasi di kelas. Melalui kegiatan mengkomunikasikan siswa mengembangkan 

nilai-nilai karakter seperti: sikap jujur, teliti, toleransi, kemampuan berfikir sistematik, 

mengungkapkan pendapat dengan jelas dan mengembangkan kemampuan berbahasa yang 

baik dan benar
[28]

. Pendekatan saintifikmempermudah siswa untuk memahami materi yang 

disampaikan dan lebih membuat siswa untuk bertindak aktif
[29]

.
.
 

Lembaran evaluasi dan kunci jawaban yang ada pada modul membantu siswa untuk 

menguji kemampuannya sendiri terhadap materi yang telah dipelajarinya. Dengan demikian 

siswa dapat belajar sendiri atau dengan bimbingan guru seminimal mungkin yang akhirnya 

akan berpengaruh terhadap peningkatan hasil belajar siswa. 
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