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PENGANTAR DARI TIM EDITOR

Seminar dan Rapat Tahunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah
Barat (BKS-PTN B) Bidang Ilmu MIPA yang ke 25 telah diselenggarakan oleh FMIPA
Universitas Negeri Medan tanggal 11-12 Mei 2012 bertempat di Hotel Madani-Medan. Dalam
SEMIRATA ini dilaksanakan 2 jenis kegiatan yaitu Seminar Nasional dan Rapat tahunan Dekan
Ketua Jurusan dan Ketua Program Studi. Seminar Nasional diberi tema: Peran MIPA dalam
Peningkatan Kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan Sumber Daya Alam (SDA)” diikuti
oleh sekitar 600 orang peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi
swasta dan 1 Lembaga/Badan yang berada di wilayah Indonesia bagian barat. Jumlah peserta yang
*menjadi pemakalah pada kegiatan SEMIRATA 2012 sebanyak 556 orang yang dikelompokkan
kedalam 5 bidang yaitu bidang Matematika, Fisika, Kimia,Biologi dan bidang Pendidikan MIPA.
Setelah meneliti persyaratan yang harus dipenuhi pemakalah, maka-panitia menetapkan jumlah
makalah yang dapat diterbitkan dalam prosiding adalah 430. Makalah-makalah tersebut disusun
dalam 5 (lima) buah buku Prosiding yang diantaranya adalah Prosiding Bidang Matematika
terdiri dari 53 makalah, Prosiding Bidang Fisika (68) makalah, Prosiding Bidang Kimia (83)
makalah, Prosiding Bidang Biologi (100) makalah dan Prosiding Pendidikan MIPA memuat
126 makalah. Keseluruhan makalah tersebut diserahkan oleh panitia kepada Tim Editor untuk
proses pengeditan.

Tim editor telah bekerja sesuai dengan ketentuan dan hanya bertugas mengedit makalah
yang telah diseleksi sebelumnya oleh Panitia. Dalam hal ini, Tim editor lebih banyak
mengkonsentrasikan diri dalam menyeragamkan format dan gaya penulisan makalah. Pengubahan
kalimat dilakukan jika dipandang perlu tanpa mengubah maksud kalimat tersebut. Isi dan konteks
pembahasan diusahakan untuk tidak diubah, dengan demikian segala konsekuensi yang mungkin
timbul akibat penerbitan Prosiding ini tetap berada pada penulis makalah. Meski telah diupayakan
untuk bisa tampil sebaik mungkin, namun tidak mustahil prosiding ini masih belum memuaskan
semua pihak, untuk itu kami mohon maaf semoga pada késempatan lain akan dapat diterbitkan
karya ilmiah dengan bentuk dan isi yang lebih baik. Pada kesempatan ini kami mengucapkan
terimakasih kepada semua pihak yang telah membantu terwujudnya prosiding ini khususnya
kepada para mahasiswa FMIPA Unimed yang terlibat dalam pengerjaan prosiding ini.

Akhir kata, kami mengharapkan semoga prosiding ini dapat memberi manfaat sebesar-
besarnya bagi kita semua dan untuk pengembangan kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan
pengelolaan Sumber Daya Alam (SDA) di negara kita di masa yang akan datang.

Medan, Mei 2012 T
Tim Editor.
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KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA
SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGER]
WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B) BIDANG MIPA TAHUN 2012

Puji dan syukur kita panjatkan ke hadirat Tulia
Rapat Tahunan (SEMIRATA) Badan Kerjasa

n Yang Maha Esa, karena berkat dan rahmatNya Seminar dan
Bidang [imu MIPA yang ke 25 dapat kita |a

ma  Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN B)

tahun ini dengan tema:® Peran M

er Daya Alam (SDA)”. SEMIRATA tahun inj diikuti oleh sekitar 600 orang
peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri,

3 perguruan tinggi swasta dan | Lembaga/Badan yang
berada di wilayah Indonesia bagian barat. Untuk membuka wawasan kita tentang tema SEMIRATA tahun
ini, maka kegiatan diawal

li dengan penyajian makalah utama yang disajikan oleh dua orang keynote speaker
yaitu Prof.Dr.Syawal Gultom,MPd (Kepala Badan Pengembangan Sumber Daya Manusia Pendidikan dan

Penjaminan Mytu Pendidikan Kemdikbud RI) dan Prof.Dr.Chairil Anwar (Dosen Jurusan Kimia/ Dekan
EMIPA UGM), Selanjutnya, dilakukan seminar paralel yang membahas sebanyak 556 makalah hasil-hasij
penelitian yang dikelompokkan dalam 5 bidang, yang diantaranya bidang Matematika (71}, Fisika (78),

nuhi syarat untuk

i g sebesar—besarnya pada bapak Plt.Gubernyr
i geri Medan, Ketua BKS-PTN B Bidang MIPA dan pihak sponsor
PT.Mulgj Teknindo Infotronika yang telah memberi dukungan dana
terlaksana, Sebagai ketua Panitia pelaksana

Nggaraan Kegiatan ini, maka kami
i mengucapkan selamat mengikuti kegiatan

.semoga kegiatan ini dapat bermanfaat bagi kita semua.
Medan, 11 Mej 2012

Ketua Panitia, - -

Drs.Pasar Maulim Silitonga MS
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KATA SAMBUTAN KETUA BKS-PTN B BIDANG MIPA
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI
WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B)
BIDANG MIPA TAHUN 2012

Assalamualaikum Wr, Wh.

Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan yang Maha Kuasa, karena atas
rahmat dan hidayah-Nya kita dapat mengikuti suatu kegiatan akademik Seminar Nasional dan
Rapat Tahunan BKS PTN Bidang MIPA yang diselenggarakan di Fakultas MIPA Universitas
Negeri Medan (UNIMED) Medan. Kami mengucapkan- selamat datang kepada seluruh peserta
seminar dan peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua Jurusan/Program Studi. Semoga
kegiatan ini memberikan dampak posmf bagi pengembangan ilmu pengetahuan khususnya bidang
MIPA dan aplikasinya. Kegiatan ini juga merupakan suatu wadah bagi pimpinan jurusan/fakultas
untuk saling bertukar pengalaman dalam pengelolaan jurusan/fakultas.

Seminar dan Rapat Tahunan Bidang Ilmu MIPA Badan Kerjasama PTN Wilayah Barat
(SEMIRATA BKS-PTN B), merupakan kegiatan tahunan yang pada tahun ini dilaksanakan oleh
FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan yang dilaksanakan adalah Seminar Nasionai dengan
Tema "Peran MIPA dalam pengembangan SDM dan SDA”, dengan keynote speaker yang hadir
adalah Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd (Kepala badan SDMP dan PMP Kemdikbud RI) dan Prof.
Dr. Chairil Anwar.(Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan FMIPA UGM). Dalam kegiatan ini,
peserta seminar / dosen dan peneliti akan mempresentasikan hasil-hasil penelitiannya sehingga
akan terjadi saling bertukar informasi sejauhmana hasil penelitian yang telah diperoleh di berbagai
institusi. Peserta seminar sekitar 600 orang yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3
perguruan tinggi swasta dan 1 Lembaga/Badan yang berada di wilayah Sumatera, Kalimantan dan
Jawa. Rapat Tahunan juga dihadiri oleh Dekan FMIPA, FKIP, FST, Ketua Jurusan/Program Studi
Fisika, Kimia, Biologi, Matematika dan Pendidikan MIPA. Kami selaku Ketua- BKS-PTN
Wilayah Barat bidang MIPA mengucapkan terimakasih yang besar-besarmya kepada seluruh
personil kepanitiaan yang telah bekerja keras untuk terselenggaranya kegiatan SEMIRATA ini.

Akhir kata, dengan memohon kepada Allah SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan
Seminar dan Rapat Tahunan ini dapat terwujud dan kami mengucapkan selamat melaksanakan
Seminar dan Rapat tahunan Badan Kerjasama PTN Wilayah barat bidang MIPA.

Wassalam,

Prof.Dr. Emriadi
Ketua BKS-PTN.B Bidang MIPA

Ty e
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KATA SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI MEDAN
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI
WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B)
BIDANG MIPA TAHUN 2012

Assalamualaikum Wr. Wb.

Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena berkat rahmat dan
hidayah-Nya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan Seminar dan Rapat Tahunan
(SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN B) Bidang
[lmu MIPA tahun 2012 yang diselenggarakan oleh FMIPA Universitas Negeri Medan. Kamj
mengucapkan Selamat datang kepada seluruh peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua
Jurusan/ Ketua Program Studi, para peserta seminar dan hadirin sekalian.

Sebagai anggota BKS-PTN Wilayah Barat, Universitas Negeri Medan berpartisipasi aktif dalam
menyelenggarakan program/ kegiatan yang dapat meningkatkan kualitas sumberdaya manusia dan
pengelolaan sumber daya alam di masa yang akan datang. Pada SEMIRATA tahun ini dilakukan
Seminar Nasional dengan tema "Peran MIPA dalam Pengembangan SDM dan SDA”, dengan
keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom,M.Pd (Kepala Badan SDMP dan PMP Kementerian
Pendidikan dan Kebudayaan RI) dan Prof. Dr. Chairil Anwar (Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan
FMIPA UGM). Dalam SEMIRATA ini juga dilakukan rapat tahunan Dekan dan Ketua
Jurusan/Ketua Program Studi akan membahas berbagai program BKS-PTN B Bidang MIPA
sekaligus merupakan wadah bagi Dekan, Ketua Jurusan dan Ketua Program Studi untuk saling
bertukar pengalaman dalam pengelolaan Fakultas dan Jurusan di institusi masing-masing.

Rektor Universitas Negeri Medan mendukung sepenuhnya pelaksanaan SEMIRATA ini serta
mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil kepanitiaan yang telah bekerja keras, sehingga
kegiatan ini dapat diselenggarakan. Saya mengharapkan semoga kegiatan ini dapat memberi
manfaat positif terhadap pengembangan kualitas SDM dan pengelolaan SDA di masa yang akan
datang.

Akhir kata, jika masih terdapat kekurangan dalam penyelenggaraan kegiatan ini, atas nama civitas
akademika Universitas Negeri Medan, kami mohon maaf yang sebesar-besarnya. Saya
mengucapkan selamat mengikuti kegiatan SEMIRATA 2012, dengan memohon kepada Allah
SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan seminar dan rapat tahunan ini dapat terwujud.

Wassalamualaikum Wr. Wb. =0

Prof.Dr.Ibnu Hajar,MSi
Rektor Universitas Negeri Medan

comnn e
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SIFAT PERTUKARAN ION BIOMASSA ALGA HLJAU CLADOPHORA FR
D R A A e CA™ DALAM LARUTAN ACTA

o B Mawardi
Laboratoriun Kimia Analitik, Fakultas Matematika Dan limu Pengetahuan Alam Universitas Negeri p,
Padang 25131, Indonesia e-mail koresponden : mawardianwar@yahoo.cm g,

ABSTRAK

) Penclitian ini bertujuan untuk mempelajari sifat pertukaran ion biomassa alga hijau Chladophora fracq,
biosorbent pada biosorpsi kation Pb™* dan Cﬂg’ Jdalam Iampmcr:\l.‘ Juga dipc‘l,glari pengaruh pll dan pengaruh pc"gg%i
larutan HNO, 0,1 M dan H,0 untk mendesopsi masing-masing katioan Pb*”dan Ca”". Hasil penclian ini meny, v
bahwa secara selekif, lebih mudah terjadi pertukaran kation Ca® (asam keras) dengan kation P b (asam imc,mjed."an
dibandingkan pertukaran kation Pb** dengan Ca®*, Biomassa alga hijau C. fracta, yang telah memuat kation Cq2* o, )
3,125 mg, setelah dilusi dengan larytan kation Pb”* menyebablan kation Ca” 3206 terdesostpsi sebesar S1,04%, per,
schaliknya menyebabkan kation Pb?* yang terdesorpsi hanya sebesar 17,98 %. Elusi bigmassa alga hijau C, fore Ky
memuat kation Ca” dengan larutan HNO; 0,1 M, menyebabkan terdesorpsinya kation Ca® sekitar 37,91%, semenzyy {img
biomassa alga yang memuat kation Pb** dengan larutan HNO3 0,1 M, dapat mendesorpsi kation Pb™" sekitar 28,107, ™

Kata Kund : biosorpsi, Chladophora fracta, pertukaran fon, desorpsi
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e-mail koresponden : mawardiamvar@yahoo.cm

ABSTRACT -

This research aims to_study the jfon exchange'pro 'wofgmmalgacdﬂadophmaﬁmtabiomassasabios«bm .
biasorption cations Pb? *and Cd”* in agoues solution. Also studied the influcnce of pH and the effect of using a solution a
HNO 5 0.1 M and H,0 remedy kation mendesorpsi each Pb*"and Ca®". These results indicate that the sclcctive, preferentiy,
Ca® exchange cations (hard acids) with the cation Pb™" (intermediate acid) cation exchange of P compared with o
Green algal biomass C. fracta, which already contained the Ca** catios of 3.125 mg, once eluted with a solution of py*
cotions causes G2 cations are desorption of 51.04%, the treatment of Pb* " cations in tum causes the desorbed only amounteg
t 17.98%. Elution of the green algal biomass C. fracta containing Ca”* cations with 0.1 M HB_LOZ& solution, leading to C;2*
cations desororbed approximately 37.91%, while the elution of algae biomass containing Pb”" cations with 0.1 M HNp,

solution, Pb*"cations can desororbed approximately 28.10%.
Key Word : biosorpsi, Chladophora fracta, pertukaran ion, desorpsi

PENDAHULUAN

Logam logam berat seperti timbal, krom, kadmium, merkuri, nikel, tembaga, dan arsen merupakzh
salah satu kandungan limbah cair industri yang dapat menimbulkan dampak negatif terhadap, ( Park, 2005;

dikembangkan pemisahan logam berat dari'limbah cair dengan memanfaatkan kemampuan beberapa
mikroorganisme, seperti alga, ragi, jamur dan bakteri, dalam menyerap logam-logam berat dari lingkungan
eksternalnya secara efisien (Ahalya, 2005; Chergui, 2007; Mawardi, 1997; Maward, 2008, Mawardi 2011).

Alga hijau (Chlorophyta) diantaranya Cladophora fracta sp, telah diteliti dan ditemukan, bersama 13
jenis alga lain dari kelompok Chiorophyta, di tiga sungai di Kota Padang (Afrizal, 1999). Menurut Pritchard dan
Bradt (1984), dinding sel Chorophyta disusun oleh lapisan selulosa yang mengandung polimer linjer dari
molekul-molekul glukosa, glikoprotein dan lapisan terluar yang mengandung pektin. Selubung sel disusun olh
polimer-polimer manosa atau ksilosa serta asam-asam amino, khususnya hidroksiprolin.

Biosorpsi adalah proses penyerapan logam secara metabolism-independent, tefjadi pada sel hidup dn
mati. Proses biosorpsi melibatkan interaksi ionik, polar, interaksi gabungan dan mineralisasi antara logam
dengan biopolimer (makromolekul), diantaranya protein dan polisakarida, fosfomanan, chitin dan chitosan,
sebagai sumber gugus fungsional yang berperan penting dalam mengikat ion logam. Gugus ligan yang tersedia
merupakan gugus bermuatan negatif seperti gugus karboksilat, amina, tiolat, hidroksida, imidazol, sulfuhidril
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iester, dan gugus fosfat, yang berkoordinasi dengan atom i
(ff?mgdm Poole, 19%0; l?arms, dik 2006) gan pusat logam melalui pasangan elektron bebas
Kemempuan ion logam membentuk senyawa kooordinasi tergantun daya mempolarisasin
yang ditentukan oleh perbandingan antara muatan dan jari-jari ion logam }Eﬂﬁbﬂmﬂgﬂaﬂ pSouam l\anﬁ
Jengan daya mempolarisasi tinggi “disenangi” oleh ligan sebagai pusat muatan positif berkerapatan tinggj,
schingga menghasilkan interaksi yang kuat Sementara suatu ligan yang mempunyai atom donor dengan
kec[dcuone_gﬂﬂfan tinggi merupakan suatu basa keras, sedangkan ﬁzga" dengan atom donor yang mudah
Jarisasi adalah basa lunak (Wood dan Wang, 1993). Kation Pb™ sebagai asam intermediat, sedangkan
o o lunak (Pearson, 1983), ktion yang bersifat asam kuat dan intermediate dapat berinteraksi relatf kuat
dengan ligan, baik yang bersifat basa keras seperti fosfat, maupun yang bersifat basa lunak. Dengan demikian
suatu kation tertentu dalam larutan bersama-sama dengan kation lain diduga akan saling
mempengaruhi penyerapanan biomassa karena terjadi kompetisi dalam berikatan dengan gugus fungsi tertentu.
Penclitian ini bertujuan untuk mempel jari sifat pettukaran ion biomnassa alga hijau Chladophora
fracta schagai biosorbent pada biosorpsi kation Pb** dan Ca” dalam larutan. Juga dipelajari pengaruh pH dan®
pengaruh penggunaan larutan HNO; 0,1 M dan H;0 untk mendesorpsi masing-masing kation Pt danCa™". .

METODE PENELITIAN

e A S S i S B

Alat dan Bahan )
Alat yang digunakan adalah : Peralatan gelas, Shaker, pH meter, Spektrofotometer serapan Afom
(Analyst 100, Perkin Elmer). Bahan yang digunakan adalah : Alga hijau (Chlorophyta), kristal timbal nitrat
. (Pb(NO:)), Kalsium nitrat (Ca(NO;),), Asam nitrat (HNO;) 65 %, Ammonia (NH;) 25 % dan Aquades bebas

ion

Prosedur penelitian.
Penyiapan Biomassa. Biomassa alga hijau di peroleh dari perairan sungai Batang Air Dingin, Padang. Alga
dicuci, dikeringkan di udara terbuka (tanpa kena cahaya matahari langsung), dicuci dengan larutan asam nitrat
l%wbmwakﬁglkaﬁkmMimﬁbﬂmmnqniahmdshmﬂpammimkmmekanbaﬁﬁthgkm
dengan cara yang sama sampai diperoleh berat tetap. Biomassa disimpan dalam desikator dan siap digunakan
sebagai biosorben. .
Mempelajarai Karakter Pertukaran lon Biomassa dan Pengaruh pH. Biomassa C. fracta murmi disiapkan
masing-masing sebanyak 1gram dikontakkan masing-masing dengan 25 mL larutan Pb"* 150 ppm pada pH 4
ke. Dishaker selama 1 jam dengan kecepatan 150 ppm, kemudian ditentukan konsentrasi katioan Pb™ yang
. Biomassa yang termuat kation Pb* dikemas dalam masing-masing kolom kerja kemudian dielusi
dengan 25 mL larutan Ca* 130 ppm masing-masing dengan pH 3, 4 dan 5 serta 25 mL akuades dan 25 mL
asam nitrat 0,1 M dengan laju alir 1,5 mL/menit. Eluet yang diperoleh ditentukan konsentrasi kafion P
terdesorpsi dan Ca®* yang teradsorpsi. Pekerjaan sebaliknya dilakukan dengan menggunakan kation C 5"

HASIL DAN PEMBAHASAN -
Selektifitas dan Pertukaran Kation Ca™ dan Pb”". =
Selektifitas dan sifat pertukaran kation biomassa alga hijau C. fracta terhadap masing-masing kation Ca’* dan
Pb** terlihat pada Gambar 1. Hasil yang diperoleh memperlihatkan terjadinya pertukaran kation Ca’", yang
bersifat asam keras dengan kation Pb”, yang meru?akan unsur logam berat dan bersifat asam intermediate. Data
juga memperlihatkan bahwa pertukaran kation Ca * (asam keras) dengan kation Pb* (asam intermediate) lebih
mudah tegjadi dibandi pertukaran sebalikya. . »

Biomassa alga hijau C. fracta, yang telah memuzat kation Ca" sebesar 3,125 mg, setelah dielusi dengan
larutan kafion Pb** 130 ppm ( mengandung kation Pb™ sekitar 3%3 mg) menyebabkan kation Ca’* yang

i sebesar 1,595 mg (sekitar 51,04%), sedangkan kation Pb"* teradsorpsi sebesar 1,60 mg. Perlakuan

sebaliknya, pada Gambar 1.b, dimana biomassa alga hijau C. fracta_ yang memuat kation Pb * sebesar 2.67 mg
dielusi dengan larutan kation Ca'" 130 ppm (mengandung sekitar 3,25 mg kation Ca™), menyebabkan kation
Pb** yang terdesorpsi hanya sebesar 048 mg (sebesar 17,98 %), dan pada kondisi yang sama kation Ca®* -
teradsorpsi sebesar 0.51 mg.
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2 b .pCa2+terdesorpsi (mg/g) -

33 %k‘tu I%gtak (lrg'e?ﬁ‘n)_ 16'6‘ )
Gambar 1. Sifat selekiifitas dan pertukaran kation biomassa alga hijau 'C. Fracta yang dimuat dengzn

4 : katjg,
Ca™ kemudian dielusi dengan laruan kation Pb™ (a) dan sgbah'lmyagi))(l,o 8 biomssa s mI;
larutan kation dengan konsentrasi 150 ppm, pH 4,0 dengan laju alir 1,5 l‘:h""é;)m
Analisis kuatitatif EDX terhadap biomassa alga hijau (Chlorophyta) diperoleh data bahwa
penyusun biomassa adalah karbon, nitrogen, oksigen masing-masing sekitar 8,76 %, 20»09 A:odan 5583,
disamping juga terdapat unsur fosfor, belerang, silikon dan kalium masing-masing 121 %. 1,26 %, 0,72_3 % dy
1,73 %, sedangkan indentifikasi gugus-gugus fungsi yang terkandung dalam makromolekul penyusun biomass,
alga hijau (Chlorophyta) mumi memperlihatkan bahwa dalam biomassa terkandung gugus-gugus Karboksily
amina, amida, amino, katbonil dan hidroksil, disamping adanya senyawa silikon, belerang dan fosfor. (Mayayg;
2008). Berdasarkan data ini maka diharapkan proses biosorpsi kation logam oleh biomassa akan me;
mekanisme pertukaran ion, disamping bentuk interaksi lain, seperti pembentukan kompleks yang
keseluruhan melibatkan interaksi ionik, interaksi polar atau 1mteraksnlgabungan, atx;tgsrz k;i.h()ﬂ ll'ogam dengan
gugus fungsional. Menurut Volesky, (1995), pengikatan ion logam selama proses biosorpst me 1ba_ tkan
yang komgpslek, seperti pertukaran ion, kompleksasi, ingemksn elektrostatik dan rrulqoprwpﬂasn, Sedanpgkﬁ
mekanisme pertukaran ion, terutama, terjadi dengan melibatkan gugus-gugus karboksil dan fosfat, dlsamping
sebagian kecil, juga melibatkan gugus hidroksil dan amina (Chojnacka, 2005).
Kation Pb* yang bersifat asam intermediate diharapkan dapat !nembmtul_( ikatan yang lebi, Kuat
dengan gugus fungsi yang berifat basa intermediate dalam biomassa seperti gugus amina dan amida, dibanding
. gugus karboksil dan hidrosil yang bersifat basa keras dan gugus karbonil yang bersifat basa lunak. Sementyr,
kation Ca™, yang bersifat asam keras, diharapkan akan berikatan lebih kuat dengan gugus karboksil dan hirog]
yang bersifat basa keras dibandingkan dengan amina dan amida, yang bersifat basa infermediate.
Karakterisasi Desotpsi Kation Ca’* d4a Pb Deiagani Larutan HNQO, 0,1 M daa H;O. |
Karakterisasi desorpsi untuk perolehan kembali kation logam yang telah termuat dalam biomassa alga
hijau C. fracta dengan larutan asam nitrat, HNO, 0,1 M dan air, H,0, sebagai eluen, seperti teriihat pada |

BCaz+ terdesorpsi oleh HNO3 1M (mg/g) EPb2+ terdesorpsi oleh HNO3 1M (mg/g] | e
ia DI€a2+ terdesorpsi oleh H20 (mg/g) )] 2 {3 Pb2+ ferdesorpsioleh H20 (mg/g) |
i — . b R a
11 ¢ i 11 4 - i < -3
14 -‘r i 1 1 |
=09 1 Y =09 |
E)_ﬂ L \E‘O‘s r _ o {
=07 -»;!§ =07 e ::: ::
Eos =N\ Eo6 4 s o =
S &N 30 A e ] R
505 ‘e? \ ] -5 1 (] L Ca :}‘
3 i ) & N
ég; 1 :-§ Eg‘; i = r::;\‘ ::Q -‘
o o () 0.3 o T i = NG :
“02 4 N %02 | AN NN
) AN ) SN ';i.-\ N BN
0.1 =N 01 4 ~i-'\ \".'\ t’:-\ ?‘l\
0 5N 0 9 EN BN BN N
33 66 99 133 166 33 66 99 133 166
Waktu Kontak (menit) Waktu Kontak (menit)

Gambar 2. Pertukaran kation Ca™ (pH 4, konsentrasi 150 ppm) dengan HNO,
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[ M dan HO( 1g biomssa/ 25 m|

Jengan lajualir l,.;' crhnl/mnt).

Data yang diperoleh memperlihatkan bahwa efugj b

' arutan HNO; 0,1 M, USI blomassa alga hijay ¢ :
cd da\ga{‘ l yang memuat kationnll(t!:"ycdbabkan terdesorpsinya Kation Ca}' sckit{;a;l]ag{i}lg meavihycaing
piomess? 4 biomassa, masing-masi Ign lantan HNO; 0,1 M, dapat mendesorpsi k. sementara elusi
28,10% E,lll;: masingf?\,asing m%&ﬂwﬁ% kation Ca** dan Kation Pb* dengarm‘; lHka(l)Ion Pb:bascbkg:
(erdesorps! +15% untuk kation Ca?* dan ol 20 menyebabk
PO gasil penelitian ini memperlihatkan bahwa desg i kation Ca?* Ry o
s (P O 5750 T 0
N0, L e oo YA relaf becbech (masing masing 28,10% an 15,56%), sehin
jarutan HNO; sebagal eluen pendesorpsi kation Pb™ dari biosorben lebih efektif dibar: S6%), schingg
. . dari bio

Arutan, waktu kontak 60 menjt,

erti QUEUS karboksilat, membentuk interaksi jonik. sehi : An pusat aki
atou Jarutan HNO;Ot,‘l}n l;.l Sedm%tan g@m PH* (aslk’mn f:z?gng:ﬁ;dzmm terionisasi, baik dalam pelarut H;O
oktif berupa BUBUS UNgSt yang bersifat basa infermediate, seperti gugus amina dan amida, disampi
B b sl ks s g s
ﬁ?(l) dibanding eluen larutan HNO,, yawa komplek, sehingga relatif sulit terdesorpsi dengan eluen

pengaruh pH Eluen Terhadap Desorpsi Kation Pb*

Penganih pH larutan kation Ca®, sebagzi eluen, terhadap desorpsi ot 2 "

K ! epsi kation Pb*", seperti terdihat pada
Gambar 3 (2=c). Berdasarkan data yang diperoleh terlihat pH : ; .
masing-masing ation. Secara umum terlihat bahwa Y mempenigaruhi pmses adsorpsi maupun desorpet

semakin tinggi pH larutan eluen maka kation Pb™ terdesorpsi semakin berkurang, sebaliknya kati
: P— don T~ ter g, sebaliknya kation
Ca*" yang teradsorpsi semakin meningkat. Desorpsi kation Pb** relatif rendah saat pH eluen sama dengan pH

8 . . A 2
optimum _ biosorpsi kation Pb™* . (sckitr pH 40). Pada pH 50
kammgunan - teqadl endapan OPb2+desorp [Ca2+ teradsorp ﬁmba]([DhidmkSida, Pb(OH);.
@IPb2+ desorp (me/g) o8 . . . @Pb2+ terdesorp
Ca2+ teradsorp Ca2+ teradsorps
a . 5 . A,‘.:_,..,_. -
os y : ' ].
o7 i
308 Q N 08 7B
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Berdasarkan data yang diperoleh terlihat bahwa peningkatan jumfah kation Ca™* yang terscrap, pada pj 3
5,0 relatif tidsk mempengaruhi jumlah kation Pb™ yang terdesorpsi. Hal ini memperlihatkan bay,, Ot
fungsi dalgm biomassa alga hijau C. fracta yang terlibat dalam biosorpsi masing-masing kation bersify . Bupy,,
dan selektif, Py

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan i
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

Ik Pms?klggnsoq;sl masing-masing kation Ca?* dan Pb* dalam biomassa alga hijau C. fracy, berig
spestfik dan selektif, ; S

2. Proses interaksi antara kation Ca?* (asam keras) dan kation Pb* (asam infermediate) adengan g, &
(gugus fungsi) dalam biomassa Cffacta dapat terjadi melalui proses pertukaran Kation. tif

3. Interaksi antara kafion Ca?* (asam keras) dengan biomasaa membentuk interaksi ionik, sedangkan g,
kgtion Pb* (asam intermediate) membentuk komplek, sehingga relatif sulit terdesorpsi dengan el }tlé(n)
dibanding eluen larutan HNO,. !

Saran 3
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan disarankan untuk melakukan penelitian let

ih lan;
untuk memahami mekanisme proses biosorpsi melalui pembentukan senyawa kompleks. ut
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