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KATA PENGANTAR 
 

Kegiatan Seminar dan Rapat Tahunan Bidang MIPA tahun 2014 (Semirata-2014 
Bidang MIPA) Badan Kerja Sama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN 
Barat) yang diamanahkan kepada FMIPA-IPB sebagai penyelenggara telah dilaksanakan 
dengan sukses pada tanggal 9-11 Mei 2014 di IPB International Convention Center dan 
Kampus IPB Baranagsiang, Bogor. Salah satu program utama adalah Seminar Nasional 
Sains dan Pendidikan MIPA dengan tema: “Integrasi sains MIPA untuk mengatasi 
masalah pangan, energi, kesehatan, dan lingkungan”.   

Dalam sesi pleno seminar telah disampaikan pemaparan materi oleh satu 
pembicara utama dan empat pembicara undangan yang berasal dari beragam institusi 
dan profesi. Dari sesi pleno ini, diharapkan peserta dapat menambah wawasan dan 
pemahaman tentang pengembangan dan pemanfatan IPTEK, khususnya Bidang MIPA, 
sehingga sains dan pendidikan MIPA terus berkembang dan dapat berkontribusi nyata 
untuk kemajuan dan kemakmuran bangsa Indonesia.  

Kegiatan yang tidak kalah pentingnya dalam seminar ini adalah sesi paralel 
karena telah memberi kesempatan kepada peserta untuk melakukan presentasi dan 
komunikasi ilmiah secara langsung dengan sesama kolega yang mempunyai minat yang 
sama dalam mengembangkan Sains dan atau Pendidikan MIPA. Dalam kegiatan sesi 
paralel ini dipresentasikan secara oral 592 judul makalah hasil penelitian yang 
disampaikan dalam 37 ruang seminar secara paralel, dan juga dipresentasikan 120 poster 
ilmiah. Dalam kegiatan komunikasi ilmiah secara langsung ini juga telah dimanfaatkan 
untuk menjalin jejaring agar lebih bersinergi dalam pengembangan Sains dan Pendidikan 
MIPA ke depannya.  Supaya komunikasi ilmiah yang baik ini dapat juga tersampaikan ke 
komunitas ilmiah lain yang tidak dapat hadir pada kegiatan seminar, panitia memfasilitasi 
untuk menerbitkan makalah dalam bentuk Prosiding. Panitia juga tetap  memberi 
kesempatan kepada peserta yang akan menerbitkan makalahnya di jurnal ilmiah, 
sehingga tidak seluruh materi yang disampaikan pada seminar diterbitkan dalam 
prosiding ini. 

Dalam proses penerbitan prosiding ini, panitia telah banyak dibantu oleh Tim 
Reviewer dan Tim Editor yang dikoordinir oleh Ali Kusnanto yang telah dengan sangat 
intensif mencurahkan waktu, tenaga dan pikiran. Untuk itu, panitia menyampaikan terima 
kasih dan penghargaan. Panitia juga menyampaikan  terima kasih dan penghargaan 
kepada seluruh penulis makalah yang telah merespon dengan baik hasil review artikelnya. 
Namun, panitia juga menyampaikan permohonan ma’af karena dengan sangat banyaknya 
makalah yang akan diterbitkan dalam prosiding ini, waktu yang dibutuhkan dalam proses 
penerbitan prosiding ini mencapai lebih dari empat bulan, dan penerbitan prosiding tidak 
dilakukan dalam satu buku tetapi dalam tujuh buku prosiding. Semoga penerbitan 
prosiding ini selain bermanfaat bagi para pemakalah dan penulis, juga dapat bermanfaat 
dalam pengembangan Sains dan Pendidikan MIPA. 
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Semirata-2014 Bidang MIPA BKS-PTN Barat 
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ABSTRACT 

 This study aimed to describe the ability of a mathematical representation , in 
particular a graphical representation , 3rd semester student of Mathematics Department 
UNP Padang . Mathematical representation capability is the ability to express ideas or 
mathematical ideas in an effort to find a solution of the problem at hand . The graphical 
representation is very important for students who follow the many variable calculus 
course . Representations studied is the ability of students in painting the graph , a straight 
line , quadratic functions , and absolute value functions . The method used is descriptive 
research . Subjects were students taking calculus course many variables that account for 
50 people . The result showed that the students had difficulty in painting the graph 
function which is 16 % straight- line graph problems with , 42 % have problems with 
graphs of quadratic functions , and 58 % have problems with the graph absolute value 
functions. 
 
Keywords : representation , straight lines , quadratic functions , absolute value 
 

ABSTRAK 
Penelitian ini bertujuan untuk mendeskripsikan kemampuan representasi 

matematis, khususnya representasi grafis, mahasiswa semester 3 Jurusan Matematika 
FMIPA UNP Padang. Kemampuan representasi matematis merupakan kemampuan 
untuk mengungkapkan gagasan atau ide-ide matematika dalam upaya untuk mencari 
suatu solusi dari masalah yang sedang dihadapi. Representasi grafis sangat penting bagi 
mahsiswa yang mengikuti mata kuliah kalkulus peubah banyak. Representasi yang diteliti 
adalah kemampuan mahasiswa dalam melukis grafik, garis lurus, fungsi kuadrat, dan 
fungsi nilai mutlak. Metode penelitian yang digunakan adalah penelitian deskriptif. Subjek 
penelitian adalah mahasiswa yang mengikuti mata kuliah kalkulus peubah banyak yang 
berjumlah 50 orang.  Dari hasil penelitian diperoleh bahwa mahasiswa mengalami 
kesulitan dalam melukis grafik fungsi yaitu  16 % bermasalah dengan grafik garis lurus, 
42 % bermasalah dengan grafik fungsi kuadrat, dan 58 % bermasalah dengan grafik 
fungsi nilai mutlak. 
 
Kata Kunci: representasi, garis lurus, fungsi kuadrat, nilai mutlak 

PENDAHULUAN 
Kalkulus Peubah Banyak  adalah mata kuliah yang diberikan pada semester tiga 

di Jurusan Matematika FMIPA UNP Padang. Mata kuliah adalah lanjutan dari mata kuliah 
Kalkulus 1 dan Kalkulus 2. Pada bagian pertama diberikan sistem koordinat, fungsi dua 
peubah, limit dan turunan dari fungsi dua peubah atau lebih. Pada bagian kedua akan 
dibahas integral lipat, dan aplikasinya. 
 Dari pengalaman peneliti mengajar mata kuliah ini, terlihat bahwa mahasiswa 
mengalami kesulitan mengikutinya. Hal ini dapat dilihat dari hasil ujian yang mereka 
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peroleh baik pada ujian tengah semester maupun ujian akhir. Banyak diantara mahasiswa 
tersebut mendapat nilai rendah atau tidak lulus sehingga mereka harus mengulang pada 
semester berikutnya. Bahkan ada diantara mahasiswa tersebut yang mengulang sampai 
tiga kali. Dari hasil lembaran jawaban terlihat bahwa mahasiswa mengalami kesulitan 
pada hampir semua materi yang diberikan.  

 Beberapa penyebab yang dapat peneliti amati selama ini adalah 1) kurangnya 
kemampuan mahasiswa tentang materi prasyarat seperti melukis grafik fungsi. 2) 
kurangnya motivasi mahasiswa untuk mengembangkan/memperdalam materi kuliah yang 
baru dipelajarinya di bangku kuliah, 3). kurangnya minat mahasiswa membaca referensi 
yang tersedia di ruang baca Jurusan untuk mata kuliah ini, ditambah lagi kurangnya 
kemampuan mahasiswa untuk memahami referensi-referensi yang berbahasa Inggeris, 4). 
mahasiswa tidak mau bertanya kepada dosen ketika ada materi yang tidak dimengerti. 5). 
kebanyakan mahasiswa hanya menyalin pekerjaan temannya, sehingga tugas yang 
diberikan kurang bermakna.  

Sebagai dosen mata kuliah Kalkulus Peubah Banyak maka peneliti merasa 
berkewajiban untuk mencarikan solusinya. Karena itu  perlu  dirancang suatu kegiatan 
perkuliahan yang dapat memotivasi mahasiswa untuk belajar lebih giat, sehingga dapat 
memahami dan menguasai materi kuliah dengan baik. Dengan demikian hasil belajarnya 
akan meningkat. 

Untuk itu penulis ingin mengetahui tentang materi prasyarat untuk mata kuliah ini. 
Prasyarat yang akan dilihat adalah kemampuan mahasiswa dalam membuat representasi 
grafis, khususnya grafik garis, parabola, dan lingkaran. Jika mahasiswa tidak menguasai 
materi prasyarat ini maka mahasiswa akan mengalami kesulitan dalam mengikuti 
perkuliahan.  

Representasi matematis merupakan suatu hal yang selalu muncul ketika orang 
mempelajari matematika pada semua tingkatan/level pendidikan, maka dipandang bahwa 
representasi merupakan suatu komponen yang layak mendapat perhatian serius.  
Dengan demikian representasi matematika perlu mendapat penekanan dan dimunculkan 
dalam proses belajar mengajar matematika di sekolah.  Oleh karena itu di dalam 
pembelajaran matematika, kemampuan mengungkapkan gagasan/ide  matematik dan 
merepresentasikan gagasan/ide matematik dapat merupakan suatu hal yang harus dilalui 
oleh setiap orang yang sedang belajar matematika. Hal ini sudah dicantumkan pada 
tujuan mata pelajaran matematika di tingkat sekolah menengah. 

Dalam Standar Isi Kurikulum Tingkat Satuan Pendidikan (KTSP) disebutkan bahwa 
tujuan pembelajaran mata pelajaran matematika di tingkat Sekolah Menengah adalah agar 
peserta didik memliliki kemampuan sebagai berikut: 
1. Memahami konsep matematika, menjelaskan keterkaitan antar konsep dan 

mengaplikasikan konsep atau algoritma secara luwes, akurat, efisien, dan tepat dalam 
pemecahan masalah. 

2. Menggunakan penalaran pada pola dan sifat, melakukan manipulasi matematika 
dalam membuat generalisasi, menyusun bukti, atau menjelaskan gagasan dan 
pernyataan  matematika. 

3. Memecahkan masalah yang meliputi kemampuan memahami masalah, merancang 
model matematika, menyelesaikan model dan menafsirkan solusi yang diperoleh. 

4. Mengomunikasikan gagasan dengan simbol, tabel, diagram, atau media lain untuk 
memperjelas keadaan atau masalah. 
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5. Memiliki sikap menghargai kegunaan matematika dalam kehidupan, yaitu memiliki 
rasa ingin tahu, perhatian, dan minat dalam mempelajari matematika, serta sikap ulet 
dan percaya diri dalam pemecahan masalah. 

Dari tujuan tersebut terlhat bahwa kemampuan mengkomunikasikan ide atau 
gagasan adalah suatu kemampuan yang harus dimiliki siswa. Dalam mengkomunikasikan 
ide siswa harus dapat merepresentasikan idenya dalam bentuk simbol, tabel, diagram, 
grafik, atau media lainnya. Representasi yang dibuat oleh siswa merupakan ungkapan 
dari ide matematis yang ditampilkan siswa dalam upayanya untuk mencari penyelesaian 
dari suatu masalah yang sedang dihadapinya [1]. Selanjutnya [2] mengungkapkan bahwa 
representasi merupakan alat yang digunakan siswa untuk mengomunikasikan gagasan 
matematis yang bersangkutan. 

Terdapat tiga alasan mengapa representasi merupakan hal yang penting, yaitu: 
1. kelancaran dalam melakukan perpindahan diantara berbagai jenis representasi yang 

berbeda merupakan kemampuan dasar yang perlu dimiliki siswa untuk membangun 
suatu konsep dan berpikir matematis, 

2. ide-ide matematis yang disajikan guru melalui berbagai representasi akan 
memberikan pengaruh yang sangat besar terhadap siswa dalam mempelajari 
matematika, 

3. siswa membutuhkan latihan dalam membangun representasinya sendiri sehingga 
memiliki kemampuan dan pemahaman konsep yang baik dan fleksibel yang dapat 
digunakan dalam pemecahan masalah. 

Beberapa bentuk representasi matematis, seperti verbal, gambar, numerik, simbol 
aljabar, tabel, diagram, dan grafik merupakan bagian yang tak dapat dipisahkan dari 
pelajaran matematika. Namun pada umumnya dalam pembelajaran matematika, 
representasi matematis dipelajari atau diajarkan hanya sebagai pelengkap dalam 
menyelesaikan masalah matematika. Seharusnya sebagai komponen pembelajaran yang 
esensial, kemampuan representasi matematis siswa perlu senantiasa dilatih dalam 
proses pembelajaran matematika di sekolah 

Dari beberapa definisi tersebut dapat disimpulkan bahwa representasi adalah 
ungkapan-ungkapan dari ide matematis yang ditampilkan siswa sebagai model atau 
bentuk pengganti dari suatu situasi masalah yang digunakan untuk menemukan solusi 
dari masalah yang sedang dihadapinya sebagai hasil dari interpretasi pikirannya. Suatu 
masalah dapat direpresentasikan melalui gambar, kata-kata (verbal), tabel, benda konkrit, 
atau simbol matematika.  

Vergnaud [3] menyatakan representasi merupakan unsur yang penting dalam teori 
belajar-mengajar matematika, tidak hanya karena pemakaian sistem simbol yang juga 
penting dalam matematika dan kaya akan kalimat dan kata, beragam dan universal, tetapi 
juga karena matematika mempunyai peranan penting dalam mengkonseptualisasi dunia 
nyata.  

Matematika merupakan hal yang abstrak, maka untuk mempermudah dan 
memperjelas dalam penyelesaian masalah matematika, representasi sangat berperan, 
yaitu untuk mengubah ide abstrak menjadi konsep yang nyata, misalnya dengan gambar, 
simbol, kata-kata, grafik, tabel dan lain-lain. Selain itu matematika memberikan gambaran 
yang luas dalam hal analogi konsep dari berbagai topik yang ada. Dengan demikian 
diharapkan bahwa bilamana siswa memiliki akses ke representasi-representasi dan 
gagasan-gagasan yang mereka tampilkan mereka, maka mereka memiliki sekumpulan alat 



SEMIRATA | Seminar Nasional dan Rapat Tahunan Bidang MIPA 2014  

374 
 

yang secara signifikan siap memperluas kapasitas mereka dalam berpikir secara matematis 
[1]. 

Hiebert dan Carpenter [4] mengemukakan ada dua jenis representasi yaitu 
representasi internal dan representasi eksternal. Berpikir tentang ide matematis yang 
kemudian dikomunikasikan memerlukan representasi eksternal yang wujudnya antara 
lain: verbal, gambar, dan benda konkrit. Berpikir tentang ide matematis yang 
memungkinkan pikiran seseorang bekerja atas dasar ide tersebut merupakan 
representasi internal. Representasi internal dari seseorang sulit untuk diamati secara 
langsung karena merupakan aktivitas mental dari seseorang dalam pikirannya (minds-on). 
Tetapi representasi internal seseorang itu dapat disimpulkan atau diduga berdasarkan 
representasi eksternalnya dalam berbagai kondisi; misalnya dari pengungkapannya 
melalui kata-kata (lisan), melalui tulisan berupa simbol, gambar, grafik, tabel ataupun 
melalui alat peraga (hands-on).  

Representasi eksternal adalah hasil perwujudan untuk menggambarkan apa-apa 
yang dikerjakan seseorang secara internal atau dalam representasi internalnya. Schnotz  
[5] membagi representasi eksternal dalam dua kelas yang berbeda yaitu representasi 
descriptive dan depictive. Representasi descriptive terdiri atas simbol yang mempunyai 
struktur sembarang dan dihubungkan dengan isi yang dinyatakan secara sederhana 
dengan makna dari suatu konvensi, yakni teks, sedangkan representasi depictive 
termasuk tanda-tanda iconic yang dihubungkan dengan isi yang dinyatakan melalui fitur 
struktural yang umum secara konkret atau pada tingkat yang lebih abstrak, yaitu, display 
visual.  

Cai, Lane, dan Jacabcsin [2] menyatakan bahwa representasi yang sering 
digunakan adalah (1) sajian visual seperti tabel, gambar, grafik; (2)  pernyataan matematika 
atau notasi matematika; (3) teks tertulis yang ditulis dengan bahasa sendiri baik formal 
maupun informal, ataupun kombinasi semuanya. Sementara Steffe, et al. [4] 
menggolongkan representasi menjadi: verbal, gambar, benda konkret, tabel, model-model 
manipulatif atau kombinasi dari semuanya.  

Dari beberapa penggolongan representasi tersebut dapat ditarik suatu kesimpulan 
bahwa pada dasarnya representasi dapat digolongkan menjadi (1) representasi visual 
(gambar, diagram, grafik, atau tabel), (2) representasi simbolik (pernyataan 
matematik/notasi matematik, numerik/simbol aljabar) dan    (3) representasi verbal (teks 
tertulis). Penggunaan semua jenis representasi tersebut dapat dibuat secara lengkap dan 
terpadu dalam pengujian suatu masalah yang sama atau dengan kata lain representasi 
matematis dapat dibuat secara beragam. 

METODE  PENELITIAN 
Penelitian ini merupakan penelitian deskriptif.  Subjek penelitian adalah 

mahasiswa yang mengikuti mata kuliah kalkulus peubah banyak yang berjumlah 50 orang. 
Instrumen dalam penelitian ini adalah tes tentang kemampuan representasi matematis 
khususnya  representasi grafis,  Materi yang diujikan adalah garis, parabola, dan nilai 
mutlak.  Soal yang diberikan adalah 2x + y = 6, y = - x2 + x + 2, dan y = | x – 2 |. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Dari hasil penelitian terhadap mahasiswa yang mengikuti mata kuliah kalkulus 

peubah banyak diperoleh bahwa pada umumnya mereka mengalami kesulitan dalam 
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kemampuan representasi yaitu representasi grafis.  Dari hasil penelitian diperoleh bahwa 
mahasiswa mengalami kesulitan dalam melukis grafik fungsi yaitu  16 % bermasalah 
dengan grafik garis lurus, 42 % bermasalah dengan grafik fungsi kuadrat, dan 58 % 
bermasalah dengan grafik fungsi nilai mutlak.  

Kesalahan terbanyak yang dilakukan siswa adalah dalam melukis grafik fungsi 
nilai mutlak. Mahasiswa kesulitan dalam menguraikan atau mengubah nilai mutlak 
menjadi bentuk tanpa nilai mutlak. Meskipun sudah dapat mengubahnya, namun masih 
banyak yang kebingungan dalam melukisnya karena ada syarat untuk setiap fungsi yang 
telah dihilangkan nilai mutlaknya. 

Kesalahan terbanyak kedua yang dialami mahasiswa adalah dalam melukis grafik 
parabola. Dalam melukis parabola ada beberapa titik yang harus ditentukan yaitu titik 
puncak, titik potong dengan kedua sumbu koordinat, dan sumbu simetri. Setelah titik ini 
diperoleh, kemudian dicari beberpa titik lain yang membantu. Dengan menggunakan titik 
tersebut barulah kita melukis grafiknya. Tapi kebanyakan mahasiswa tidak mencari titik 
puncaknya, mereka hanya mencoba mensubstitusikan beberapa titik sebarang saja. Dari 
titik ini mereka mencoba melukisnya, sehingga gambarnya kurang tepat. 

Kesalahan lain yang mereka buat adalah mereka juga kurang memahami sifat dari 
parabola. Ada beberapa sifat dari parabola yang perlu diperhatikan yaitu terbuka ke atas 
atau ke bawah, memotong sumbu x atau tidak, dan simetri terhadap suatu garis. Mereka 
tidak memanfaatkan sifat-sifat ini dalam melukis grafik. 

Kesalahan yang paling sedikit dilakukan mahasiswa adalah melukis grafik garis 
lurus. Hal ini memang sangat ironis, karena tidak sewajarnya lagi mahasiswa pendidikan 
matematikan tidak mampu melukis grafik garis lurus. Materi ini merupakan materi yang 
mereka pelajari di SMP.  

Akibat dari kesulitan melukis grafik, garis, parabola,dan nilai mutlak maka 
mahasiswa selalu mengalami masalah dalam kuliah kalkulus peubah banyak. Karena 
kalkulus peubah banyak meliputi grafik fungsi di ruang dimensi tiga.  Untuk dapat melukis 
grafik di ruang dimensi tiga mereka harus mampu melukis grafik, garis, parabola,dan nilai 
mutlak. 

KESIMPULAN 
Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa mahasiswa mengalami kesulitan 

pada kemampuan representasi. Kesulitan terbanyak dialami mahasiswa adalah dalam 
melukis grafik fungsi nilai mutlak. Hasil yang diperoleh adalah mahasiswa mengalami 
kesulitan dalam melukis grafik fungsi yaitu  16 % bermasalah dengan grafik garis lurus, 
42 % bermasalah dengan grafik fungsi kuadrat, dan 58 % bermasalah dengan grafik 
fungsi nilai mutlak. 
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