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GEOMETRI HINGGA 

Oleh: Drs. Nr~rlius ? 

I. Latar Relakang 

Matematika. merrqmkan sarana vang san,gat pentinp, di dalam ilmil 

pengetahurn dnn Irehidupm~ sehwi-hwi. Oleh knrena itu mntematika dialarkan 

di setiap - - .  jeniang pendidikan, haik pendidikan dasar. menenpah, atas mailpun 

per,qilri!;l.rr tingsi. 

Jm~lcs dm1 Jamep (1976) ( d d m  E<WSO 1993 hdaman 2 ) ~arnpotakm 

bahwa. matematika itu adalah ilmu fentang lopika rnengenai bentilk, susanan, 

bcsaran cian konsep-konsep yanp sdi~l ,q  berhahan,qa.n yanp sat11 dengan ymp 

Iainnya dalarn jurnlah yanp hanvak. Matematika. timbi~l karena pikiran 

manllsia y m , ~  berhubungan den,gan ide, proses dan penalarm. Matematika 

terdiri cimi enipat wawasan yang luz. yaitu arittnatika, $inbar, ,ponietri dan 

analisis. 

Ilfatetnatika clirrll~lai dwi I ~ F I S ~ L ~ - - M ~ R A X ~  ycmg fjdi~k diik~finisikniz 

berkembang kc uvsii--~~!es~~r yavg cl!'o't$r?'z~l:nv ten13 ke nF:sic?v?a atau postinfat 

sampaj ke tiali;-&lii. Unsur-uns~a- d a ~ m  yan.9 tidak didefinisikan rnenrpakan 

unsw dmar ddml kow~mikarli matematika Dari unsiu--11nsur yalig ticlak (iidc- 



Selaqjutnya nnsuir-unsra yang tidak didcfinisikan dan r i n ~ ~ a - u n ~ u r  

yang dapat ciidrfinisikan d~huatlah ai-:~nr:vz. Ai-zri~wn menipakan a s ~ ~ m s i -  

Dsri uns.t.rr-utisur v a ~ g  tidak didetinisil:m, unsut--11nsut- yms 

diclefini~ikan dan aksioma-ak~iom: trr-brntnklah t!aiil-lJirlr! :I!:UI fCor:-f~?or: 

?an?. 11:eh~nsranny:i hcrlnka umum dan kebenarannva it11 dapat dih1llrtili3n 

tr~rnhuh parla zarnan jauh srbelurn Masehi karena keperlaan penc~rk~san tanah 

setiap kali s e s~~dah  sun.q-ai Nil di Mesir banjir. Dalarn hahasa Indonesia , 

Geonletri dapat diteriemahkan pula setiegai ilnlu ukur. Geonletri clidefinisikan 

juga sehagai cahanp naternatika yqng rnempelajari titik, saris, bidang dan 

sahi sama lain (terjernahan dabi Webster's New World Dictionxy, 605). Jadi 

peometri dapat dipandan? sebagai suatu studi tentang ruang physik. 

Dnlam ro tne t r i  t e rdva t  unsur-unsur yang didefinisikm clan unsur- 

unsur vans ticlak didefinisikan ysng disebrit penpeltian panpkal atari 

"primitive co~lcept". Selxi~l i tu  ilalanl geonletri jun,a diperlukan stjntnlah 



drfinisi, poshrlat dan rlnlil-rlalil sehingp. geometri dapat dipmdann sebagai 

sl~atu sistetn detlilktif Geotnetri ym,q pet-tmna-tama dapat diga~iclaa:~ seha.!ai 

mat11 sistern dedulitif adalah (-4enmetri clari Euclide. la. menulis blrkanya 

sebanyak 13 baah den.~arl menpumpulka.n materinya dari b~berapa  sumher 

d m  dari tokoh-tokoh sebclumtly:~ ?an:$ trrketid det l~an "The Elemrnts" &au 

"Euclid's Elements" atau "Unsur-unsm Euclides". Dalam bukunya yang 

pertma Euclide mulai denpan 23 deflnisi , 5  postuld, 5 dtsiotna d m  48 dalil. 

Seirin,~ den,gan berkembangnya eometr i  Euclide yan,q telah dipel@ari selama 

hampir 2000 tahun ternyata. sekarmp ditemui banyak kelernahannya . Salah 

sa!unya addah postulat kelinla dat-i Euclidc y a r i ~  terkend derlgari Postulat 

Parale1 yanp, terlalu pan-1an.g. Rsberapa matematikwan men:ang.eap ba.hwa. 

post~~lat kelima it11 bukan pos4ulat, kxena dapat dibuktikan deli~ati  keenlpat 

postrilat Iainnya. IJsaha. ters&nt rnen,gakibatkan ditemlrkannya Geometri lain 

yaitu Geometri Non Erlclidc van,? melabirkan tieometri Rieman (Gsnmetri 

Eliptik) dm (Cjeonletri Lobachevskv (Geonletri Hiperbolik). 

Genmeh-i Euclide vans dipelajari ~ e ~ a m a  ini meri.rpakan ha.~r,ian dari 

jieometri itrl sendiri. Masih t>aiya.k lafii geomefi'i-geo~neb-i ymlg belunl kita 

kenal. Untuk itu penulis rnencoba rnernbahas salah satu di antarany, yait.11 

geometri hin,gga. Geometri hina,gx vang dibahas dalam makalah ini ~dalah 

Gpon-ret~r' Er~nat Ti ti k ilan Gcomet ,l iTmo o" i~12 J;xln,y. 



ii. .PEMRhllASAX 

Pnda Sisterrr Geottlctri Ei~c'lid t1iltrtl:tl :~dativa. illisrtt.-llncrtt- 1~:,11$:, ti3:ai.r 

didtfinisik~n y t i t ~ i  fitik, px-is, I~nlik~ri~p:+n clan biilanp. n:u-i IIIISIU-imsur ya.n,g 

tidak iiidefinisikan mancullah unsnr-urisirr yan.9 didefinisikan seperti sudut, 

bujur san,~l;ar, cia1 lain sehagainya 

Dari n n s i ~ r - u n ~ ~ r  yang tidak didefi.nisikan da.n ansur-unsur y m  

didefinisikan lahirlahposfi~fat &au rrX-sioma yaitu: 

1. garis luims dibuat dari titik ke titik 

2. garis lunrs kontiniu yang terbatas dihasilkan dari ,wis  lunrs 

3. untuk tnelukis lingkar-an diperlukan pusat dan.j;rrak 

4.. sernua. sudtrt siku-sikn sama sat11 dengan vang lajnnya 

5.  jika garis l m s  dip~ton~qkan pada dua garis lums lain mrnlbuat sudut 

dalarn pada sisi yar~,g sanla ktrranq dari d~ ia  kali sik11-sik1, maka kedaa 

%xis lunix tersebutt akan berpotongan pada. sisi ymg sadutnya k~uan?  dari 

h a  kdi sudut giku-sikn 

6. ada palin.? sedikit tiga. titik dimans. rnereka tidak pada safU garis. 

A. Genmetri Empat Titik 

Sebaaairnana halnya Cieometri Euclid rli atas, C;eomett-i Empat 'ritik 

ini metnpunyai utisla-rlasw !7m1q tidak tlitlt.finisikan ynitu b l t t l :  plir:: dm 

pai3c; 



Rerih~l.  tiga a,ksioma ya.ng t~rdapa t  di dalam Gcc?wetri E7vpa.t Tifik vaihi; 

,-lk~:.;>.r}m I : Ada trpa.t empat titik 

.-ll-,clc?f??a 2 ; Ada drla ti tik berbeda yanF tepat rnernpunyai s s h ~  garis padanya. 

ALrx~t?rnn 3 : Setiap ~ a r i s  rnern~~at trpat dl18 titlk 

Di ddan oornetri ini hmva terdapat ~cmpat bud1 titik. Jika t~~rdapat 

dua buah titiknvang: hwbeda. rnaka hmya dapat dibaat satu bl~ah earl.: van? 

melalu~ licdua piu.1~ tersebut. :;zttap paris d a l m  l~~onletri ini iianva dapat 

memuat dna. buah t itik. 

C'iilris Adam geomrtri c-&-o:?:ctri ,FT-V& ;";'ti2 tit.ik ill1 tidnl.: 11a.nyn 

brrupa px i s  lurus narnun ljiso, juga berupa paris lcngkung G a l s  ini 

pan-ianqnva b~riiinrlpq narnlin bentlik saris vang melalui dua bnah titik tidak 

ditentukm. 

.lika titik-titik cliinterpretasikan sebwai bintik pada kertas dan garir; 

sebaqai saris hitam, maka sat11 model dari Geometri Empat Titik dapat 



Semua. aksioma, yang ada akan dipenuhi oleh k e t i , ~ .  garnbar di atas. 

Lkfirisl 1 : 

Diia garis pada titik yang sarna dikatakan berpotoyan 

disebut a x i s  berpoton,gan. 

L*jit:&i 2 : 

Dua qaris yang tidak berpotonmn dinamakan sqiaiar. 

Pel-hatikan ~ a m b x r  berikut ini! 

- - - - -- 

dan 

Kcttranran: 

1,- herpntongan dengan 1 karena 13 dan 15 sama-xama terletak pada titik D 

1, berpotoap~n denpan 1, kwenn 1, d a i  17 sana-sminla tesletak psda titik A 

Gm?rnpf rr T-lr*?,~a 7 - - 



l 4  b ~ ~ l ~ o f o n s a n  tlrnsan l6 l:arm2 111 dala lh sama-sama tel-let& pada titik R 

1, syiajar cletigan 1: kwena tidak terletak pada satu tilik jrmy satiia 

l2 sc-ja-jar clenqan l4 ksxena tidak terletak pada ~ a t n  titik yang sama 

Is se-jajw den,qnn 16 karena tidak terletak pada  sat^^ titik yanp sama 

D d m  Grometri Empat Titik ini tidak dikenal adanya sudut, huhungan 

antm garis dm titik yaitu titik terletek parla garis atau paris terl~tak pada titik 

dan titik tidak terletak pnda I- ~ w i s  atau ._ saris tidak terletak pada titik. 

Sedangkan hub~mn~an antam rraris den pan ,garis adalah paris se-jajar densan 

paris lain atall ,garis berpotongan denean garis lain. Geometri Empat Titik ini 

t~rletak pada bidanq. 

Too.rfma Empar Ti ti k (!I : 

Ddam Geometri Etnpat TTitik, jika dua garis herl>eda. ba-potonqn 

rnak-a terdapat sat11 titik persekntuan. 

Rukti: 

Dengan d~ f jo rn  1, dr~a garis l1erheda ya11.q t~erpototngm rnompunyai 

paling sedilcit s d u  titik per-seknt~~an dan nlrs~omn 2 melmen3 lebih dwi 

satu perseklituan. 

Tcorcma Empat Ti ti k (2) ; 

Genmefri Empat Titik rn~mpunyai tepat enan  .garis 

R~lkti: 

i aw11g11:ttkan nda ernpat titik. D~11,gnn mt-tipn~lnnkan kotnhinatorik 



s ~ r i ~ r l ~ a n s  rnska nkan ferdapat eudm p;rsanp;tn dqri titik. Dari sini ad3 

rnanl gwis ,@s~or-~w 3 rtlrniatnin tidak lebih dsn t i d ~ k  k~irmg 

?+>c-? v)ra ,Frvpaf ;lit! k (:{) : 

Ti2p titik pada Genrnctri Empat Titik rnemponyai tepat tipa paris 

J)en~au I I C  ,-t r,t):n 2. n1~1:n tt:q tit it: ~ I I C ~ I ~ U I I ~ ~ ~  rebud1 px i s  

persekiituan dengan kelipa titik lainnya Q!ch karena it11 ps!in,g sodikit 

~ d a  tipa paris pada tiap liiik. Andaikan terdawat empat garis p d a  sah~ 

titik, dengan cJs1'0.mi 3 Inaka garis keernpat akan berada pada sd& 

satu dari ketiga titik lainnya, haJ ini dihantah oleh aksioma 2 ymg 

menyatakan bahwa ada dua titik berbeda yanp tepat n1en1punya.i satu 

garis padanya. Olrh knrena itu d a  tepat tiga garis pada tiap titik. 

,Tco wva L?mmpat .Tlti k id): 

Dalatll Geometri Empat Titik, tiap .garis yat1.g berbrda tepat 

rnempunyai ~ a t u  saris sejajar pdaarya. 

Rukti: 

Alrsiorna f dan.4l;-iov~a 3 mernberi kita g a r i ~  1 dm sebuah titik P tidak 

pada paris I. Tcnri?rr?a Z ~ v ~ c t  Tit;'k 3 menyatakan bahwa tepat ada tiga 

raris pwla P clan Aksiov:a 2 nlenystakan bahwa dun cimi p x i s  tersebut 

b e ~ p r r t o n ~ ~ ~  psda I. Oleh kwma itri, paling sedikit satu garis sejajar 

pada I. Anrlaikan sda pmis lair1 ymfi sejaizir drtlcsn 1. Ciwis ini tidak 



dap" mmernllat P yang diperkuat Tcotmma Empnt Til:'k 3 dm karma ia 

pxalel (sej~.jat-) drngatl 1 niaka ,gwis ini tidak clapat tnernuat sat11 titik 

lainprin pad3 I. Bsrarti gwis kedoa. hanya. memaat aatu titik, menrirut 

nl:zrovm 3 atall ada. iima titik rnen~~ni t  .Tc?or~'tilm K v a t  Tifik i. Oleh 

karena itu, ,gatis scjqifla' ymg krdua tersebut tid& ada dm tepat hanya 

ada sahi garis. 

Bukti kcernpat Tcr?rcqn;a Er~ipat Titrk denean cara lain ; 

Semeniak ceornetri itri hinrqa, d a l a h  munpkin antuk menrrt!li setiap 

kemunpkinm dari masalah titik dan garis. Dengan men3qunakan 

gambar di bawah dimana titik-titik dinyatakan denean hwuf A,R.C 

d m  D clan pwis dengall kolom-kolotn huruf boleh diperiksa lanqsunq 

antak molihat bahtva diia garis vang beheda  ~ a l i n q  berpotongan tepat 

pada sat11 titik, sehing~a tepat ada 6 gwis yang tiap titik tepat 

tnernputlvai tiqa garis padatlva dan tiap garis tcpat merrapunyni sditu 

PRJ~F: yallg firjajar denpnnya. 



c:lontrrh Soal; 

1 .  Tulislah setiq) &siotnn dwi Geometri Enlpat Titilr tien,qan mraukw' 

kata "titik" don,q.,an 'I,garisI1. !ktiap aksioma barn diaeb~it p!er?c? Cjl~cI. 

Geometri yanp rlihasil kan diseb~lt 4;~o~sfpi  E ~ v o !  i'k r:.:: 

Jatvab : 

.+U:,~l~-?n:n I ; 'l'prdapat tepat ernpnf ~ a r i s  

Ilksiomct 2 : Terdapat dux garic: berbecla vmg tepnl men~put ly~ i  sat.u titilr 

p3~17q\'3 

.s~c~??:a ..r : Setiap titik memuat tepat dua ,mris j~i-7. . 

1 .  T~lli.: scti;ap tcorrma Grzometl-i Etnpat Titil; denarn ~r~rnukar ka!~ "titik" 

c.1i.ne;l.n "gnri+' (!an srbaJih~ya T3rntuk haru ini desebut Ttwrr?rr:a G~;>metri 

E.v:pcrT !?tz,ri s. 

hlwab: 

I b p r t ? ~ ~  ,?!~,yat G ~ L  ris (1) : 

Dalatn Cieotnetri Ernpat Garis, jika h a  titik berbeda het.potongatl 

maka terdapat satu paris persekutuan. 

2orerna E r ~ y ~ t  Garis (2) : 

Geometri Empat Gwis mempuny~i tepat enam titik 

Tcort?mn ! ? ~ y ~ n :  C:a ris (3) : 

Tiap garis parla. Geornehi Etnpat Gxis  men~punyai tepat t i p  titik 

padanya. 



?r 
.i c<r?rcrnr+ ~?rnpcdi i k  rjs (2) d); 

Ddmn Geotnetri Empat Gmis, tiap titik vmg twrbbetfa tepat 

mempunyai saiu titi k saia-iar- padanya. 

2. Jika titik-titik diinterpretasikan sebagai bintik pada kertas dan ,sari6 s ~ h a s a i  

gmiv hitam, mnka buatla!~ satu !nodel dnri Geomctri E~npat Gwis. 

Jawah: 

Pacla soal 1 dar~ soal 2 telah kita dapatkm Aksioma d m  T e o r e m ~  dw-i 

Cienmetr-i Empat Garis. IJntuk clap* rnembuat gambar dari Geometri Empat 

Garis kita nernsrluksn definisi dari Cknmeh-i Ernpnt Garis denuan ciua. 

menukm kata "tilik" dengan "paris" pada definisi Geomctri Empat Titik d*m 

sebaliknva. 

&f;nisi 1 : 

Dua titik pada garis yang sama rlikatakan bepntcrn,g;tn rlan disebut 

titik berpotongan. 

&:$nisi 2 : Dua titik yan,? tidak bctyotonqarr dinaiiakar~ se.ja;jar 



Terdapnt r111.n gw-is hest)eda ymiq tneaipunyai tepat satu titik padaiya yaitu: 

a. l1  dm 1; memuat titik A 

b. 11 dan 13 memuat titik D 

c. I I  c i s1  Id mctnuat titik R 

d. I z  dm l3 memuat titik F 

e. l2 clan 14 nlenl~lat titik C 

f Is dan 14 memenat titik E 

Setiap titil: termimt pad3 clua ,garis v~it11: 

a. titik A tesrnuat pada lI clan l2 

b. titik B termuat pada 11 darl 14 

c. titik C. termuat pada l;! d m  

d. titik D terml~at pada I t  dan 13 

e. titik E termliat pada clan I 4  

f titik F tel-muat p d a  llz dm I? 

B. Geometri Pano dan Yoanr, 

Sehapimnna halnva Ci~ornetri Enclid di atas, Geornefri Fano dan 

Young ini mempunvai nnsl~r-rlnsla v a n  tidak didefinisikan yaitu titi!:. ,yari.~ 

dwl~v..tic:. S e h a ~ ~ i n z m a  tmnanvn mak:~  grornrtri ini sebenat-tqa trt-diri dwi clua 



+ Gectmrlri Fano 

. . 
Ckor-.r)c!t.i F m w  r?:~i . ;~fl l  ?onlc!l.l I.t~!i$fi:~ mernputlyai belwrapa aksiortla 

dan teoryma yang mernp~?nya.i kekl-)asan tersendilri d3.1-i georaetri lain. 

Berikr~t linia aksioma r i ~ i  geometri Fmo: 

h41ii7iov~a 1 : Terdapat palins sedikit sat11 paris 

.4ksio.ma 2 : Ada tepat 3 titik pnda setiap ,earis 

_.lksionm 3 : Tid& senma titik bcrada pncla garis yang sm1a 

ilx.,riomrz 3 : Tepat satir p r i s  pada dua titik ya.n,g beherla. 

A-k.~.iomn 5 : Terdapat sekurme-lturmgnya I.. satu titik pada dua ~ w i s  yang 

bsrbeda 

Dengan adanpa aksiorns-aksiorna di abs mendorong kita. untuk 

tnencoba men,gganbwkan suatu rnodel dari geometri Fano. Salah salunya 

adalah yambar di bawah ini : 



Dalarn eeoinefri hinega sphiah model peometri &pat disajikan dalam 

kentiik tal)el diman:i titik -titilc t1itlv:dxkmi drngm~ hruxf-h~ltuf b ~ s w  ~ l m  garis- 

paris rnerlrpakan kolom-knlorn himnif. Dari csini akan mudah dicek secara 

1an~s11n.g rlntlik rnel~hat apakah d ~ l a  aaris ynp.  b ~ r b ~ d a  saling berpotonpan tepat 

pada satu titik. J d i  jika nrodel pcsnrett-i Fano di atw diqwnlwrkan cldm 

benluk tabel maka hasilnya adalah sebasai herikiit. 

Selain 5 alzsiotna di atas, peonletri Fano - ~ U Q R  - tlidukunp, oleh beberap 

teorema yaitri : 

Teorerna 1 : Dalarn ,penrnetri Fano dr~a p r i s  berbeda mempunvai tepat sat11 titik 

persekuluan. 

Jika. m i s  1 dan tn betyoton,qan, rnaka menurut definisi tcrdayat pyaling 

~edikit  saf-u titik (titik poton,g), nlisalkari P 

Andaikan 1 dm m berpolongan pada titik lain (mi~alkan Q), maka akstn 

akatl terslqsaf dua gwis  y w ~ g  memuat 2 titik secma k~rrsama Itli 



b ~ ~ l ~ n l a n ~ a r i  rlenqan it,$. yaitil "T~pjlt sill11 garis pads cb~a titik y:ms 

beilvria" JaJi y:lor*, henar arinlnh '-Dux gmis berbeda betpotonq~n pada 

tepat P R ~ ~ I  titik. 

'I'pnrrrna 2 : C+wrnrh P'mn rnemlrat tepat tr!iuh tjtik dan tr~juh ,garis 

Sukti : 

Mpnunlt hkciom:li 1 ,  ndg -111atll s:lris, sehntlah I 

h2entuut Akslonin 2, garis I iiii rnem~lat tiqa titik. -c.t>r~tlah tit i lc  A, C ,  

dan ('. 

b~enun~f .ll:..lornn 3. ndn rrlntri fitil: yanc tidnl: tcrrnu;lt di 1. rni~alkan 

11tik D. 

A4entinit Akaioma 4. pasaneknn titik-titik A 4 ~ n s a n  n, A dena~rr D, dan 

C t1etlga.n D ~uasinq-masinq menentukan p i s .  

sebatlah brrt~mit-twlt 1 1 ,  12, dan 13. Masing-masing 

II ini berlainan. 

hlenmut A,(:drsioma 2) dengar1 mengingat A3, rnisdkatl E addah t ~ t i k  di 

1 selain A dam D, F addah titik di 1: ~elaira R clan B, dan C; adalczh titik di 

li: selain C d m  D. 

Parhntikan hahwa titik-titik E. F, dm G ini saling berbeda (dengm 

menpinpat teorena 1). 

Detnikiat~ ju~a ,  tnasinp-mas in^ E, F. dan G tidalr smla dencau sdah 

satu dari A. R, afauplln C (d~ngan meuginaat A:). 



Sckw-n,g. rnenunlt A?, kita punya ,pri!: yalap, melalui G dan A, (sebutlah 

till), d m  garis yang tiieldui G dati B, (sebutlah tnz). juga garis vane, 

melalui E dan (2 (seb~~tlilh ms). 

Mcnllnlt A2, maka ml dan m? rnasin,c-masing berbrda denpan 1, 

sehingga detigan denii kim nil tidak sania det1:ga.n m, (d~ngczn rnet~c.,itlaat 

A?). 

Selarljutnya dengan nletisin~at A2, mnka m! bmbeda denpan In?, tn? 

herheda. den.gan rnj, clan rn 1, m-, ,rn; masinp-maniny, berbeda. denaan 1, 11, 

l:!, maupnn 17. 

Jadi kita punya paling sedikit 7 gxis. 

Sekarm.q, misalkan n d a l a h  sebmang paris. 

Karena k i tnp~~ t iya  tcpat 7 titik, tnaka titik-titik itu adalall .4, B, C, D, E, 

F1 clan G. 

Jadi menum~t. A2, n rnemnaf paling sedikit 2 titik dari ? tjtik tersebut. 

Detigar~ setiap kali t~iet~g,gunakan A4, maka tamp& bdnva t i  adalal~ 

~;alilh. sat11 dari I, I.), 1.2, I?, r n l ,  r n 2  , atao rn?. 

I?etlr;ati denlikian tet-t~ukti Ballwa tel-dapat tuj~ih titik d m  tujuh garis. 

-1ik.n cek3ran.g ini kita mrnoonal aclanya istilah paris ~ejaiar  maka dalam 

reon~e  tri Falo tid& tii ketial d m y a  (::iris sejajm. 



Srkarwlg kita bahas tet1tm.q jicotnett-i Younfi dimma peomctri Youn,q 

ini memperl:ust 1;eberad.aan p~ometri Fano dengan tetap man,qasumsikan rmpat 

akaioala. petfama d m  p d ~  akaioma ke 5 tet-dapat perbedam . 

A4-siomrz 1 : Trrd;lpat pa1in.q sedi kit sat11 ,qaris 

,~lI...?io?:r~~t 2 : Ar!a tepat 3 titik pada sr?tiap garis 

Aksioma 3 : Tidak semala titik berada. parla gwis yang sarna. 

At-siomr, /1 : Tepat sntu garis p.da dua titik c .. berbeda 

AF:.~i.io~a 5 : llntuk tiap garis 1 clan tiap titik P tidak pada. 1 ada tepat sat11 ,earis 

pada P van,? tidal: memuat. satupun titik paria 1. 

Dari kclima aksioma pang dibrrikan dapat disajikm ~ u a t l ~  b~ntuk  

dalam talwl clwi geoo.reh.i Young sebogai l ~ e r i b ~ t  : 



Adapun model dari tabel ,geomeki Yoilnp, temebut di ptas ada.lah seperti ~arnbar 

di ba~val~ i l i i .  

Mimekin dalam ha1 ini pembacx dapat memikirkan baraima.na. bontuk 

peo~netri Youn,~ ini . T1Tni.uk rne!n.perl:u;.1t Iteberadslanny~ 9-reorneh-i ini j a ~ a  

dilengknpi detlqat.ta lwlrelq>n teot-rmg : 

Tsorerna 1 : Setiap titik dalam 5eornetri Young berada pn1in.e sedikit pada 

e~npat ,garis 

Bllkti ; 

Ambil sebarme titik P dan sebarang garis 1 yang tidak memuat P. 

Den~.an aksiorna 2, 1 memuat tepat tiga titik d m  denqan aksiorna 4, P 

dm tiap titik pada. 1 menentrikan sebnah paris vang brrbeda . Oleh 

kwena it11 kita n~en~punvai paling sedikit 3 x i s .  Dencan aksionta 5 



pilsti  ads selrirall ~ m i s  1 yillly, ne~rauat P tetapi tidak rnrmilat titik pada 1. 

Dmcati demiltimi kitn pllrlva sekwwie-kurxigwa rmpnt gm'is. 

Teorema ?, : Geonlrtri Younc, memuat tepat 9 t~tik 

Rrrkti . 

Akisoma 1 sanlpai ? nlelenakapi kita detlgan ~ekuratig- knr-~ngnya 

enpat titilr. Tiga titik diant:~ranya berada. pada ,garis 1 dan satu titik P 

tidak pada. 1. S e k w q  dene,nn aksiotna 4 . P d m  setiap titik pada 1 

me~ientukan sebuah garis vm,g berbeda d m  denpan aksiorna 2 dimana. 

tiap-tiap garis memunt t i p  t if ik . Akibntnya. ada 3 titik yang dapat 

dibud dari kc empat titik den,qan aclanya lksiorna 1. Oleh kxlrena itu 

sckarane aria sekarana-k~~rnn,qnva. tujuh titik. Denp:~n ailanvx aksiorna 5 

tlq~af diF~l:~t s e h ~ ~ a h  garis Iaqi y ~ 3 . q  tnclal~li P tt'tspi tidgk mrmuat 

nahlp~in tjtik ~~ar la  1 ~ehinr@w sesnai drnvan aksioma 2 mnka di(!pp?f '. 

blinh ti tjk pada. p r i s  yHn3 bani.  'rerb~lkti ~ k w - a n ?  t~rd;tpst O titik 



I?wl Lifi:!l:)ii r j t  ;ltRb' r l z ~ ? t  i!~-iti~~)l~ll::~ti. I I R ~ I V - n  3titnt.a ~.Srom~trl t,ucilrt 

di-rams i;!-orn!-r~ i !7n1pa1 Tifik tcrdapal b~berapa perhedaan. diantaranya: 

1) Pada Geometrl I-:ucliri rwis tiibed&an atw pxis lu1-11~ dm garis len,eknne, 

s ~ d m e k a n  pada Geornetrl Ernpnt titik garis tid;lk dibpdakan atan tidak 

dif entukan. 

2) Y ~ d a  Geomehi E~lcl  it1 tertlapgt hstlyak titi k sedatlrkan pada Geometri F:~q,a t 

Titil.; hanya terdapat empat titik. 

3)  Parla Geomett~i Euclid d a l m  st-buah g r i s  terdapnt banyak titik, setlatkgka~~ 

pada Geornetri Enpat Titik hany? t~rdapat  illla titik pads sebuah p i s .  

4) Pada (ieometri Eoclid kedi~d~ikan antara dl13 bltah garis ada tiga yaitu 

berpotonpati, sejaiw clwl bersilanem~, sedm~ekm I- pada Geometri Enipat Titik 

kedudukan mtara dua baah a x i s  hanya dua Fiti~ berpotongan clan wiaiar. 

5 )  Dalanl Geornelri Empat Titik h m ~ s  terdaont enam buah caris, setlmlpkml pada 

Cieornplri Euclid Ilanyak~kyn parls lidak ditantukan. 

6) Pads Geometri Emr>:tt Titilr rnelalrli sgtu brih titik hnnp:) d-trjat clih~lal tira 

huah qais, ~ e d m g k m  pada Gcotnotri Euclirl I I ~ P I R I ~ I ~  sat11 b11a1i t i t ik [ I ~ p t  

dibuat tak t ~ r r h i n ~ s a  b a n y a k n y ~  qar~s.  



Sedarr.~kan antnr:j. Geomeiri Eaclide d~naara Geornetri Fano tlan Yo11n.q 

tel-dapat heherq)a pet-lretla~i~. diaitarwiva: 

1) Pada Cieo~netri Ei~clide a r i s  dibedakan atas a r i s  Inn13 dan ,garis l ~ n o k l ~ n ~ ,  

sedan.gkan pad3 Geometri Fano dan 'u'oang ,-ria tidak han~s Ilrnls. 

21 Pacia Grornrrtri Eurlidr tc.rtl~pet b~nya-k titik scdm9km1 pada Gcornctri Fano 

dan Younr?; hanya t~rdap9t tl!iilh titik. 

3 )  Pnda C;c.otnetl-i E~lclirlr~ dalan ~lelludi , w i g  terdapd tak hin,q~a - .. bmyal: titik, 

sedan,~knn pada Geornrtri Fano dan yo an^ hanpa terdapat t i ~ a  titik &lam 

sebua h ,cari s. 

4) P;lda Geon1et1-i Eoclide kedudukan antara dua tmah ,g;rris aita tiga yaitu 

berl>nton.~an. sqiaiw ilnn bersilanym, scdanglzan pada. Geometri Fwo dan 

Youa,q ked!~duk;ll.r mtara rlua huah ,gmis hanya rlua yaiti~ I.)rrpotongzu~ clmi 

sqaj  w. 

3) nalarn Gtton~elri Rmn dan C'ounr harus terdspst 12 biiah paris, ~edangkan 

pad, Geotnrtri l;:ilclide baiyalrnya , p r i g  tidak ikcttet~tukm. 

6 )  Pada G~orrlelri Fano dan 'v'ouns r ne la l i ~ i  satn blish titik hanya dnpat tlib11a.t 

t%rnpat b ~ ~ a l l  garls, .i:i?d:u~glran pntla r3eomett-i Eiiclirle rneldiii rahi bush titik 

claprtf ditxlnt trtk hel-hin.~,m I ~ n n p a k n y  ~ a r i s .  
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