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JUDUL : HUBITNGAN P 4RT::SIPASI DALAM BISIXJSI TERHA IMP 

HASIL RELAJAR NATA KULIAII ZOOLOGI INVERT33RATA 

BIAHASISVA PRC(fR4B' S1 JURlJSAll P3NDIDIKAN 3 I O L C G I  

FPMIPA I K I J ?  T'lDAPG. 

Berdasarkan ju?ul li e.tas, yarrg n e n  j a d i  msalah d ~ . -  

l a m  p e n e l i t i a n  ici ed&l.zh : A ~ x d c a h  t e r d a p a t  hubungan :rF2cng 

b e r a r t i  antara p a r t i s i p z s i  rndlasiswa - 3 . a l ~ m  4 i s h s i  &e3+xm 
h a s i l  b e l a j a r  merekc ?, Pal- t i s ipas i  mzihaeiswa b e r d i ~ b : . ~ ~ A  
pada perkul iahan b e r v a r i a s i ,  y a i t u  p n r t i s i p % s i  dalam ?.:,a- 

k u s i  yang t i n g g i  dm1 yeng sendah. Oleh karena  n u n c u l l l ~ ~ i  

pertanyaan,  b a g a i m a  hubungar ke2.ua nacam par t  i s i .pas  i itu 

dengcm hasil be la  ja-ny;. di&hir semes5es. 

Populas i  pene l - i t i fn  i n i  e e l u d  mal-nsiawa prograrr 4 
yang mengambil mta kul iah Zo3logj. Inver t  ebrata padn J.2- 

jumlah 30 orang yany t c i r d i r i  d a r i  sat.1 ke l a s .  
Tujuan yang inq in  d i c a p a i  yaf-tu untuk memparolskl. in-  

f o m s i  t en t ang  hub~mgrcn p a r t  i s i p n a i  mahasiawa d a l m  k e r -  

2.iskusi dengcm hssil lt?lajar, bailc h~ibungan p a r t i s i p ~ . s i  

cliskuai t inggi  mauytm ;rang rendah denean h p ~ l i l  be:Lajr.r. 

P e n e l i t i a n  i n i  dirancz:ig ?.en@n m a t o d  e  Bealcriptif  . Dnic. 

d ipe ro l eh  dengarr.. o l . servas i  l~~ngsung :ads s e t i a p  p e r h G P  :::;)c:t. 

liahan . 
Hipot e s i snya  ~ a i t  : T e ~ 3 a p a t  hlxbungan Sang berzr* i 

a n t a r a  p a r t i s i p a s i  nahssiswa. berdiskc-usi dengm- h a s i l  hela- 

j-. Sign i f i kan  atnu t i d a l c  s ign i f ik~znnya  h2ai l  pengo l !? . . .  
data, t observas i  ciibendingknnkan. dongan h n r e , ~  t tabs?-. 

Selwjutnya dib~u?d:~ngl.can ~ o r " 3 e d a z n  has i l  b e l a j a r  mah2,xis- 

w a  Sang b e r p a r t i s i ~ a s i  tixggi der.gan y m g  rendah. 

P e n e l i t  i mene?~.uk.n hasil se?)agai he r i ku t  : 
- Terdapat hu3unr..an ant sra part i s i p a e i  m,aha~~iav,a ber- 

d i s k u s i ,  khlsu:mya yang b e r p a r t i s i y s s i  t i n g g i  de- 



ngan hasil be1 ajr.? merel-a. 

to : tt = 4,8$ + 2,O5 drm to : tt = 3,)60 + 2,14. 

- T i d a k  terdapai;  hubungan p a r t , i s i p a s i  rnzhaeiswa b.- 

d i s k u s i  renaah dengan h n s i l  b e l l j a r  mcelca. 

- Terdapat porbndaen hasil be la  jar mahaiswa amtar?. 

ymg berpartinipe si %in+& dalnr? diskusi de rgm :rang 

rendah, th: : -;t z 8,&> 2,14. 

Rerdasarkan has:il y e n e l i t  ian i n i ,  swdah ~ e w a  j z rny~i .  ma- 
hasiawa d i b e r i  pelu.ulg unt~dt nenin@,katk~sn frekuensi ~ a - r t i -  

aipaai dalam berdis'cusr' pada p erhtliahan Z00lbgi Txvert, e- 

bratn .. 



Berkat Rahmat A l l s h  I'an6; Maha Kuasa, Pene l i tLan  

i n i  dapa t  d i . se lesa : l l a -  dengall judul  : 

Se1anjutn:ra lapol-an p e n e l i t i a n  f-ni t e l a h  men1ap.t 

perbzikan,  dan disusull ses ixi i  dengan menpertimbangkan 

s a r a n  yang d i t  e r i r a .  

P e n e l i t i a z  irri 11. srupakan pex1eli";an kolor,pek yx+< 
d i l aksanaka3  o l eh  sts. T penga j ar  Jur~..sar. Pend i d i k a n  3 10- 

l e g i  dan penanggur5 xwak a d a l a h  p u ~ z t  peneli-kiar .  XKT? 
Pacing. 

Kepada semua pik: 3k yang t e l a h  memberikan bz.nfus.1 

sehingga terwujudrl~ra laperar:  p e n ; ? l i t i a n  i r . i  k-mi  ne - 
nyampaikan ucapan t e ~ i r n a  k a n i h ,  t e n ~ t a n a  kepada : 

1 . Rektor  I K I I '  Par!anp yang % e l a h  merrberikan k e s e r i p a t a ~  

melaksasakz-n p m e l  i t i a n  :.xi, 
2. S t a f  ~ e r ~ e 1 i - t i a . l  IT; I P  ?ad :-ing y ang t elah mengar,ahks.r 

p e n e l i t i a n  i n i .  

3. Dekan FPM1P.A I?IP Pad9ng yane t e l a h  pula rembsrilr.?n 

kesempatan, da? si r a n  un.?uk perb?.ikm ... p e n e l i t i a r .  

m i n i o  

4. Ketua Ju ruaan  "an Staf P?nga,i ar ? u r u a a ~  Pendidiknr. 

B ig l eg i  yang telarl  mernbeni se.ran-saran demi p e r b f ~ i k  

an l a p e r a n  pen e l i . ; i a n  i n i .  

dkh i rnya  karr i. n, ?nyampaikan ucs2ar- t erima ka.s ih ke- 

Y 
' pada pihak l a i n  g m ~ ;  t e lah  menyimb?-~gkan benah pikirnn- 

nya sehingga t e m u j u  l 1zpora.n pene l - i t i an  i n i  . 
Mudah-mudah2 n l sporan i n i  -sergunz~ s e 3 a g a i  s a l a ~  

s a t u  imput u n k k  meningkatkan m-ltu l u l u s a n  Jurunan P:n- 

d id ikan  B i o l e g i  3'2K PA I K I 3 '  Padsng. 
I 

Padang, Agusfus 1 5 9 2  
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I Dalam 1tetetat)an YIP3 no II/1:~~1/198e t en tang  G3EI' 

( Pener'oit Anplras:: R:.ga, ha:.. 66  ) d i  jelac!-:an ballvrs 

ti",ilr b e r a t  pembangu?- p-n pen(lidi1ran t j i le  tal:lcan p;ida 

peningliatan mutu #:r= t-i ap jen,i ang dar. j en i s  pendid:ilrar.. I .-: 

I Dalam rangka p e n i n g k ~ t a n  r?uA;u i n i ,  :.:hususr.;ra untllc -- 

memacu p e n p a z a a n  il- u pcngctahuan dan ' t e l r b n o l o ~ i  - T)e 

nga jararr ilmh ?en:etr !mar a'lam dRn yletsrnat.I',ka p e r l u  - 
l e S i h  disenpurnal,;ln c an dit ingka tl-inn. 

l a h  dilalmlcan ole ' l  n t  : n e r i n t ~ h  sepe r5 i  per'snikan Imr-.. 

kulurn, penLne!cntan s:.rnns d?n pr.asnran:L, ?en,r..l;a.ran - 
Can s e r n i n c  loka!c?.r;r:-. oleh lenbe.ga l:ependicli!.:an. Ce - 
partemen Pend:ldilr:n clan 'teb.ldzyz.an 1982, hp.1. 114 'J . 
Copper men j elnskan b:~hvre ?e-?.,zal~.man menunj~~il~;!~an ada -- 
kaitan s t r a t e g i  d c n ~ , l n  t u  ju?.'a i n s t ~ u k s i o n . i l .  Guru d l  

p a t  nengatxr  s t r s t e s - -  S e l n j z r  dengnn r:emiLih teltni.1~ 

dan metode. G.1r-u seb::gai motor cialam Frosps b e l a j ~ r  - 
rnenga j a r  ditv.r?.tut rna.;?pu mencip tz~lra?. ge.gasnn n.tau. pe?-;n 

rahan Icepada t u  ju a.n ;e!lingga h a : ~ i l  3 e l a  j a r  ,' naha.sis7-:T 

l e b i h  baik.  

FPI.1IP.q dzn jv.rv. 3an- jurusan y ? . ~ g  terr ,a?lrp c.icia - 
lamnya berusaha reni,lgkatlrcn mu% l.xltzsar?.nya. Untuk - 
pencapaian i t u  d j  1al:rllran ncninp,?rat:.n profesional.  st?.? 

pe.n,.r,a j a r  a tau  do::en, 1Cegizt.an i L u  a n t a r a  laL3 sc:rr::lr.r? 

loIcal:arga, peuat:,ran, latiktnn !re terampilan,  xe1:~n. j~  t, 

: ! : $ !  - 1 -  -: " 1 



!can s tudy melaluf. 1:erjz s2ms a.1tar8 pnrgurua? ting:;i - 
ln innya ,  Sela5.z I t t l .  :~er!.lra . ~ e r l s a ' n ~ .  msngcn3a.n~!:~.n d i r i  - 

nya, an t a r a  l g i n  ~-cen;aci::Z.rcl_n be "bags.i pcnc l i  t lnn, penga>)- 

d i an  masyarakat a tau  bnntuk k e  ; i a t ~ . n  :Lnir.nya. 

Eosen rnela.ui proe;r:m rr.nngs.jarnya herharnr, o.sar na-!r. - 
s i s ~ r a  nenpungai ?lasix L-r!rla j sr yan:; ne~nue.skan < n l a r :  r;;n,:.n. 

lnrliah yang dibin.ar_ga. ::anyak falr tor  32n usa11a (i.il31~~.li?.'l 

sehingga mahasis-sa r ; em~  ? ro leh  hasi1- be1a;'ar yanz 3:emaY- 

k9n. Dosen d i t u n t u t  Ser.lsaka rrenca~?i ; . i l~:n bu.at Ireyen - 
t i ngan  mahasis:\ra asr '?ar! ?ya. Es :. inil s e  s l ~ a i  cl5np.n r.-avras- 

an pendidikan dagi  I.:odul -41cta ' r  (1  (382, h n l  6 5 )  nenjela.5- 

!.:an bah~ra dosen <itr.ntt!t mene2orlca-.1 gc?za,c;an seyar, m c c n -  

l u s u r i  berbapai l.:em~.nsliinan c!:.n be-rusaha nercar?. j :~lnr.  - 
Tang dapat d i t e r r ~ u h  unJ;1..~!i Z.:epc,ctinzar rnal~nsf ~ x a .  1l'icrnuc'i.- 

a n  ditambahkan Iag i  o leh  Pro;ir:.r Ye ngerrba~gan 1 n s t i f ; u L  

Pendidikan Ti.nggi ( - '  932, hnl  "'5 ) Sang me-yatc?l.can btih1.r~ - 
6-osen gang berkopetc?n I: emili!~:. lchasan~h s t r a ~ t e g i  bela; sr 

menga j a r  gang l-caya. la mampu i~ntul ;  a t  merj-lih tc-.k'nr,.S.lc 

ntau metoda mengaja:? ycng 'tep2t. Io. m?.rnp'. menil ih  e f l r F I .  - 
:rang t e p a t  dnl-an perya; i a n  pergalaman b e l a j z r .  Sehlbur.c- 

nn didalam telrl~nik ~ t k - t .  me todq mergajcir b a n ~ n k  f a l r to r  - 
- dan aspelc yans dapak d f . t e > ~ s u ? i  ur.tul: peninylcatan has: . - -  

b e l a  jar. 

Tekhnik a tnu  retccla m e n p j a r  un-511.1: r>ua",u mata LmF'.l.?.h 

an t a r a  l a i n  : Ceratra.h, Dislrusi., Si.~lrm a j ~ . ? ,  ~ ~ n u s i a  su'-?)cr 

Tekhni.11 Labor, TJapcrar~ Mskasiswa, Iiaryar.7isa5a, Dis C O V ? ~ : ~ ,  



3: - 

nala:n kenyat~.ann-;a 3osc.n men,3'ynnlran t;el:hnil: menga j a r  - 

I campuran. I;e%da cIic.lcu:.i han~p ir sela:-t~ t e r p i l i h  pada . ;r ,-  

t i a p  perencanaan rne-nga i ar. S s l a h  ,r.atu k e u n g v l c n  c i i s l ~ i ~ i .  

nenuru t  bulm C9SA dnn : : t ratbgi.  Be1.a jan I,lengx j a r  ( 19f.2. - 
ha1  46), Edwin Tenton .;en je la  slcan ba'?...ra rnetocl~ dislrus i - 
'cerletalr  a n t a r a  due cci  tinu urn e:;po:;itorg dan d iscovery .  

Seminar Loka l r~?g~ .  F?i'I?!, IKII) Ps3anq yxng b e r l n n s  - . 
sung d a r i  t anggz l  2 6 sxmpzi ? I  Agustus 991, t ~ l a k ~  ner?)- 

hasil!ran s i l a b i  dart SF. tuan  a c a r a  per lxlf -ahan ( S A P )  s e t  lap 

mata h l i a h  semestc.r 2: dan 1: tahrxn '991/1932. Ser:uai - 
densan h a s i l  i tu,  r:t;rg tegi/'mc..tod.a untuk nata Inlliah 2 0  3- 

- n trab, I i e p e r a ~ a a n ~  O't~ne-vas:~, -,?:sperinen, Prclrteli L r ~ S o r ~ ,  - 
dan P rak tek  La~anz.?a  ( f i e l d  ' ; r i p ) .  Kcgis.tar! d i s l m s i  rr-r;E 

i s i  bentuk penya ji --,I 5 e t i a p  ninggu perlx=ilia.han. 

I l insrno S u r ~ c h z a d  1 1 3: 6 ,  :rial 121 ! nen jel.aslcan bah-rra (.is- 

k u s i  sebaga i  metod-. i r ! t e r aks i  bergunn untul: n ie i~car i  r-:: - 
t e r n a t i f  dan nemperta, a m  penzalanan b e l a j a r .  e u g e n ~  "F - 
r a n t o  (1981, ha1  2 2 )  ( ' t i je laskannya .bnhbra k s g i e t a n  di~1-72- 

- s i  dapa t  m e n p e ~ o l e l  b:ilil:an Lari a n g ~ o t n  d i s l m s i  den - 1 0 -  

sen da lan  nemp3rta jar. pendap~. t ,  ;::onscp matcr i  s e h i n g - ~ .  - 

nyp. Sugeng Parzntc  ( 7  281, h a 1  2)  men~mh~.hBan bah~ia f 2 ~ 1 m  

dis!m.si, s e t i a p  orl?ng b e r b i e a r a  l~ersarn~ . ,  sal.i.ng 'c ert. .~':zr 

inf'ornasi: d a ~ n  c~er:.cp.r l j e,r;ra'c an  s ~ ~ . a t u  p l ~ o i > l ~ ~ - : ~ . .  2115s:: o - 
Sastpxr.~i  j ~ ; ~ a  ( 7 98r3, ha1  ! 10: men jelp-sknn b a k m  dLslm o i - 



lce las bers t m k t - - ~ r  !?c t ~ .  ; men;l;bas il::an r ~ a t . r ? r i  lebi'r? ban--rr:!z. 

d a r i  dis!msi be r s  tr:;l:t,- ~r 'ceb a n . 
. . 

Eerdasari;at? u r a i a  1; diata r,,  Ircgi,c.tnn b e r d i s l L u ~ i  di:& 

lam proses  'ue1ajp.r ~ : ~ e n ; a j a . r  t l i a t~  :oenbsrLlrar pnl-uarig 1~3'32 
..- 

I da mzhasistra : adnr::ra sun l~an l :~n  per,~il:ir:.n, su~'?nr,:;an ? I ? -  

ngalama-n bela j a r ,  ::em ra berr:amx-saii-3 nc?mecsh!rrrn :;uatu - 
- - problem me)?g,l:n,ii t 1 ! ~ ; 2 : ?  Can I-:::teri pe:Lajaran. ~-,n5z:;i-sv~z- - 

kan ada ganz sangat a!:tif, l r ~ r a n ~ ,  alrJ;i_t d l ?  t idal :  be:*rc.- 

t i s i p a s i .  3erpnrt inip: l -s i  alktif TOE.!CSI.I~!~:TR b?-?p~0.rtisip~:r5.- 

t i n g g i  dalarn Z.is:cusi ~:ebali!tnga herynr';:isi?zsi In~rnn  ; 7.2 

t i f  adalali n a r t i s i ? a s  - Nan5 rendrth. T s i  b icnrn   ere!:^ - 
ada ?ran& benar,  s e e u ~ .  i d e n ~ a n  tu,juar., sebalilcnga rcla ;-nng 

siswa menga julran psnd s p a t  at  nu a?gur;entl;ra se  cara ber--ll3ng 
I 

ulang, sebagian l a g i  terc1ap::t ma'x~sf.swn mergn jukan F$?* 

pat, a tau argutrenn;ra l e b i h  sc .diki t .  1 3 i l r l  diban3ingIcar '3er 

I p a r t i s i p a s i  tiiigg..- dengat1 y:LnS renS.nh, mal:c 'mahaais!~~ - 
b e q a r t i s i p a s j .  t i -qgS dalzm berdis l -ys i  nerpunyai Ie1i .k  - 

1 bangak pengalaroan be:.ajar. 13erkemunr_;kinan merelca mer1Ti-u - 
I 

ngai h a s i l  be'a ja.r y:,.nZ l e b i h  be.ili. 
I 

Sebaliknya mahasisbra gang berpaz- t i~!~pnni  dis'irusi re-li9.h- 

I mempunyai l e b i h  sedi.: i t  pepgalanan -3el.a jar. 3erlteuu.:.r;l:i~ 
I 

1 
an p u l a  nerelca mcmpe~oleh Y a s i l  b e l a j a r  r2ndzh. 



Rerdasarlcan ha1 i n i  te--dapat  permasalnh~...n bagi  peceli:.f.- 

"Terda.pat!:ah 1 i ~ ~ ~ u u ~ n . n  . ~ a r t i n i p a s i  rna'r.~sis~.!a da:-am berr?-'.s -- 
.- k a s i  terhadar, l i ~ s i l  b ~ L a j a r  ~ n f l a  :?at?. h L l i z 5  5001cgi. .LY- 

verte 'oratarr  . B a ~ ~ i n a n ~ .  hukun,?nn kedus. ~ a r t i s i . s : . . s i  d.i.s..?lsi 

t e r s e b u t  dengan h a ~ i l  3ela.jar. 

Sampai selrarar 5 r - ~ s a l n h  In5  ' ~ e l u a  ker f  sw2.'3. Ole? 'cz - 
renp. i t u  p e r l u  cliur1yk~.?lra.n n e  l a l u  i pene:iti.an. 

B. Pernasalahan. 

Serdasar!ran ur>si:in p?.6a l a t a r  bel;rlran,r, naselrth, c ' i -  

dls!msi dengan has: . l  'I:ela,j~.r ~ a t a  !m.lia'? Zcologi :Invf ?t;e 

b r a t a  pada mahe.sis!ra rogran 31 Jurv.s@n per?drTdi!tan Bj r l o  - 

Per~nasalahan t e - s e l ~ u t  dapnt  ciiperinci l3.gi se5aga.i bc ~l-  

wa yang b e r p ~ r t  isi? a s i  5 i r g g i  dal-~m ciis3~uei denga1.1 ha 

s i l  b e l a j a r  mat3. ki .1ia.n Z ~ o l o p i  Inver te 'mata  paclct r-a- 

hasiswa Program S1  J u r - ~ s a r  Perditdi.kan B i o l c g i  ??I.?I-T1\ - 
IKIP Padang. 

2. llpalrzh t e rdnpa t  hu:)ungan ganz bepar t ?  arltara meha 7 :  Cva 

b e l a  j a r  a a t a  lm?-ia'l Z o o l o ~ i  Inve~2ee'cratn.  pads mzlz? 7:~s 

wa Frogrsn 31 211m ;an PencIidilc:an Rio log i  F?:.:IPA I :T- 

Padang, 



. :. 

-- 6 - 

3. Apalrah t e r d s ~ a t  per11e6.aat-1 I-ang '3erzrt:i a n t a r a  h : ~ s i I  - 

I bcla jar rnahasLsr.::~. y:;ng b e r : ) 2 r t i s i ~ n  s i  t i n ~ g i  dencai- - 

I mnhasisvra 7 ; ~ ~ s  b~)!>-*),- .., . r t i : ; i p : ~ s i  renc'.?h' -3.qlor1 d i ~ : ! n ~ . s i  r -s  - 

A sumsi ;?any, di {en: .E:a!:an ;ebac,ni ?~erL' .n~t  : 

ta. 

2. 30setI c1en;a.n tel:?n'l ': nsI?r;,?. j2rn:ra y.iif,u fialp-7 tel:hn i.1- 

I p a s i  didalam ge~m'ru:. j.ahen. 

I E i p o t e s i s  penc\li2;i_an Fn:'. ada1a.k : 

hasiswa ?'al~.m d- l s l~ :  s i  de.n:gccn kasi.1. br1a.i  ar n a t : ~  In? 15 a h  

:5001ogi Inverte '>rat a pada rnahes'isva Frofirarc S 1  JUT--.:e- 

an Pendiclilran 3 L o l c i ~ i  FFX:TPA TICIP Paclan,;. ( 1 3 . ~ 0  t e  sf. r I) . 
2. T e r d a p a t  huhung~u ;-ang hepar t5  a n t a r n  m?hzsisv.ra yt-t.rc- 

b e r p a r t i s i p c s i  i;in!;gi dal2m di  s lmn i  tienyan hasil '-)cl_.& 

jar m n t a  lculiai-! Zcl>logi  Invert;e70-nts pad2 nehasi s- rr. - 
Program 3 1 .Sum szr Penc?.ic'il:an S F  -1oz.i F??.:TFd 1ZT.P -a- 

dan.5. ( B i p o t e s i  s I :). 



I j a r  filata lruliah Zo: l o , ~ i  I i ~ v e r t e b r z  tz pac72 mshs s i s ~  -9 - 
- 

?rozrzm S1 dlxru7a.n Pendid.:I:an E i o l  o ~ i .  FP::IP,4 1 .:IF Te- 

1 dang. (IT5.potesin I 3  I ) .  
1 

4. Terde-pat perbed7an ynn; 5 3 r a r t i  an t a r a  ' l a s i l  bola  i c y -  

mahasisbra yanz be r r l a r t i s i7as i  tin!;gi d e n ~ a n  c ~ a h ~ s  '.?!.-a 

b e r p a r t i s i p n s i  renciah c i ? l s m  di.sl.x.r,i mat2 l x l i a h  Z ,?lo - 

didiltan 13ioloe;i PF' :IFA I I l i P  I':~dany. (!-~ipoteai.s IV) . 
E. Tujuan Pene l i t i an .  

p a s t i  ada .a tau  tic'e.l:r!-ja : 

s i  dengan hasi!. b e l a j c r  r-xta !culi.sh Zoclogi. I n v e r t ?  - 
b r a t a  pada nahnsiz=ra Fro[ :~am S 1 7unrsat-1 Pe-ldiclil:ar, - 
S i o l o g i  FPI.ILP-4 TKP P Pacar.g. 

7' 2. Rubunsar. ap5arn mrhasis!;r:. yar?; b e r p a r t i s i p x s i  t i r  ~ ; i -  

dan 3 a . n ~  rcndal? dnlam c1i:::cusi det-.gaq h ~ . . ~ i l  b e : - a j ~ -  mns 

7 3. Perbedaan hasi  l 3 . r  r l a  j a r  mahasisr.-a '~1erpo.rtisipas5 - 
I 

t i n g g i  cl-en~an -ran:: renddl dalam 'ser3-islwsi pa,da r:? t.a- 



: . @ ; -  

F. Datasan Ilasalah. 

6.islLusi mahasis:.:?. T lo,;ra:;l :,I :rrknz %;e?-;;i!<:.~ti n 1 3 . t ~  1 ~ 1 .  - 
l i s h  Zoolo@ Invert .  ? b r a  ta, den:;an ta:r17~n n!zsul: Ire 1';::;' 

Fadaug pada tahrn  1 '93. ?aa'tS.si-pa:? :,:?.hasic!.:a c'.al.arl - 
berdislrxsi  i t u  c ibe 5.aIcer-1 ;I t a s  tlua ;re!.3mpok : 

- - . . i:elompol: p a r t i s i  spn3i leSiZl ti1;g.z~ c.nn !;elonpol;: ~2."';:- - 
s i p a s i  yang Leb';.'n ~.?nfi~.h.  

2. Ferbeclaan h a s i l  SeI-?jar sr2;ar9. mal?.-is!-skis 'oe-nart,5siy>*2 

P e n e l i t i a n  i n i  5;erl:~tas ?:.da h11-1:,?.1 clir.t.as, seC.nr 5 - 
!:an fa!rtor l n i n  ",ic:'a!~ ncn,; ~ d i  0-0 j c l r  ; : enc l i t i ~n , .  

Selesainy,n. pe- el-i t i a n  i : l i ,  h2.s i . l . n ~ ~ . 3 .  di.hzrnp!:nn i F - * 

p a t  digunal:an scba :a5 tit  il: .;olal: tc~hac'..ap pev i l i l~ f ln  - 
s t r a t e g i  b e i a j a r  rn?ng: jnr  palla maSa : .xli.ah Goo1og.i I ~ T - e x  

t e b r a t a  i n i .  Dosen a tcu  s t z f  p e n ~ c j n r  n~a ta  1iu.lia'n : r a r ~ -  - 
bersangkutatl t e l a h  neripungai dasar  p~?rtS.nS~.nean untuk mmp, 

. . mil ih  tekhnik nengci jay. d i  slm-si di snnpin,c; telchcil: 7enf;F a r  
I 

yang l a i n .  S taf  pepenga,iar tersebut .  suc!eh m e ~ i l i k i  penc'lrpat 

a t au  p r i n s i p  tentang 1)entuk ~ a r t i . s i p n s i  c l i s l m ~ i  :rang c'j.- 

harapkan dalam pcr!nrl.'-ahan. 

Ber t i t i l c  tolalf ~ d a  t u  j~?an  y)enel i t ian  inj., dose.] - 
dapzt menganbil pee tolcln tentang ~ r a r i 3 b c l  frnlnrensi p*l.??& 

s i p a s i  manakah yar!s I.?biF. tepa.t, p a r t i s i p a s i  d.is!rx::i - 



t i n g g i  a tau  p a r t i s f . p a : - i  rend:.:.?. D ~ s e r ?  clapat n e n ~ u : j u r ~  - 
s t r a t e g i  per!.;ul-i.ah:~.n ('ensnn r ~ a n  j e.di!r:jn tekhnilc cicnll;a' R r- 

.r?is:.z~si sebaga.i salnh sat11 m : ~  t a  rr.ilt,~ inga .  
r/ . . 

J i k x  h a s i l  peneli t-! .an i n i  be:-!rorela,?i ti .nggi, bra j . 2 ~  (.: - 
seb ar luaslran, 'kar ?na ber:.luSl.~ngar: cl.en.cl;an h~.?,oil be la jr..r. 

Selan jutnya j i k a  r ; ? r a z  pa-c hul~ungar pa r t ? - s ipas i  mak,asi sva 

dalanl beru iskus i ,  ..ra j: r pula teknik  nenga j a r  Diskusi al - 
jadikan pegangan. Per-angsn :-ni bempa pengetahuar. s9bs- 

ga i  s a l a h  satu f a k t o r  yang (lapat mening~atKan h a s i l  b1.l- 

ajar Zoologi Invwrteb?-ata. 



K A J I A N  TEORI 
-- 

A. Tinjauan  Pustakz. 

Dalam mens~ . tu r  s t - r a t e g t  : , e l a j a r  -en;ajor dose.1 5: - 
p a t  alemilih herbsga l tr !chi.~ilr 13an r-et0f.a xengz2ar s ,?pe~- f  !- 

clis1.msi, cernmah, 

dilian a t a ~  pengs jnrzn,  narun Suru h a r . 1 ~  Taogu :.!e";lili.k - . 

dan n~ener?tu!can ;:le t c  : la  tpa T a r  ,y 15-a-!rirsi te?a+, d i ~  el:% i. - 
untu!: mencapai h a s i l  T:?ng clit.o.rap:ran. Dnlar,? rnc;lil-j.h I:? - 
5iatxi.n menga jar  hc;!clz.!:ng~. riakiasis-;:a c!ilt'oct.!raii S C ( : E P ~  - 
alr~-" ., ~,.,r", bail< fl sF1: n:l.up~~n erlosf. 3nalnyz. E!cn~~rv.t Fau:. .3. - 
Diedr ich  yarig f.:ilm-;ip ole11 1-nsutior, : 1926, ha1 ? 2 ' ) ,  !-c - 
giatan mnhasisr-ra i , ;u ,t apa-5 bf?ru>a : 

- Oral A c t i v i t i c  s, s e p e r t i  : rl;?ng~talrac, me:mrst..z - 
- kan, me:xSe ?ikr n saz-a.1, rnengeluar'lcar .penda?at, - 

nengadnlran in: .e~vieu-a,  d i  slnlsi clan i n t e r u p  si. 

- i lental  Ac t iv ib ; i e s ,  s5per i . i  : menann,n,ap, mepg '-:-.,<- 

a t ,  meneca'nlra-I rnasa1-r-h, r l e n 3 a r k i l  k ~ p u t u s a c ,  

I Berdasarkan a t z s  ?a1 .ran2 t e r s e b u t  ?iat.as, 31nl:a rreto3~ - 

I a t r u  tel~rhnili diskx- si ?erupal;nn no to! 2 yanr selalu.  te-.~'..- 



Deuartemcn lien? -idi. ran dar iie131td.agza.n ( I ge?, hz.1 AT ! 

nlenerangkan. '0a'n.r.r~~ tc!:l?r!ik clis1:usi :1d81.~h prosecii~r E : ~ ~ I J  - 
j a l a n  gans dil.;u.na!:.r,r! dc  s en uqt.i~!: r,!;?n:znra.i?!ra.r aa'la s i. s ~ r a  - 
~ e n c ~ p 3 . i  t u  jua.n, perlce.y?.ian t ~ . j u a n  i t u   den,^^.^ b?rdi-SIC s i. 

S e l a n  ju.tnyc ~enu . j .x t  P r n ? ~ s  jah I . l i n a n d i c  ( -1 9 E f ,  5 a l  131 ) 6% - 
jelasl;an, metoda di::!xv i ac1el::h ca.ra  en:,^. j a r  cien;;nn I s -  

1.zn mendish.;uzil:z.n t f3n i l~  ma% ;,slajg.r~.l-. t .2 r ten tu .  

Senua pengi lmt  berpt3ra.r oecarcr a l r t i f ,  mahas?.s~?a di'3eri - 
l:ese.i~patan untu!: b e ? ? a ~ * t i s i p a ? i .  

Forun~ ct%sl,alsi 'rel:.s rr.?ri:b'?ri!can p ? l u a n ~  Zreylado. ?la!.!:- 

sisr.:a untu?!: 7_ebii? bn , rp : , . r t i s i n l s i  e.!.ct:'_C', S u e ; ? n ~  Paranti) - 
( 1381 , ha1 2 )  m2n jelp-s:ran Sc?L1~-..:a pc.lun.r~g I ~ e r c l i l n ~ s i  rnnr!')~.:.1 -.. 

.';u melahirlza?l d.in ti-?ni:l~~.~atTrnr?. ides-id?, 1cren.tif i t a s ,  .Ir.:ra 

~ i k i r ,  sunba-nzan peep - 3:nzin 9 o f ' l ~ j ~ ~ r .  iIer!zan d~zik;Ci en  :r.- 

siswa mcmp~role'r~ perokl xhan tinglrzl: l?.:ru ' s e r s i f x t  t.erp:. ll.1, 

p o s i t i f  clan bert,an,rpri;  ja.rrz7c kegrtda 3 i r i n y s  sendj.r i .  

I-iahesis~~ra dapa t  merlahzni p e l s  jz ra l~  d r n  i -n i  rrenlpa1:an 57- 

sar pemi!:iran lebi!! l~ : . n ju t ,  Eerdz:;arkan ha1 ini T ~ a i s r a  - 
S a s t r a ~ i i  jaya. ( 1988, h n l  59), meu j e laskau  b~l.'r.!\ra lcebufc!l~.n 

b e l n j a r  mahesi~rra  \;crcalur mc.ialui s t r u l r t u r  pengayah ns- 

orang dosen. 

Roes t iyah  NIL : 1?!S, ha1 74) rnenr;ats.lran d.en5a.n scls - 
nya dis'!rusi alrnn m :nyr darl:an para  pe f e r t a  1?cla jp-r unf-::k- 

dapa t  sa.1i-n~; r.;:enge~~u'r:.l-;an pe'ldapnt s 9 c a r a  I:onstn~i:tj.r", - 
sekingga d i p e r o l e h  !re!lutusan ganc, l c b i h  bnilc. Kea~udinr - 
ditarnbahkan 1a:c;i o!.ek I g a n s  js.h 123.ipnndce ( 15l11-, ha1 3: 



bahvra dis1:usi. dapnt ner.,~ert;in;:!;i  n.?est;as!- Icepri7>acij.an f. 1- 

diviclu s e p e r t i  : s e r ~ n n ( : ~ t ,  too! c r a n z i ,  j i ~ ~ a  <.ern~'.:rn:;t,. h i  - 
t i s  tlslazl be rp i l r t r  ::cr.:a hnsi:. d i s c u s F  l c b i h  ~iudeh d i r o  - 
'r.arni dar, dilaks~.na!:::iu, I-rarcna \.vahasici.ia i k u t  bzr?e:?,o..n nlc- 

tif mulai d a r i  pene..-:.mr i;lasalr:h sar~>~. : i  !rnpa(?c. peme~:a'nr r - 
maszlh. Dalan dS.s!ru -i ; ugn c?.G ;en-dosen Serusail?.. ne.?l.~r.!l -:h- 

;ran% h a ~ u s  bany2!c b ?rb: . c a n  b.~;can don csn. 

ada yang ticiak berpkr:? n a!;'i;ir, se 'hiayga melepc?.s1:an d i  ri. - 
dari tanggung :avra!~n!r.- . Sc1n.f-n i t u  t,:ida:.r s e l a l u  n~.~c',ski Sa- 

g i  aahasispra un tuk T e y  r;atur ~ :ara  ber:: i1ri.r nis tena ;lk ,fnn- 

r a p i ,  a p a l a z i  neca-a r. lnn?inh. 

Dalam s t r n t e g ? .  b c ' l n j s -  .rengz.jal9 terda;?nt be7~31'a:-,r - 
iflacarn dis lmni  nntara : -a ln  : ?.is!x.si !:elas, d i r l m s i  1:~: Dm- 

pol:, d i s ' m s i  Cjsrpiryi-1. Din! . r2 .s i  t ; e r ? f n ~ i n  i-2:. dibebi:-_n - 
pu1.a men j a d i  dish- ei >ers  t.-~!:-Lur Ice t zt rl a n  C i i a ! n ~ s i  '33-7 - 

berbe da.. 



r?rose6.ur g?n;relen:;~,?ra.ln.n dis2x.si mc l i9u t i  2 f ase , - 

1 L* a s e  pers'lc.pxn. 

- - - ;.ienu-;lu.t Su.r;e:l;- ~ ~ f . y g . p t ~  ( . i D n "  ,.. I , '-fi --'.I. -- .), ,- I,,; ?, . ~ j ? l 8 . : : ! ~ ? . ~  - 

b e l ? j a r ,  sub j c!r/aia k s r ~  , mana~:;puntj pcrtan:raa;l, nen?cal.! - 

lam forum clisloxsi . 

nar lo!:alrarga ?TlITFA 'LKIF ? a  clang ( SE'!LO?I F?FiI?A 1 99 1 ) . 
StrategF perlmliak an 3 0 0 1 c ~ i  I n v e r t c b r n t a  f:ensah:p t4t'r1.~ .- 
nil: i n f  o r n a s i ,  di:<'nr:: i, t a n y  javab, mc t o t  a %--lga:: ~k s 3r -- 
vasi. Przli tek labor c'?.n pra!:telr ' lapangan c1en5an pa?t:isi-... -. - 

pa.si berdislzusi, ~-ah:: sisvrn tlzpat rnergu.?r;;k~.plran pa?n ,z~ ls -  

rnan b e l a  jarngz . I-icre7r ?. dnsa'; membe t,u llr2.n !ronsep-!l;on:.ec- 

1-:o:~sep dan prinni--, :,'- n.5 din.'-liI:j.np~~. . 



1. Telrhnilr d i s l ius i  t e r l e t a k  a n t a r a  c=i?tinum ,I:niposit.:yr 

den~a-il  d i s c o - ~ e r y .  S ?hubun?au dsngaz i n i  nsluen~ pa-:;?- - 
s i p a s i  maliasisr.ra 6s. lam berclis!-?.!si cla>at c?ia"sur. 

F a r t i s i p a s i  ~ a h c  si:: ;.a d.s.>a t; cliperl-12s a t x u  c:.ipcrse :;).:t. 

2.  Dosen berkoxpe te n i! lr! teryei? ja :_~msn ~~enil i l . : ! .  !rl-.rsa?-'~S~ 

yaiig kaya da l an  s t z l x t e s i  t e ln j :> . r  msn5s.jar. 

l a  dapat mene1u:urf. d.ar! r~clnber.i!ran , ~ ~ g ~ ~ . ~ . i ~  untr.!: 1 : ~  - 
pent incan  nahns5. ~ 1 ~ i : t .  :)en -*F -, 11 2.e:nTIcFan  ha^ tl --:ereI.ra - 
a!-:an bertanba'i! f ; i n ~ y i .  

- 
3 .  Frosedur  dis!,?-~sf- 6..:i.becIaka.n atz3 f ~ s e  ~en?.nl~.:lv.;!.n, f'z- 

se  pela!csan3.an ('.an fzse 9c:-:iutu?. 

a. Fase yenf.c.hu::.uz-.- : nz11:~.sis1~ra fi:e?i:lpersf.e.p!.ran c:.Zri - 
denzzn rn~~ilbac:~ i opil: n-;au mate-i t,er::ebut, incac r a h  ,- 

I 

I 
knn p rob lena ,  I?: r.!bunt -;usas. 

b. Fase pelalrsa-:say. : !r.~.li+lsis~lrz bc r?? . r t ? . s lpas i  ",?-Fe- 

dap sesuntu  ' ~ a l ,  n!er~';~e.?iJ.;ac i n f  o r ~ l a s i ,  r;-eng3luc.rlran 

pendapat,  me-iec:.hkan g yoblema. 

I c. Fase pe i~utup  : ~~shnsls- . :a  di.ber:'. Sara:] n:l;.sal : : IFF:-  

b u a t  ra.n!~ba.msn, merevi c i lc.po-an clan sehaginya, 

Seh~~bunga-I ha?- c'.-'-aJ;as, partS.si??.s-i '~e?di~!CUsi S~?;.F.- 

lu men j ad i  nia'i?. r ~ n t e .  '- clidnl.am rnnlr,-c?.i?-r p?dml ia l lan  :'nr 



B . Ile~anglca .~:onsep+;u~.l. 

- - 
!.lelihat kepada la;lc!asan t e o r i . t i s  ( t f n j ~ u a n  pustn.rc-) 

;:SZG dikemuka1cs.n dis.  tz:; ,  rui;a lcerr.ng!rrc l:ons??t~l.al pa.6.1 - 
p n e l i t i a n  i u i  dapat d:-gar;7b2rt:ar! r:e?~n.r;ai be r i l n i t  : 

- - 
s i s r . ~  s i ?a s i ,  c i i  

!msi 

t art5.sj.pnsi I 

belo j a r  

r ' e . r t J . ~ ~ ~ ~ n s i  / I l i a r i l  1 
rend:~h be l r  jar 

y a i t u  p a r t i s i p n s i  ber lisl.;usi tin:;gi rlergan Tang  rend?.'^. 

Sesuai  dengan t e o r i ,  1 i d u . g ~  partr ' . s i~?.s i .  berdislmsi ,  ?:la- 

hubungannya dengar hc. ; i l  belajar. 

Ole11 karena ad& pexlbe. laat?. frelruensi q a r t i s i p a s i ,  unt..~lc - 
, se lan  jutnga peneli  t i  -iltzn ii~r l i h a ;  hc.junyan antars.  p a r  5 - i s i  

p a s i  dan 

sil be la  j a r  merelr:ipun al.:an 1~er1~e~3a.  

Demilcianlah ]:err. ngkn !:c;~sep tug l. in?. 



A .  J e n i s  P e n e l i t i a n .  

Dalam p e u e l i t i  an I n l  !:itn in;;in me?.iha t '.ubur.~ac -- 

a n t a r a  p a r t i s i p a s i  mah?.sisv:a b e r d : i s l n ~ s i  6erz.an basil 3,. -- 
l a  j2.r nerelca.. Data i ~ i .  r:erupr!l;;ln :.re jrtdian yan? tei-jac7 5 -  

dan dilx~mp~l.l!:an pzca ::act per :e l i  t iar! d i l ~ J : r  analian, 

S e s u n i  dengan 'ielchtlit: g e n g ~ m r ~ u l a n  c!c.';a. J e n i s  pene l i t . ?  ?<n 
--  

i n i  a d - a l n h  p e n e l i t - . a n  iles!zrip t i f .  ::a.ra Su jcna  ( I gI30, i-?3 

68)  xeny;-zta!:en baixr3. ;:eneij.t:.xn D e s l r ? i t i 3 e 1 - ~ ~ . s ~ . h n  TIC-- 

dis!rr ipsi lran l;eXjaci.lan ganz f ~ 1 %  ja6i p7.d.a sank sc ! ; a~x~r . ,  . 
n ~er:nasul,: pene1-i-tta-> Dc s!:riy",.'.f aclal.Kr1 stud.;; l :orelani, 

F e n z l i  t i a n  in '- n: n c a r i  :~~kin; i z  h*.~bun:yan p e r t i s i p r . : . i .  

d i s : . n~s i  dencan has  i.1 ?ela j z r ,  gar2 tiS.lz!;ulrr?n pads ~ n a l . 1 ~  - 
s i s w z .  Pendidil:2n 3?.ol.ogi ?rozram S l .  Pad2 ~ e t i a p  ninr;ru. 

per l rul iahan dilalnr'.can O'oservs.si (.an ~ e r c a t s t a n  da t a  -3r.r - 
t i s i p a s i  rnal~asisvra da:-am berf. islrusi .  

B. Popu las i  dan Sampe7. 

1. Populas i .  

Popu las i  da lan  -p?ne l i t i an  i t ~ i  e..-lzl.ah seluruk.  ma'l-t- 
1: 

s iswa Program 2 1 .?'xruean ?end?-dilczn B i o l o ~ < i  FTI.:IP? - 
IICIP pad an^;. I.l;.haa i s v r k  t c  rseblxt c!eugan 3P. 30 2-0.u~ -:z 
n , ~ i l m t i  mata l n i l i n ! ~  Zoolcbgi  I ~ l v e r t e S r a t ~ a .  Berl-1ubun;- 

mats . l a l i c h  dip.clb:i_l na.ha:ais:.ra de~>r;nn bers:rarnl;, ra''i2 



I E , O  - n i l a i  ini. a i z l r  1 hz.sil t c s  a l ch i r  s enes t s r .  

,-.-' L JC-L.::~ popul?.:-sL 1r.i-z:: ;xny;; Z i ;  adil; l n  sai;;;~cl ( t o t a l  sn.rp - 

-- - \ T i - 7 S j .  ;3,?.5 SF.T: .~>C~ 3e~ll- l~i t?i  mah?-sizl:~a p p o p ? . ~ : ?  3-1 Jvl*.:.~ A 

i -23 CLi~cicl;,?r. oS::er.:nsi C a n  cec!tir.l: n i l a i -  3iolo:;i t r , - -~lm 

-. 3urnl:an hasil ;  te;: a*. 3 i r  s e ; ! ~ s t e r  : . e~ta  i:u_ l a b  Ril3lo~,i_ - 

Se s u a i  derlgm I:e.;e t a p a n  pop~7.lasL, s am?e l  d i p e r o 9 ~ 3  

sebangalr 30 orang :Tar.!; tidsl: termasulc sampel berjurnlFIT1-: ... 

4 orang, y a i t u  mahas5 ;wa gang.  ha:ril 5ee al thir  a i c l o g  l - 
I " 

unum 54, 61, 67 dzn E,?. 

C.  Var iabel  6an Dsta. 

I. Variabel .  

Var iahel  penc1it;Fan iri terc?iri .  atas  v a r i s b ~ l  b l '3 . l~  

dan varia'oel t c . i - i l z ~ t .  Sei-agai v a r i a b e l  Sebzs ~ : c l n l ~ . . i  



~ a r t i s i p a s i  mahr sj-::..ra Serc':isliu3i tialan rerl~-~li:l:?,zr - 
Zoologi Invertel:ra.';? s e c ' e r ~ ~  v a r i a i ~ e l  terilxat, a[l~.lc?- 

h n s i l  bel2- ja r .  

I P a r t i s i p a s i  mailxs:; sr;ra 'ne;t3isk~l.si ad3lal: p a r t i s i ? ~  ~i 

nlenga ju1re.n ~end?.na.: , t 2 n ~ l ; s p  an, pc r';zng~c".n, j avrn3c 7 -  

pertangaan. !<a1 inj d.n?zrit :lis~.np,-.:i.!ran ncre!ia sccal's.z- 

l i s a n  ateu. t e r t ; ~ ? l i r .  Scca-.a t e r t u l i s  d i  papsn t u l i  r -  

maha.sisw~. ci.?et Ye7bua.k pc?rincian, s!-remn., des!irip,ri 

dz ta ,  ,?anbnr-~a :::~al, dzn sl?bazoin:rr.. 

FIasil bcla , iar  s2br..l;=l.i v ~ ~ i a b e l  t c r i l r a t  ado.!.nh Ilazf I. 

a?.chir sexes te r .  5 a : i l  j c l 3  jar i t11 berSe-~fuk n i l a i  r?. -. 
t a - r a t a  ( E T A !  ;;;-a-.lz : !enj  acli c7asr.r !ccp~..cla - 7 e n i l a i n n  :-I:.- 

hnsiswa cJ,al~m m3ta !\rulinh Zool.o:<;li Icventebra",. 

Variabel  l n i n  3al.:im pene1itig.n i t l i  cda?-ah v a ~ i s b  ::.- 

p a r t i s i p a s i  t i nng i  clan gang rsnd2h Cclan d i s h ~ ~ s i .  

1 T i t i k  teilga-I sel;.ac 15 bata s ani;ar? Iccduanya, ?enel  l-;!- 

I t e  tap1;ca.u ju-nlaY Zrf?kr%rensi rat n-rs.ta a t au  1 k n n  (?I:) . 
lienurut Donald A r j -  t e r  jerrsiha-il A r r i f  7urchzn (1  9 5 2 ,  - 

yans dapat c!ip.nzlrln c.ntc!; pengel.ompokan secara  r . 5  io 

dan memberi'.t:an -,ar 3arz.n. yzng :Lebj.h baik. J a d i  pe r?  

ti tidal-: menga:"~i:- moclus a t a u  nec1ial:. I"re!r.len::i FnT- 

t i s i p a s i  dislLw:.i c'iatas 1-arga me:ln ~?ervra':?.n S'rel.::? 



i s i  p a r t i s i p a s i  t-inc: ;i, sebc.lilcnya frc' .weqsk par ties i.- 

Data p e n c l i k i a l ~  Fi--i tc?rc!f.ri ata.2 je-rin f.aka dnn EC.; - 
her da.ta. Data p:'i::r?r S d r u y , ~  p a r t i  cipa s i  na3ssi::sra ?-TO 

wanl -. S l  d2.Z.a;:: 6i::ln::l ;:':1?:2 j e i ~ l a ~ ~ ~ u ~ ~  se2.aza pc-.~lni. - 
Itahan Z ool o::i L1lve:. ';ebr?a tr. ssme s t , c r  Jai??.:ar.i-du.~i ' '?:I . 

sen  rats 1rulj.ali :;ool ogi Inyrertebr~.;  c 5ta1.. a r s i p  ni; r f 

ssnester, a!:hiT :.en,: s t e r ,  . ? i l a i  pr?.tj.h-~rn dar. Ls:?ornr- 

(Pedornan !:KIP Pa-?..an:; 1953, haL 22 . 
. . 

1 Surn'oer &.';a :xd~-:! ah r:~ah:,.siswa F~og-r 'am S 1 Penrltfij ; t an ,  : 

i - ~. - - - . -  - 

Biologi  FPI.:LF.L I--:I?? Padan?;. I~!a?a.s:'_htra .;aTs V,ers a q g ? ~  .r t a n  

dengin tchun n~es 11.: - 990. 

Iiubungan sumber :lat:., je?i: data  dnn a l a t  pengurn?i'. - 
data terl:iha",na?la -;abel b?ri!rv.t : 



' ~ ~ ~ i - d . i s l m ~ i .  - ~ a c i .  

D o s e n / J ~ ~ r u r ,  : 2. ;:..lai r a t  a - r r . t a  : 2. ?oi9~la t  ne.1' - 

Ala t  pen,.;ur;pul cls ;a b e r v p a  f orme.'; o 3 s e r v a z i .  Ttnyi:.? 

b a g i a n  format t; ? r d i r i  tlslri non!Dr u.ru. t s a r . 7 ~ ~  1 tic-I 

m e s t e r  perlrv-liabsn, Forezt  o b s e r v n s i  5 . t ~  t e r l i h ~ . ' ;  sC?-  

p e F t i  t a b e l  ber!.'xi; 6 t a b e l  2 '1; 

Format observitsi t e r 2 i r i  a t a s  1% jalur. Pe t i ap  jr11u.r 

merupakan s a t u  k n l i  perkulianan t a t s p  muka; Zadi ern7p-t 

b e l a s  jalur maks~ldnya '14 rnj.nggu perl<ul.iahsn.' 



Tc.3el .  2 .  

Format ob;ervasj  p a r  ; i s i  3aai 

dislrv.: k s 3 tiap I' :'-ns~11 p ~ r l n t -  

lii?hzr scl t u  cerlc s t e r .  

T.:n'nesistra ne~do.pr.5 !-esennr.l;zn untu.!: berp~. , . r t i s ipn.s i -  

an. S e l e s a i  satu l , -~ . l i  ne~lrul?a .h:~n penel:! t i  n e n ~ l r z  j i  ~ r l a r  p 

Seandainya ada pernyataa.1 menamiswa. a t s u  tan8:apan yanr: 

berbentuk p a r t i s i p a s i  rnersgukan, makn ;.iCecking di t iada~ar: .  

Hal t e r s e b u t  a i a t e s  cl i leisanaken s e l : i a ~  k e l i  acrkuiianarl-. 

Demikianlah pelak::ana sn p e n p i s i a ~ l  forme t ili. 



2. Pens~~mpulan  data. 

P e n e l i t i  :len,cump.lllra.n clnta :;ec?.ra l a r z s - ~ n g  n1ela1.-li 

obse rvas i .  P e n e l i t ? .  me~.gar;\.,il (?at:. terha.da7 ob;el; ;;.lng 

C i t e l i t i .  Nenui-st 2; 1djar;a 1: 198(3, ha1 7 ) ,  ' '?I .~I ,~L~.IzFu_' .TT 

Lata langsuils rn,r.l~iiu 3nya L: -.;z l::rrg:;-~r,~ di.!iun?u.l t . e r f i~ -  

dap oh je!:. Easi2.nyt1. d ica t r .3  un tuk 6innnl . isa" ,  

Data d i a ~ b i l  se2;iap !-;a1 .i pei.lru:-iai?=cn :;~xlz?,i niry-?--~- 

l:edua sampai !reT.i~o:: SeLas e t i 3 p  lrali  perk-dlia11a.1. 

E ' e n e l i t i  rflec.lbuaJ; t r i l d a .  cel: (v) ker=alam f orzat  c,S-;~,rva - 
si. Tand.a c e $ l ; i ~ ? ~  :- i..n;rn cl'.peruntnl-:l:an 'or r,;i rorhrzsi~1.-a- 

I m a t e r i  perlnzlia'3sn sea1lcla.-nga per.nya t;ar.n. i t u  t i d d r  r a  - 

I l evan ,  m ~ . l c a  ha1 it.. tidal: :nenc?apzk bn.30-5 ceckinc;  : - > ~ t a  

format observas i .  

S a t u  Ira15 rna3asi sora be -npart.is:'_pasL a ' x n  n~enpero: rh 
- .  

satu tanda ceclri-ng. B i l a  i a  b ~ r p n ~ t i s i p ~ s i  dua !:a -1 - 
dalam selia3.i perl-a:-iahan, m a l : ~ .  :rzng l ~ e r a ~ n g l . ~ ~ t a n  -1~'~.1- 

pero leh  dua tanda (:ecking. Eal. d i n t a s  ber lanysung ?a- 

I lam.. per'cul iahsc Z 3ologi Inve l - te3~at -a .  

hap tekhmik diz!rue l s e b a ~ a i  'ongi2.n clsri pr0gre.k p e - : ~  

l i a h a n ,  karena ~ a c :  I t8.ha.r ini:Lah nahasi sw?l nempur.prii- 

banyak peluang l ~ n t - l l i  b e r ~ a r t i : ; i p a s i  S e p e r t L  b e r t - ~ ' i 2 r  

p e ~ d a p a t ,  rreng:l,jv.!rsn :.t.anggapa?, c!nn se1ca5aFn:~c~. 

Pengumpu.lar daJ;n 1; erlan2::ung padn kegi,o t a n  taf ap r -~ka .  



-7 A. Te!-:y.~FnFlr I n e L i s z  DF.';~.. 

Tjntu.':. n e ~ ~ u  j r -  hl p o t e s i : :  yan? 'icla':~ d.i;u:-~s!.rsn, r e -  

n u l i s  nenz,p.na:-.r?n 71. j L  s tz';f-s ;i!.:. 

a. U j i  h i p o t , e s % s  n(??i;-::i~-, 1.re:Iu.a Can ':ctFy;a, p z ~ e l i t i  - 
- - . . men~~~i. : lc ' . -~-n !:oo:?is l en :Lr)7!?1_2~i_ FF~)+J.c t . .OF$?. 

b. U j i  h i p o t e s l e  !-:l:er?..- zt cl.iyli?a::,?n 1 1 . , i  i;-t?s, Fene l? .  ;f - 

s .?-a:.:F .:I 

. . - 8 .  ex2 = - :  2::~- y a y : ?  81 ~ 8 r : y r  ;:rzc P-.l,z?: r c '  r ?an .i 

. -2 
f. i = j -~r , -L:  :i. ::-:?? !-g,-. ,:7; .. - r7.i 1x3~: r.l;':ar c'ylzr,: se' ,- r9.n ';' 



Untulr n?engiji  hipote::is yanc tel.ah clirumusltat-!, pe- 

n u l i s  nenggumakan u j i sf;ali!.stik. 

a. U j i  h i p o t e s i s  pe: taciri, 1:eduz. d;?n k e t i s a ,  pensl ig .5 - 
- .  

menggunz!re.n k ~ o f : i  s i e n  Xore las i  ?rociuct 2iIomen. 

b. U j i  h i p o t e s i s  keempz? ddlgunali2n u ji t-5ees. Fine?-f t:i - 
maksud!.~an dis:l?.i sanpa::- sebera?a jau5 beda par-;? s i p s . -  - 
s i  b e r d . i s h s i  t i - g g i  dengan yany rend*-. 

Adapun sumirls-luxus ;7;znz cli_,cl~nalian t e r sebu t .  all,-.l.~h: 

1. 3um-1s 1rorela.si r : n u m Y I o n z l E  t.iry 7a73 disadur  . . ) l . ~ h  - 
Arie f  a r c h a n  (1562, hall 176) sebagai  S e r i l r ~ t  : 

2 XY I. (CX )(tY 1 - 
r = '  K 

I 

' b. 

2:: = juinlah slror X: . . :.:. . r. 
.. .. ' .  

f Y = jurnlah. Iskor , . Y. 
. . - .  -- . . 

. .  . , .. - .  . . .  ' 
C . ' . .  ' . . - .  . ~ 

, . .  . .  .. . 
.' . . -  .. . . . . .... . 

' fXY = jurrlah hasil ka l i ' .  skc? :X dan 's l tor  Y b e ~ a  - . . . . .. . .  . . . . ,. 
' .  

/ -  . ,. - . . , . , .., ..] ;:. .: . .... .:* ... - ... . .  . .- 

, .  . . . .  ... s a r s a r  . .., ' .. . . . 
. . .  ' _ . .  . _  . . 

. 
. . .  . 

. . t$ = j u i l a t  skor  ,ynng i i k > . i d r a t k a i  . - .  . dalen. s3'1aran :: 
. . .  

- t y 2  = jurrlah skor gnng  dib;.?dratkan'.dalr.m s33aran Y 
. . . . 

. . - .  

' 1 '  . .  N = bar;-al.r?ya slrcr X clan' skor Y yayg herp..;sngan 

I . . .  

~ i l a  r = + I,, me: ~unjukknn h~ibunqan p n s i t i f .  

r = -. 1 , re ?unfukl;an h~lbungan negat i f .  

- 

' " _ '  # I .  



U ji l 1 i ? 2 0 t c ~ i ~  tc?l tany h-sbunyan !r) in-!'. c!engan ri1 - 
r;ms t. Obsera2s:L I:lil.li::nl S c 3 e f l e r  te~?;i'er,~n!?ar Suroso - 
: 1987, :la1 175). 

?? - 
"1 - X2 = perbe  3aa.n ar1;ara dug. mean -atn.-rs.tn 

5 -.r2 = ' jrmlr. 2 slcor simpnng?.? I-zng dil,xaC.rat',:,~-l JLl 

Selan  jutnyo t . h i t ~ ~ n g  atat .  t. 07>servarri C.iba?diriglian - 
denzan t t a b e l  pac'a. tars" signiff.lcansi 5 $5. B f - 1 ~  t, - 
h i t u n s  1ebil.l St.sa-- d a r F  1; t s ' o s l ,  berar t , i  t;?rdnpnt - 



perSec?aan ynng sig-?.ir"S kr.n, sr?balikn=-Y, 'oi. la t; 'rlitu.n,c: 1.:- 

b i h  k e c i l  cl..nri 1; t ?Se? bernr l ; i  tidal: t e r d a ~ a t  pe~'~ec?: .?r!  

yans signiFikan. 

Jilca t. o )  t. tab, r?.l,ra h i y o . ' ; e ~ i s  c ' i t e r ina ,  aebalikny,?. - 
t. ob (t. tab,  mn!ca !li?cltesis flit01 alr, 



A .  Deskr ips i  Data. 

1. Data p a r t i s i p a s f .  berd.isl .ru~i.  

Selama perku:.Lai;sn %a03 ogi :Tnvertnbre.ta, p e n e l i t i -  . . 

n e l i h a t  p e r b e d a ~ n  ! : ~ r t L s i r . a s i  -i~ahasisvra berclisl-nxsi. 

Ada yang berperJ;is:ipasf- df.sh-usi tLnzr;i c'a.n 2d.n :,-arc - I 

l ~ e r p a r t i s i p e . s i  c!lsl:usi rerdah.  P a . r t i : ; i p ~  s i  'oercli.sl~-usi 

5 inggi  malcsudny:~ m:?hes:-svra m e n ~ a  j~ilcan b~.cya!r k n l i  p?; 

dapat  a t a u  t.a.ngcapcn-tang[;apar. P ~ . r t l s i r a s i  bercIi,rlr--~- 

si rendah m~lcsuc?n:rn ma.hcl.i:~-tra nonfi-nju:can - l e b i h  aedi.!:it 

I pendapat ate.= t : > n ~ , -  apan-tr.ng=apar.. 

;St:? - l e n e l i t i  mendaplt .! samnai dengan 6 clrang mahas' 

S e r p a r t i s i p ~ . s i .  !;la': asisrra l a i n  t i - d a k - . i l n ~ t  b e r p n r t ?  ri- 

?as$, lradnng-lcad:-ing da lan  : : a h  kal-.i p?rlnl l i a h a n  ticink- 
i 

nda nahas isva  ynng be rpa r  ; i s ipas i . .  

" Dibakrah i n 5  l i p r  rlil1et1can pads. ta-?el  :I f rehqenr.? - 
p a r t i s i p n s i  rnahlsi~vra '2errliskusi ~ e l a n a  pe rku l  inhor - 
Zoologi . Inve r t e ->ra+  a. Dp- t .1  p a r t i s i p a s i  I>erdisl;l .~si -em 

punyai v n r i n s i  <.sSs. y2ng :)al.ing t :'.ngzi n.clal_ah 3e'or..r :;aEc 

16 k a l i  cec!ring pa: . t isipa-si ,  dan :-an5 p ~ . l i n z  rr?nci:..l-. - 
sebangal: sat-u I r ~ l i  ceckin?  p a r t i s f - p a s i .  

-26 
\ , , !  ' 

i ;. . .. 8 
. 



- - - - - - - -- 

Data d i a t a s  GLur-~t menurut pa r t i sFpas i  dislms5- t?,; 

t i n g g i  sampai d e c g n  :,:sng t.erenda:~. 

mean (x) a t z u  jurny-ah ratn-rr- ta  f r e h r e n s i  p a r t t s i p a s i  ?is - 
1ffls:i p a r t i s i p a s i  d.'-at:- s ?re!a.5nsi rata--at?.. F r i r t i - s i ~ s  si 

rendah maksudnya f --elr. en s i  p r , r t i  sipa s i  2 i b ~ ~ r a ' n  f r t ? l ~ d . ~ ~  7 si 

p a r t i s i p a s i  rnta-r?.ta. 



- 
2at.a frelzrensi par ti^'-pasi   mean:^ a?nlah X = -- f ,X L --- 785 

K -7 - 
7 )  , - 

= 6 ,2 .  Ilargz mean 6i t ;  2taplcan den:<an ?re:c~e?si  enz.m. 

2. Data Hasil 3erln.jc.1. . 
Dibakrah in5 dip:rlihat!:an t l z t~ .  hasil be1.ajz.r a>:'lir 

semester Z o o l o ~ i  1 l v e r t e k r a t a ,  



Data h a s i l  b e l a j . r r  d i z t , a s  d i . u~ l .5  n l e n u ~ ~ 5  susuna.2 - 
f r e k ~ d e n s i  p a r t i s i p a s i  ~l is l - rus i  mahnsis~~ra,,  mula'i d a r i  b,?--- 

, . p a r t i s i p a s i  t e r t i n ~ y i  ;ampai ice ynn,? Prelcwensi bsr??-PI,-.- 

s ipa . s i  r a t z - r e t ~  at3.u .lean. 

3. P a r t i s i p a s i  'ulerc'is!r-lsi t i ? r ;g i  :!an :.rap.? r9ndxh denqc:l 

k ~ s i l  bel2,jar. 

Frelmrensi par  l;i~ l p a s i  rrahas Ls:.rs b e r d i  sl.runi t icla'.: - 
Eama a t a u  S e r v a r t a s  l. B i l ~  d.iu::ut .7iari p a r t < s i r  a s i  - 
t . e r t i n g g i  savpai  d~ ]?an prig tnrer.3.0.5, ~21:3. t e r l i - h r  I;- 

f rekvrensi t e r t i r ~ g i  16 ciar >ran;; tcrenS.ah 1 5anf.z c.3,- . - 
k i n g  ( v ) ,  l i h a t  $,ati?l 7. Cengan br.ntuan pen~;ol.~.i-8n - 

t a - r a t a  a tau  mesrl ( '7)  . R?.t n-ra5a f rel,rer.si ~ n r t . i s i ~ ? -  

s i  dislm.si a.clal;.?n 6.2. D i ~ L n i  ! ~ e n e l i t i  rr..nc-5apl.:an - 
~lnslra 6 sebagaj. '?ax>~,a r a t e    rat:^ f 1~5li;rens i . 

iIahasiswz yar 7 f r?eln7encL p a - t i a i p z s i  3is?-rusi.n;rz I - i 
a t a s  enaln d i s e b u t  p s r i ; i s i p a s i  be r r l5 s lx s l  t ingr j i ,  : :edan~-  

lcan f r e h r e n s i  par t !  aip?sinyz. (tliba~iah enam 2 i s ~ S u t  p a r t i -  

I: s i p a s i  b e r d i s k u s i  rendsh. Keiua kelor~polr  dslta i n i  d n ~ n t -  

: d i l i h a t  pada t a b e l  5 (;an 6 .  

S e t i a p  rozhas2-strn 6ipas::ngka.n f r z l m e n s i  partCsi.7 asi 

nya dengan b a s i l  b c l x  j a r  n1:hf.r semesJ:er. P~ . eanzan -pa~sng  

an  i t u  d i u r u t  L a r i  t e -  t i n s & %  saropai c ' e n ~ a n  :-at15 rr?nd: 1-, . 
Penyusunan u r u t a n  1 3  is17 sua:il:z:l densan ur- tan f relcr;rc?ns5 - 
p a r t i s i p a s ?  berdis ' rus i  . 





Tabcl. 6. 

3aka : 'rokviensi 1;z.hasS.svrn 

-7 se rd i , : kus i  Kelonpok Zen- 

ctal1 C1:n~an I-I3.sil 3eln j a r .  

Data d i a t a s  d i l l ru t  8 .p . r l  p a - t i n i p a s i  Serctisl .~xsi  -:A- 

lai dibawah harga  menn r a t a - ~ a t a  sanpaL frekdensi. psr:i- 

s i p a s i  terendah.  



I I  

B. An.z.lisa Dats. 

1 .  U j i  h i p o t e s i s  1-:e I. 
-- . n l p o t e s i s  I i n i  ac'i.3.la.k. : 

tfTerdapatnya hr?-iur~;a.n ga.r:; be:?a.rt,i z ~ n t a r a  p a r t . i s i . ? ~ s i  

I ~ ~ v e r t e b r a t a  p ~ . d a  nahssi~vra P-logram S 1  J u r l ~ s a n  P e n  li- 

Sesua.i deng~ .n  p"ngo1akian h t a  ( lnmpiran dan 2 ) - 

- 

Keterangan : 

N = Junlall 

X = Jurnlah fr?lm~c:nsi par t is ipan5.  clis!rl.~si 

y = Jumlah n i l a i  h a s i l  - se la ;a r  

r = 'Koef i s i en  ko:-elas i  

t = Tzraf koef i* : ien  k o r e l a s i  

14ela:~i  I l a s i l  F~?ngolahan  d z t a ,  t e r l i h n t  adanya 2x1- 

bungan a t a u  k c r e l  ~ s i  yanc po::iti? ~..ntarzi pas t i s i - : : :~a i  
.. - mahasiswa Serc'is!.-.~si d e r p n  ? l a . s i l  ' r lelajar. ~ a l .  i 2.; - 



- 
I - 37 - 

,I ' .  diperoleh  melalui h3si ' .  per3it .uny.n,  c'lirrnna h n r y a  r 0'-) - 
I 

, /  s e r v a s i  = 0,687. Perba.~d-in,-,sr! har-;a ? okser-rasi  l eb ih  l , n  

I 
- - 

1 s a r  d a r i  r t a b e l  yaF tu  (3,687,',0,~"4 dxla.;n d>ra;] 'at  !:pb?'lns - 
an a t au  db n-2 6an t,zr8 xf s i , g i f i l ; an s  'j : : i d  

U j i  h i ?o t e s i s  I ieazar! ;-:e?-i?lat 'la:.il :>~? -h i I ; t r n~~  : - 
:iar,r,a t :?itusg = 4, S9. FerSardinynn 'rgrc;?. t . h  ('an t t.:.',r31 

t e rnya t a  t hi tun^ l e b : . ~  besar 6ar:i t t a ' a ~ l ,  y e t t u  4 , ? 3  ) 

- 2,Ocj. b e r a r t i  hipot,ss:'. 3 per% ina y::uz ?iintu!xn d i t c  r L 7 . .  

1 cien,r,an h a s i l  bela j :~ .?  1:ad.z ~:?.i;2. L x l i a i :  Z ~ o l o ~ i  I r , v o r t e ? ~ t - s  .- 

2. U j i  hip0tesi .s  !zc 17, 

Bungi h ipo t e s i s  're I1 f~nF adsla:: : 

"Terdapat htz-mn;sr! Iran3 S i ? r a r t i  F.- tam. nnkasis~,ra t Pr- 

p a r t i s i p n s i  t i n y g i  d ~ . l a n  l l iskusi  'enyan h a s i l  '~el:..;or 
- 

mata Iruliah Zoologi. inver5cbra ta ~ a d a  ni,?-hasis!.?s F:-c - 
gram S1 Jur~ i san  B i o l o g i  3 ?HIFA IT;_'.? T'aci?.n~" . 

Sesua-i clengln ;)ensola.?an r'.a'ta pada '_at i?yir~n 3:  

n e l i t i  .n~?mneroleh ' l a s i l  s , ?Sa~z . i  ber l l ru t  : 



T:elalui :lasi'l. nr nlr,ola'%n rlo ta, t o ~ - l i ' ~ n t  a.dn2:yr 2-u- 

bucgan Eta~x ! :ore l : , . s i  gnu:, ~ o e i t L l f  a n t a r a  ~ a r t i s i l ) r  r 7 i  

mzhasis?-ra b'erdisl-::IS% den:;an ?-lasi.l F;ela,j?i>. 1-Izli '-71;- 

d i p e r o l e h  s e  t e  221- di.lz!;l~!~:an perh i  tu.ngs.n, maka 5.i l ~ . p a  t 

7 Iran h a r p .  r ok s e r  rasi = 0,72:3. .-en:_;sn nor?bandin~~r l in-  

llarca r obsery-asi.  det:gar r t:tbel , :-q.itu 0,725 > 0 ,  'ill.2 

da.18.m t a r a f  si .yni. rilc,r.r?s 5 !izn clera. j a  t 'rebet e s an  - 
atau 6b = n-2. 

U j i  h i p c t e s f . ~  1:s I1 ini dengan nel - ib-s t  qerhi4un7%n 

? harza  t h i  tun[; gr ng tlid.:.?at ~ d e  :-ah 7,,6@. re rban?  5-73- 

lcans 5 7: dan deza ja5  Irobebasar. atzu clh = n-2, t ~r - 
nyata t, hj-tun: 1-bi3 be, ;ar  dari. t Label y a i t i l  3,lSC > 
2,14. R e r n r t i  sec ara s i y i f i l c z n r  hipotcsis k#?du:. yang 

. C i a  julrnn c i i t e~ imr . .  

Dengan Ira% lqin t e r d z p a t  hv.bunr;an ya7-r; t e r a r t i  rccg 

r a  sie-,nif i k n - ~ s  a - l t a ra  ~ . r t i c : i p q s i  5 i n y z F  Cla3.a~ i'.sL;u 

si de&an h a ~ : i l  - , e la ja r  mata h ~ l i o h  Z o o l o g i  Inv?-2%- 

b ra t a  pads nshar iswa Frograri S1 Fendidilc2.n ~ i o l ~ . ; ?  - 



FPI;IIPA I K I F  Fatian:-. 

5. U j i  h i p o t e s i s  ke 11:;. 

Bungi h i p o t e o i s  !ze :!I1 Lnl s d a l a h  : 

"Terdapat  ilu.31xn2:l.n :,.2ng b e j 3 s r t i  arL2;a.rt3 ur;l,.hasisr..r:r SE r- 

p a r t i s i p a s i  ren6:a.h 1'al.firn df.sl:usi ?.eng3^.n hp.si l  ' o e l % , ' ~ r  

mata !,mlieh ?,oolor;i Lnvert,l?brata p~ da mah?.sis;.:a T r c .  - 

Sesua i  dezgar, >e- zelo3n.n data  pzda la r?p i ran  .;, y r- 

n e l i t i  n;er,:perole7:. 11- s i l  s e l > a ~ ~ . i  hcri!r;,lt : 

n .~abe. l .  9. 

:%as 5 1  en^ >la.han D?.ta 

.- 
r . 9 . ~ +  i s i ? a . s  i rendah De 

:%ii~ Dis.cus i. 

nya hubun3a:l at9.u ! ro~?e las  i an tSara  p a r t i n i p ? . s i  k - ~ r  -1~15 

a k t i f  dalzm dis!.:us.. denzar: h a z i l  b e l n  j a r  r?~.hasisl;r I .  

Iial i n i  cl iperolch ' ~ e l a l u i  p e r h i  tuugen, 6ir;zna h a r  T..- 

dengan h w g 2  r t a t  ?1 nenenjul?.:an ! ? z ~ c a  r o b s e r v ~ . ~  l - 
l e b i h  beszr dari h ~ r p , a  I? babe,, yai t ,u  0,405 ( C ,  62 2 ;- 

dalarn t a r a f  s igni .  ? ikans  5 $ <  clan 4era ja.5 11:cb?k~sa-: - 
a t a u  db = n-2. 



U j i  h i p o t e s i s  L:e 111 in: c1en~;an riel-ihat h ~ s i l  p e r -  

h i tungan  ha rga  t h5tung = 2,597. P ~ r b z n i i n y 2 n  hsrfa- 

t; h i t u n g  clan t ia 'gel  y2.i. t~ 2,5'37<2,98. S ~ l 5 r ~ 1  1;2.~,7i"- 

::ignifilcans 5 :; darl d e r a n i ~ - ,  l:e'3ebxsnn a t a u  db := n-2. 

7 b e r n r t i  s e c r a  kl;ckl: si[;nif:il-can; hipo';csis irn 1I : i  ;-a73 

ciia ju!ian c!it,olal-. C 3np.r.  1-o.ta L ~ . i ' n  tLc1ak terdap2.5 - 
hubunzan gang bcral . t i  a n t ?  -?a p:?&rt i -s ipasi  rendah r le l? .a  

c? ishsi  bencar, :!?si.l be1e;ar cserel-:a ~ a d 2 -  rnata ln~ l in ' ?  

Zoolo,ri;i I n v e r t e ? t r a t a  Frcgram S 1  Jumso.n Fenfiidi-lcar 

Biologi FPIr:iPA I?;I! Faclan[;. 

4 .  G j i  H i p o t e s i s  ke IV, 

3uny i  h i p o t e s i s  !re 1: J i n i  c dz12'.1 : 

ItTercla?at perbedcan :;a.nr; 3 c - a r t i  a n t a r n  b a s i l  b o l n l n r  

nahasisr;!a yai:G 3 ~ > 1 ~ i ? n r t i s i p ~  sF t i n5 f ; i  tleug:en -.lah:~si,c:r? 

ynnz berpar t is ip : . s i  rendah 13alan di.slrnsi pads m n t a  17; 
.- l i a h  Zoologi  I ~ v c r t . f l 3 r a t a  niahas iswn Program 31 < I U L ) U  ~ 3 3  

Sesua i  dengan -pengolah~.n data padn, le-rrpiran 5 ,  p,q 

n e l i t i  menperoleh h:tsil se't ,agai b e r i k u t  : 

- - - .- Tabel ,  - . 1 0 ,  __ -. - \ , -  
Beda hasil helajar berpartisi~asi. 

- t i n g g i  c'an rencisn d a l ~ m  aAsk1~.si L _ 

80 8 ,  Sf! 2,14 



- 
-. 

TZelalul h n s i l  p c ~ ~ ~ . , o l ~ ! . ~ a i  d a y % ,  :;el~clap?.-zr~n t 1- - i 
t u n ~  th = 8,&6. Pe: .bnnlinjan ?.nr(;. t. d ~ n  t t a b e l  - 

n 

g a i t u  8,76> 2,1$. r erar- ' ; i  h i p c $ t e n l s  :Tans i'c!ia jukan c ' i  

t e r ima .  Den:;an 'r2.t:. l a i n ,  terc.zpnt; pcr3eci~~a.n 1-ang 1 e y  

a r t i  secara.  s iz ,n i f  !.!cans a: t a n .  h n n i l  bel.nj2.r rng.h?.-:f 

w a  h e r p a - t i n i p a s i  "in~gi 5en;z.n I,r:mzrtl:.sif a s i  re.l i .2.h 

dalan: diskus: p?.cla mzta Ic~.liaI-.  Zoolo,ci Tnrer teSra  ;F. 

Progran :; 1 Jurusan Pendid i lczu  3ioLogl  F7IIIF.4 I X T 3  7 -.. 2. 

dang. 

C .  PemSahasan E a s i l .  

I-1asli.l pengolahai? d a t a  p?neli_. tban i n i  6nps.t dili:!:.t 

pada t a b e l  berilruk : 

Tabel.  11 .  

Perbs:ldingnn :iar,r;a r dnn tI1 
0 

denga!l SIar.ya Tabel .  

P a r t i s i p a s i  Dis?x~s:-  : r n 
G '  " n : th : t t  

P a r t i s i p a ~ i  lcelas : 0,657 ; 0,774 : . A,&g : ZY11' 

P a r t i s i p a s i  Alctif : 0,725 : 0,5A2 : 3,60 : 2 ,  / 

P a r t i s i p a s i  Kurang : 0,436 : 0,622 : 3,L3 : 2,'jC' 
Aktif 

Beda HasFl "ue l a j a r  : - - 



-, ~ e r d a s a r l r a u  a;lgl;r; -ang!ra h a s i l  penel  iti;.-n, pe i~e lS  t i  

C i z ~ a t  neinberi-lcan pe-?Sa'., asnil sctbagni beri'.cut : 

Par t i sLpasF bislc. s t  mnh:isi.sr.ra d?.lasl p ~ r l m l i a ' l a n  - 
\ > e r p ~ n . ~ a r u h  ter!~.6c?:? hr s i l  he ' l a ja r .  Snmc!rin t i n r ; ~ i  pa~-:f 

s ipa . s i  r,:a'nasisr.-73. b e ~ d i : ' . r u c i ,  ~>e~a!ri-n t i n ~ g i  h z s i l  'be7.r:;'ar 

-- nerzLza. se l  i n i  di?>.~!:t'.!can cie ~ ~ a n  menl>encl.iny1rar, 112.r~~ r-  

obsz rvas i  b a : ~  harp t, 'litun,.; 3.en,?z.n h n r ~ z  t ',?.%elnga .!r..- 

sinp-nasing,  gal tu : I-,) . rt. = 0, G?7)  0,377r. ; 

cia-1 th : f t  = 6 ,~?>2,05 .  

"rrtisipasi. . t in?gF :.:a!:.::sisvrn be-l6<.s1~rni 6 a l m  r)e~!:u15:::*.- 

an i .erpeugarl~h terl- ~ d c - I  h a s i l  'uel:~ jar. :-;.erel-;n d i ak ' l i r  ,;/:- 

-- 5es  t e r  . ;la1 i n i  6iiru-lr:. '.!-rsn deng9.m me.;l',eil3inr;lznn ' n e r p .  ;?- 

c b s e r v a s i  clan t h i t  1-1.n~: der.ga.r ha-i.;;a t t?,>el_ny~., ! ;]~.sin j - 
masing y a i t u  : r, : ? = C,725)OY5A2 ; 

cinn th : t t  =: ,60)2,1br .  

Sellubungan l ~ a l  i i l i  se:. ?gal~-y:r: dosen r!er;liI)eri. Ire W Z I ; I C . ~ , ~  r-. - 
Irepada mahasisv:a utl",ulr meninl;!:catknn ;oar",isi.yasi df.slm s i- 

d-alarn perl-culiab.an. :ire:-eka & i l ~ e r i  pel-uanz un tuk n?en~a u ;.clcln 

pendapat, te.ng&apz~~-t:?nggapan t e rhacop  v a t c r i  p e l n  jzran.  

Part irbip8.sF :?enc< ah' dalrtm d i s h - c  i t.idnlr berhubur can 

densan Ilasi?. b e l a  j ir - erelca :rang ren?.ah. Hal .  i n i  r i T ' o ~ - . ' r t i  

lran dengan nembandingl an h a r i ~ a  r o b s s r v a s i  dan h a ~ c s  t - 
h i t u n g  dengnn harg?. t t a b s l n r a  rnasin[;-m~.sinf.5  gait'-^ : 

r .ob : r.tal1 = 3,406~: 0,622 ; 

t .  : t. tall = 2 , 4 3 4  $ 3 9  



B i l s  dibanc1ingl:an -?.asi.l b e l a j a r  r-ahnxis:.:a h e r p a r t i s i r . -  

s i  t i n g g i  dengan m3ha:is:-;a b l?rpar t i .p ; ipas i  rendah d2lc.y- 

d i s l ~ m s i ,  dinann t h .  . I  . t -  - 8,d76> 2,IC. 3era ' ; l  t e rdzps ' .  - 
pengaruh p a r t i s i ~ a s i  l.ing?i. 3 a l a n  dl::kusi ';crh.ada:? h:..,r?l 

. . b e l a  j a r ,  se'oali!cngs ? : . r $ i s i p l s i  rencln'n c1alr.n C : ~ S ! C . L S ~  t i -  

d a l ~  berpen3aru.h terha(:ap h a s i l  b c 1 a j . r .  

9endahnya h a s i l  ! ) e l a j a r  mailr.sir;:ra bbr:?x.:nsensi p?r - 
t i s i p a s i  rendah dal-arr! d i s h u s i  rcur:r;l::irl dLse'7nblran fal:';cn 

l a i n .  3erdgsarl:an bas.- l  pene l i t i , r .n ,  nepntu5n;;e dos2n - 
mendorong mahagi sr:a gG:nS Ser.: a r t i . s i l ? n s i  d i  s!rusi rendrl-k- 

seh ingga  me~e!ia ~ e r p e - - t i s i - c \ a c i  t j . n g , ~ i  dn.la-1 di.slcusi I)?.- 

da .per!-rulia.han. Sehuk: ~ n s a n  de n ~ a n  hnl i n i  ne?-~galrnga i.2 

s e n  mengen~banz'~an m e t  ~ d a  mnnz;a j ar d i  nlru n i  c1.i 2 a=? i n s  r l r  -. 
to6.a nenga j a r  l a i r  p2 18 s t r z t e g i  pe r : ru l i ah r t~  i ' ,oolozi  rz 
v e r t e b r a t a .  

Dorongsn lrepo da .nahasiscra untu'c berfre1aqensi  -pa-';- 

. . s i p a s i  t i n g g i  dal,cn f.islrusi,  dapxt  c.llahulran dencan ':cl:c 

bnga i  ha1  a n t a r a  l a i r !  : rremberilrrin mbnha.ca topilr  ata-I - 
sub t o p i k  t e r t e n t r . ,  r;l?nga jukan perm~.sal.ahan, p e r t  a n y n ~ n  

dan sebagainya.  M~.'ilan iswa.  d e p a t  ( l idoron= u.n tulr ric lzc?':- 

jatraban pertanyaar!, t;snggapcn a t n u  mombandin~!ran suat-1- 

k r l t e r i a  dengan l a - i t e r i a  la: u. 

Demikianlah peml?sb.asan l l a s i l  p e n e l i t i s n  i n i ,  l;ir?.- 

nyx bermanfaat  b a z i  c" osen un-5uk :nelc talc 1a.ndasan pers i 2 ~  

an rnenga j a r  I:ul::.ah Zoo1 o g i  :Inverte'ora.ta. 



!IAB V 

KESIY PUI ,AN . DAN SARAN 

A. Kesimpulan. 

Dari  u ra i an  p e n e l i t i a n  i n i  dapat  d.:iarbil Icesinpular: 

sabagai b e r i k u t  : 

I. P a r t i s i p a s i  nah::siswa ca lan  berdis1cus.i 2idak sari: 

a t a u  b e r v a r i a s i ,  Ada m~hasiswa b e r p a r t i s i p a s i  d .:;- 

k u s i  yang tingg:! dan ac.a pu:La b e r f r e k i ~ e n s i  rer;d3h, 

Masing-masin,: rnz hasisw~i  mendapat kesempa5an unt-A: 

untuk berpar-CcisipasL. E:enya.taannya rnahasisw~ ymg 

menunjukkan -3arlisipas:'. disl.cusL hanyz be'berzpa 2-  

rang dalam s?ka! i ta ta l l  muks. 

2. Adanya hubunyan yang p o s i t i f  secara  s ign i f ikan  3-1- 

t a r a  p a r 5 s i p a s :  rnahas:lswa bertliskusi. dengar, has  ll 

bela  jar pada ma';a k d i a h  Zoolopi  Inve r t eb ra ta .  :?,L- 

bungan t e r s e b u t  dibdct ikan r.o'?servasi dengnn r ts . - 
belnya,  dan t h:.tung d?ngan t -tabzlnlra. 

'. ' 

dl2 d a r ~  retab. ; '- 0,6E07 >-s0,374 

%it daT' 'tab = 4,8'? > 2,05 
- . .  

3. -Terdapat hutunp.3n yang b e r e r t i  an ta ra  2 :..f;ilelcipar.,ci-.i.> . . 

p a r t i s i p a s i  t in .  :gi d a l ~ m  d i s k u s i  dencan has:i l  'L el- 

a j a r  dan sel~ali 'cnya t iCak t e r d a p a t  hubungan yar 

b e r a r t i  a t i t ~ r a  Trekuensi p a r t i s i p a s i  rendah der rzn 

h a s i l  be la  j a r  m. 3rek.a. tIubungan t e r s e S u t  diblkt:.kpn 

dengan rnemband?:-~gken t . h i b m g  dengan t. tabelnyn ma - 



p a r t i s i p a s i  t i n g g i  dr lam di:;'.cusi, t h o  . L .tat>= 3,60>2,-1'3 

p a r t i s i p a s i  r enda i  d~ lam d i x : ~ u s i ,  th: :tab= 2,43;> 2,1 i 

4. Terdapat perbedaaTl y: ng S e r a r t i  secnra s i p i f i k a r .  ar-  

t a r a  h a s i l  be la  j a r  m:lhasiswn berfrelruensi pa r - t i s ipas  i 

t i n g g i  dengan yan: b v r f r e k u ~ n s i  rentlah. Perbedaar it 1 

dibuktikan dengan me7 bandin:kan C, I--itung clengsn t; t a  - 
belnya,  > dan t t,l, = 8,76> 2,05. 

B. Saran. 

Dari  h a s i l  pene l i t i a t l ,  i n i ,  maka disarsnkor. beberap2 

ha1  sebagai  b e r i k u t  : 

I. Diharapkan s t a f  penga j a r  mernberi doronsan kepada ma? a- 

siswa asuhannya, aga-- mereks i k u t  ;%erpar:isipas:- d: - 
lam diskus i .  Dorongal p e r l u  d ibe r iksn  'xepnda a a h n s i ~ w s  

b e r p a r t i s i p a s i  re9dz1l.wajarlah s t a f  pengaJar nemberi 

kesempatan aga r  rrahz ;iswa rneningkatkan f rekuens i  p a t i -  

s i p a s i  dalam berc'isk:lsi. 

2. Dengan adanya hutlmgm yang b e r a r t i  an tara  p a r t i , - , i p ~ s i  

be rd i skus i  terhac'ap ~ a s i l b e l a  jar., maka s t a f  penga jar. 

Zoologi I n v e r t e b r a t a ,  agar  nerek:a mengembanghan tehrlik 

menga j a r  berd iskus i  ii-semping tehnik menga j a r  1a:imn:-P, 

3. Oleh *-: karena mahasiswa berf rekuensi  p e r t i s i p a s i  renc'.~h 

t i d a k  berhubungan dclgan h z s i l  b e l z j a r ,  disarankan :!Far 

s t a f  penga j a r  mencari f a k t c r  s e b a g ~ i  penye73abnya. 



Alipandie  Imansyah; jPisi&t,&Jgtodj k P- 
I 

1L 

Pen. Usaha Naxionsl , s r a b a y a ,  Age./+ 

Arief Furchan, ~~~r P e n e l ~ t l a X L $  
. , ~ ~ a u d k a n , ,  

Terjemahan Donald Ary At-al,  Pen, Csaha Piasional , 
Surabaya, 1982 

I 

Departemen P dan K , Kolsep CrSA Dan b ~ r b a g a i  S t r a t e g i  - 
B-M, D i r  jen. Pr?nd.idikan Tinggi ,  J a k a r t a  1981 

' I  P ene rb i t  Sinns Earu, Bzndung 151'39 

I ' T & i k  r)j&usi Qqn A 
9 .= s w k - w e k  v'mg 

Nasuti0n.S , U u i k A Z a s A z a s J l z a s  M e w ,  Peneski t  t T c m  ..,. 
mars, Bandung, 1984 

I 

Sudjana , & j  st.:'1ti:i&.a , Pene-bit; T a r s i t o ,  Bandun: , 
1 

1989. 

-&:n, P:SG. Jaka'?ta 1981 

Nans Sujana , E e n e : L L C ~  dandM2- 
. . 

9 

Bchafler,C, William , T.&1k Big1 o ~ i .  Farma= da ' p 

Kedokteran J I L ' r l m u  Y a r i ~  b~;ta~- ,  Fen.1TB Ra7 - 
dung, 1975. 

Probl e ~ 5  O f  S t a t i  Spigel.R,Murry , am:y a& st1 C L g  

Schaun Pub l i  -,hit- g Company, 196" 

Sugeng, Sudana , Inganon ; I'mu Penasjaran , Peparte~cen '> 

dan K ,  J a k a r t a  '989 
S t r a t x i  B E - ~  Plengajar , nepertemen P d3n S u ~ a r j o  , -- - 

K , J a k a r t a ,  19.:9 
? Tresna Sastrawi  jay3, , ~ W i ~ a a r  cli P e r m  'I- ,. 9 ' 

r a  9 

Dirjen.Pergurua- Tingg:. , J a k a r t a ,  1988. 
, GBHTJ Da? -- Kc,tetapan MPR 1908, Pene rb i t  kngks- 

sa  Raya, Padmg, 1988 

Flinarno Surachmad, &:nar"ar a t e r & ~ P l e n g a , i a r  Rr&f~?-. 

E d i s i  V ,  Pen,Ta.~sito,Bnndunz,  ̂ 986 



P e n g o l a h e n  D a t o  S?bara r ,  F r e k ~ e n . n i  2 a r l ; i s i p e s i  

Dis ' tus i  ~ E I  n Hes i l  Be13 j e- 



P e n g o l a h a n  D a t ~  'Untuk 1!..cnperolebL Koofir.Leri 

R o r e l a s i  r dan Ujs. Hipo tc ! s i s  I 

th : t. t a b  = r . ,8? > 2 , 0 ~  



Pengolahan Data Sebs. ran Frc1cuen::i P a r t i s i p a s i  Disku*: :- 

Tinggi  Dengan H a s i l  Beh jar 

N o . :  X : Y 1: . Y* XE" 



Ferh i tungar  Ur.tuk I,le-rperc)le73 Koof is ien  r 

dan Uj:. Hipo t s s i s  2 

I Perh i tungan Uji Eipo-:es.i s 2 : 

Perbandingan th d::n t = ,360)  ;?,I4 . 
tab .:. . . - .  

. - T-7.  ' - 



Pengolahan Data. Scbaran. I 'rekuefisi- P a r t i . s i p a s i  D i ~ k . x s i  

Rencln h Denlan Iias f - 1  Sela j ar 

-- --- 

X No. : 1 x3 Y 2 :  X? 



LAI@IPIRAN . V I  

Pengolehan  1)s te  untuk Kemperoleh K o o f i s i e n  r 

d ~ i n  1 J j i  H i p n t e s i s  111 

1 .  P e r h i t u n g e n  nendrjpa t k s n  1 :oof i s i en  Y 

2 .  P e r h i t u n g a n  untul :  mr-nperolcpn th 

t), = r - 0  

. d ( 1 - r 2 ) ( n - 2  

= 0,406 - 

4(1-0 ,4C62) , ' (1  ' - 2 )  

= 0,406 - - 
\10,03/74 

= 0 ,416  

d 0,0693 

= 2y43 



- - 

L ~ ~ Z R A N  vzr 

Pengolahan H n s i l  Bele j c r  Mat~as i  s w ~  Berpar- 

t i s i p a s i  Tin/;gi d m  Yarg Rendal-. 
4. I - - - - - 

Y1 0,- Y., el- Y., , y -  L. .Y21, - (Y--'>I L 

' I 

= y =  , y =  

I 78 -o,b o,36 

80 1 9 4  I ,96 

75 -376 " 2,96 

= y =  = y,' I 

65 5,6 31, 56 / 
1 

6: -O,2  0 ,  I[+ I 

b4 O f 3  0, 
I 

88 994 r23,36 1 78 14,R 219,05 -7- 
1,13,96 

I 
90 11.4 64 0 8  

! 
O,O[k 8 

86 7 ,4  . ::h,76 50 -13,a i 174,2!c 
I 

80 194 .1,96 72 899 77 , I 
I 

SO 1 ,4  1,96 68 2,5 7,rjLt ! 
t I 

I 

84 394  -9,16 60 -3, .- 3 0 ,  ? L C  ! 



LAPIPI RAN VI I1 

11 ji h i p t e s i s  ke-ZV 

Perhitungan Brda  ~at@-rathc~iuil B e l a j a r  de- 

ngar, Perbandirigan t. k l t u n g  d s r l  t. t a S e l  . 



LAMPIRAN VIII ' n 

T A B L E  A.2 Critical values of th r istribu!ion 8 
Proporr on 01 dis/rihrrlion irr shaded regi3~r: 

.O 1 .OX .OS .I0 1 .?O -25 .30 40 .4 
-~ 

LC-re1 4/ skr.i/icnrrr,? for r* rlcvo-roilfd rcrt 

[!f .02 .OS .I0 20 . 1 .110 .SO .60 .SO .9 '1 

Sorrrcc.: T,~blc A.?. is takcn fronr Tablc 111 o f  F $her: 1.d Yaks: S~of is l ica l  T(~hlcs,'c.r Bio'ogical / Igric~tl/rtral atrtl A',* 'icol 
Kc~s.sc~urrlr. publishcc! by OIivcr Dnyd, Edinbur~~h,  anc by pcrnlisri4,n of the authors ant1 publishers. 



! I.! 



. 1 . k K A  KJITIN DARI r PRODUCT 

------ '-------------..--- 
I n t e r v a l  

. Xepercayaub 
95\  .9SqS 
1 )  ( 3  - 

0 ,166  0,l1bS ' 

O,?S'I 0 , l . IO 
' 0,241, 0 , l  .7 . _ . -  

0 ,235  0 , 3 0 5  
0 ,227  0,1'16 
D,120 0 , 1  16 
0 ,213  0 ,2"8  . 
9,207 0,1.:0 

0 ,20?  C,?f13 
0,195 3 ,2 '16  
0 , 1 7 5  0,Z:lO 
o , l ss  a , ?  .o 
0,148 0,l ' lU 

0 , 1 3 8  O , l ! l L  
0 ,113 0,1' .8 
9 ,099  0,1:'8 
3 , 0 8 3 '  0 , l I .S  
3 ,080  0 ~ 1 0 ~  

6 ,074  0,01'7 
n ,o70 0 , 0 0 1  
9 ,065  0,01'6 

: 0,062 0 , O n l  

- - - - - - -  - - - - - -  .--- 

. 
I 

H 
: 

I ( i )  
i 

- 3 
4  
5 

6 
7  
8 
9  

1 0  

11 
12 
1 3  
14' 
1 5  

1 6 .  
17  
1 8  . 19 
20 

2 1  
R? 
2 3  
24 
25  

--------------------.----------------------------------------------.--- 
Incem.rL 

Yepercay.~an 
I Z \  '1st 
I 7 )  : I ) '  - 

0 , 1 8 8  0,496 
0  .381 0 ,467  
0 , 3 7 4  0 ,478 .  
0 '367 0 ~ 4 7 0  

0 b 2 6 L  o,46! 

0 ,255  0 ,456  
0 ,349  0 ,449  
0.244 0 ,442  
0.339 0 ,436  
0,334 3 ,430  

0.719 0 ,414  
I S  b , b i e  
0 , 3 1 0  0 , 4 1 3  
o ,316 a , u o a  
O"" 0 8 4 0 3  

0 . 3 0 3  C,196 
0 , 3 0 4  0 , 3 9 1  
0 . 1 0 1  0 , 3 8 9  
0  .,97 0,38'i  
0 .?94 0 , 3 8 0  

O. I ' J1  0 ,376  
07'83 0 * 3 7 2  
0  .?84 0 , 3 6 8  
0 . 7 8 1  0 ,364  
0 .27g  0 , 3 6 1  

- -- --_--.---_.----. 

'Y 

( 1 1  

60 

. 
70 
7 5  
80 
85 
90 

95 
100 
125 
i s n  
17.'~ 

1 0 0  
300 
l10fl 
SO0 
600 

700 

900 

1000 

_____-----..--___________.____-_-.-_-_------------- -" -  

. 

' - - - - - - - ' - - - ' - ' - - - - - - I - _ ' - - . - - - - . - - - - - - - ' - - - - -  

I I 

Xepcrcayaan 
952  , 951  

. (z)  ( 3 )  . ;  ( 1 )  -. 
i 

0 , 9 9 7 ,  0 ,999 , . 26  
0 ,950  0,9qO 1 27 
0 ,878  0 ,959  j 2 8  
0,811' 0 , 9 1 7  
0,754 0 , 8 7 4  
0,707 0,87U 
0 ,666  0 , 7 9 8  
0,632 0 , 7 6 5  

0 , 6 0 2  0 ,735  . 
0 ,576  0 ,709  
0 , 5 5 3  0,EE'q 
0,512 o , r c z l  
0 , S l ~  0 , e b l  

0 , 4 9 7  0,E:I 
0 ,987  O,Ec6 
0 , 4 6 8  0,!40 
0,456 0 , 5 7 5  
0,44L 0 , 5 6 1  

0 ,43?  .0,:49 
0 ~ 9 2 ;  0 , 5 2 7  
0 , 4 1 3  0 ,516  
0,40L O,! 1 s  
0 ,39€  0 ,565  

____________-_-____-.. _ _ _ _ _ _ _ _ - _ - - _ - - _ _ I - _ .  

29 

3 1  
3 1 
3 3  
3Y 
35 

36 
37 

3 8 .  
33 
40  

4 1  
4  1 
~3 
44 
4 5 

4 6  
4  7  
4 8  

_-_--..--- 


