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ABSTRAU 
ANALISIS MISKONSEPSI PADA BAG1 AN MATERI MEKANIKA DALAU 

MATA KULIAH F I S I K A  D E A R  I )3AHASISWA TPB FPMIPA IKlP PADANG 

C D r a .  Yul ia  Jamal dkk.3 

S e j a k  tahun akademik 1990/1891 FPMIPA IKIP Padang 

tel ah m e 1  aksanakan program k e g i  a t a n  be1 a jar mengaJar 

mengacu kepada k u r i  kulum MIPA LPTK, yang mengenal adanya 

Tahap P e r s i  apan B e r s a m a  C TPB3, ya i  t u  pada tahun pertama, 

mahasiswa FPMEPA d i b e r i  mata k u l i a h  yang sama untuk semua 

jurusan.  Sa lah  s a t u  mata k u l i a h  t e r s e b u t  ada lah  F i s i k a  

Dasar I .  Sa lah  s a t u  u n i t  materi yang terbesar dalam 

F i s i k a  Dasar I ada lah  materi mekanika. Diharapkan d a r i  

mata kul i ah i ni  mahasi s w a  dapat  memahami konsep-konsep 

dasar  dar  i f i si k a  , sebagai  penambahan wawasannya d a l  a m  

ruang l ingkup MIPA. 

Kenyataannya mahasi s w a  dapat  menyel esai kan soal 

secara matematis, t e t a p i  kurang mengerti pemahaman konsep 

t e r s e b u t  s e c a r a  f isi s. Pemahaman secara f i si s menuntut 

konsepsi yang benar o l e h  mahasiswa t e rhadap  materi  i n i .  

Sehubungan dengan ha1 i t u  pene l i  ti i n g i n  melihat  s e j a u h  

mana konsepsi mahasi s w a  t e rhadap  materi mekanl ka dan 

hubungannya dengan h a s i  1 be1 ajar Fi  si k a  Dasar I.  

Popul asi penel i ti an  'i n i  ada l  a h  mahasi s w a  FPMI PA yang 

mengambil mata k u l i a h  F i s i k a  Dasar I pada s e m e s t e r  J u l i -  

Desember 199g. sebanyak 5 1 o k a l  . Sedangkan s a m p e l  d i  ambi 1 

s e c a r a  a c a k  t i g a  k e l a s  d a r i  l i m a  k e l a s  F i s i k a  hsar  I.  

D a t a  penel i ti an berupa has i  1 tes konsepsi  mahasiswa 

t en tang  mekanika C T K W ,  dan has11 b e l a j a r  dalam mata 

k u l i a h  F i s i k a  D a s a r  I .  

D a t a  has1 1 penel i ti an d i  01 a h  dengan ana l  i si s 

p e r s e n t a s e  untuk m e 1  i h a t  ti ngkat miskonsepsi yang d la lami  

01 eh  mahasi s w a  d a l  a m  m e t e r i  mekani k a ,  dan kecender ungan 

i n t e r a k s i  pengetahuan d a r i  has i  1 proses  b e l a  jar mengaJar 

dengan pengetahuan yang be rasa l  d a r i  11 ngkungan. 

Sel an j utnya d i 1  akukan ana l  i si s k or el asi a n t a r a  



m i  skonsepsi  yang d i  a1 ami 01 eh  mahasi s w a  dan h a s i  1 

b e l a j a r  dalam mata k u l i a h  F i s i k a  Dasar I. Berdasarkan 

ana l  i si s d i  per  01 e h  h a s i  1 sebaga i  ber  i k u t  : 

1. Tingkat  miskonsepsi yang d ia lami  o l e h  mahasiswa TPB 

FPMI PA I K I  P Padang angkatan 1 QQ8/1QQ7 d a l  a m  materi 

mekani k a  cenderung ti nggi . 
2. Jawaban mahasiswa TPB FPMIPA IKIP PAdang angkatan 

1 Q98/1997 yang mengal ami m i  skonseps i  cender  ung kepada 

si t u a s i  k o n f l i  k dan s i t u a s i  s imbol ik  , dimana ter j a d i  

per t en t angan  a n t a r a  pengetahuan i n t u i  ti f dengan 

pengetahuan b e l a j a r  formal . dan t i d a k  b e r i n t e r a k s i  nya 

pengetahuan i n t u i  ti f a t a u  pengetahuan d i  1 i ngkungan 

dengan pengetahuan be1 ajar f o r  m a 1  . 
3. Banyak f a k t o r  yang mempengar uhi mengapa ter j a d i  

kesa lahan  konsepsi  dalam d i r i  mahasiswa , d i  an t a ranya  

yang te rungkap  a d a l  ah  f a k t o r  . pengetahuan 1 i ngkungan 

a t a u  pengetahuan s e h a r i  -har i  yang sudah m e 1  e k a t  d i  

d a l  a m  d i  r i  mahasi s w a  yang kadang-kadang mengandung 

k e s a l  ahan konsepsi  , dan s u l  i t b e r i  n t e r a k s i  dengan 

pengetahuan be1 ajar f o r  m a 1  

P e n e l i t i a n  i n i  masih t e r b a t a s  pada ruang l i n g k u p  

yang sempi t ,  m a k a  p e r l u  d i l a n j u t k a n  untuk ruang l i n g k u p  

yang l e b i h  l u a s  dan pada sisi permasalahan yang l e b i h  

kompl e k s .  Begi t u  j uga m a s i  h banyak f a k  tor -f a k t o r  1 a i  n 

yang menyebabkan ter j a d i  nya k e s a l  ahan konsepsi  mahasi s w a  

yang belum te rungkap  dalam pene l i  t i a n  i n i  . Oleh sebab  i t u  

panel i ti an  ber  i kutnya d i  har  apkan d a p a t  mengungkap 

f a k t o r  -f a k  t o r  t e r s e b u t .  
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B A B  I 

PENDAHULUAN 

A.  L a t a r  E e l a k a n g  Masa l ah  

M a t a  p e l  a 5 a r  a n  F i  si k a .  seri n g k a l  i nrer upakan  m o n r e k  b a g i  

s i s w a  nraupun nrahasiswa.  Seri  n g  p e r a s a a n  t a k u t  a k a n  p e l a  j a r  a n  

F i r i k a  s u d a h  t e r b e n t u k  s e j a k  s e o r a n g  siswa p e r t a m a  k a l i  

n r empe l a j a r i  F i s i k a .  k i b a t n y a  n r a t a  p e l a j a r a n  F i s i k a  k u r a n g  di- 

m i  n a t i  , k a r e n a  t . e r k e s a n  ti dak  menar i k  d a n  s u l  i t d i  pahami .  

Di d a l  arlr nraupun d i  1 u a r  n e g e r i  , d i  n e g a r a  m a  j u  rnaupl-rn d i  

n e g a r a  b e r  kernbang. h a s i  1 penga  j ar  a n  F i  si k a  s a n g a t  niengecewa- 

k a n .  bahkan  kadang-kadany  t i m b u l  k e s a n ,  s e a k a n - a k a n  banyak l u -  

l u s a n  S e k o l a h  Menengah be lum p e r n a h  belajar  F i s i k a .  Pi 

I n d o n e s i  a ,  k r  i t i  k i n i  d i  t a n g g a p i  d e n g a n  ber bagai a1 a s a n .  

m i  s a l  n y a  t i  dak "qua1 i f i ed" n y a  k e b a n y a k a n  g u r u  Fi  si k a .  

k u r a n g n y a  f a s i  1 i  tas  p r a k t i  kum. j u m l a h  m a t a  p e l a j a r a n  yang  

t e r l a l u  banyak ,  s i l a b u s  y a n g  t e r l a l u  p a d a t ,  g a j i  g u r u  yang  ti - 

dak  memadai d a n  1 a i  n  sebagai nya .  T e t a p i  k a r e n a  h a s i  1 p e n g a j a r  - 

a n  F i  s i k a  dimana-mana k u r a n g .  h a r u s l  a h  d i c a r i  p e n y e b a b  yany  

" u n i v e r s a l " ,  t e n t u  s a j a  t a n p a  mengaba ikan  s i s t e m  p e n d i d i k a n  d i  

I n d o n e s i a .  Kuranynya h a s i l  p e n d i d i k a n  F i s i k a  jelas t i d a k  d a p a t  

d i  sel e s a i  kan  t a n p a  nienganal i si s niengapa h a s i  1 p e n d i  d i  k a n  f i si - 

k a  d i  nrana-nrana k u r a n g .  Jelas d e n g a n  h a n y a  menambah f asi  1 i t a s  

p r a k  t i  kum s a j a ,  m a s a l a h  t i d a k  d a p a t  d i s e l e s a i  k a n ,  k a r e n a  d i  

n e g a r a - n e g a r  a Bar a t  d e n g a n  f asi  1 i taa  p t - a k  ti kum y a n g  menradai , 

t e t a p  s a j a  a d a  m a s a l a h .  

Upaya-upaya k e  a r a h  p e r b a i k a n  p e n g a j a r a n  F i s i k a  L e l a h  

banyak  d i  1 akukan .  nlul a i  d a r  i p e r  b a i  kanypenyenrpurnaan k u r i  E:u- 



l urn, penaLar  a n  g u r u ,  penyedi  a a n  sar a n d  J a n  pr a s a r a n a ,  sampai  

k e  penyedi  a a n  buku p a k e t .  Narnun k e n y a t a a n n y a ,  h a s i  1 be1 a j a r  

khusus  m a L a  p e l a j a r a n  F i s i  k a  belum menunjukkan h a s i l  yang 

memuaskan. 

Kenya+-aan i n i  Suga t e r l  i h a t  d a r i  h a s i  1 pengamatan t e r h a -  

d a p  niahasiswa t a h u n  p e r t a m a  d i  FPMIPA I K I P  Padang ,  yang  t e r -  

gabung da lam dalani  PI-ogranr Tahap  Per tanra  Bersama CTPB3. M e s k i -  

pun k e n y a t a a n  i n i  be1 um d a p a t  d i g e n e l - a l i s a s i  un tuk  semua maha- 

si s w a  t a h u n  pe r  L a m a  d i  seniua Per  g u r u a n  T i  ngg i  , namun seti dak - 
nya  d a p a t  d i  J a d i  k a n  i n d i  k a t o r  , bahwa pemahanian m e r e k a  t e r h a d a p  

kansep-k@n%ep d a s a r  F i  si ka  s a n g a t  k u r a n g  s e k a l  i . Memang 

b a r a n g k a l  i t i d a k l  a h  b e r l  e b i  han  bi 1 a d i  k a t a k a n  bahwa s e a k a n -  

a k a n  mereka b e l u n ~  p e r n a h  b e l a j a r  F i s i k a  d i  S e k o l a h  Menengah. 

D a r  i h a s i  1 wawancar a dengan  sebagi a n  b e s a r  mahasiswa 

t d e r s e b u t ,  d i  p e r o l e h  k e t e r a n g a n ,  bahwa pada  umumnya m e r e k a  

t i  dak memperol e h  konsep-konsep  F i  si k a  yang  s e h a r u s n y a  m e r e k a  

p e l  a j a r  i d i  S e k o l  a h  Menengah , namun 1 e b i  h c e n d e r  ung kepada  pe- 

niecahan s o a l  -sodl secara m a t e m a t i s .  

K e L i k a  ha1 i n i  d i k o n f i r m a s i k a n  dengan  gu ru -gu ru  F i s i k a .  

s e b a g i a n  b e s a r  mengakui ken:yataan i n i  , d a n  m e m b e r i  kan  a l a s a n  

bahwa m a t e r i  F i s i k a  y a n g  h a r u s  d i a j a r k a n  s e s u a i  k u r i k u l u m  ter-  

1 a 1  u p a d a t .  Agar semua m a t e r i  d a p a t  d i a j a r k a n  s e s u a i  waktu 

yang  t e r s e d i  a .  banyak yang  menganibi 1 j a l a n  p i  n t a s  dengan  cara 

nieni ti k b e r a t k a n  a g a r  si s w a  dapa t -  menyel esai kan soal -soal P i  - 
si k a  s e c a r a  n i a t e m a t i  s ,  walaupun konsep -konsep  f isi s n y a  t i d a k  

nlereka pahami.  Tanpa d i  s a d a r i  . p e l  a j a r a n  F i s i  k a  tanlpak s e a k a n -  

a k a n  s e b a g a i  a j a n g  t e m p a t  b e r l  a L i  h menggunakan rumus-rumus 



s e c a r a  matemati s ,  s e h i  ngga konsep-konsep f isis yang s e h a r u s n y a  

nien j a d i  t u j  uan utama t e r a b a i  kan. 

Sesungguhnya s e o r a n g  si swa/mahasi s w a  ti d a k l  a h  memasuki 

p e l a j a r a n  F l s i k a  dengan  k e p a l a  yang  kosong,  yang d a p a t  d i i s i  

dengan penge tahuan  F i  si k a .  k a r e n a  k e p a l  a m e r e k a  s u d a h  penuh 

dengan  pengal  aman dan  penge tahuan  yang ber  hubungan dengan  pe-  

r i s t i w a  F i s i k a .  Di b e b e r a p a  n e g a r a ,  p a r a  p e n d i d i k  F i s i k a  mulai 

menyel i  d i  k i  k e k e l i  r u a n  s i s w a  t e n t a n g  p e l a j a r a n  F l s i  k a ,  dan 

t e r n y a t a  a d a  p o l a  t e r t e n t u  J a l a m  k e k e l i r u a n n y a .  Rupanya Leba- 

nyakan si swa/mahasiswa. s e c a r a  k o n s i  s t e n  mengernbangkan konsep  

yang sal  a h .  yang s e c a r a  ti d a k  s e n g a  ja t e r u s  mener u s  niengganggu 

p e l a j a r a n  F i s i k a .  

Gejala s e p e r t i  yang  d i p a p a r k a n  d i  a t a s ,  d i k e n a l  dengan 

i sti 1 a h  m i  s k o n s e p s i  d a l  am pemahaman konsep  s a i  n s ,  d i  mana b a i  k 

s i s w a  yang lenlah, mauoun yang p a n d a i  bisa mengalami g e j a l a  

t e r s e b u t .  H a 1  i n i  t e r  buk ti d a r i  tes m i  s k o n s e p s i  yang  d i  b e r i  kan 

pada sekelompok s i s w a .  t e r n y a t a  s i s w a  yang te rmasuk p a n d a i ,  

hanya memperoleh n i l a i  t e n g a h  CPerg ,  1991 : 203. 

Ungkapan n i i  s k  o n s e p s i  d i  paka i  01 eh  par  a  pendi  d i  k  sa i  n s ,  

un tuk  menlaparkan pemahaman i n d i v i d u  mengenai konsep-konsep  

t e r t e n t u  yang b e r b e d a  dengan k o n s e p  yang dinlaksud o l e h  p a r a  

s a i n t i s  a t a u  masya raka t  i l m i a h  C T r e a g u s t ,  13r38 : 1 ; Nggandi 

Katu .  1395 : 23. Dar i  s i n i l a h  muncul i s t i l a h  "miskonseps i  FA-  

si ka". yakn i  peniahanian i ndi  v i d u  t e n t a n g  konsep-konsep t e r  t e n t u  

d a l  am Fi  si ka yany b e r b e d a  dengan k o n s e p  yang d l  maksud 01 e h  

f i s i k a w a n  CEJgyandi Ka tu ,  1995 : 21. 

Berdaza rkan  ha1 yang t e l a h  d i u r a i k a n  d l  at-as. niaka pene-  



l i t i a n  i n i ,  d i r e n c a n a k a n  untuk m e l i h a t  dan  m e n g a n a l i s i s  mis- 

k o n s e p s i  a p a  sad a yang d i  a1 a m i  nlahasi s w a  d a l  am mempel a ja r  i 

n~ekan i  ka da lam m a t a k u l i a h  F i s i  k a  Dasar  I ,  khususnya  mahasiswa 

Tahap Per  tanla Per  s a n i a  C TPE3 d i  FPMI P A '  I K I  P Padang. 

P. Rrrniusan Masal a h  

B e r d a s a r k a n  l a t a r  b e l a k a n g ,  b e r i k u t  i n i  dikemukakan 

rumusan nlasalah da lam p e n e l i  t i a n  i n i  , yakn i  : S e j a u h  mana 

nlahasi s w a  mengal a m i  m i  s k o n s e p s i  pada  m a t e r i  mekani k a  dan  

baga i  manakah dampaknya t e r h a d a p  h a s i  1 be1 a j a r .  

C.  P e ~ n b a t a s a n  Masal a h  

S e s u a i  dengan  a p a  yang t e l a h  d iungkapkan  pada  l a t a r  

be1 akang , bahwa m i  s k o n s e p s i  mer upakan  pemahaman i n d i  vi d u  m e -  

nyena i  konsep-konsep  t e r t e n t u  yang  b e r b e d a  dengan  k o n s e p  yang 

Ji  nlaksud o l e h  p a r a  sai  n t i s  a t a u  m a s y a r a k a t  i l m i a h .  B e r d a s a r k a n  

ha1 d i  a t a s  n~uncul  i sti 1 a h  m i  s k o n s e p s i  f isi k a ,  un tuk  pemahaman 

i n d i v i d u  t e n t a n g  k o n s e p  t e r t e n t u  da l am f i s i k a  yang  b e r b e d a  

d a r i  p e n g e r t i a n  yang  d i b e r i k a n  ' f i s i k a w a n ,  d i  mana gejala 

t e r s e b u t  d a p a t  d i a l a l n i  o l e h  s i s w a  yang  lemah,  maupun yang pan- 

J a i  . 

Pi s a d a r  i , bahwa m i  s k o n s e p s i  nrempunyai d i  mensi yang  1 u a s  , 

nlaka s e s u a i  dengan  'si t u a s i  d a n  k o n d i s i  , p e n e l i  t i a n  i n i  d i  r e n -  

c a n a k a n  akan  d i l a k s a n a k a n  secara b e r t a h a p  untuk senrua u n i t  d i  

d a l  am f i si ka .  Untuk t a h a p  p e r  Lama, d i  b a t a s i  dengan  miskonseps i  

d a l  atrr bl dang nrekani k a .  di nrul a i  d a r i  k i  neniati k a  yang nrencakup 

g r r a k  1 u r u s  dan  g e r a k  1 engkung.  Ji nami k a  yang  nrenyangkut 



huk unr-huk UJII Newton t e n t a n g  g e r a k  , u s a h a  d a n  e n e r g i  sanrpai k e  

i n i p u l s  d a n  monentum. 

Pengan t e r  ungkapnya  nrasal a h  m i  s k o n s e p s i  y a n g  d i  a1  a n t i  01 e h  

nrahasi swa i n i  . d i  h a r a p k a n  d a p a t  nleniberi k a n  sumbanqan yang  

b e r a r  ti k e p a d a  p i  hak -pi  hak yang  t e r k a i  t , demi p e r b a i  kan  mutu 

p e n d i d i  kan  s a i n s  d i  m a s a  y ang  a k a n  d a t a n g .  

D. Tu j uan Pene l  i ti a n  

S e s u a i  d e n g a n  1 atar  be1 a k a n g  d a n  pemba t a san  nraral a h  yang 

t e l a h  d i k e n ~ u k a k a n  p a d a  b a g i a n  t e r d a h u l u ,  maka t u j u a n  p e n e l i  ti - 

a n  i n i  a d a l  ah  u n t  rrk : 

1. M e 1  i h a t  gambaran  k e c e n d e r  ungan  pemahaman mahas i  s w a  TFF 

t e r h a d a p  konsep -konsep  y a n g  ter kandung  d a l  a m  m a t e r  i mekani k a  

p a d a  m a t a k u l i a h  F i s i k a  Dasa r  I .  

2. M e l i  h a t  s e j a u h  niana te r  J a d i  k e s a l  a h a n  k o n s e p  C m i  s k o n s e p s i  2 

y a n g  d i  a1 a n r i  ol e h  mahas i  s w a  TPB d a l  a m  menyel e s a i  k a n  p e r s o a l  a n  

mekanika  pada m a t a k u l i a h  F i s i  k a  D a s a r  I .  

3. M e 1  i hat, gambar a n  k e c e n d e r u n g a n  niodel i n t e r a k s i  p e n g e t a h u a n  

i n t u i  ti f d a n  p e n g e t a h u a n  h a s i  1 belajar yang  nienyebabkan t e r  ja- 

d i  nya m i  s k o n s e p s i  . 

4. Mende t eks i  n e j a u h  niana hubungan a n t a r a  h a s i  1 G e l  a jar nraha- 

si s w a  dengan  t i n g k a t  n i i  s k o n s e p s i  y a n g  d i a l  a m i  nya .  

E. Angyapan Dasar  

Pene l  i t i  a n  i n i  b e r a n  j a k  d a r i  a n g g a p a n  d a s a r  s e b a g s i  h e r  - 

i kut : 

1.  Pada umunrnys seti a p  mahasi  s w a  p e r n a h  mer~ya l  anii n r i skonseps i  



dal  a m  mempelajari s u a t u  konsep d a l a m  mekani ka. 

2. Masing-masing mahasiswa mend 11 k i  t i n g k a t  miskonsepsi yang 

ber variasi . 
3. Miskonsepsi yang dialami o l e h  mahasiswa merupakan s u a t u  

k e s a l  ahan yang dapa t  d i d e t e k s i  d a l  a m  usaha penanggul angannya. 

4. H a s i l  pernecahan soal tes yang d i l akukan  mahasiswa mencerminkan 

pemahaman mahasiswa t e r s e b u t  t e n t a n g  konsep mekanika. 

F. Per tanyaan Penel i ti a n  

Penel i t i an  i n i  memper masal ahkan bagai  mana mahasi swa be1 a j ar , 

memperoleh dan membangun pengetahuan, sehfngga t e r b e n t u k  konsepsi  

yang benar t e n t a n g  s u a t u  konsep mekanfka. yang  df jabarkan  melaluf 

p e r  tanyaan: "Bagai manakah konsepsi  mahasf swa IPB FPMI PA I KIP 

Padang Angkatan 1QQ6/1QQ7 t e n t a n g  materf mekanfka s e t e l a h  mereka 

belajar mata k u l i a h  F i s i k a  D a s a r  I .  dan s e j a u h  mana m r e k a  

nengal ami m i  skonsepsi  pada materf tersebut'?" 

Per tanyaan p e n e l i t f a n  d i  atas d f j a b a r k a n  lagi ke dalam 

aeberapa h a l  sebaga i  b e r i  k u t  : 

1. BagaL mana t i  ngkat miskonsepsi mahasf s w a  TPB FPMIPA IKIP Padang 

xngkatan 1996/1997 t e r h a d a p  konsep-konsep yang te rkandung dal a m  

na te r i  mekanika? 

2. B a g a i  mana kecenderungan k e s a l  ahan konsepsi  C mmiskonsepsi> yang 

iialarni o l e h  mahasiswa TPB FPMIPA IKIP Padang Angkatan 19964997 

;ewak t u  m e r e k a  dihadapkan pada penyelesa ian  pe r soa lan  mekani ka? 



G. Pen je l a san  I s t i l a h  

Agar ti dak ter j a d i  kesa lahan  dalam menaf s i r k a n  apa  yang 

dimaksud dalam p e n e l i t i  an  i n i .  maka b e r i k u t  i n i  akan  d i  j e l a s k a n  

beberapa i st i 1 a h  yang d i  gunakan d a l  am penel  i ti a n  i n i  sebaga i  

b e r i  ku t .  

1. Mf skonsopsi  

Mtskonsepsi ada l  a h  konsepsi  mengenai konsep ter t o n t u  yang 

~ e r b o d a  dengan konsep yang dimaksudkan o l e h  p a r a  ilrnuan. a t a u  

nasyarakat  i lmiah .  Miskonsepsi yang dimaksud dalam p e n e l i  t i a n  i n i  

rdal  a h  kesa lahan  dalam menaf si rkan  s u a t u  konsep yang ada  d a l  a m  

Sobagai contoh dalam gerak j a t u h  bebas.  j i k a  d i  tanyakan 

mna  yang l e b i h  dahulu  sampai d i  t anah ,  a p a b i l a  dua benda yang 

mssanya berbeda,  d i  j a tuhkan  dalam k e t i n g g i a n  yang samr. Umumnya 

. a h a s i s m  akan monjawab bahwa benda yang bermassa l e b i h  besar  

 tau yang l e b i h  b r a t  akan sampai d i  t a n a h  t e r l e b i h  dahulu.  

'adahal mereka sudah msngotahui rumusan t e n t a n g  gerak  j a t u h  

)ebas. yang manyatakan bahwa untuk mencapai t a n a h  t i d a k  

e rgan tung  pada b e r a t  benda yang d i  j at  uhkan. 

:. Tahap Pertama B e r s a m a  

Program Tahap Pertama Bersama CTPB) a d a l a h  program yang 

e r l angsung  pada semester  I dan I1 untuk mahasiswa FPMIPA yang 

unanya ada l  a h  untuk member i kan d a s a r  -dasar k e i  1 muan pada maha- 



r i  s w a  yang Let-gabung d a l  a m  b i d a n g  p e n d i d i  kan  M I  P A  d a l  a n r  ha1 k e  

M I  FA-an. Program i n i  b e r  t u j u a n  un tuk  mengembangkan kesanraan 

1 a n d a s a n  b e r p i  k i  r  , s a r  L a  memperl u a s  wawasan k e i  1 muan c a l o n  

grrrlr MIPA. C d i r j e n  Dikti. 1QBO : 122>. Proyranr bersanra i n i ,  

b e r i  si matakul  i a h  d a s a r  dalanr b i d a n g  M I  P A ,  yakn i  M a t e n r a t i  k a ,  

F i s i k a ,  Kimia d a n  B i o l o g i .  C D i r j e n  D i k t i .  1990 : 1193 

H .  Kegunaan H a s i  1 P e n e l  i ti a n  

P e n e l i  t i a n  i n i  d i  h a r a p k a n  d a p a t  b e r g u n a  b a i  k b a y i  p e n e l i  - 

ti  s e n d i  r i  . maupun o l e h  badan-badan yany  t e r k a i  t dengan  

pernlasal  ahan  yang d i  kemukakan, a n t a r a  l a i n  : 

1 . Sebaga i  nlasukan b a g i  g u r  u.l'dosen t e n t a n g  gambaran m i  skonsep -  

si :gang L e t  j a d i  d a l a m  d i r i  siswa/ 'mahasiswa yang  mungkin t i d a k  

d i  s a d a r  i sel ama i n i  . 

2. S e b a g a i  bahan  p e r  ti mbangan 01 e h  g u r  u/dosen d a l  a m  merencana-  

k a n  be1 a jar d a n  p e m b e l a j a r a n  yang  memungki nkan t e r h i  nda rnya  

p e r i s t i  wa m i s k o n s e p s i  d a l  a m  d i  r i  s iswa/nrahasiswa.  

3. Sebaga i  masukan bagi t i m  d o s e n  m a t a k u l i a h  Mekanika da lam 

nlembuat si 1 abus /hand  o u t  pe r  ku l  i ahan. 



B A B  I 1  

LANDASAN TEORI TI S 

B e r i  kut. i n i  a k a n  d i  kemukakan l a n d a s a n  teori ti s yang  ber - 

hubunyan dengan  p e n e l  i t i a n  i n i  . y a n g  mencakup teori be1 a j a r  

k o n s t r  uk ti v i  sme, p e n g e r  ti a n  k o n s e p  d a n  k o n s e p s i  , m i  s k o n s e p s i  , 

b e n t u k  -ben tuk  m i s k o n s e p s i  , cara m e n g a t a s i  m i s k o n s e p s i  . d a n  be- 

b e r a p a  c a n t o h  m i s k o n s e p s i  dal  a m  p e m b e l  a j a r a n  mekani k a .  

A. T e o r i  E e l a j a r  K o n s t r u k t i v i s m e  

=lama l e b i h  k u r a n g  s e p u l u h  t a h u n  t e r a k h i r  i n i ,  t e l a h  

berkembang p e s a t  s u a t u  pandangan  b a r u  t e n t a n g  b e l a J a r  , yakn i  

teori t e n t a n g  b a g a i  mana s u a t u  i n d i  v i  d u  membangun p e n g e t a h u a n -  

n y a  mengenai  a l a m  d a n  gejala-gejala a l a m  yang  t e r  j a d i  d i  s e k i  - 
t a r n y a .  P a r a  ah1  i p e n d i d i  kan  s a i n s  d a n  n l a t ema t ika  seperti von 

G l a s e r s f e l d .  Cobb,  Steffe, R o s a l i n d  D r i v e r ,  O s b o r n e ,  W i t t r o c k ,  

T r e a g u s t  , Li  c h t  , t e l a h  banyak m e 1  a k u k a n  p e n e l  i ti a n  d a n  pengem- 

bangan  d i  b i d a n g  p e n g a j a r a n  s a i n s  d a n  m a t e m a t i k a  y a n g  mengacu 

p a d a  pandangan  bar u  i n i  . Pandangan  i n i  d i  s e b u t  pandangan  

" k o n s t r  uk ti v i  s m e " .  G l a s e r s f  el d  nrerumuskan pandangan  mengenai  

b e l a j a r  i n i  C Bodner , 1987 : 34 ; Nggandi Ka tu ,  1995 : 21 : 

"Pel  a j a r  C 1 e a n e r  s3 membangun p e n g e t a h u a n n y a  s e n d i  r i  . Me- 
r e k a  t i d a k  h a n y a  menangkap d a n  memantulkan k e m b a l i  a p a  
y a n g  d i c e r i t a k a n  pada  m e r e k a  a t a u  a p a  yang  m e r e k a  b a c a .  
P e l  a jar b e r u s a h a  menetnukan ar ti d a n  a k a n  menca r i  k e t e r  - 
t u r a n  d a n  k e c e n d e r u n g a n  d a r i  g e j a l a - g e j a l a  a1 am p a d a  sa- 
a t  imfornlasi y a n g  l e n g k a p  a t a u  penuh  t i d a k  t e r s e d i a . "  

Menuru t  pandangan  k o n s t r u k t i  v i s m e ,  pi k i  r a n  C o t a k l  manu- 

s i a .  b u k a n l  all tnerupakan konsumen p a s i  f d a r i  i m f  ormasi y a n g  d i  - 
be t - i kan  g u r u ,  y a n g  d i b a c a ,  yany  d i l i h a t .  y ang  d i r a s a k a n  a t a u  



yang di d e n g a r .  P i  k i r a n  set i a p  i n d i  v i  d u  secar a a k  ti f  menrproses 

i n f  t ~ r n i a s i  yang  d a t a n g ,  menyar i n g  d a n  m e m i  1 i h  mana yang  p e n t i  ng  

J a n  nlana yang  tidak p e n t i n g .  S a n l a  h a l n y a  dengan  a p a  yang 

Ji 1 akukan  o l e h  p a r a  i 1 rnuwan d a l  a m  menya r ing  i n f  ormasi yang 

d i  t e r  i m a ,  p r o s e s  i n i  d i  1 akukan  secara s a d a r  , dengan  meng- 

a c u  pada  p e n g e t a h u a n  yang  s u d a h  d i  m i  1 i k i  s e b e l  umnya. I n f o r  - 
masi yang  Ji p i  1 i h  . kemudi a n  d i  t a f  si r k a n  dengan  mencar i  hubung- 

a n  dengan  p e n g e t a h u a n  yang  s u d a h  d i  m i  1 i k i  . s'el a n  j u t n y a  i nf or - 

si b a r u  i n i  d i  beri a r t i  d a n  menjad i  p e n y e t a h u a n  b a r u .  Pada La- .  

hap b e r i  k u t n y a ,  si s w a  a k a n  menyuj i  k e b e n a r a n  p e n g t a h u a n  b a r u  

i L1-r dengan  nlenggunakannya untuk  men jawab a t a u  men jel a s k a n  pe r  - 
s o a l a n  a t a u  p e r i s t i w a  yang  t e r k a i t .  J i k a  p e n g e t a h u a n  i n i  b e r -  

h a s i  1 J i g u n a k a n  un tuk  rnenyel esai k a n  p e r s o a l  a n  y a n g  d i  hadap i  , 

m a k a  p e n g e t a h u a n  i t u  a k a n  d i s i m p a n  d i  d a l a n l  m e m o r i .  

Menur u t  pandangan  i n i  , seti ap i n d i  v i  d u  secara s e n d i  r i  - 
s e n d i  r i a k  ti f d a l  a m  rnembang u  n ,  m e r  ombak ser L a  mengembangkan 

penge tahuan  mereka.  Dal a m  membangun penge tahuannya .  m a s i  ng- 

rnasi ng i n d i  v i  d u  d a p a t  menempuh p r o s e s  be1 a jar  y a n g  b e r b e d a  

s a t u  sanm 1 a i  nnya ,  t e rmasuk  m a s i  ng-masi ng  s i s w a  d a l a m  s a t u  k e -  

1 as.  Dalam rnenyel e k s i  d a n  memproses i n f  o r m a s i  y a n g  d i  t e r i  m a ,  

si swa b e r  ti ndak s e b a g a i  mana s e o r a n g  i 1 muwan dengan  m e 1  akukan  

l a n g k a h - l a n g k a h  yang  sistematis.  S e r i n g k a l i  pengamatan  m e r e k a  

d i  a t u r  01 e h  penget-ahuan yang  s u d a h  m e r e k a  m i  1 i k i  . Aki b a t n y a ,  

pengamatan yang d i  1 akukan  s e o r a n g  si s w a  ter  h a d a p  s u a t u  

p e r i s t i w a  yang  sama,  d a p a t  sa ja  b e r b e d a  d a r i  pengamatan  yang  

d i  l a k u k a n  si s w a  yang 1 a i  n .  Kenya taan  i n i  mengaki b a t k a n  k e s i m -  



p u l  a n  n ~ e r e k a  t e r h a r l a p  h a s i l  penyanrat.an a t a s  p e r i  sti wa yang  

s a n r a ,  d a p a t  sa ja  berbeda s a t u  d e n g a n  yang  l a i n n y a .  

J i  k a  nlereka ti dak  menenrukan hubungan a n t a r a  i n f  orrnas i  

yang  d a t a n g  dengan  p e n g e t a h u a n  y s n g  s u d a h  m e r e k a  m i l i k i  , maka 

a d a  k e c e n d e r  unyan n ~ e r e k a  menol ak  i n f  or m a s i  i t u ,  k a r e n a  mereka 

s n g g a p  t i d a k  p e n t i n g .  S o r a n g  s i s w a  a k a n  melakukan  u j i  c o b a  

her k a l  i - k a l  i a t a r  k e b e n a r a n  p e n y e t a h u a n n y a  yang  b a r u  d a n  

set i a p  saat p e n g e t a h u a n  t e r s e b u t  d i  ubah  a t a u  d i  kembangkan,  

b a h k a n  d a p a t  nrereka buang  s a m a  s e k a l  i . 
Munculnya yandanyan  k o n s t r u k  ti vi s r n e  i n i  , melnpengaruhi 

a r a h  p e n e l  i t i  a n  d a n  pengembangan proses belajar  menya jar d i  

banyak n e g a r a .  S a l a h  s a t u  dampaknya t e r l i h a t  d a r i  upaya un tuk  

mengembangkan proses be1 a jar  menga j ar yang  m e m b e r i  k e s e m p a t a n  

k e p a d a  si s w a  u n t u k  b e r p e r a n  ak  ti f d a l  a m  p r o s e s  membangun pe- 

n g e t a h u a n  m e r e k a  mas ing-mas ing .  S i s w a  bukan  lagi  s e k e d a r  hanya  

nren j a d i  p e l  ak  u p a n i  f cia1 a n r  p r o s e s  d a l  a m  pr o o e s  be1  a j a r  menga- 

jar yang c e n d e r u n g  h a n y a  mener ima y s n g  d i r a n c a n g  o l e h  g u r u ,  

t e t ap i  n r e r e k a  secara a k t i f  t e r l i b a t  d a l a m  t a w a r  nrenawar i n t e -  

l e k t u a l  b a i k  d e n g a n  g u r u  maupun s e s a n r a  s i s w a .  S i s w a  d a p a t  s a j a  

merayukan  k e b e n a r a n  i nf ormasi y a n g  d i  s ampa i  k a n  g u r u .  Apabi 1 a 

s i s w a  t i d a k  d i b e r i  k e s e m p a t a n  u n t u k  nrengemukakan pandangannya  

maka d i a  a k a n  m e n c a r i  a1 t e r n a t i f  p e n j e l a s a n  yang  mungki n s a m a  

s e k a l  i ber b e d a  d a r i  apa y a n g  d i  h a r a p k a n  g u r u .  

Menuru t  pandangan  k o n s t r u k  ti  vi s m e  yang  se r i  n g  j uga 

d i s e b u t  s e b a y a i  teori belajar  g e n e r a t i f ,  f u n g s i  g u r u  bukan  

1 a y i  sebagai s a t u - s a t u n y a  penya  ji i n f  o r n r s i  d i  d a l  m k e l  a s  yang  



t u j u a n n y a  n l enya j a r i  s i s w a  s u p a y a  t a h u ,  t e t a p i  sebagai n a r d  

sumber  yang  b e r  p e r  a n  a k  t i  f d a l  a m  n ~ e m p e r s i  a p k a n  f asi 1 i t a s  be1 a- 

jar  nrenga jar yang  kondrrsi f . Fungs i  g u r u  ti dak h a n y a  menga j a r ,  

t e t a p i  j u g a  p e r l  u  be1 a jar un tuk  niemahami pandangan  s i s w a n y a  

atas konsep -konsep  s a i  n s  yang  s e d a n g  d i  b a h a s ,  mempel a jar i d a n  

menlahami k e s u l  i t a n  si s w a  d a l  a m  memahami konsep -konsep  i t u ,  

ser L a  meinpel a j a r i  c a r a  un tuk  menibantu mereka  memahaminya. 

P. Konsep.  Konseps i  , d a n  P r a k c n s e p s i  

Seti a p  o b j e k  d a l  am 1i ngkungan n ianus ia ,  t e r d a p a t  d a l a m  

banyak bentauk, u k u r a n ,  wa rna ,  d a n  c i r i  -ciri  l a i n .  S e b u a h  m e j a ,  

m i  sal  nya, d a p a t  ber b e n t u k  enlpat p e r s e g i  p a n j a n g ,  b u j  u r  s a n g -  

k a r  . segi ti ga, segi 1 i ma, bunda r  d a n  l a i  n  s e b a g a i  nya .  B i s a  d e -  

ngan  warna ,  b a h a n ,  u k u r a n  yang  b e r m a c a m .  bisa d e n g a n  s a t u  ka -  

k i  , d u a ,  t i g a ,  e m p a t ,  a t a u  banyak k a k i .  T e t a p i  semua  i t u  LeLap 

d i s e b u t  meja .  J a d i .  k a t a  m e j a  a d a l a h  s u a t u  a b s t r a k s i  y a n g  m e -  

nun  juk kan  kesamaan semua m e j a ,  y a n g  d i  p a k a i  sebagai s i n l b o l  un- 

t u k  ber komuni k a s i  mengenai  s u a t u  j e n i  s b e n d a  d e n g a n  c i  r i  -ci r i  

t e r t e n t u .  Ccn toh  l a i n  a d a l a h  "manusia" .  Walaupun s e t i a p  i n d i -  

v i d u  b e r b e d a  dengan  y a n g  l a i n ,  t o h  t e t a p  a d a  kesamaan  a n t a r a  

n ianus ia  :fang membedakan manus i a  dar i  m e j a .  b i n a t a n g  d a n  o b j e k -  

o b j e k  yang  1ai n.  Kesamaan i n i  1 a h  y a n g  menunjukkan c i r i  - c i r i  

k h a s  n ianus ia ,  yang  d i  t u n j u k k a n  o l e h  s i m b o l  "manusia" .  H a l  -ha1 

yang a b s t r a k  j u g a  d a p a t  d i t u n j u k k a n  d e n g a n  k a t a ,  m i s a l n y a  se- 

d i h .  k e s e t i a a n ,  j u j u r ,  d a n  l a i n  s e b a g a i n y a .  Semua k a t a  terse- 

b u t .  rnenun j ukkan k o n s e p .  Konsep dapat nlenun juk k a n  benda-benda  . 



k e j a d i a n - k e j a d i  a n .  si t u a s i - s i  t u a s i  . a t a u  c i r i  - c i r i  yang 

m e m i l i k i  c i r i - c i r i  k h a s ,  dan  yang t e r w a k i l i  da l am s e t i a p  t a n d a  

a t a u  si mbol . C~lb-jec t . event. s i t uas ions. or proper t i es t ha L 

pusses cotwnon critical at tributes and are desi~nated in any 

given cuL t uz-e by s o w  accepted sign or symbol. -) CAusubel et a1 

C l Q 7 8  : lo%>>.  J a d i  k o n s e p  merupakan a b s t r a k s i  d a r i  c i r i - c i r i  

s e r u a t u  yany menlper mudah komuni k a s i  d a n  yang memungk i nkan m a -  

n u s i a  b e r p i k i r .  

Hornby Ci987 : 1751 m e n d e f i n i s i k a n  k o n s e p  dengan  "idea 

underLyin8 u class of thinas. general nctio?~". J a d i  konsep  

a d a l  a h  yany  ~ ~ i e n d a s a r i  s a t u  kelompok benda.  K ~ n s e p  d a p a t  d l  ka-  

t a k a n  si nrbol yang  nrerupakan h a s i  1 g e n e r a l  i sasi . R a t n a w l l l  s 

Dahar C 1 9 8 9  : 78-10> mengenlukakan bahwa k o n s e p  mempunyai 

b e b e r a p a  d i n l e n r i ,  y a i t u  : a t r i b u t .  s t r u k t u r ,  k e a b s t r a k a n .  k e -  

i n k 1  u s i f  a n ,  g e n e r a l i  tas ,  k e t e p a t a n .  dan  k e k u a t a n .  Sebaya i  

c o n t o h  k o n s e p  a i r  . n r i s a l  nya. n~empunyai a t r i  b u t  za t  cai r , be- 

n i n g ,  d a p a t  b e r u p a  p e l a r u t ,  dan  l a i n  s e b a g a i n y a .  S t r u k t u r  add- 

l a h  b a g a i  mana cara t e r k a i  t n y a  a t r i  b u t y a n g  d i p u n y a i  o l e h  s u a t u  

konsep .  Keabst-rakan b e r  hubunyan dengan  s e j a u h  mana k o n s e p  t e r  - 

s e b u t  d a p a t  d i n y a t a k a n  s e c a r a  k o n k r i t .  K e i n k l u s i f  a n  berhubung-  

a n  d e n g a n  banyaknya jumlah  c o n t o h  yang  t e r l i b a t  da lan l  konsep  

ter  s e b u t  . 
Taf si r a n  per oi-angan t e r  hadap  banyak k o n s e p  b e r  beda , m i  - 

s a l  nya t a f  si r a n  nrengenai k o n s e p  "ayah". "gembi r a w .  "kead i  l a n " ,  

b i s a  b e r  beda  untuk  s e t i a p  o r a n g .  T a f s i  r a n  s e s e o r a n g  tent-ang 

k o n s e p  i n i l a h  yang  J i s e b u t  k o n s e p s i .  Hornby C19i3.7 : 175). m e -  



r ~ y a t a k a n  bahwa k o n s e p a i  a d a l a h  " c o n c i e v i n g  o f  i d e a  or p lan" .  

M e s k i  pun d a l  am F i s i  k a  kebanyakan  k o n s e p  mempunyai ar ti 

yang  J e l a s ,  yang s u d a h  d i s e p a k a t i  o l e h  p a r a  t o k o h  F i s i k a .  na- 

niun k o n s e p s i  si swa/mahasi s w a  be rbeda -beda ,  ti dak s a m a  dengan  

t a f  s i r a n  g u r u  a t a u  buku. 

D a r i  banyak p e n e l i  t i a n  Cni i sa lnya  Osborne .  1912 ; 

M i n s t r e l  , 19823, t e r n y a t a  s i s w a  s u d a h  mempunyai k o n s e p s i  

mengenai konsep-knnsep  Fi  si k a  s e b e l  um m e r e k a  mengi k u t i  p e l  a- 

j a r a n  F i s i  ka d i  s e k o l  a h .  Sebelum s i s w a  meng iku t i  p e l a j a r a n  

mekani ka, niereka s u d a h  banyak b e r p e n g a l  aman dengan  p e r i  sti w a -  

pel- i s+-i w a  n i e k  a n i  k a ,  s e p e r  t,i benda J a t u h  , benda b e r g e r  a k  , gaya  

d a n  l a i n - l a i n .  Dar i  b e r b a g a i  p e r i s t i w a  i t u ,  mereka mengembang- 

k a n  Lanyak k o n s e p s i  . m i s a l n y a  t e n t a n g  k e c e p a t a n  d a n  g a y a  yang 

be1 um t e n t u  sania dengan  k o n s e p s i  f i si kawan. Konseps i  s e m a c a m  

i n i  d i s e b u t  p r a k o n s e p s i  a t a u  k o n s e p s i  a w a l .  

C. M i  s k o n s e p s i  

S e r i  ngkal  i k o n s e p s i  s i s w a  b e r b e d a  dengan  k o n s e p s i  f isi k a -  

wan. Konsepsi f i s i k a w a n  jelas l e b i h  kompleks ,  l e b i h  c a n g g i h ,  

l e b i h  r u m i t ,  n l e l i b a t k a n  l e b i h  banyak hubungan a n t a r  konsep  

dm- i  pada  konseps i  si swa.  K a l  a u  k o n s e p s i  s i s w a  s a m a  dengan 

k o n s e p s i  f isi kawan yang  d i s e d e r h a n a k a n .  k o n s e p s i  s i s w a  t i d a k  

d a p a t  d i  k a t d k a n  s a l  a h .  T e t a p i  b i  l a  k o n s e p s i  si s w a  b e r  t e n t a n g -  

a n  dengan  k o n s e p s i  f i s i  kawan, n~aka  d i g u n a k a n  i s t i l a h  miskon- 

si . 

M i  s k o n s e p s i  b e r a s a l  d a r i  b a h a s a  I n g g r i s ,  y a i  t u  misconcep-  



t i o n  a t a u  tni s c o n c i e v i  n y ,  s edanykan  nr isconci  e v e  b e r a r  ti "under - 

s t a n d  wrong ly  about,. . " .<Hornby .  1987 :540>. D i  s a m p i r ~ g  i s t i l a h  

m i  s c o r > c e p t i  o n ,  a d a  j uga b e b e r a p a  i sti 1 a h  yang d i g u n a k a n ,  

m i s a l n y a  a1 ternat i f framework. C D r i v e r ,  19SlI. a1 ternut if  

concept iorz. CEJovak. 19773dan  chi Ldren theori , CGil b e r  t., lfr82'. 

yang  s e r i n g  d i p a k a i  un tuk  menghindar i  l a b e l  sulcrh. I s t i l a h  i n i  

j u y a  n~enunjukkan  bahwa nr iskonsepsi  s i s w a  s e r i n g k a l i  merupakan 

b a g i a n  d a r i  t e o r i  s i s w a  yang dengan  s e n d i r i n y a  c u k u p  l o g i s  dan  

1 umayan k i  n s i  s t e n ,  walaupun t i d a k  s e s u a i  dengan  pendapa t  p a r a  

i1 muan. I s t i l a h - i  s t i l a h  t e r s e b u t  j u g a  d i g u n a k a n  untuk  nlenun- 

Jukkan  bahws. "kebena ran"  dalanr i l m u  t i d a k l a h  niutlak nienurut 

f i l s a f a t  i lmu dewasa  i n i  . m a k a  t i d a k l a h  d i g u n a k a n  1 a b e l  benal- 

a t a u  salah. S t r i k e  C1983 : 723, nrenyatakan bahwa miskonseps i  

b u k a n l a h  s u a t u  k e s a l a h a n  d a n  bukan p u l a  t e r j a d i  secara niene- 

tap.  Mahadeva C 1983 : 2683, menyatakan  m i  s k o n s e p s i  s e b a g a i  

" t h e  myth modern s o c y e t y " .  Leb ih  l a n j u t  i a  m e n j e l a s k a n  bahwa : 

I u s e  t h e  word n ~ i s c o n c e p t o n  to d e s c r i b e  t h o s e  c o n c e p t u a l  
e r r o r s  whose o r i g i n  are  t r a c e a b l e  t o  t h e  h i s t o r i c a l  
d e v e l  opment o f  s o p h i s t i c a t e d  a n d  e s o t e r i c  c o n c e p t s  them 
s e l v e s  a n d  a r e  t h e r e f o r e  i n a d v e r t e n t l y  m u r t u r e d  by  
s c i e n t i s t s .  t e a c h e r  and  t e x t b o o k s .  

J a d i  n r i skonseps i  t i d a k  p e r l u  t e r j a d i ,  k a l a u  k o n s e p  d i b e r i k a n  

s e c a r a  h a t i  - h a t i  o l e h  g u r u  a t a u  p a r a  a h l i .  

E e r d a s a r k a n  penge r  ti an-penger  ti a n  d i  a t a s ,  d a p a t  d i  si ni- 

d i  si mpul kan  bahwa m i  s k o n s e p s i  a d a l  a h  k o n s e p s i  mengenai konsep  

tea- t e n t u  yany b e r b e d a  dengar? konsep  yany  d i  niaksudkan 01 e h  p a r s  

i lmuwan a t a u  nrasyaraka t  i l n i i a h ,  d a n  b u k a n l a h  nierupakan 

k e y a k i n a n  p e s i s t e n .  

Berg  C19Y1 : 201 nrenyi nipul kan f ak t a - f  ak t a  t e r j a d i  nya n i i s -  



k o n s e p s i  , an ta l - a  1 a i n  s u l  i t n y a  m i s k o n s e p s i  d i p e r b a i  k i  , s e h i n g -  

ga t e r  u s  nlener u s  mengganygu. t e r  ut-ama b i  1 a d i  hadapkan pada 

p e r s o a l a n  f  isi k a  :fang agak s u l i  t .  S e r i n g k a l i  ter  j a d i  r e g r e s i  , 

ar t i  nya n r e s k  i pun sudah di a t a s i  , m i  s k o n s e p s i  b i  s a  muncul keniba- 

1  i , set-el a h  b e b e r a p a  w a k  t u .  F a k t a  j u g a  menunjukkan bahwa s i a p a  

- =.A - ja d a p a t  t e r k e n a  nl i  skclnsepsi  , b a i  k si swa/mahasi s w a ,  guruydo-  

s e n ,  bahkan p e n e l  i ti a t a u  p r o f  esor s e k a l i p u n  t e r n y a t a  t i d a k  

1 u p u t  d a r i  m i s k o n s e p s i  . Miskonseps i  t i d a k  hanya  ter j a d i  pada 

s i s w a  yang +-ergolong bodoh a t a u  k u r a n g  p a n d a i ,  t e t a p i  j u g a  

d a p a t  menghinggapi s i s w a  yang p a n d a i .  s a t u  ha1 yang s a n g a t  

mempri h a i  nkan a d a l  a h  g u r u  s e n d i r i  t i d a k  menyadari  rniskonsepsi  

yang  1 a z i  m d i  m i  1 i k i  o l e h  s i s w a n y a ,  s e h i n g g a  ti dak d a p a t  nlenye- 

s u a i  kan  penga  jar a n  yang d i  b e r i  k a n  dengan  m i s k o n s e p s i  t e r s e b u t .  

D. Ti ga Benf..uk Ter  J a d i  nya Miskonseps i  

P i n e s  E W e s t  C 1 9 8 3  : 47-48> mengernukakan bahwa sumber 

p e n g e t a h u a n  i n d i v i d u  a d a  d u a ,  y a k n i  d a r i  l i n g k u n g a n  d a n  d a r i  

p r o s e s  be1 a j a r  f o r  m a 1  . Penge tahuan  yang  bersumber  d a r  i i n t e g -  

r a s i  dengan  1 i n g k u n g a n ,  d i s e b u t  penge tahuan  i n t u i  t i f  , 

p e n g e t a h u a n  d a s a r  a t a u  p e n g e t a h u a n  n a i  f .  Sedangkan yang 

b e r a s a l  dal-i p r o s e s  be1 a j a r f  ornral a d a l a h  p e n g e t a h u a n  yang 

d i  per01 en setel a h  nrengi k u t i  b e l a j a r  d a n  penibel a j a r a n .  

P e n g e t a h u a n  yany b e r a s a l  d a r i  1 i ngkungan d i  p e n g a r u h i  ol e h  

ballasa. kebudayaan  o r a n g  t e r s e b u t ,  d a n  1 a i n  s e b a y a i  n y a ,  yang 

d i  d a p a t n y a  d a r i  h a s i  1 i n t e r a k s i  d e n g a n  1 i ngkungannya t e r s e b u t ,  

n l i  s a l  nya k e l  u a r g a ,  t e n ~ a n .  t e l e v i s i  , d a n  l a i n - l a i  n .  K a r a k  k e r f  S- 



b e r d a s a r k a n  keyak i  nannya .  

P e n g e t a h u a n  yang  b e r a s a l  d a r i  pembel a j  a r  a n  a d a l  a h  penge- 

t a h u a n  yany  b e r a s a l  d a r i  buku a t a u  d a r i  apa yang d i a j a r k a n  gu- 

r u  d i  s e k o l a h .  K a r a k t e r i s t i  k sunrber utamanya a d a l  a h  s e o r a n g  

ah1  i Asumber. 

K e g i  a t  an be1 a ja r  yang  ter  J a d i  d a l  a m  d i  r i seseor ang  

mel-upakan i n t e g r a s i  d a r i  kedua sunlber t e r s e b u t .  d a r i  i n t e r a k s i  

kedrra sunlber p e n g e t a h u a n  i n i  , d a p a t  menyebabkan s a l  a h  s a t u  

d a r i  ketaunyki nan si t u a s i  b e r i k u t  i n i  , yang berhubungan  e r a t  

dengan  ti pe yang t e r b e n t u k  k a r e n a n y a .  Adapun si t u a s i  -si t u a s i  

yany  d imaksud  a d a l a h  < P i n e s  & W e s t ,  19833 : 

Pel-  t a~na : Si t u a s i  konf 1 i k . y a i  t u  yang ber t e n t a n g a n  

dengan  real i L a  s e s e o r a n g .  I a  a k a n  nreneri m a  penge tahuan  Ji mana 

s a t u  konsep b e r t e n t a n g a n  dengan  k o n s e p  yang l a i n  d a n  t i d a k  

d a p a t  d i  t e r i  m a  01 e h  d u n i  a r e a l  i t a n y a .  Adakal a n y a  p a d a  s u a t u  

si t u a s i  o r a n g  b i s a  menggunakan penge tahuannya ,  tetapi pada  si - 

t u a s i  yang l a i n ,  i a  a k a n  nlenggunakan r e a l i  t a n y a .  

Kedva : Si t u a s i  kongruen  d i  nlana pada  si t u a s i  i n i  , r e a -  

l i t a  s e s e o r a n g  ber i n t e g r a s i  dengan  penge tahuan  yang  d i  t e r  i n i a -  

nya d a r i  s e k o l a h  t a n p a  m a s a l a h ,  s e h i n g g a  t i d a k  a d d  si t u a s i  

yang  d i s e b u t  d e n g a n  " r e a l i t y  shock" ,  a r t i n y a  t i d a k  a d a  yang 

n r e s t i  d i  h i l a n g k a n ,  bahkan  perspek ti  f  nya nlenjadi lebi  h  1 u a s .  

Ke& isrr : Si t u a s i  penge tahuan  si rnbol i k , y a i  t u  penge tahuan  

i n t u i  ti f s e s e o r a n g  hampir  t i d a k  beri n t e g r a s i  dengan  penge tahu-  



F i  si k a ,  keadaan i n i  d a p a t  d i c o n t o h k a n  dengan  massa j e n i s .  

M e s k i p r ~ n  s i s w a  sudah menipe l a j a r i  bahwa un tuk  j e n i s  b a h a n  ter- 

t e n t - u ,  h a r i l  b a g i  niassa d a n  vo lume c e n d e r u n g  t e L a p ,  d a n  bahwa 

+ - e t a p a n  y a n g  d i s e b u t  d e n g a n  isti  1 a h  massa  j e n i s  t e r s e b u t  h e r  - 
b e d a u n t u k  seti ap u n s u r  /'senyawa/campur a n ,  s e h i  ngga  u n s u r  /se- 

nyawa t e r s e b u t  d a p a t  d i k e n a l  d a r i  n i a s s a  j e n i s n y a ,  namun k e t i k a  

k e p a d a  nlereka d i  t a n y a k a n .  ji k a  j u m l a h  za t  d i  Lambah, maka 

r o b a g i a n  b e s a r  a k a n  nienjawab bahwa n i a s s a  j e n i s n y a  b e r t a m b a h  

C o n t o h  1 a i  n  a d a l  a h  t e n t a n g  d u a  benda  yang nlassanya 

b e r b e d a ,  d i  1 emparkan  d a l  anr  a r a h  h o r i z o n t a l  d a r i  k e t i n g i a n  yang  

s a m a ,  d e n g a n  l a j u  y a n g  s a m a .  K e t i k a  d i t a n y a k a n  t e n t a n g  j a r a k  

h o r i z o n t a l  ynag  d i l e w a t i  kedua  b e n d a  saat t iba  d i  l a n t a i  , pada  

uniumnya si swa a k a n  men jawab  bahwa b e n d a  yang  b e r m a s s a  l e b i  h  

b e s a r  a k a n  menempuh j a r a k  yang  l e b i h  pendek ,  p a d a h a l  b i la  d i  - 
h i  Lung secara t e r p i s a h ,  kedua  benda  a k a n  n r e l i n t a s i  j a r a k  

h o r i z o n t a l  yany  sama, k a r e n a  w a k  t u  y a n y  d i p e r l u k a n  k e d u a  benda  

u n t u k  s a n ~ p a i  d i  l a n t a i  sarna. 

E. Car a Mencegah d a n  Menga t a s i  M i  s k o n s e p s i  

T e l  a h  banyak d i  1 akrrkan p e n e l  i ti a n  un tuk  nrencegah d a n  

m e n g a t a s i  m i  s k o n s e p s i  d a l  a m  f i si k a ,  namun be1  um d a p a t  

d i  perol e h  cara y a n g  ji t u  un tuk  menghapusnya.  Adakal  a n y a  g u r u  

b e r h a s i  1' rnengoreksi  mi s k o n s e p s i  y a n g  d i  a1 a m i  si s w a ,  s e h i  ngga  

s i s w a  d a p a t  n i enye l e sa i  k a n  soal j e n i s  t e r t e n t u ,  namun b i l a  sis- 

w a  d i  h e r i  s o a l  y a n g  s e d i  k i  t b e r b e l  i t , k o n s e p s i  y a n g  s a l a h  mun- 

o u l  l a g i .  S r i n y k a l i  s i s w a  yany  b a i k  d a p a t  menerapkan  k o n s e p  



yany bend]- d i  s e k o l a h ,  namun d i  l u a r  s e k o l a h ,  111erek.a t e t a p  

mernegang konseps i  yang  s a l  ah .  R e r i  k u t  i n i  akan  d i  sarnpai kan 

bebe rapa  c a r a  yang d a p a t  d iyunakan  unt-uk menya ta s i  miskonsep-  

si , nanlun hendakl  a h  d i s a d a r i  bahwa s e b e n a r n y a  be1 um a d a  c a r d  

yang p a s t i  b e r h a s i  1 menghapus m i  s k o n s e p s i  . Adapun 1 angkah-  

l a n y k a h  t e r s e b u t  a d a l a h  : 

1.  F e n d e t e k s i a n  miskonseps i  s e d i  n i  munyki n  

S b e l  um p e l  a j a r  a n  d i  k e l  a s  d i  mu1 a i  , g u r u  ha r  us1 a h  

mengetahui  P I -aonseps i  apakah  yang s u d a h  t e r  bent-uk d a l  a m  kepa l  a 

si swa. yang t e r b e n t u k  d a r i  pengal  aman-penyal anran J e n g a n  p e r i  s- 

t i  wa-per isti w a  yany b e r k a i  t a n  dengan  yang akan  d i  pela  j a r i  . H a l  

i n i  d a p a t  d i k e t a h u i  d a r i  l i t e r a t u r ,  d a r i  tes J i a g n o s t i k ,  dan 

d a r i  penganlatan g u r u  CEnnenbach 6 Bundeeswehr.  1983 : 323. 

Dar i  tes d i a g n o s t i k  yang d i  b e r i  k a n ,  l e b i  h  menar i  k amenya- 

n a l i s i s  jawaban yang s a l a h ,  k a r e n a  d a r i  s a n a l a h  a k a n  t e r u n y k a p  

m i  s k o n s e p s i  . 

2. Merancang penyaapai  a n  m a t e r i  

Be rdasa r  kan 1 angka1.r pe r  tanla, g u r u  d a p a t  merancang penya-  

laman b e l a j a r  yang b e r  t o l a k  d a r i  p r a k o n s e p s i  t e r s e b u t .  dan  ke- 

mudi a n  menghal uskan  b a g i a n  yang s u d a h  b a i  k , dan mengoreksi  

k o n s e p s i  yany s a l a h .  Hal utanla yang  h a r u s  d i p e r h a t i k a n  dalam 

mengor e k s i  m i  s k o n s e p s i  a d a l  a h  n r e m b e r i  kan penga l  aman be1 a  j a r  

yang  menun j ukkan pe r  t e n t a n y a n  k o n s e p s i  nlereka dengan  ' p e r i  st i  w a  

a1 am. h n g a n  demi k i a n  d i  ha rapkan  bahwa per  t e n t a n g a n  penyal  anlan 

b a r u  dengan  k o n s e p  yany lama a k a n  menyhas i lkan  k o r e k s i  t e r h a -  

d a p  m i  s k e n s e p s i  . Ji k a  Ji yunakan teor i Fi aget , pet- t e n t a n g a n  a n -  



Lar a pengal  aman b a r  u  dengan k o n s e p s i  yang  sal  a h  a k a n  menyebab- 

kan akornoctasi , yakn i  p e n y e s u a i a n  s t r u k  t u r  kogni  ti f yany 

nlet>gnasilkan konsep  b a r u  yang l e b i h  tepat, .  

EJamun hendakl  a h  d i  s a d a r i  . be1 um L e n t u  pengal  aman yang ti - 

a k  c o c o k  dengan p r a k o n s e p s i  a k a n  b e r h a s i  1 menghapus 

m i  s k c n s e p s i  . P e n e l  i t i  a n  yang d i  1 akukan  01 e h  R o w e l  1 dan  Dawson 

C 1 9833 , d i  Aus t r a1 i a menun j uk kan  k e n y a l  nya m i  s k o n s e p s i  , yang 

t e t a p  b e r t a h a n ,  meskipun pengalaman s e b e n a r n y a  b e r t e n t a n g a n .  - . Meniberi kan penga l  aman be1 a jar kepada  s i s w a  

Untuk menya ta s i  t e r j a d i  nya m i s k o n s e p s i  b e r i  k u t n y a  a d a l a h  

dengan  j a l a n  usaha  g u r u  a g a r  j onsep -konsep  a t a u  m a t e r i  yang 

d i  a jar kan d a p a t  d i  1 i h a t  s i s w a  secara l a n g s u n g .  Apabi la a d a  

yang +-idak s e s u a i  dengan  t e o r i  , ntaka g u r u  h a r u s  mengarahkan 

jawaban s e c a r a  i l m i a h .  F i l a  pengalaman b e l a j a r  t i d a k  mungkin 

d i  b e r i  k a n ,  d a p a t  d i  gunakan c o n t o h  d a l a m  keh idupan  s e h a r i  - h a r i  

yang  merupakan "mental  i mage" mereka.  

sel a i  n  i t u ,  1 a t i  han  pe r  t a n y a a n  d a n  soal s a n g a t  d i  p e r 1  ukan 

unLuk m e 1  a t,i h  konsep-konsep  yang b a r  u  dan  menghal uskannya.  

Per t a n y a a n  dan  soal h a r  u s 1  a h  sedemi  k i  a n  r u p a .  s e h i  ngga 

pe rbedaan  k o n s e p s i  yang  benar  d a n  s a l a h  akan  muncul dengan  

jel as. c a r i  l a h  soal -sodl t e n t a n g  k o n s e p ,  t e n t u  sa ja  t a n p a  

mengabai kan pel- h i  t u n g a n  C H e w i  t t  , 19873. 

E. M i  s k o n s e p s i  d a l  a m  Mekani ka  

Mekani ka a d a l  a h  nierupakan s a l a h  s a t u  b i d a n g  d a l  a m  F i s i  k a ,  

yang s e r i  n g k a l  i d i a n g g a p  p e n t i n g .  b a i  k b i  l a  d i  t i n j a u  d a r i  s o g i  



nrat er  i a t  aupun  p e n e r  apannjra . nraupun d a r  i segi kesenlpur naanya  

s e b a y a i  c o n t o h  i l m u  F i s i k a  d a n  j u g a  merupakan d a s a r  d a r i  

c a b a n g  Fi si k a  1 a i  nnya .  M e s k i  pun semua s i s w a  s e j a k  SLTP s u d a h  

m e n r p e l  a j a r i  ha1 -ha1 y a n g  b e r k a i  t a n  d e n g a n  p e r i  sti wa-pe t - i s t i  w a  

nrekani k a .  nanrun d i  s e t i a p  t i  n g k a t  b a i  k si s w a ,  nlaupun 

nrahasi swa ,  selal u nrengalarlri k e s u l  i t a n  d a l  a n )  menjawab p e r s o a l  - 

a n - p e r s o a l  a n  nrekani k a .  

Pada  umunrnya seal -seal mekani k a  d a p a t  d i  sel e s a i  kan  dengan  

n~enggunakan  hukum-hukum Newton J a n  hukum G r a v i  tas i  N e w t c n .  

d e n g a n  b e b e r a p a  r umus, s e h i  ngga  b a y i  a n  yang  p e r  1 u d i  h a f  a1 kan 

s a n g a t  s e d i k i  t, s e k a l i  , J i k a  d i b a n d i n g k a n  f a k t a  d a n  p r i n s i p  

yang  pel- 1 u d i  haf-a1 k a n  d a l  a m  i 1 nlu 1 a i  n.  T e t a p i  k e n a p a  nrekani k a 

t e t ap  sa ja  d i a n g g a p  b a g i a n  yang  s u l i  t da lan l  f i s i k a  ? 

D a r i  h a s i  1 p e n e l i  ti a n .  d i  pe r01  e h  k e s i  nrpulan b a h w a  Cernya-  

L a  k e t i  k a  menlasuki p e l a j a r a n  n lekan ika ,  s e o r a n g  s i swa/nrahar i swa  

s u d a h  mempunyai i n t u i  si d a n  p r a k o n s e p s i  yang  ter  b e n t u k  dar i 

p e n g a l  aman mereka d a l  a m  k e h i  d u p a n  s e h a r i  - h a r i  , t e r u t a m a  yany 

be rhubungan  d e n g a n  gaya d a n  g e r a k  . I n t u i  si darl pr a k o n s e p s i  

t e r  n a y a t  t i  dak nlen1bant.u si swa/mahas i  s w a  d a l  a m  nlernpel a jar i 

niekani k a .  n r a l  a h a n  s a n y a t  nrengganggu. I t u l a h  s e b a b n y a ,  kenapa  

seti a p  g u r  u/ 'dosen,  yang  nrenya jar mekani  k a .  h a r  u s  nrenyadar i 

tel-1 ebi h d a h u l  u ,  seper ti apa p e n g a l  anran d a n  p r a k e n s e p s i  yany 

a d a  d i  k e p a l  a si swa/mahasi  s w a .  d e n a g a n  n lenge tahu i  ha1 

i n i  s ep t - any  g u r  u l d o s e n  a k a n  dapat .  n lenyesua i  kan  p e l a  j a r a n  d a n  

car a menga j a r  n y a  d e n g a n  p r a k o n s e p s i  ter  s e b u t .  

Ber i k u t -  i n i  a k a n  d i  kemukakan b e b e r a p a  c o n t o h  lni  s k o n s e p s i  



d i  Gi dang mekani k a  . yang d i  p e r o l  e h  d a r i  h a s i  1 p e n e l  i ti a n  sebe- 

lunlnya C M i n s t r e l l ,  1982 ; H a l l o u n  & H e s t e n e s ,  1983 ; Thi js, 

1985 ; Gunstone ,  19853 : 

1 . Penda j a t uh b e b a s  

Jika dua Lcrlok keci 1 beru)o..uran samu, yang satu terbuat 

dari alumuniwn, yang satu la~i dari besi. dilepuskan pada saat 

yang sama dar i ke t i r.~ssi an yang suma pu La, yang manu akan 

sam,rri di tanah terlebih dahulu 8 

Dari  jawaban yang d i  be r  i k a n ,  t e r n y a t a  s e b a g i a n  besar 

I <>TO %3. menjawab bahwa b e s i l a h  yang  l e b i h  d u l u  sampai  d i  

I 1 a n t a i  , k a r e n a  h e s i  l e b i  h  b e r a t  d a r i  a1 umuni um. F e r d a r a r k a n  

penya l  anlan nlereka,  b e r a t  b r r p e n g a r  uh t e r h a d a p  wak t u ,  j a d i  

k a r e n a  b e s i  l e b i h  b e r a t ,  i a  a k a n  l e b i h  d u l u  sampai  d i  l a n t a i .  

Padaha l  w a k  t u  mempel a jari  bahwa hubungan a n t a r a  j a l - a k  yang 

d i  tempuh C h>  d a l  a n 1  g e r a k  j a t u h  b e b a s ,  dengan  p e r c e p a t a n  g r a v i  - 

tasi Cg3 , clan wak  t u  C t 3 ,  a d a l  a h  : 

h = 
1 - 
2 t 2 ,  a t a u  t = G g  

J e l  as bahwa b e r a t  t i d a k  b e r p e n g a r u h  t e r h a d a p  waktu.  

at u m u n i u m  

I I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I L a n t o i  

................................... 

Ganrbar 1.  Benda J a t u h  b e b a s  



2. Gerak v e r t i k a l  d a n  h o r i z o n t a l  

h a  cincin berada pada ketinggian yang scunrr, yang satu 

d i j a t d a n  bebas, yang lain ditembakkan horizontal, pcrda saat 

yang bersamaan. Cincin yang m n a  sampai di lantai lebih awL ? 

S e b a g i  an b e s a r  si s w a  c e n d e r  ung menjawab, bahwa ci  n c i  n 

yang  j a t u h  b e b a s  a k a n  sampai d i  l a n t a i  t e r l e b i  h d a h u l u ,  meski - 
pun m e r e k a  tel ah m e m p e l  a jari  k e t i  dak t e r g a n t u n g a n  g e r a k  

h o r i z o n t a l  pada k e c e p a t a n  lemparan .  T e r n y a t a  p a n j a n g  1 i n t a s a n  

mempengar uhi i n t u i  si s i s w a  

G a m b a r  1. Gerak vert i  k a l  dan h o r i z o n t a l  

Contoh  l a i n  a d a l a h  : 

h a  bvuh bla logum, salah satu lebih berat dari yang 

L ai n, berguL i r lepas dar i permuhaan sebuarh me ja d a  t ar dengan 

La ju yang sama besar. A p a k a h  wcrkt u menghant am L a n  tai , jarah 

kedua bola dari kaki meja berbeda ? 

S e b a g i a n  besar s i s w a  mengatakan bahwa bola yang l e b i h  

berat a k a n  menghantam l a n t a i  pada jarak yang leb l  h d e k a t  , 

padahal s e b e n a r n y a  kedua  b o l a  j a t u h  di l a n t a i  pada  saa t  yang 



s a m a  dan pada J a r ak  yang sama, serta dengan l a j u  yang sama. 

3. P o s i s i .  kecepa tan  dan percepa tan  

Gambar 3. Seor ang  ber sepeda menur unf sebuah buki t 

a seseorang bersepeda menwuni sebuah bukit. yang 

bentuknya seperti pada gumbar 3. lukiskan apa yang terj'adi pa- 

da kecepatan dan percepatan pcrda selang A-B. B-C. C-D. Cang- 

gap&& gesekan sepeda diabaikad. 

Banyak siswa yang menganggap bahwa d a r i  A k e  B, kekepatan 

benda bertambah,  Dari  B k e  C,  kecepa tan  dan percepa tan  

b e r  kurang.  Padahal  , sebenarnya  ka rena  perbedaan k e d  r i  ngan an- 

tara AB dan BC. pe r cepa t an  s epeda  berkurang ,  t e t a p i  ka rena  

masih p o s i t i f ,  kecepa tan  berambah t e r u s .  Dari C k e  D, mereka 

men3 awab bahwa kecepa tan  dan p e r c e p a t a n  ber  kurang . padahal  

s e b e n a r n y a  p e r c e p a t a n  = 0. karena  gesekan juga t i d a k  ada ,  se- 

h i  ngga kecepa t an  t e t a p .  

Gambar 4. P o s i s i  dua balok s e t i a p  s a a t  



Contoh l a i n  d a r i  p o r i s i ,  k e c e p a t a n  dan pe r cepa t an  a d a l a h  

s ebaga i  b e r i  k u t  : 

Posisi dua balok setiap 0.20 detik ditentukan oleh bujur 

sangkar bernomor dalam diagram pada gambar 4. Kbpankah kedua 

balok mempunyai laju yang samu ? 

Kebanyakan s i s w a  menjawab bahwa l a j u  benda sama pada s a a t  

2 dan 5, karena  t e r j e b a k  dengan p o s i s i  yang s a m a ,  padahal  

j i k a  p o s i s i  sama, l a j u  belum t e n t u  sama. Bayangkan j i k a  sebuah 

mobi 1 menyel i p mobi 1 1 ai  n  d i  depannya,  pos i  si jelas s a m a ,  Lapi 

l a j u  mobil yang menyel ip  t e n t u  l e b i h  be sa r  d a r i  l a j u  mobil 

yang d idahu l  u i  nya. Hendaklah d i i  ngat , bahwa 1 a j u  yang sama 

a d a l a h  b i l a  panjang l i n t a s a n  yang d i l a l u i  sama. dalam s e l a n g  

waktu yang sama. j a d i  jawaban yang benar a d a l a h  s u a t u  s a a t  

a n t a r a  3 dan 4 ,  ka rena  panjang l i n t a s a n  sama, d e n g a n : s e l a n g  

waktu yang s a m a ,  yakni  0.20 d e t i k .  

4. Gaya. impuls  dan momentum 

Pada saat sebuah bola karet yang dijatuhkan bebas, meman- 

tul di atas Lantai, muka arahnya dari gerakannya berbalik. 

apahah penyebabnya ? 

Dari jawaban yang d i b e r i k a n  o l e h  s i s w a ,  b o l e h  d i k a t a k a n  

ti dak ada  yang mendekatl benar , padahal  s e b e t u l  nya b e r b a l  i knya 

ge rakan  b o l a ,  a d a l a h  ka rena  impu l s  yang d i b e r i k a n  b o l a  pada 

l a n t a i  pada s a a t  menumbuk l a n t a i  t e r s e b u t .  s eh ingga  pada s a a t  

yang sama, l a n t a i  akan  memberikan impu l s  pada b o l a ,  dengan 

be sa r  yang sama, t e t a p i  arahnya ber lawanan dengan impuls  yang 

d i  b e r i  kan bol a pada 1 a n t a i  . 



Contoh l a i n  a d a l a h  : 

Bayangkan sebuah tabrakan berhadapan terjadi antara 

sebztah truk besar dengan sebuah sedan kompak yang kecil. 

K e t i k a  d i  tanyakan.  manakah yang l e b i h  b e s a r  gaya yang 

d i b e r i k a n  o l e h  t r u k  pada sedan ,  d a r i  gaya yang d i b e r i k a n  sedan 

pada  t r u k  , hampi r s e r e n t a k  mereka menjawab, bahwa gaya yang 

d l  b e r i k a n  o l e h  t r u k  pada sedan  lebi h be sa r  d a r i  gaya yang 

d i  b e r i k a n  sedan  pada t r u k .  Mereka l u p a  bahwa dalam i n t e r a k s i  

i n i  be sa r  kedua gaya sama, t e t a p i  a r a h  berlawanan.  

Lintasan sebuah batu yang dilemgwrkan ke -ah h o r i z o n t a l ,  

diperlihatkan pcrda gdmbur 5a. Gambarkan gaya-gaya yang bekerja 

di titik A. 

Ternya ta  gaya yang d i  b e r i  kan si s w a  bermaarn-macarn, seper ti 

di per1  i ha tkan  pada gambar 5 b  dan Sc, padahal  ji k a  yang beker  ja 

hanya gaya g r a v i  tasi  b u d ,  m a k a  yang a d a  hanya gaya b e r a t  b a t u  

yang arahnya v e r t i  k a l  k e  bawah. 

a b c 

Gambar 5. Sebuah b a t u  d i l empar  k e  a r a h  h o r i z o n t a l  

Dengan c a r a  l a i n .  pe r t anyaan  i n i  d a p a t  p u l a  d i b e r i k a n  

s e b a g a i  b e r i  k u t  : 

Gambar 6a memper l i hcr t kan bo La m e  l ambung, gambarkan semua 



gaya yang bekerja pada bola ketika melewati titik A .  B. C. dan 

D. Sedangkan gambe 6b. memprlihatkan seseorang melemparkan 

boLa ke -ah vertikal he a t a s .  gambarkan gaya yang bekerja dl 

t i t  i k P dan Q, je l askan jawbanmu. 

Gambar 6. B o l a  yang melambung d i  a tas  l a n t a i  
dan  yang d i  1 e m p a r  v e r  t i  k a l  

Dari jawaban yang  d l  beri kan o l e h  s i s w a .  m e r e k a  cende rung  

menggambarkan gaya  k e  a r a h  mana benda  b e r g e r a k ,  meski pun yang 

a d a  hanya gaya  g r a v i  t a s i  bumi. Di zaman s e b e l u m  Newton. 

g e j a l  a i n i  d i  s e b u t  "impetus".  yang  menganut teori  bahwa benda 

y a n g  b e r g e r a k  membutuhkan gaya k e  a r a h  g e r a k .  yang  jelas 

ber t e n t a n g a n  dengan  hukum Newton I .  Kenyataan  i n i  s e b e n a r n y a  

d i  p e n g a r  uhi  01 e h  penga l  aman. bahwa semua benda  membutuhkan 

g a y a  untuk  memper t a h a n k a n  k e c e p a t a n n y a ,  s e h i  ngga i d e  "i mpe- 

t u s "  seakan-akan  l e b i h  cocok d a r i  hukum Newton I. 

Dari con toh-con toh  d i  atas e r l i h a t  s e b a g i a n  d a r i  

m i  s k o n s e p s i  d a l  a m  bi dang mekani k a .  yang  J e l  as s a n g a t  

b e r p e n g a r u h  pada p e l a j a r a n  f i s i k a .  Meskipun t e l a h  d i l a k u k a n  

r e m e d i a s i  ,namun s e r i n g k a l i  hanya bers i fa t  s e m e n t a r a .  k a r e n a  

b e b e r a p a  bul a n  s e s u d a h  r e m e d i a s i  s i s w a  kembal i k e  mi skonseps i  

semul  a.  Oleh  sebab i t u .  p e n g a j a r a n  h e n d a k l a h  d l  f okuskan  pada  



pengetahuan konseptual dari  pada per h i  tungan, sebab  kosep harus 

d i  kuasai t e r l e b i  h dahul u ,  s e b e l  urn melakukan perhi tungan. , 

Penguasaan konsep-konsep dasar .  hendaklah menjadi Lujuan utama 

k ur i kul unl f i si ka , bal k d i  s e k o l  ah menengah , maupun pada tahun 

per t ama d i  per gur uan ti nggi . 



BAB 111 
METODOLOG1 PENELI TI AN 

Bab b e r i k u t  i n i  akan dikemukakan beberapa ha1 yang 

berkai  t a n  dengan metodol ogi penel i ti a n  seper  ti : Bentuk 

P e n e l i t i a n .  Populasi  dan S a m p e l .  J e n i s  Data dan Alat 

Pengumpul Data. serta Teknik A n a l i s i s  Data. 

A. Bentuk Penel i ti an  

Bentuk penel i ti an  i n i  adal  ah penel i ti an d e f k r i  p t i  f . 
Penel i ti an desk r i  p t i  f ada l  ah penel i ti an  yang ber hubungan 

dengan keadaan yang sedang ber 1 angsung d i  k a i  tkan  dengan 

peri sti w a  1 ampau yang mempengaruhi a t a u  m e m b e r i  dampak 

t e rhadap  kondis i  a t a u  p e r i s t i  wa sekarang  CCohen & Mani on. 

1980: 483. 

Keadaan a t a u  ha1 yang akan d i  t e l u s u r i  d i  dalam 

penel i ti an i n i  ada l  ah  mi skonsepsi  yang d i  a1 ami 01 eh 

mahasiswa TPB dalam materi mekanika. 01eh sebab  i t u  

p e n e l i  t i a n  i n i  d ia rahkan  untuk me l iha t  s e j a u h  mana m i s -  . 

konsepsi  yang d i  a1 ami 01 eh mahasi s w a  d a l  am mengungkapkan 

mater i  t e r s e b u t .  

Pada penel i ti an  i n i  juga akan d i  tel usu r i  i n t e r a k s i  

pengetahuan 1 i ngkungan dan pengetahuan dar  i pr ores 

be1 ajar mengajar yang memperli ha tkan  pol a m i  skonsepsi  

yang ter j a d i  . 

B. Populasi dan Sampel 

1. Populasi  

Popul asi penel i ti a n  i n i  ada l  ah  mahasi s w a  Tahap 

P e r s i a p a n  B e r s a m a  CTPB3 FPMIPA I K I  P Padang yang mengambi 1 
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matakul i ah  Fi si k a  Dasar I pada s e m e s t e r  J u l i  -Desember 

1998. Mahasiswa i n i  t e r d i r i  d a r i  l i m a  k e l a s  y a i t u  k e l a s  

Pendi -di kan Matemat i  k a ,  K e l  as  Pendi d i  kan F i s i  k a .  K e l  as 

Pendi d l  kan B i  01 ogi  . dan K e l  as Pendi d i  kan K i  m i  a ser t a  

K e l  as Campur an. 

2. Sampel 

Berdasarkan populas i  d i  atas. maka sampel penel  i ti a n  

i n i  d i t e t a p k a n  t i g a  k e l a s  d a r i  l i m a  k e l a s  yang ada. 

Sedangkan pengambi 1 an  sampel d i  lakukan secara a c a k  . 
S e t e l a h  d i  1 akukan undi an secara a c a k  , maka terambi 1 

sebaga i  sampel penel i ti an i n i  Kel as Pendi d i  kan Bi 01 ogi . 
K e l a s  Pendi d l  kan Fi  si k a ,  dan K e l a s  Campuran. Juml a h  total  

k e t i g a  k e l a s  i n i  ada l ah  105 orang. 

C. J e n i s  Data dan Alat Pengumpul Data 

Ber iku t  i n i  akan dipaparkan j e n i s  d a t a  dan a l a t  

pengumpul d a t a  yang digunakan d i  dalam p e n e l i  t i a n  i n i  . 
1. J e n i s  Data 

D a t a  yang d i p e r l  ukan dalam pene l i  t i a n  i n i  ada lah :  

- d a t a  t e n t a n g  konsepsi  mahasiswa dalam mekanika. dan 

- d a t a  t e n t a n g  h a s i l  belajar mata k u l i a h  F i s i k a  Dasar I 

2. Alat Pengumpul D a t a  

1. K o n s e ~ s i  Mahasiswa dalam Mekani k a  

Ala t  pengumpul d a t a  dalam p e n e l i t i  an  i n i  a d a l a h  Tes 

Konsepsi Mahasi s w a  d a l  a m  Mekani k a  CTKMM) . Al a t  pengumpul 

d a t a  i n i  ada lah  TKMM yang sudah d i a d a p t a s i  dan d i u j i  

cobakan o l e h  Nggandi Katu C1-3. TKMM i n i  d i a d a p t a s i  

d a r i  " A  MecAanics Baseline Test" yang dikembangkan o l e h  

Hestenes & W e 1  1s CiQQ2: 15s-16r33. 
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2. Observasi  Dokumentasi 

Data t e n t a n g  h a s i  1 be1 a jar d i  ambil dengan mengadakan 

obser  va s i  dokumentasi t e rhadap  dosen yang menga j ar mata 

k u l i a h  F i s i k a  Dasar I .  Data t e r s e b u t  merupakan rata-rata 

s k o r  u j i a n  tengah  semester dan u j i a n  semester mata k u l i a h  

F i s i k a  Dasar I .  Pertimbangan mengambil h a s i l  belajar mata 

k u l i a h  F i s i k a  Dasar I ,  karena mate r i  mekanika t e r c a k u p  d i  

dalam mata k u l i a h  F i s i k a  Dasar I .  J a d i  konsep mekanika 

d i p e l a j a r i  dalam mata k u l i a h  F i s i k a  Dasar I ,  dan pada 

penel  i ti a n  i n i  yang d i  tel usur i ada l  a h  konsepsi  mahasi s w a  

t e n t a n g  mekanika. 

D. Teknik A n a l i s i s  Data 

Tekni k Anal i si s d a t a  yang d i  gunakan a d a l  a h  sebaga i  

b e r i k u t :  

1. H a s i  1 Tes Konsepsi Mahasi s w a  d a l  a m  Mekani k a  C TKMm 

H a s i  1 TKMM d i  a n a l  i si s dengan menggunakan s t a t i  sti k 

sederhana  s e p e r  ti penentuan rata-rata mahaslswa mengalami 

miskonsepsi dalam s e t i a p  s u b  konsep yang ada  pada mater i  

mekani k a .  Mi skonseps i  yang t e r j a d i  akan d i  k a t e g o r i  kan 

d a l  a m  ti ga k e t e g o r i  i n t e r a k s i  pengetahuan 1 i ngkungan dan 

pengetahuan daf i p r o s e s  be1 a jar menga jar. Ti ga  k e t e g o r  i 

t e r s e b u t  ada l ah  : si t u a s i  konf li k ,  s i t u a s i  kongruen, dan 

si t u a s i  simboli k , yang ter j a d i  dalam keadaan mahasiswa 

mengal ami mi skonseps i  . Di sampi ng a n a l  i si s d l  atas 

t e r h a d a p  TKMM juga  d i l akukan  s k o r i n g  untuk m e l i  h a t  

t i n g k a t  miskonsepsi  Mahasiswa. Begi t u  juga  s k o r  i n i  

berguna untuk m e 1  i h a t  s e j a u h  mana hubungan mi skonseps i  

dengan h a s i  1 be1 a jar f i si k a  d a s a r  I .  



2. H a s i l  B e l a j a r  M a t a  Kuliah F i s i k a  Dasar I 

H a s i l  belajar mata k u l i a h  F i s i k a  Dasar I .merupakan 

s k o r  u j i a n  tengah semes te r  dan u j i a n  semester mata k u l i a h  

F i s i k a  D a s a r  I .  Kedua d a t a  i n i  d i r a t a - r a t a k a n  dengan 

mengambi 1 r umusan: 

K e t e r  angan: 

UTS = Ujian  Tengah Semester 

UAS = Ujian  Akhir S e m e s t e r  

H a l  i n i  d i lakukan  mengingat matsri mekanika yang 

t e r cakup  dalam mata k u l i a h  F i s i k a  D a s a r  I berada  pada 

a w a l  per kul  i ahan. 

3. TKMM dan Has i l  B e l a j a r  Mata Kuliah Mekanika 

Sebagai d a t a  penun jang  d i  1 akukan a n a l  i si s k o r e l  asi 

dengan menggunakan s t a t i s t i k a  non paremetr ik .  Metoda 

s t a t i s t i k a  non parametr ik  d i s e b u t  juga  metoda s t a t i s t i k a  

bebas d i s t r i  bus i  CSujana, 1888: 4463. Berdasarkan ha1 d i  

atas,  a n a l i s i s  k o r e l a s i  dalam p n e l i t i a n  i n i  t i d a k  akan 

mempersoal kan bentuk d i s t r i  bus i  d a r i  d a t a .  

Untuk l e b i  h j e l a s n y a ,  pada bagian b e r i k u t  i n i  akan 

d i  gambarkan 1 angkah-1 angkah penel  i t i a n .  



Gambar 7 

Langkzrh- Langkah FeneLi Lian 
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BAB I V  

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Pada bab i n i  akan d i l akukan  a n a l i s i s  h a s i l  

penel i ti a n  dan pembahasannya berdasarkan  d a t a  yang sudah 

dikumpulkan. A n a l i s i s  yang d i l akukan  mencakup: Analisis 

H a s i l  Tes Konsepsi Mahasiswa dalam Mekanika C T K M K ) ,  dan 

ana l  i si s i n t e r a k s i  pengetahuan 1 ingkungan C i n t u i t i  f > 

dengan pengetahuan proses be1 ajar f o r  m a 1  . Pada bagi a n  

a k h i r ,  sebaga i  d a t a  penunjang akan d i l akukan  a n a l i s i s  

k o r e l  asi a n t a r a  s k o r  tes konsepsi  mahasiswa dalam 

mekani k a  CTKMld dengan h a s i l  b e l a j a r  mata k u l i a h  F i s i  k a  

Dasar I .  

A. H a s i l  Tes Konsepsi Mahasiswa dalam Mekanika C T K M M )  

Untuk men jawab per t anyaan  penel  i ti a n  nomor 1 y a i t u :  

"Bagai mana ti ngkat  miskonsepsi  mahasiswa TPB t e r h a d a p  

konsep-konsep yang terkandung d a l  a m  mater i mekani k a "  maka 

d i l akukan lah  a n a l i s i s  b e r i k u t  i n i .  Untuk menclusuri  

ti ngkat  mi skonseps i  mahasiswa d i  gunakan tes konsepsi  

mahasi s w a  d a l  a m  mekani m a .  

Tes Konsepsi Mahasi s w a  dalam Mekani kan C T K M M )  

d i  admi n i  s trasi  kan kepada mahasiswa pada saat mereka tel a h  

sel esai m e 1  akukan k e g i  a t a n  be1 a jar menga j ar F i  si ka  

D a s a r  I ,  y a i t u  b e r i r i n g a n  dengan Uj i an  Akhir Semester. 

Jumlah d a t a  yang d a p a t  d i o l a h  pada peneli  t i a n  i n i  a d a l a h  

sebanyak 1 0 5  eksemplar . 



S e t e l a h  t e s  s e l e s a i  d i l a k s a n a k a n ,  d i l a k u k a n  p e n g -  

u k u r a n  t e r h a d a p  h a s i l  p e k e r j a a n  siswa b e r d a s a r k a n  c a r a  

y a n g  s u d a h  d i t e t a p k a n  s e b e l u m n y a .  Dari h a s i l  a n a l i s i s  

p e r h i t u n g a n  s k o r  TKMM, d i p e r o l e h  d a t a  s e j a u h  mana 

m a h a s i s w a  m e n g a l a m i  m i s k o n s e p s i .  Dari 26 b u a h  s o a l  y a n g  

m e n y a n g k u t  m a s a l a h  k o n s e p s i  m a h a s i s w a ,  maka t i n g k a t  

m i s k o n s e p s i  y a n g  d i a l a m i  o l e h  m e r e k a  a d a l a h  s e p e r t i  t a b e l  

b e r i k u t  i n i .  

H a s i l  P e r h i t u n g a n  R a t a - r a t a  
T e s  K o n s e p s i  M a h a s i s w a  d a l a m  M e k a n i  k a  C TKMM) 

T a b e l  1 m e m p e r l i h a t k a n  t i n g k a t  m i s k o n s e p s i  y a n g  

d i a l a m i  o l e h  m a h a s i s w a  sampel p e n e l i t i a n  i n i .  B e r d a s a r k a n  

p e r h i t u n g a n  d i  a t a s  t e r n y a t a  t i n g k a t  m i s k o n s e p s i  

m a h a s i s w a  d a l a m  materi  m e k a n i k a  c e n d e r u n g  t i n g g i ,  d a n  

s u d a h  m e n g a r a h  k e p a d a  t i n g k a t  y a n g  m e n g k h a w a t i r k a n .  

M a h a s i s w a  s e b a g a i  c a l o n  g u r u  mata p e l a j a r a n  IPA d i  S M U ,  

d i h a r a p k a n  d a p a t  m e n g u a s a i  k o n s e p  IPA, s e k a l i  g u s  

mempunyai  k o n s e p s i  y a n g  b e n a r  t e n t a n g  k o n s e p  t e r s e b u t .  

T e t a p i  h e r d a s a r k a n  h a s i l  t e m u a n  d i  a t a s ,  m a s i h  p e r l u  

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

H a s i l  
P e r  h i  t ungan 

Rata-rata 

T i t i k  T e n g a h  

Modus 

S k o r  T e r t i n g g i  

S k o r  T e r e n d a h  

KELAS 
B I  OLOGI 

69 X 

70 X 

68 X 

84 X 

48 X 

- KELAS 
FI  SI KA 

70 X 

68 X 

80 X 

92 X 

32 X 

KELAS 
CAMPURAN 

73 X 

68 X 

80 X 

88 X 

52 X 



a d a n y a  p e l u r u s a n  k o n s e p s i  mereka t e n t a n g  konsep-konsep  

mekanika  khususnya  dan  materi  f i s i k a  p a d a  umumnya. 

Dari t a b e l  j u g a  d a p a t  d i l i h a t  bahwa s k o r  t e r t i n g g i  

mahasiswa mengalami m i s k o n s e p s i  a d a l a h  d a r i  j u r u s a n  Pend .  

F i s i k a ,  y a i t u  92  % .  Berar t i  d a r i  26  s o a l  k o n s e p s i  y a n g  

d i b e r i k a n ,  mahas iswa t e r s e b u t  hanya  b i s a  menjawab dengan  

b e n a r  2  buah  s o a l  s a ja .  

Penaetahuan 
. . u l u  chin Penaetahuan Kasil 

-el- 

Untuk menjawab p e r t a n y a a n  p e n e l i t i a n  nomor 2 y a i t u :  

"Bagaimana kecende rungan  k e s a l a h a n  k o n s e p s i  ( m i s k o n s e p s i )  

yang  d i a l a m i  o l e h  mahas iswa sewak tu  mereka  d i h a d a p k a n  

p a d a  p e n y e l e s a i a n  p e r s o a l a n  mekanika" ,  b e r i k u t  i n i  a k a n  

d i u r a i k a n  b e n t u k  m i s k o n s e p s i  yang  d i t e m u k a n  d a l a m  

b e r b a g a i  konsep  yang  a d a  d a l a m  materi mekan ika .  

a )  Konsep Benda J a t u h  Bebas  

J e n i s  m i s k o n s e p s i  yang  d i t e a u k a n  p a d a  konsep  b e n d a  

j a t u h  b e b a s  a d a l a h  s e b a g a i  b e r i k u t :  

- S e b a g i a n  siswa menganggap bahwa lama s u a t u  benda  u n t u k  

s a m p a i  d i  t a n a h  d i p e n g a r u h i  o l e h  b e r a t  b e n d a  t e r s e b u t .  

S o a l  yang  d i b e r i k a n  kepada  mahas iswa a d a l a h :  Dua buah  

b o l a  yang  sama b e s a r n y a ,  t e t a p i  y a n g  s a t u  d u a  k a l i  

l e b i h  b e r a t  d a r i  yang  l a i n .  Be rapakah  waktu y a n g  

d i b u t u h k a n  keduanya  u n t u k  sampa i  d i  t a n a h  j i k a  

d i j a t u h k a n  d a r i  k e t i n g g i a n  yang  sama? R i n c i a n  h a s i l  

jawaban mahas iswa y a i t u :  2 9 , 5 2  % a t a u  3 2  o r a n g  menjawab 

bahwa waktu yang  d i b u t u h k a n  a d a l a h  s e t e n g a h n y a  u n t u k  

b o l a  yang  l e b i h  b e r a t ,  d a n  a d a  yang  menjawab l e b i h  
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k e c i l  u n t u k  b o l a  y a n g  l e b i h  b e r a t ,  t e t a p i  t i d a k  h a r u s  

s e t e n g a h n y a .  Ke lompok  m a h a s i s w a  i n i  d a p a t  d  i k a t a k a n  

b e r a d a  p a d a  s i t u a s i  k o n f  l i k ,  y a i t u  p e r t e n t a n g a n  a n t a r a  

p e n g e t a h u a n  i n t u i t  i f  d e n g a n  p e n g e t a h u a n  h a s i l  

p e m b e l a j a r a n .  Walaupun  d e m i k i a n ,  b a n y a k  m a h a s i s w a  y a n g  

mempunyai  k o n s e p s i  y a n g  b e n a r  t e r h a d a p  k o n s e p  b e n d a  

j a t u h  b e b a s ,  y a i t u  m a h a s i s w a  y a n g  m e n j a w a b  b e n a r ,  

s e k i t a r  7 0 , 4 8  % a t a u  73 o r a n g .  

b )  K o n s e p  G a y a  A k s i  d a n  R e a k s i  

J e n i s  m i s k o n s e p s i  y a n g  d i t e m u k a n  p a d a  k o n s e p  Ga.ya 

A k s i  d a n  r e a k s i  a d a l a h  s e b a g a i  b e r i k u t :  

- IJmumnya ( 6 4  o r a n g  a t a u  6 0 , 9 5  % )  m a h a s i s w a  m e n g a l a m i  

m i s k o n s e p s i  p a d a  k o n s e p  i n i .  Hanya  4 1  o r a n g  a t a u  3 9 , 0 5 %  

s a j a  m a h a s i s w a  y a n g  mempunya i  k o n s e p s i  b e n a r  t e r h a d a p  

k o n s e p  A k s i  d a n  R e a k s i .  M a h a s i s w a  b e r a d a  p a d a  s i t u a s i  

p e n g e t a h u a n  s i m b o l i k ,  d i m a n a  d a l a m  h a 1  i n i  p e n g e t a h u a n  

y a n g  d i d a p a t  d a l a m  b e l a j a r  d a n  p e m b e l a j a r a n  t i d a k  

b e r i n t e r a k s i  d e n g a n  p e n g e t a h u a n  l i n g k u n g a n  a t a u  

per1getahua .n  i n t u i t i f .  

S e b a g i a n  siswa m e n g a n g g a p  bahwa  b e n d a  y a n g  b e s a r  

a k a n  m e m b e r i k a n  g a y a  y a n g  l e b i h  b e s a r  k e p a d a  b e n d a  y a n g  

l e b i h  k e c i l  j i k a  k e d u a  b e n d a  i t u  b e r t a b r a k a n .  P a d a h a l  

d a l a m  p e m b e l a j a r a n  m e r e k a  s u d a h  d i a j a r k a n  bahwa  b e n d a  A 

m e n g e r j a k a n  s u a t u  g a y 8  p a d a  b e n d a  B ,  b e s a r n y a  sama 

d e n g a n  g a y a  y a n g  d i k e r j a k a n  b e n d a  B t e r h a d a p  b e n d a  A .  

C )  K o n s e p  G e r a k  M e l i n g k a r  

J e n i s  m i s k o n s e p s i  y a n g  d i t e m u k a n  p a d a  k o n s e p  G e r a k  

M e l i n g k a r  a d a l a h  s e b a g a i  b e r i k u t :  



- D a l a m  p e m b e l a j a r a n  mahas i swa  t e l a h  t a h u  bahwa a r a h  

k e c e p a t a n  l i n i e r  b e n d a  y a n g  s e d a n g  b e r g e r a k  m e l i n g k a r  

a d a l a h  a r a h  g a r i s  s i n g g u n g  l i n g k a r a n  y a n g  d i b u a t  o l e h  

b e n d a  t e r s e b u t .  T e t a p i  s e w a k t u  d i h a d a p k a n  d e n g a n  

p e r m a s a l a h a n  y a n g  menyangkut  d e n g a n  a p l i k a s i  d a l a m  

k e h i d u p a n  s e h a r i - h a r i ,  p e n g e t a h u a n  t e r s e b u t  t i d a k  

b e r i n t e r a k s i  d e n g a n  s i t u a s i  y a n g  d ikemukakan  d a l a m  

p e r m a s a l a h a n  f i s i k a  d a l a m  h a 1  g e r a k  m e l i n g k a r .  Dari 105 

o r a n g  m a h a s i s w a  y a n g  m e n j a d i  s a m p e l  p e n e l i t i a n  i n i ,  

h a n y a  10 o r a n g  a t a u  9 , 5 2 3  y a n g  t i d a k  menga l ami  

m i s k o n s e p s i  p a d a  k o n s e p  g e r a k  m e l i n g k a r .  P a d a  k a s u s  i n i  

p e n g e t a h u a n  s i m b o l i k  t i d a k  b e r i n t e r a k s i  d e n g a n  s i t u a s i  

p e r m a s a l a h a n  y a n g  d i b e r i k a n  d a l a m  s o a l .  

d )  Konsep G e r a k  P a r a b o l a  

- Konsep g e r a k  p a r a b o l a  a d a l a h  p e r p a d u a n  a r a h  g e r a k  

h o r i z o n t a l  d a n  g e r a k  v e r t i k a l .  O l e h  s e b a b  i t u  a r a h  r a n g  

d i l a l u i  o l e h  b e n d a  y a n g  b e r g e r a k  p a r a b o l a  merupakan  

r e s u l t a n .  Dari 1 0 5  r e s p o n d e n  y a n g  d i t e l i t i  k o n s e p s i n y a  

t e n t a n g  g e r a k  p a r a b o l a ,  h a n y a  41 o r a n g  a t a u  39,05 3 

y a n g  menjawab d e n g a n  b e n a r ,  d e n g a n  k a t a  l a i n  m a h a s i s w a  

t e s e b u t  t i d a k  menga l ami  r n i s k o n s e p s i .  Sedangkan  6 0 , 9 5 %  

y a n g  l a i n n y a  menga lami  m i s k o n s e p s i  d a l a m  menjawab 

p e r m a s a l a h a n  i n i .  Mahas i swa  y a n g  menga l ami  m i s k o n s e p i  

t e r j e b a k  d a l a m  s i t u a s i  s i m b o l i k ,  d i m a n a  p e n g e t a h u a n  

l i n g k u n g a n  a t a u  p e n g e t a h u a n  i n t u i t i f  m e r e k a  t i d a k  b e r -  

i n t e r a k s i  d e n g a n  p e n g e t a h u a n  p r o s e s  b e l a j a r  m e n g a j a r .  



U r a i a n  d i  a t a s  m e m p e r l i h a t k a n  b e b e r a p a  k o n s e p  y a n g  

a d a  d a l a m  meteri  m e k a n i k a ,  d a n  b e r i k u t  i n i  u n t u k  l e b i h  

r i n g k a s ,  a n a l i s i s  m o d e l  i n t e r a k s i  p e n g e t a h u a n  i n t u i t i f  

d a n  p e n g e t a h u a n  h a s i l  b e l a j a r  a k a n  d i s a j  i k a n  d a l a m  s u a t u  

t a b e l  s e p e r t i  b e r i k u t  i n i .  

Model I n t e r a k s i  P e n g e t a h u a n  Intui t i f  dan P e n g e t a h u a n  
H a s i l  B e l a  jar dari  T i p e  M i s k o n s e p s i  yang T e r j a d i  

D a l a m  B e b e r a p a  K o n s e p  

No. 

1. 

2 .  

3 .  

4 .  

5 .  

6 .  

7 .  

8. 

MODEL I NTERAKSI 

S i t u a s i  Kongruen  
S i t u a s i  Konf l i k  
S i t u a s i  S i b o l i k  

S i t u a s i  Kongruen  
S i t u a s i  Konf l i k  
S i t u a s i  S i b o l i k  

S i t u a s i  Kongruen  
S i t u a s i  Konf l i k  
S i t u a s i  S i b o l i k  

S i t u a s i  K o n g r u e n  
S i t u a s i  Konf l i k  

S i t u a s i  Kongruen  
S i t u a s i  K o n f l i k  
S i t u a s i  S i b o l i k  

S i t u a s i  Kongruen  
S i t u a s i  Konf l i k  

S i t u a s i  K o n g r u e n  
S i t u a s i  Konf l i k  
S i t u a s i  S i b o l i k  

S i t u a s i  K o n g r u e n  
S i t u a s i  K o n f l i k  
S i t u a s i  S i b o l i k  

K O N S E P  

J a t u h  B e b a s  

A k s i  d a n  R e -  
a k s i  

G e r a k  M e l i n g -  
k a r  

G e r a k  P a r a -  
b o l a  

G e r a k  L u r u s  
B e r u b a h  B e r -  
a t u r a n  (GLBB) 

G e r a k  r e l a t i f  

V e k t o r  R e s u l -  
t a n  

A n a l i s i s  G r a -  
f  i k  

JUM. 

7 4  
2 5  

6  

1 9  
5 7  
2 9  

1 0  
5 0  
4 5  

4 1  
6 4  

7 4  
2 5  

6  

1 0  
9 5  

7  
5 7  
4 1  

4 0  
2 5  
4 0  

PERSENTASE 

7 0 , 4 8  
2 3 , 8 1  

5 , 7 1  

1 8 , 0 9  
5 4 , 2 9  
2 7 , 6 2  

9 , 5 2  
4 7 , 6 2  
4 2 , 8 6  

3 9 , 0 5  
6 0 , 9 5  

7 0 , 4 8  
2 3 , 8 1  
5,71 

9 , 5 2  
9 0 , 4 8  

6 , 6 7  
5 4 , 2 9  
3 9 , 0 4  

3 8 , 5 7  
2 3 , 3 4  
3 8 , 5 7  



Berdasarkan t a b e l  d i  atas ada dua j e n i s  p o l a  

mi skonsepsi  yang d i  a1 ami 01 e h  mahasi s w a  y a i  t u :  

a. Mi skonsepsi  berdasarkan si t u a s i  konf 1 i k 

Miskonsepsi berdasarkan s i t u a s i  k o n f l i k  t e r j a d i  j i k a  

pengetahuan yang d i  per01 e h  d i  bangku kul  i a h  ber ten tangan  

dengan dunia  reali ta mahasiswa. Pada saat i n i  akan 

ter j a d i  apa yang d i i s t i l a h k a n  dengan r e a l i t y  shock. 

b. Miskonsepsi berdasarkan s i t u a s i  s imbol ik  

Mi skonsepsi  yang ter j a d i  berdasar  kan si t u a s i  

si mbol i k karena pengetahuan 1 i ngkungan mahasi s w a  hampi r 

t i dak  b e r i n t e r a k s i  dengan pengetahuan yang b e r a s a l  d a r i  

bangku ku l i ah .  Oelh sebab  i t u  apa yang d i  t e r i m a  d i  bangku 

k u l i a h  hampir t i d a k  masuk aka1 bagi mereka yang mengalami 

si t u a s i  si m b o l  i k .  

4. Faktor penvebab miskonsep_Si 

Berdasarkan temuan pada point 3, maka s a l a h  s a t u  

f a k  tor yang mempengar uhi  mengapa ter j a d i  k e s a l  ahan 

konsepsi  d a l  a m  d i  r i  mahasi s w a  ada l  a h  f ak tor pengetahuan 

l ingkungan a t a u  pengetahuan s e h a r i - h a r i  yang sudah 

m e 1  e k a t  d i  d a l  a m  d i  r i  mahasi s w a  yang kadang-kadang 

mengandung k e s a l  ahan konsepsi  . Pengetahuan i n i  s u l i  t 

b e r i  n t e r a k s i  dengan pengetahuan bela jar for m a 1  d i  bangku 

kul iah .  



Banyak f a k t o r - f a k t o r  l a i n  yang melatar  belakangi  

t e r  j a d i  nya m i  skonsepsi  yang be1 um t e r  ungkap d a l  a m  

pene l i  ti an  i n i  . Faktor  -f a k t o r  t e r s e b u t  termasuk k e  d a l  a m  

f a k t o r  i n t r i n s i k  dan e k s t r i n s i k .  

5. yore las i  a n t a r a  W s k o n s e ~ s i  dan H a s i l  J3ela.lar F i s i  k a  

Sebagai  d a t a  penun jang maka d i  1 akukan a n a l  i si s 

k o r e l  asi  a n t a r a  k e s a l  ahan konsepsi  yang d i a l  ami mahasi s w a  

dengan h a s i l  b e l a j a r  pada mata k u l i a h  mekanika. D a l a m  

penguj i  an  hubungan a n t a r a  h a s i  1 be1 a jar mata kul  i ah  

F i s i  k a  D a s a r  I dengan t i n g k a t  miskonsepsi , d i l akukan lah  

a n a l  i si s kore l  asi menggunakan rumus yang d i  kemukakan 01 e h  

Spearman CSujana, 1889: 448) sebaga i  b e r i  ku t  i n i  : 

K e t e r  angan: 

r ' = K o r e l  asi Spearman 
b = Beda p e r i  ngkat  v a r i a b e l  X dan Y 
n = Jumlah sampel 

Be r iku t  i n i  akan d i s a j i k a n  penyebaran d a t a  s k o r  

m i  skonseps i  dan h a s i  1 b e l a  jar f  isi k a  dasa r  I .  Begi t u  juga 

untuk kepe r l  uan a n a l  i si s sel a n  j utnya d a t a  v a r i  a b e l  X 

C mi skonseps i  3 dan Y C h a s i  1 ba l  a j a r  3 d i  j a d i  kan d a l  a m  

bentuk per i ngkat .  Pengol ahannya d i  sa  ji kan d a l  a m  beberapa 

t a b e l  b e r i  ku t  i n i .  



PENYEBARAN DATA T E S  K O N S E P S I  HAHASISWA 
HEKANIKA (TKHH) DAN HASIL BBLAJAR FISIKA DASAR I 
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No.  TKMM HB No. TKMM HB No. TKMM HB 



T A B E L  4 

P E R I N G K A T  D A T A  
T E S  K O N S E P S I  M A H A S I S W A  D A L A M  H E K A N I K A  ( T K M M )  

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Skor 

92 

88 

84 

80 

76 

72 

68 

64 

60 

56 

52 

48 

32 

f 

2 

5 

8 

17 

12 

12 

18 

8 

8 

10 

3 

1 

1 

cf 

2 

7 

15 

32 

44 

56 

74 

82 

90 

100 

103 

104 

105 

Per ingkat 

1,s 

4 

11,5 

24 

38,5 

50,5 

65,5 

78,5 

86,5 

95,5 

102 

104 

105 



TABEL 5 

P E R I N G K A T  D A T A  
H A S I L  B E L A J A R  F I S I K A  D6SAR I 

No.  

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 

Skor 

86 
75 
70 
68 
67 

66 
65 
64 
63 
62 

61 
60 
59 
58 
57 

56 
55 
54 
53 
52 

51 
50 
49 
48 
46 

45 
44 
41 
39 
38 

28 
27 

f 

1 
1 
3 
7 
5 

4 
2 
5 
6 
10 

7 
9 
6 
6 
4 

2 
1 
1 
1 
4 

1 
1 
5 
3 
1 

1 
2 
1 
2 
1 

1 
1 

cf 

1 
2 
5 
12 
17 

21 
23 
28 
34 
44 

51 
60 
66 
72 
76 

78 
79 
80 
81 
85 

86' 
87 
92 
95 
96 

97 
99 
100 
102 
103 

104 
105 

Per i n g k a t  

1 
2 
4 
9 
15 

19,5 
21,5 
26 
31,5 
39,s 

48 
56 
63,5 
69,5 
74.5 

77,s 
79 
80 
81 
83,s 

86 
87 
90 
94 
96 

97 
98,5 
100 
101,S 
103 

104 
105 



UJ I KORELGSI  PANGKAT 

ANTARA SKOR T E S  K O N S E P S I  HAHASISWA DALAM 
HEKANIKA ( T M H )  DAN H A S I L  BELAJAR F I S I K A  DASAR I ........................................................ 

Per ingkat  
No. X bed b y ------------------ 

X Y ........................................................ 
1 2 3 4 5 6 7 -------------------------------------------------------- 



L a n j u t a n  ........................................................ 
1 2 3 4 5 6 7 ........................................................ 

50 56 66 95,5 19,5 76,O 3776.00 
51  56 70 95,5 4,O 91,5 8372,25 
52 80 60 24,O 56,O -32,O 1024,OO 
53 68 63 65,5 31,5 34,O 1156 ,OO 
54 68 58 65,5 69,5 -4,O 16,OO 
55 88 58 4,O 69,5 -65,5 4290,25 
56 76 57 38,5 74,5 -36,O 1296,OO 
57 80 62 24,O 39,5 -15,5 240,25 
58 68 56 65,5 77,5 -12,O 144,OO 
59 76 6 1  38,5 48,O -9,5 90,25 
60 72 59 50,5 63,5 -13,O 169,OO 
6 1  68 62 65,5 39,5 26,O 676,OO 
62 80 6 1  24,O 48,O -24,O 576,OO 
63 80 59 24,O 63,5 -39,5 1560,25 
64 80 6 1  24,O 48,O -24,O 576,OO 
65 56 67 95,5 15,O 80,5 6480,25 
66 68 63 65,5 31,5 34,O 1156 ,OO 
67 80 62 24,O 39,5 -15,5 240,25 
68 88 8 1  4,O 48,O -44,O 1936,OO 
69 72 62 50,5 39,5 1 1 , O  121,OO 
70 72 62 50,s 39,5 1 1 , O  lZl,OO 
7 1  84 60 11,5 56,O -44,5 1980,25 
72 52 68 102,O 9 8 0 93,O 8649,OO 
73 56 70 95,s 4 , 0 91,5 8372,25 
74 80 6 1  24,O 48,O -24,O 576,OO 
75 32 86 105,O l J 0  104,O lO816,OO 
76 92 48 1 ~ 5  94,O -92,5 8556,25 
77 56 4 1  95,5 100,O -4,5 20,25 
78 76 63 38,5 31,5 7,O 49;OO 
79 68 52 65,5 83,5 -18,O 324,OO 
80 76 50 38,5 87,O -48,5 2352,25 
8 1  56 58 95,5 69,s 26,O 676,OO 
82 72 75 50,5 2 , 0 48,5 2352,25 
83 80 68 24,O 9,0 15,O 225,OO 
84 80 48 24,O 94,O -70,O 4900,OO 
85 76 44 38,5 98,5 -60,O 3600,OO 
86 80 53 24,O 81,O -57,O 3249,OO 
87 60 49 86,5 90,O -3,5 12,25 
88 88 52 4 ~ 0  83,5 -79,5 6320,25 
89 52 39 102,O 101,5 O,5 0,25 
90 76 39 38,5 101,5 -63,O 3969,OO 
9 1  56 48 95,5 94,O 185 2,25 
92 60 49 86,5 90,O -3,5 12,25 
93 68 44 65,5 98,5 -33,O 1089,OO 
94 64 59 78,5 63,s 15,O 225,OO 
95 88 49 4,O 90,O -86,O 7396,OO 
96 56 46 95,5 96,O -0,s 0,25 
97 72 49 50,5 90,O -39,5 1560,25 
98 60 27 86,5 105,O -18,5 342,25 
99 64 67 78,5 15,O 63,5 4032,25 

100 68 38 65,5 103,O -37,5 1406,25 
101 68 52 65,5 83,5 -18,O 324,OO 
102 92 5 1  1 , 5 86,O -84,5 7140,25 
103 80 45 24,O 94,O -70,O 4900,OO 
104 80 49 24,O 90,O -66,O 4356,OO 
105 64 28 78,5 104 ,O -25,s 650,25 ........................................................ 

?. igma b - - 252077,25 
r =  -0,307 ........................................................ 

46 
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D a r i  a n a l i s i s  data ternyata k o r e l a s i  a n t a r a  s k o r  tes 

k o n s e p s i  m a h a s i s w a  dengan h a s i l  belajar F i s i k a  D a s a r  I 

ber k o r e l  asi negati f , y a n g  besarnya adal ah -0,307. H a r g a  

k r i t i s  u j i  k o r e l a s i  b e r d a s a r k a n  k o e f i s i e n  k o r e l a s i  

p a n g k a t  u n t u k  u k u r a n  sampel 105 adalah r * C O , Q 5 >  = 0,306 

01eh sebab i t u  has i l  anal is is  k o r e l a s i  yang d i l a k u k a n  

s i g n i f i k a n  pada taraf k e p e r c a y a a n  05 % . 



BAB V 
KESIMPULAN DAN SARAN 

A. K e s i  mpul an 

D a r  i temuan penel i ti an i n i  . dapat  d i  tar i k beber apa 

k e s i  mpul an ya i  t u  sebagai  ber i kut  : 

1. Mi skonsepsi mer upakan pemahaman i ndi vi du mengenai 

konsep t e r t e n t u  yang berbeda dengan konsep yang 

dimaksud o l e h  para s a i n t i s  dan masyarakat i lmiah .  

Begi t u  juga mi skonsepsi dapat  d i  der  i t a  01 e h  si apa  

sa ja, bai k mahasiswa yang t i d a k  pandai , maupun 

mahasi s w a  yang ter go1 ong pandai . D a l  a m  penel i ti an  i n i  

t e r n y a t a  t i n g k a t  miskonsepsi yang dialami o l e h  

mahasi s w a  da l  a m  materi mekani k a  cender ung t i n g g i  . 
2. Jawaban mahasiswa TPB FPMIPA IKIP Padang yang 

mengal a d  mi skonsepsi cenderung kepada si t u a s i  konf li k 

dan si t u a s i  si m b o l  i k , d i  mana ter j a d i  per tentangan 

a n t a r a  pengetahuan i n t u i t i f  dengan pengetahuan belajar 

f o r  m a 1  , dan ti dak ber i n t e r  a k s i  nya pengetahuan i n t u i  ti f 

dengan pengetahuan be1 ajar f o r  m a 1  . 
3. Banyak f a k t o r  yang mempengaruhi mengapa ter j a d i  

kesalahan konsepsi dalam d i r i  mahasiswa , d i  an taranya  

yang terungkap adal  ah  f a k t o r  pengetahuan 1 i ngkungan 

a t a u  pengetahuan sehar  i -hari  yang sudah m e 1  e k a t  d i  

da l  a m  d i  r i mahasi s w a  yang kadang-kadang mengandung 

k e s a l  ahan konsepsi , dan s u l  i t b e r i  n t e r a k s i  dengan 

pengetahuan be1 ajar f o r  m a 1  
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B. Saran  

B e r  da sa r  kan temuan yang d i  per 01 e h  d a r  i penel  i ti a n  

i n i ,  b e r i k u t  i n i  akan dikemukakan beberapa s a r a n ,  a n t a r a  

1 ai n a d a l  ah  sebaga i  ber i k u t  : 

1. Berhubung t i n g g i n y a  ti ngkat  miskonsepsi yang d ia lami  

o l e h  mahasiswa TPB FPMIPA IKIP Padang , maka p e r l u  

d i  car i kan j a1 a n  pemecahannya. Sel a m a  i n i  dosen 

menganggap bahwa pemahaman mahasiswa t e r h a d a p  s u a t u  

konsep sudah menekati pemahaman yang dimaksud o l e h  

par  a i 1 muan, dengan berpedoman kepada h a s i  1 be1 ajar 

yang mereka dapatka.  Te tap i  nyatanya mahasiswa b i  sa 

beker j a dengan o p e r a s i  matemati s dengan benar , t e t a p i  

ti dak menger ti a r t i  f isis d a r i  konsep i t u  sebenarnya.  

Oleh sebab  i t u  p e r l u  d i t e r a p k a n  J a l a n  ke lua r  yang 

t e p a t  untuk memecahkan permasalahan s e p e r t i  i n i  . J a l a n  

pemecahan t e r s e b u t  s e p e r  ti : pende teks i  an  miskonsepsi 

s e d i  n i  mungk i n , mer ancang penyampai a n  mater i 

sedemi k i a n  rupa s e h i  ngga mencegah ter j a d i  mi skonseps i  . 

2. Bahwa p e n e l i t i a n  i n i  masih t e r b a t a s  pada ruang l i n g k u p  

yang sempi t dengan mengambi 1 popul asi mahasi s w a  TPB 

FPMIPA IKIP Padang, maka  p e r l u  d i l a n j u t k a n  untuk ruang 

l i n g k u p  yang l e b i h  l u a s  dan pada sisi permasalahan 

yang 1 e b i  h kompl e k s .  

3. Masi h banyak f a k t o r  -f a k t o r  1 ai n yang menyebabkan 

ter j a d i  nya k e s a l  ahan konsepsi  mahasi s w a  yang be1 um 

te rungkap  dalam pene l i  t i a n  i n i .  Oleh sebab  i t u  

pane l i  ti an  b e r i  kutnya d i  harapkan dapa t  mengungkap 

f a k t o r  -f a k  tor t e r s e b u t  s e c a r a  jel as dan r i  nc i  . 
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