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PENQARUH LUAB BIBANG REFJZKTOR BEBERAPA MATERIAL 

TERHADAP TEMPERATUR DAERAH FCKUS CEW I N  PARABOLA. 

Oleh : Dra,D jusmaini D jamas. 

A, PENDAHULUAN . 
Dengan te r jad inya  k r i s i s  energ i  akhir-alchir i n i  

mata manusia semakin terbuka, makin percaya bahwa ke- 
mungkinan bumi akan kekurangan energi .  Untuk mengata- 

s i  kekurangan energi  i n i ,  manusia mencari sumber ener 
g i  l a i n .  

Usaha pencaharian sumber energi  sebagai  pengganti ba- 

han bakar f o s i l  g i a t  dilakukan dimana-mana, Sa lah  sa- 
t u  adalah pemanfaatan energi  matahari sebagai sumber 

energi  a l t e r n a t i f ,  Diharapkan n a n t i  energi  matahari 

dapat menggantikan bahan bakar f o s i l  dalam fungsinya 

sebagai sumber energi.  

Upaya yang t e l a h  dilakukan manusia dalam memanfa 

atkan energ i  matahari sebagai sumber energi  a l t e r n a  - 
t i f  adalah mengkonversikan (mentransformasikan ) ener 

g i  t e r sebu t  kedalam bentuk energi  l a in .  Ada 3 proses 

konversi energ i  matahari yang dikenal  y a i t u  : 

heliochemical, h e l i o e l e c t r i c a l ,  heliothermal,  Proses 

heliochemical adalah proses dimana energi  matahari d i  

rubah men;jadi energi  kimia, Proses h e l i o e l e c t r i c a l  

adalah proses psrubahan energi  matahari menjadi ener- 
g i  l i s t r i h : ,  Sedangkan proses hel iothermal adalah peru 
bahan energ i  matahari menjadi energ i  thermal (panas ). 
Proses hel iothermal berlangsung berdasarkan konsep r a  

d i a s i  benda hitam, Suatu permukaan hitam b i l a  dipanas 

kan akan memancarkan hampir se luruh energi  yang ada 

padanya. Applikasi pemanfaatan proses hel iothermal 

t e rbesa r  digunakan untuk pembangkit l i s t r i k  tenaga 



uap. A i r  pada k e t e l  uap yang d i k e l i l i n g i  o leh panel-pa- 

n e l  koduksi dipanaskan dengan s i n a r  nlatahari yang difo- 

kuskan oleh cermin pencar i  j e j ak  ( t r aek ing  mirror) ,se-  
hingga a i r  berubah menjadi uap yang sangat  panas, 

Namun yang menjadi masalah utama d a r i  s e t i a p  pro- . .  
ses  konversi energi  matahari adalah t i d a k  adanya s i s t i m  

dibumi yong dapat mengubah semua energi  matahari yang 
di ter ima menjadi energi  bentuk l a i n  yang diinginkan, 

Banyak dijumpai kehilangan energi  dnlam perangkat a l i h  
bentuk energi  t e r sebut ,  a t au  dengan ka ta  l a i n  e f i s i e n s i  

t ransformasi  energ i  belum sesua i  dengan yang diharapkan 
I n i l a h  persoalan yang s e l a l u  menyelimuti I' bas i c  scien- 

ce " y a i t u  ka j ian  tentang n i l a i  s f i s i e n s i  t ransformasi  

energi ,  Mencari dan menemukan formulasi perolehan n i l a i  

e f i s i e n s i  t ransformasi  energi  yang l e b i h  t i n g g i  s e l a l u  
menjadi persoalan yang t a k  kunjung s e l e s a i ,  

S e p e r t i  yang t e l a h  dinyatakan d i a t a s ,  dalam appli-  

k a s i  proses heliothermal cermin dipakai  sebagai  a l a t  

bantu untuk memfokuskan cahaya matahari, b e r a r t i  cermin 

dipakai  sebagai dinding pemanZu1, Agar berkas cahaya m a  
t a h a r i  dapat dLkumpulkan dengan ba ik  t e n t u  dipa:cai cer- 

min parabola, Timbul suatu  tanda tanya dalam d i r i  pene- 
liti kebapa cermin yang d ipaka i  sebagai  a l a t  bantu un- 

t u k  memfokuskan berkas cahaya matahari, apakah t i d a k  

ada mater ia l  l a i n  yang dapat menghasilkan n i l a i  e f f i s i -  
e n s i  transformasi energinya l eb ih  t i ngg i .  Apakah perbe- 

daan jen i s  mate r ia l  pemantul ( r e f l e k t o r  ) i n i  dapat 

berpengaruh terhadap temperatur daerah fokus bidang r e f  

l e k t o r  yang bersangkutan, Apakah perbedaan luas  bidang 
r e f l e k t o r  i n i  berpengaruh terhadap temperatur daerah f o  

kus r e f l e k t o r  parabola, Untuk menjawab sdmua ~ e r t a n y a a n  
d i a t a s  pe r lu  dilakukan sua tu  p e n e l i t i a n  dengan judul : 



I' PENGARUH LUAS BIDANG REFLEKTOR BEBERAPA MATERIAL TER- 
HADAP TEMPERATUR DfLERAH mKUS CERMIN PARABOLA ", 

B, TUJUAN. 

Pemeli t ian i n i  be r tu juan  : 

1, Untuk rnenyelidiki hubungan a n t a r a  l u a s  bidang peman 
t u l  ( r e f l e k t o r  ) terhadap temperatur daerah fokus 

bidang parabola,  

2, Untuk mengetaliui pengaruh j e n i s  mate r ia l  r e f l e k t o r  

terhadap temperatur daerah fokus bidang parabola,  

C, HIPOTESIS. 

Menunut FW Sears ( 1962,h.27 ) Uahaya adalah  ge - 
lombang y a i t u  gelombang elektromagnit,  Gelombang elek- 
tromagnet membawa energ i  dan geraknya merupakan a l i r a n  

energ i  cahaya matahari  yang datang pada sua tu  permuka- 

an akan mengalami per i s t iwa  pemantulan dan penyerapan, 

Banyaknya gelombang yang dipsntulkan oleh  sua tu  permu- 
kaan di tentukan o leh  l ua s  pe:rmukaan dinding pemantul 

( r e f l e k t o r  ), i n t e n s i t a s  cahaya yang datang s e r t a  je- 

n i s  bahan pemantul yang dkpakai. Henubut Su t r i sno  , 

( 1979, hal.  128) Cahaya yang datang s e j a j a r  dengan 
sumber cermin parabola akan dipantulkan terkumpul pada 

sua tu  t i t i k  dalam ruangyaitu t i t i k  fokus, Semakin l u a s  

permukaan pemantul, t e n t u  akan semakin banyak gelom - 
bang yang dipantulkan, semakin besa r  i n t e n s i t a s  gelom- 
bang pan tu l  pada t i t i k  fokus, Menurut 3%' Sears  yang di 

sadur o l eh  P, J Soedarjana ( 1970,h,522 ); I' I n t e n s i  - 
t a s  gelombang adalah  jumlah r a t a - r a t a  energ i  yang d iba  

w a  t i a p  sa tuan l u a s  i n t e n s i t a s  waktu ' I ,  Hal i n i  berar- 

t i  bahwa didaerah fokus terkumpul energ i  gelornbang pan 

t u l ,  Energi pada daerah fokus i n i  akan d ide t eks i  de- 



ngan thermometer. 

Sesuai  dengan permasalahan dan tu juan  yang i n g i n  d i ca  - 
p a i  s e r t a  didukung o l eh  landasan t e o r i t i s ,  dirumuskan 
h ipo&es i s  sebagai  b e r i k u t  : 

I. Terdapat hubungan yang b e r a r t i  a n t a r a  l u a s  bidang 
r e f l e k t o r  dengan temperatur daerah fokus bidang para 

bola.  

2. Terdapat pengaruh yang b e r a r t i  j e n i s  ma te r i a l  r e f l e k  
t o r  terhadap temperatur daerah fokus bidang parabola 

D, METODA PENELITIAN 

1. Variabel  p e n e l i t i a n  i n i  adalah  : Variabel  bebasnya 
J adalah  j en i s  m a t e r i a l  r e f l e k t o r  dan ukuran l u a s  per- 

mukaan r e f l e k t o r . ,  sedangkan v a r i a b e l  t e r i k a t n y a  ada 
temperatmr pada daerah fokus bidang r e f l e k t o r  parabo 

la, 
2. Sampel, 

Jumlah anggota sampek dalam p e n e l i t i a n  i n i  adalah n 

= 10, y a i t u  sampel yang berukuran k e c i l  dengan p e r  - 
timbangan bahwa d a t a  yang dikumpulkan adalah  homogen 

karena d a t a  diambil  pada kondisi  yang sama y a i t u  pa- 

da s a a t  tekanan udara l u a r  konstan, cuaca s a a t  i t u  

cerah, t i d a k  ada gerakan angin yang kuat  ( udara da- 

lam keadaan tenang ) suhu udara l u a r  konstan, 

3. Instrumentasi .  
A la t  untuk melaksanakan kegia tan  eksperimen i n i  d i  - 
rancang dan d i r a k i t  s e n d i r i ,  Bidang r e f l e k t o r  parabo 

l a  i n i  merupakan kumpulan potongan lembaran r e f l e k  - 
t o r  berbentuk trapesium, 

.' Bagian-baghan yang berbentuk trapesium i n i  d i r a k i t  

s eca r a  t e l i t i  dan r a p i ,  aga r  d ipe ro leh  d a t a  yang le- 
b i h  baik,  Bidang r e f l e k t o r  yang d i r a k i t  i n i  mempu - 



nyai  4 ukuran luas ,  untuk s e t i a p  jenis mater ia l ,  Ada 

sebanyak 4 jenis mater ia l  Tang dipaka i  y ~ i t u  seng, 
alumanium, k e r t a s  timah dan cermin, b e r a r t i  ada 16 

bidang r e f l e k t o r  parabola dengan 4 ukurm luad, 

Untuk dapat  melaksanakan kegiatan diperlukan a l a t  ban 
t u  l a i n  yaitu " Quart thermometer ", Lux meter, s t o p  . 

watch d i g i t a l ,  termometer udara b i a sa  s e r t a  barometer 

4.. Teknik Pengumpulan Data, 

Se t e l ah  a la t  s i a p  d i r a k i t ,  dilakukan u j i  coba be 

berapa k a l i ,  barulah diperoleh  teknik  yang tepa t  un - 
tuk  pengumpulan data ,  Pencatatan d a t a  dilakukan dalam 
se lang  waktu 2 menit pada s a a t  kondisi  yang diharap - 
kan t e r j a d i .  

E. HASIL PENELITIAN. 

Se t e l ah  dilakukan pengolahan dan a n a l i s i s  d a t a  de - 
ngan ANAVA 2 arah, diperoleh  hasil s e p e r t i  pada t a b e l  I, 



Horga r i l t a - r a t a ,  jurnlnh dan jumlah kundrat  

rnasin~-mas in^ v o r i a b e l  menurut b a r i s  dan kolom 

Tar .  
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Berdasarknn da ta  pnda t a b e l  1 dilakukan perhitungan - 
perhitungan guna untuk mendapatkan hnrga F, sehinggga 
dipecoleh h a s i l  s e p e r t i  t a b e l  2, 

Jumlah kuadrat dan r a t a - r a t a  kuadrat 
untuk menghitung harga F 

Dari h a s i l  perhitungan t a b e l . 2  t e rnya ta  bahwa harga F 
untuk v a r i a s i  va r i abe l  l e b i h  besar  d a r i  harga F dal.am 

t a b e l  be ik  untuk d =  0,05 rnaupun d =  0,Ol. I n i  ber 

a r t i  t e rdapa t  perbedaan temperatur daerah fokus aki - 
b a t  perbedaan ukuran luas  permukaan r e f l ek to r .  Dengan 

kata  l a i n  l uas  permukaan r e f l e k t o r  yang berbeda akan 

menghasilkan temperatkr daerah fokus yang juga berbeda 

secara  s ign i f ikan ,  Sedangkan untk harga F dengan v a r i  

a s i  j en i s  mate r ia l  dapat dinyatakan bahwa F hi tung be 

Variasi 

Variabel 
(ukuran l u  
as) .  
J en i s  ma- 
t e r i a l  

sar d a r i  harga F t a b e l  ba ik  untuk d =  0,05 maupun un 

tuk = 0,OI. J a d i  r e f l e k t o r  yang te rbua t  d a r i  j en i s  

mate r ia l  yang berbeda akan menyebabkan temperatur dae 

r a h  fokus yang juga berbeda secara  s ign i f ikan ,  
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J i k a  diperhat ikan harga F untuk v a r i a s i  i n t e r a k s i  memperli 
hatkan h a s i l  bahwa harga P hitung l eb ih  besar  d a r i  P t a b e l  
baik = 0,05 maupun = 0,01, Keadaan i n i  menyaeakan t e r -  
dapat  i n t e r a k s i  yang berbeda secara  s i p i f i k a n  a tau  dengan 
kata  l a i n  t e rdapa t  hubungan a n t a r a  l uas  permukaan d e n ~ a n  
kenaikan temperatur daerah fokus bidang parabola, 

PENUTUP 
Berdasarkan h a s i l  a n a l i s i s  d i a t a s  dapat disimpulkan 

1, Hipotes is  k e r j a  1 dapat d i te r ima  baik  pada t a r a f  s ign i -  
fEkansi 5 9 maupun 1 9. I n i  b e r a r t i  bahwa l u a s  permuka- 
an r e f l e k t o r  yang berbeda akan menyebabkan t m p e r a t u r  
daerah fokus yang juga berbeda. D a r i  ke dmpat ukuran 
luas  permukaan r e f l e k t o r  untuk Pc empat j e n i s  mate r ia l  
yang dipakai ,  t e rnya t a  ukuran luas  RA memiliki tempera- 

t u r  remdah dan RD mempunyai temperatur t e r t i n g g i ,  J a d i  
makin luad pennukaan r e f l e k t o r  makin t i n g g i  temperatur 
pada daerah fokus, 

2, Hipotes is  ke r j a  2, dapat d i te r ima  baik pada taraf keper 
cayaan a tau  t a r a f  s i e n i f i k a n s i  5 % maupun I 5 ,  I n i  ber- 
a r t i  bahwa r e f l e k t o r  yang t e rbua t  d a r i  j e n i s  mate r ia l  
yang berbeda a k a  menyebabkan temperatur daerah f o b s  
yang juga berbeda, Dari  ke empat j en i s  ma te r i a l  untuk 
berbagai ukuran luas ,  t e rnya t a  cermin s e l a l u  mempunyai 
temperatur daerah fokus yang pa l ing  besar ,  s e t e l a h  i t u  
d i i k u t i  o leh  k e r t a s  timah, alumanium dan temperatur da- 
e rah  fokus yang terendah adalah seng, 
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