
Malkafah disarnpaikan pada Diklat gum-guna pmduktif SMK 'l'ekmfagi se 
Sumatera Barat dengm Tema Standarisasi Peralatan Prsrktek ShK di B1,PT 

Padang tgl. 1 8 hlli 2009, 



DINAS PENDIDIDIN PEMUDA DAN OMRAGA PROVlNSl SUMATERA BARAT 
UPTD, BALAI LATIHAN PENDIDIRAN TlIK 

Jr, M. YUWS LUBUKLINTAH TELP. (0751) 26766 - PADANG 251 52 

Padang, '13, ~ u l i  2009 

Nomor : 8961195. PP/2009 Kepada 
Lamp. . _ Yth. Bapak DR. Wakhiwdin, M.Pd 
Hal : Perrnintaan sebagai narasumber Dosen Teknik Otomotif 

FT UNP 
di 

Padang 

Salah satu kegiatan yang telah diprogramkan oleh Dinas Pendidikan Propinsi Sumatera Barat 

tahun 2009 adalah kegiatan Diklat Standarisasi Peralatzn Praktek SMK di BLPT, yang akan 

dilaksanakan pada tanggal 12 s.d 26 Juli 2009 di BLPT Prov. Sumbar. Peserta diklat direkrut 

dari guru-guru produktif pada SMK Teknologi Se Sumatera Barat. 

Sehubungan dengan ha1 itu, kami mohon kesediaan Bapak menjadi narasumber pada jurusan 

otomotif, yaitu : 

Demikianlah disampaikan, atas bantuan dan ke j a  samanya diucapkan terima kasih. 

Tembusan Kepada Yth : 
1. Kepala Dinas Pendidikan Pemuda dan Olahraga 

Provinsi Sumatera Barat sebagai laporan 
2. Dekan Fakultas Teknik (FT) UNP 
3. Kepala Lembaga Pengabdian Masyarakat UNP 
4. Ketua Jurusan Teknik Otomotif 
5. Pertinggal 

Pukul 

08.00 WIB - GO0 WIB 

08.00 WIB - 12.00 WIB 

No. 

1. 

2. 

HarifTanggal 

Jum'at 

17 Juli 2009 

Sabtu 

18 Juli 2009 



A. LPh'l'AR BELAKANG 

Program keahti.m &nik m c b %  otomcrtif mceuwkm saM mtu program 

k d a n  ymg a& di SMKtujun dari program k a i a n  inl addah seperti ymg tercantum 

d d m  k d d m  S M #  (edit& 2004 ) : "memBekdi -fa did& chgm 

ketemmpilan ,penget&= d m  d a p  agar Mompeten: 

I 3. ferawab dan p b & m  c h i s  daa mspensi otomotif 
I 

M ~ k a n  tujuan yang ada d;ilam lariMum hhm,  scbuah Zcrnbaga 

~~ kejuruan d&m hal hi SMK clapat m~~ p e m b e e  k q d a  setiap gunr, 

t * d a n p e s e r t a & d i k y a n g & ~ s e r a n g k a i a n ~ p e 1 ~ ~ m e I a S n i  

peik3th.n kgi guru dan tehisi.. 

Untuk m e q i  tujuan SMK tetsebut &yak hal yang periizdi perhatih daa di 

bmahi. BebTlgai upaya tefah di lakukan oeh pan* d d m  sektor pendidikm ttxvbma 

unt& !%kd.ah nlenagah kejuruan anwa I&n : 



sekolah ,sak yang tak W& pentingnya siswrt sew objek Zatihm dm pewbeIajmw 

yang perlu cti kembangkau k m p u a n  dm poteasinya sesuai derrgm jman ymg di 

minati siswa t e m h t  

d m i a i m r ,  ddatam ha1 ini &ah gusu sebagai pengajar dm penyusan pembchjamn 

pada kepala k b r  workshop, agar lxmsahbenrsaha mengapthdbu dli& dahi semua fasititas 

ymg ZePah tersdilt didam rnerpgeIu1a penydenggmmn p e d s k a n  ctiiitmanpa &it 

Utilisasi yang tinggi dari parthm sangat p~lting bagi lcmbaga p d i h  k c n a  

mengingat tingghya biaya pedxli;m aht workshop krsebut. Apak.ah semua @atan 

~ p e r ~ a t a n ~ g z m , d a t u k u r d a n p e r a l a t a n E a i m r y a ~ ~ a p a k a h p e n t ~  

itu? 

Pekejaan pubmi yang piling mendwar d d m  nwinttmmce &ah njernbersih 

peralatan d&u maupun kotmm-kotman lain yang dianggap tS& p1u Debu ini 

akan ~ ~ ~ n j a d i  inti bemmtaaya proses dari uap air yang btrada di ndara 

%fir air yang terjctrIi pt&a debu tmbut lambat lam akm rn- permuk-nan kerja dm5 

peralatan sehingga seamz kesefurtEhitn tersebut &ztn menjdi r d .  

Pekerjaan membersihkan ini pada umkmnya d i k a n  orang karena diggap ti& 



0 Mat hntu apa saja yang diperlnkan 

Hd-M epa saja yang lrarus dihindari dalarrr m e h b  pekerjam t~rsebnt. 

Pekmjidiin keclua ddah meme-riksu lxigh-wm dmi pmd* yiig &mgpp p r I u  

Pemeriksaan unit instalmi @u dildkukm seatxi temtur tnengilRUi suahl pda 

jadwd t~~ 

Jadwd ini dibuat atas dasat p e r t i t n b ~ - ~ b m g a n  yang cukup mendalsrm antma 

kin: 

1. Bei-dadcm pengalman ymg lalu &lam smtu jmis pekerjaan p g  sama dipmoleh 

irxhmmi m q m &  ~~ waktu a m  fkdmcmi untrak m e l m  ptmmikman 

seminimd mwlgkin dm seekonomis mmgkin h p a  menimWan m%o yang k u p a  

ke& p& unit imtdasi y m g  btmmgkutcm. 

2. l3m&a&an &fat upaqinya 'yang clapat tnenimbulb k e m s t ~ b  seteldt mit itl.sfalasi 

hmi dazam selang w&tu tertentu. 

3. B e r h h  rekomendstsi dati pabrik pembuat unit instatasi yang b e m m w .  

Pekerj .~  selanjuhya acSal& memlxrhcriki biZa t ~ d a p t  k c : r u S a k m k a m  

pada bag= unit instal& sedemilcian mpa d i a  kondisi unit instatasi Crsebuk 

m m m  standar semula den= usahb d m  &ya rang wsg'ar. Dengan M e m w  

teblogi  seema peat ckhn bkhg induski malca &- terhadq perdahn 

pToduksi se%Xa~dinrii~ mgatpenting. 

Pada permulaan t u m e y a  irmdwki, mante~bance ttxbxlap perahtan biasanya 

bm memila@ pahtim setdab pada peridatan temht rrrengdami I c e ,  kmma 

tidak pernah medipat perhdm prig layak Beberap kera%ak-an pada peralatan 

pduksi  lid& hmya berakibt terheniinya shigkan aSai pruciuksi tebpi s e f d  padaf.m 

gduksi lainnya akan ikut tcrhenti 

Dengan m - q a  pmaiagan yang c i h p  kctat Mam bidang i n d d ,  jdas 

pcrhatian akrm ditujukan kepada M-hd yang meng(m&d usdwuda  wAetk dpt 

rneningkixtkm produktivitas, m e n i n w m  kd i tas  daa biaya operasi 

produhi d e q m  x g d a  ma ymg m u n w  



Ddam ini dengan sendirinya salsh ssta diantaranya adah& men& kepda 

~ g k ~  efektStas mantenmce p d a n  dengan c m  yang lebih ihiah yang dikend 

dengan nama PIamed Mainkwnce. IMam planned maintenance suatil pmalatan akan 

mend* wan p e r b i b  sesuai dengan interval waktw yang teIah &ten* dengan 

dadkian k e m s h n  yang lebirh k dapat dihindati Interval w&tu perbdkm ini 

&tenLukm Iemlanm her- b t : h  d m  demjidt k&rsin &xi pd&m yang 

b n g k u t m .  

Jadi dengaa planned miiGnt- in (sad& Qerrnasuk diddizmnya preventive . 
rnaintmtmce d m  cmwtive fnarfnarn1emmcx) dihmpkm cftlKat m ~ , m t m g  umur 

drtri pralatmt 3 m p a i  4, kali lebih paajang dan dapat rnengrrr- tejxlinya k e r n  

yang tidak d~lt.rarapkan Bsamping itu dengan p h d  malrrtemnce d i - b  pula 

dqat  @2nnin kdelitian ptmlm prod& x u  ku&m dm k4-m- prod&& 

&pat t c r p b  denget hik 

2. KhSfikml PekerMat Mmtemmce 

gaois besar mainkamce ini dapat d i k h G m i k m , & h  planned 

maintenance (tmcana) d m  upIannd maintenance (ti& tmmm). D d m  planned 

Maintemm terbagi J.agi menjadi prevmtive d m  corrective ~~. Y tug term& 

preventive mahie- &ah ; CIwDnjng, Inspec:cian, Running M&entmce dm Shut. 

Down, yang tamask mmxtive maintenawe &ah Shut Down dm Breackh  

hiahhance dimana & M m  sudah t m &  h r  overhad dan mayor ovahaul. 

Yrtng t e d  l l ~ l p h e d  lxlaint- adaah emergency m a i n t m  yang sif-ya 

=gat dmudar. Untuk jelasnya pembagian ini dapat &&at dalam bagm l h i fb s i  pada 

garnbar 1. 

3. Pmciltive Maintenance 

M e w  pemmbtm prosedure preventive r n a b w c e  ymg baik, dim;ma terjadi 

b r d i ~ m  yang b& antam orrang-ormg lxgkdn pocfuksi dm msintesmct: & r 

I. Kenuf3h-t w&tu p d u k s i  clap& dipxkecit 

2. Diaya p e & h  ymg m&al dapxt dkmmgi atan dri3idari 

3. Jnterupsi lerhsrlzp jadwal yang lelah &n-rikan wak1u pnxfuksi maupun 

perawatan dapat dihilmgkm afau d13mmgi. 



Pda waktu yang teIah ldu sering ketidak d a n  arrtara omg-orang bagan 

par-I dm bagian maintenance mengenai metochi yrtng sesuai tit& mmperokh had  

kerja yang maksimum dari sum m&aiat, Orang-orang bagian produksi selama dm 

~ ~ a l  mmgkin untuk &pat melampaui target pmdubi yang tefah ditdap'kan (ada 

kai- dengm bonus) m p a i  padatan procfukri terse& mengatami kerusakan dan 

kmwZian seeam tmgsa-gesa m m p r W n y a  (k1um kntu bdk kt&) mi& segm 

dioperasikan la@ Serhgnya krjadi perbdcm-pe- ini dilakdkm &pa jadwal yang 

tat trr .  I M c  bagian pmduksi naaupur~ b a g h  maintaxuse mempunyai tujuan yang sama 

yaitu rne~figbaslXarr @uk denyan k d i h s  bPu'k rkslgtm desiensi dm bi-aya d&. 

Mmager hgian produksi sf&ammye & W w t t  rnempkm k d  mbk 

menjamin kelmgsungan ptoddei dimana p m h c  mabtsmmcc maupakin sarana, 

bdc bagian pmchiksi m'ipm baem malnt- unhik m e m p i  produhi yang 

m&s+rnum pa& tingkat Eaya perbaikan yang minimum. S e h m y a ,  YZtEtlh satu diirj 

i 
m c n u n j m  gejala k d  &lum &-&t tersebut mengalami kervsakan yang 

i M. 
I ~ a l  ini dapat &kdmkm den* j a b  mernlmat ~~ d m  pjadwalan 

k~$dtm maintenance dmgm in~mrpvi &ecil mungkin pada b@i @ukYi. Parla mt 

ini o w l t l ~ m g  b a g i  maintenance lebih cnenyukai mel- pejkcrjaan yang 

terencana dari tejadwd dan menghindari pkerjaan-pekerjaaa ymg mcmdzdzk Oleh 

karenanya mereka bmwaha ma&&&m daya gum dari sumbermsnk y a q  ads baik 

sum& @a m d a  dan unrtnk m w j j a n g  umur peraiatan gmdubi. kkkmbungan 

dengan ImtamW rumitnya dm mahalnya hasga mw- baru & dimggap prlu 

untuk m m i  prog,mm J.rmhtenance yang tmc3sla. S e m y a  ti& cukup dengan 

hanya m e p b  bahwa &ap mesin harus memIlilri p r o m  p e - m e w  yang 

tc:rrmcana mtuk mmgwmgi kemmgkinan tmjdnya kenrsakiin mesin kbpiharuY 

juga diadak;an usaha untuk sedapat mu.@& imnghie wastinya inerupsEinWupsi 

padzz jadwal 
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b. Naai dasar sulwmh d a n g  dalm inv-rry cont.roI sebem 1% dari 

ql-t valuenyst. 

c. Mengganti suku-suku cadang s e h  p&de preventive maintenance 10% 

febifi mahal baa dibrmdingkan membiarkan perafacdn sampai nmk 

(tmgantung dari jcais dainya) dan 2Wh IeVi mahal mtuk pcnjadwdm 

(kmbdi) gmmd ovehatd bib&* rnrnbiwkan peratatan mpai 

rusak, 

Evaluasi t-p p m d v e  dnt- ti& selatu akamt tetapi seldu 

menmjnkkm k m @ m  (FerMkm). Ada be- cara W E I ~  ymg ttipakai ttntuk 

* Biaya dnktmnx sebagai % da4 o3al partg 3 i ~ w n b .  

Biaya maintenma sebagai % dmi kmt prod& 

Wddu ekstra antuk nuht- (overtime). 

r Pekajm danutrt berapa sering clikkukan. 

* T M n y a  mesin (mechanical dom timc), 

Sehgai ptokan kasar &pat dipjkai : 

* Dkct maht-ce cost = SO% total mainkmmce cost. 

e Biaya pIaymm dan o~~~ - 30% maintenance. 

Biaya pmympurnm (improvement) .= 1V/a maintenance cost. 

Gemd maintenance (hgumq duran-saluran, l i e  dan sebgainhya) 

= 10% llmbtenance a?!& 

2. Historid record pada preventative maintenance 

a Preventative maintenance historical record a k a  menghasilh hasll Wa 
yang dew. 

b. Bila r n e n ~ ~  metode insfeksi &ngm p&ram-program yaug ketat 

dun ma- hwil yang baik Wapi biaya sangid line. 
c. Siklus Overhauf d t p t  di prakirakan deagan baik bita data h i s b r i d  

&penof& dengan la*. 
d. Ussha untuk mernperpmjang siklus overhaul ttkan kW Bila data dari 

h i sbr id  r w r t  Iebih cabrurat 



e. MaIdn laat penenhn diagnosis kekmmgm pada mesin maka biaya 

preventative maint- sem- ekonomis. 

3. lC.esimpulm pada preventative mzdntenance 

a) Preventative mantenaflce adalah suatu pengam- seeam s i s t d s  

diserEai slnalisis c b m i k  mtuk mcnjwnin bcrfimgshya srratu perafatan 

produksi dm rnmpwpmj*mg umw ped~tCan prig bersangku~. 

Biaya 

Tujuan preventative mentenace &ah mtuk &pat rnenqmi  suatu. 

&&at prdmiatl ( ~ t t & n t m )  tcrhdap =mua prdlrrtau p d u k y i  agar 

diproich swtu kdi tas  pnduk ymg optimum pada biaya paling rendah. 

b kcvmtative maintmancc addah pilifran ukma dm p i f h  y m g  hams 

dafam mmjalmkan p l a t a n  procluksj, p c I h  hk?tnya  daI& bK:& 

down uiaintemme w g  mas& ddm kelmpok c o d v e  mak&mmct:. 

c) Dclri berhusliya program prcvcntativc maintenantx, M-ha1 berikut ini 

p&u dikemAsngkan : 

1. Suatu penaitab data smkt- ymg baik. 



2. Admya pengertiaa yang ding maunjmg antma b@an 

o ~ p r o d n k s i ~ d e n g a n ~ m ~ t e n ~ .  

3. Para tchisi bidang uukatmace mmmjukan kcmpuanya sebgai 

pekerja yang ba.2~ 

4. M c m i l i h ; i p m i n p c M m g m  

5. Mediki  program perawftlan koreklif prig idk 

6. Preventative maintenance memiiiki system adminimi yang hi 

d) Kmtungm dati preventative maintenance : 

3 .  Pmentative rnttinfenturce hersifat antisifatif ofeh k m a  bagian 

produhi mupun b@an flzainten;mce sebmsnya su& clapat 

metakukan prafciraan dm pjadwalan qemsi yang l&ih hik 

2. Prev-vc ~~e dapat nxmhimmikan waktu lxdmntinya 

mesin (down time) 

3. Preventative mai-ance &pat m&&&am mutu pengezddirm 

& M a p  suku exhg 

4. Preventative maintenance dapat m e n d a n  tkgkat kegatan 

pckcrjaan yang W a t  h t  

e Kerugian ~ e v a ~ i a l i v e  mabtewme : 

'I. %pat menjadi pbomsaa suku cadang bia penggaatian- 

pmggmtian suku cadamg dilakukan seklum rusak 

2. terjwii biaya tarn- mrtnk k q m a n .  

I 

4. Corree4uve Mainteamace 

Comctuve Maintenance ti& h y a  bearti m e m m  t+ juga 

Tidakan-tindakan bedcut ini dapat di@ sebagai pemm (alternative). 

I .  Merubah proses prod&&, sehinggti semua system produksi din&&. 
\ 

I 2. Mmggmti d e s i ~ o n s t r u k s i / r n ~ i t l  dnri kompomn yang mengalami k d m .  



3. Mengganti k-11 yang nrsrtk dengcm kompom sejenis c h g m  

designkontmki yang Iebib bak 

4. Se1wub mesin diganti hu. 

Olch kwenmya I a p m  terperbd htiing mdu kesrusdtan pc:m'an addah 

mgat pentkg WLhc dialisis sehinl~ga dapat diambn cbil&m-Mm ymg &pat 

m&& ~ ~ i n y a  ataxi MM altcrmtif pxyefcsaianftihat aliran infbmasi pada Gb. 

3). Pmlu disadari ptla Ww d= lnakkm~'~ tidak dapt  m w m g  atau 

mesin (down time) juga khans sehiogga liapasitas ,prduksi &pat ditinwk 

*ping itu pula mas& mmbuka kcm- tc?had&p b e n r b y a  pmsa pmhksi, 

ikut mengamati tejadinya k d - k e  pada p d d a n  dan mmgambil tin*- 

( tin- y m g  perh mauk rnengatasinya K o o M  antsra ketiga bagisn tersebut harus 

' baik 

i A I h n  kformasi dadam eor~t?cPive min&taa~cv 

Adany k d m  atau gangguan dahm insdalasi phik @u d i i n f i o r m ~  kepada 
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1 
TINDAK W J U T  

PENANGGULANGAN 

1 Gambar 3: A l i i  Informasi Dalam Corrective Maintenace. 

Kesalahan dalam mengimpormasikan akan menimb- benturan-benturan 

diantara pihak-pihdc yang berkepentingan. Masing- masing pihak akan melakukan 

I klaim a&s kepentingan masing-masing. Untuk mencegah ha1 ini perIu dibuat suatu 
i 
t atata aliran ioformasi yang disepakati bersama antara pihak-pihak yang 



M-gm hens banyak meqangkut madah IN&, tugas, kewajiBan, dzm 

tanggung jawabmasing-masing p M .  

A l i  i n f o m i  hi temy;rta menrprikan maCa ninb'r y m g  cuhp pnjang dan 

memakan wdktu yang lama untuk mengmbil kqutusm terh-adap cam dan tin- 

apa itu me-&& lmensakm ahu ganggum yang bt:r~+~tdgm 

Bd m a  pendidikan kIrususn~proses beIajar rnes~yajm,sepd 

ruangm kelns ,me@, kkursi setta media pengajaran ymg rnmwjang p e s  

pgajasan. 

Se@a @atan dm bzthan yang biIa Olgunakan Wsa bibis d a b  

jangka waktu yang relatif sin&% seperti kapu, kertas spidd W 

2. Satana p d i h  yang tidak habis dip&& atau tahan lama di pahi 

Smua padatan yang digunakan taw mm Urn waktrr yang 

repatif lama dm perctwaian lcbl+ seperti : me& me&& b & u , i o U  dll, 



M e a n  sema alat yang mempunyai daya gerak atav teaaga baik 

dijdankan dengan motor penggcrak atan tmga marmsia. 

Ikl- semw dat - dat h i 1  ddm pckcrjaan ymg &gun- 

mi& proses perbaikan td.au service pekej.aan ymg n ~ m m  

tangan atau ymg digemkart deb tangan mmusia. 

Mat - alat y m g  digunakan mtuk mengukur srtau rnmgbitung seperti 

bcsaran luas,suhu dII 

Sarana bcfaja~ merupakan scperanm &it yang mcmjang matu 

pcnyelmggataan h&ttan bc2ajar mengajat.dmgm demikian menjadi hal ymg 

sangat pentkg untuk di perWiTkan baghantt srnaJla@atttn ~~ penunjmg 

terciptanya penydenggmya pernbelajrtran agar daput termmfi~tkan s m a  

o p t h d  W a h p m  peraf;rtan labor dm w o ~ h o p  sudah lagkap d m  modem, 

kemudian skema p m k l a j m  telah d i m  dengm rapi, tapi Via man8 mas& 

ada pcrlatan yang bchm  an scbagaimana rncstinyqmaka teM tcrjadi 

pr:n~hrow~ seemit ekonurili c3d.m jumM yang k. 

Dari 'pendapat diatas , dapat dipahami bahwa sela'ut keselamam para 

Sswa dan dat, pem&tan peralatrm ddam workshopjuga hams d i m e a n  

karena jika peralatan perala.tan yang &ah. modem sudah ditata dengan rapi 

namun ti&& chpxgunakan secm mdisimaf menyebabkan juga pembu- 

dalam segi ekonomi. 4 

Syarat kcbcrkizan belajar &ah belajar t r a l u k a n  sarana yrtng cukup 

sf:h@ga siswa belajar d t : ~  trmiing. I3erdtmrk.m smber tersebut 

kekM188n dlat pemwhbmya juga berpotmi un* mem@abn suasana 

yang taang bagi sima. 



him peratnran pemerintah (PP) nomor 19 bhm 2005 tentang Standm 

Nasiond P e d i  (SNP) memgwkan M w a  "setiap satuan pendidikan wajib 

memeiliki pwpshkaan dm siram pendidikan yang mmadai meliputi petalatan 

pendidikzq media pendidikan, buku dan sumber &Pajar lainnya whik 

menunjmwroses beltajar mengajar." 

Remudim M a  Perpres RI No 7 Tahua 2005 tenfattg WJ?d 2005 - 2009 

Dagian N Dab 27c M.2 1 Mam pqms semila disf:borth : 

"Penyedim smma ctltn prasaaa pdidi?(an yang hkuazitps tmm8suk 

unit sekolh bm (USB), ruang kelas b m  (RKB), Iabcmbrium, 

bu8cu pciajaran dan pcrfatan pcraga pcndidii  yang discrtai 

dengm penydam pCnnidib  dan tmaga pdid ikan  secara, mmta, 

bermutu, tepat dokasi, terErmra untd &mah pedesem, wilayah terpeucil 

dm kepuhm diserbl xhabilittisi saran dm pmsarmzt yang ruvak 

kmamk yang berada diwilaph k o d . 3 ~  dm hc8ba  dam, smta 

penyedim opmsiom1 @ d ' h  secara mmadai atau subsidi atan febih 

daltun bmtuk block grant atau hbaI swadaya bagi s&mm pcndidikan 

class m t u  penciidhn." 

Semua perat- yang dig.rmakan dan diperiksa (aucEt)k-ya oleh para 

tehisi atau secara tick& 1mgsmg ditdcukane'h guru Men- Peraturan 

Y e r n e  P- Menteri 'I'enaga Kerja No. P a O S M N / l %  : 

"jxmwiW seam sistemtik dan independ& o ih  para pmgawas, u&k 

maen- suatu kegiatan dari basil - hasil ymg hxkaitan sesuai dengrm 

pcmhnm ymg yang d i r c n d  dan dilaksanakztn sccara cfcktif drtn 

a c o k  untuk mmc'dpB kebijdam &am I jw  p u b ' '  



,I Worlc.shop merupakan tempt terjadinya proses belajar mengajar pratikum, 
1. 

dimana di workshop juga di tempatkan, dishpan, dipeLihara s m a  dan prasana 

penddcmg proscs gmnhlajsran bcrupa pcralatm Inatifnun, VJorkshop addah : suatu 

m g  &tau bmgurm ttbu smtu tempat btaik k~tutup mrtupun t~~ y-ang 

I digundm unbk ?cegia&1 h i a h  seprti mlakukan permham, pelitim 

dernonstrasi dm lain sebagainya. 

Selain penggmam workshop tersebut, pelaksanaan d d m  pemdm&nnya 

menjitdi tanggmgjrlwab kMsi d i M m y 8  Dalm Pemhrafl MenIttri Tenaga Kerjn 

No. PER05 /MEN/l!Z% tmtq  Ireselamatan kmja juga clijelaskan Mwa : 

I. ~ ~ r a a y a  mudah bagi pkerja, dan pemhtm ~~ seperti 

trolleys (kereb1.) dan drumlifter mtuk bergmk di&1am &an disekitar m a  

2. Bahan disimpan pa& rak>aci sian kotak - kohk 

4. %ahan kimia, secara jelm ada label dm disimpan ditempat yang aman 

yaitu k e ~ g ,  ventilasi baik,area jauh diui pekerja 

6. Rahq tingkatan asap, debu dm radiasi .s&mmp dimonitor pada I o b i  

gedung d m  m a  kcrja 

7. Bau yrmg menym~gat, gumpalan debu dm amp sehmsnya disrtlidx. 

'Dari pjetasan diatas dimaksadkm agar scmua ymg dilakukan oleh teknisi 

d a b  rr?eng~ms mmgan pnt&m tcrc~lisasi dmgm bag s-ya p d a t n  yang 

a& terjaga dengsur baik,disampiag keselamm siswa dalam pmtikum juga dapt 



texjaga dengan Wagar la-orim / wwksfmop dapt dim&- dengan 

langkah -fan&& yang s c h m m & a  &a beberap f&tm yang r n ~ e  

p e m a a f m  arrtara lain menumt Subiyantto (1988 : 81) : 

Agar labomtorim dapat d i d a h  semi dengm fimgsinya dm 

tuj-ya h&p dipcrsiapkan alat &an b h  yang rnamdai dm 

Guru hedaknya menyiaph pelufIjuk Mam kegiam p e n g g u m  

d i k e .  

3. Melibatkan siswa &dam laboratoriutn. 

Dtui pcndapat diataq dapat &sirnpuUcan M w a  ada bcbcrapa faktor yang 

mmpngwuhi pernmhh workshop y&u : keImsf:&aan pm&rtb1, di&imnytt, -1 

adanya petuiJuk bagi siswa agar dapat melabkan pratikum ckng8n baik, 

disamping itu dapt juga menjaga keseiamatan kerja ba.@ siswa tmebut kemudian 

secam Iangsnng siswa sendiri juga menjadi faktor y m g  mempengmmhi 

~rnanfa8-a 

Pemsnhtan labmatoriutn atau weep secara maksmal ti& terkgm 

dari mmajemen yang ditmpkan oleh kknisi mmurut standar yang dihxikan oleh 

pcmukbh, se-- M d  'Tcnaga Kcrja No. 26 'Tahnn 2008 

tanggal. I f juni 2008 sebag.ai b d ~ u t  : 



4. Nengevitluasi kegialrur kboratcztium / workshop 

5. Mmyusun lapran kcgiatan 'iabomtorium / workshop 

Arbah, Sohf i .  2006. " P m d -  Laboratoriuxri Untuk Meningkatkm Has3 Belajar 
Biologi Siswa Kelas 2 SMA Se-kabupaten Banjainegara". 
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