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P e n e l i t i a n  yang ber  judul : " Penanggulangan I' Cram- - 
ming" dalam Meningkatkan H s s i l  Be la ja r  F i s i k a  Atom Pada 
Jurusan Pendidikan FisiBa F P M I P A  IKIP Padang" i n i  , d i l a k  

sanakan dengan tu juan  ing in  mengetahui apakah te rdapa t  
pengaruh pemberian t e s t  t e r t u l i s  sebelum t a t a p  muka dimu 
l a i - t e r h a d a p  h a s i l  b e l a j a r  mahasiswa dalam mata ku l i ah  

F i s ika  Atom, Berdasarkan tu juan  d i a t a s  dirunuskan hipote  
sis sebagai be r iku t  : 

~ e r d a p a t  perbedaan yang b e r a r t i  a n t a r a  h a s i l  b e l a  
j a r  mahasiswa yzng d i b e r i  t e s t  t e r t u l i s  sebelum 

m a p  muka dimulai dengan yang t i d a k  dalam mata 
kul iah  F i s i k a  Atom", 

- - . . . .  
Untuk mencapzi tu juan  i n i ,  s e r t a  pengujian h ipo t e s i s  pe- 
h e l i t i  memilih sampel mahasiswa D 3  yang mengikuti perku- 

l i ahan  ~ i s i k a  Atom pada semester J u l i  - Desember "989. 
Karena p e n e l i t i a n  i n i  adalah p e n e l i t i a n  eksperimen, maka 

mahasiswa i n i  d ibag i  menjadi dua kelompok, s e t e l a h  t e r l e  

b i h  dahulu mengikuti t e s t  awal F i s i k a  Atom, guna melihat  

honogenitas kedua kelompok, Kelom?oB pertama sebagai .ke-  

l a s  eksgerimen, kelompok kedua sebsgai  ke l a s  kontrol .  
- -  . 

Untuk mengumpulkan d a t a  d a r i  p e n e l i t i s n  i n i  d ipaka i  

t e s t  t e r t u l i s ' y a n g  materinya mencakup semua konsep, teor i  

&an p o G  perhitungan yang t e l a h  dibahas dalam proses p e r  

lakuan. Data yang t e l a h  terkumpul d io lah  dengan mengguna 
-kin' rumus s t a t i s t i k  t - t e s t '  dan se lanjutnya dilakukan 

ana l i s a ,  

D a r i  h a s i l  pengolahan dan ana l i s a  i n i  t e l a h  diung- 

kapkan' sebagai  be r iku t ,  .: 

Terdapat perbedaan yang b e r a r t i  a n t a r a  h a s i l  bela-  



jar mahasiswa yang diberi test tertulis sebelum ta- 
tap m u k  dimulai dengan yang tidlk dalam msta - kuli- 

ah Fisika Atom pada taraf kepercayaan 95 $. 

Mudah-midahan hasil penelitian ini akan merupakan salah 

sstu input bagi pihak penbuat keputusan/penangggung ja- 

wab pendidikan Fisika. 
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Kegiatan p e n e l i t i a n  merupakan bagian d a r i  T r i  Dharma 
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' s e r t a  terapannya. Dalam ha1 i n i  Pusat  P e n e l i t i a n  IKIP Pa- 

dang berusaha mendorong s t a f  pengajar untuk melakukan pe- 

n e l i t i a n  sebagai  bagian yang tidal.< terpisahkan d a r i  kegia 

t a n  mengajarnya. Oleh karena i t u  peningkatan mutu tenaga 

akademik p e n e l i t i  dan h a s i l  penel i t iannya dilakukan sesu- 

a i  dengan k u a l i t a s  a e r t a  kewenangan akademik pene l i t i an .  

Akhirnya saya merasa gembira bahwa p e n e l i t i a n  i n i  
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proses pemeriksaan d a r i  t i m  p e n i l a i  laporan p e n e l i t i a n  Pu 

Sat  P e n e l i t i a n  IKIP Fadang, Mudah-mudahan p e n e l i t i a n  i n i  

berguna untuk pengembangan ilmu pada umumnya dan untuk pe 
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BAB I 

PENDBHULUAN 

A. L a t a r  Belakanq b s a l a h  

IKIP padang s e b a g a i  s a l a h  s a t u  Lembaga Pendidikan 

T ingg i  yang mengelola dan mempersiapkan t enaga  kependi-  

d ikan  t e l a h  melaksanakan s i s t e m  k r e d i t  s emes t e r  s e j a k  

* t a h u n  1975.Pelaksanaan s i s t e m  k r e d i t  semes te r  yang me - 
rupakan po la  pembaharuan dalam s i s t e m  pendidikan d i  Pey 

guruan T ingg i  s e p e a t i  ha lnya  IKIP Padang,di tumtut  untuk 

- dapa t  d i j a l a n k a n  s e c a r a  e f e k t i f  dan e f i s i e n .  

Adapun t u j u a n  di laksanal ian  s i s t e m  k r e d i t  semes te r  

i n i  a d a l a h  un tuk  memberikan kesempatan kepada mahasiswa 

un tuk  mengembangkan p o t e n s i  yang ada  pada mereka ,sehing 

ga mereka d a p a t  menyelesaikan s t u d i n y a  dalam waktu yang 

s e s ingka t - s i ngka tnya  ( Buku Pedoman IKIP Padang '85/86) 

S e s u a i  dengan Buku Pedoman IKIP Padang 1985/1986, 

pelaksanaan program pendidikan dengan s i s t e m  k r e d i t  sg 

meste r  menuntut d i s e l engga rakan  k u l i a h - k u i i a h  yang me - 
l i b a t k a n  mahasiswa dan dosen dalam keg i a t an -keg i a t an :  

1. Ta tap  muka t e r j a d w a l  y a i t u  pelaksanaan perku l iahan  

t e r j a d w a l  dengan dosen. Dalam pe rku l i ahan  i n i  dosen 

akan memberikan konsep-konsep s e r t a  t e o r i - t e o r i  d a r i  

mata k u l i a h  yang dibinanya.  

2. Kegiatan akademik t e r s t r u k t u r  , dimana k e g i a t a n  i n i  tg 



l a h  dipersiapkan,direncanakan o l e h  dosen dan d i l a k s a -  

nakan o l e h  mahasiswa guns untuk memberikan kesernpatan 

kepada mahasisma u ~ t u k  memahani l e b i h  dalam t e n t a n g  

konsep-konsep s e r t a  t e o r i - t e o r i  yang t e l a h  d i b e r i k a n  

dosen sewaktu t a t a p  muka. Tugas i n i  b i s a  dalam bentuk 

menyelesa ikan p e k e r j a a n  rumah. 

K e g i a t a n  akadernik r n a n d i r i , y a i t u  k e g i a t a n  yang h a r u s  

d i l a k u k a n  mahasis1,va s e c a r a  m a n d i r i ,  guna untuk mendala 

m i  a t a u  mempersiapkan s u a t u  t u g a s  akademik t e r t e n t u  

misa lnya  dalam bentuk membaca buku r e f e r e n s i .  

Meskipun t e l a h  d i l a k s a n a k a n  usaha-usaha pernbaharuan 

dalam rangka meningkatken mutu s e r t a  menbantu mahasiswa 

un tuk  mengembangkan p o t e n s i  yang a d a  pada mereka,.namun 

kenya taan  yang a d a  belurn s e s u a i  dengan apa  yang d i h a r a g  

kan. Masih banyak t e r l i h a t  h a s i l  b e l a j a r  mahasiswa yang 

r e n d a h , s e r t a  banyaknya mahasiswa y a n g  t i d a k  d a p a t  menyg 

l e s a i k a n  s t u d i  t e p a t  pada waktunya. 

D a r i  pengamatan s e p i n t a s  t e r l i h a t  bahwa dosen t e -  

l a h  berusaha  menjalankan a t u r a n - a t u r a n  pelaksanaan sis- 

tern k r e d i t  s e m e s t e r , b a i k  dalam k e g i a t a n  t a t a p  muka mau- 

pun dalam k e g i a t a n  akademik t e r s t r u k t u r . P e l a k s a n a a n  ke-  

g i a t a n  t a t a p  muKa t e r j a d w a i  i n i  akan d a p a t  d i k o n t r o l  m g  

l a l u i  l a p o r a n  k e g i a t a n  p e r k u l i a h a n  dosen.  Sedangkan da- 

lam pe laksanaan  t u g a s  akidemik t e r s t r u k t u r  p a r a  dosen 



t e l a h  merencanakan dan mempersiapkan t u g a s  yang akan d h  

b e r i k a n  kepada mahasiswa. Seba l iknya  mahasiswapun t e l a h  

be ru saha  menyelesa ikan t u g a s  dan menyerahkan kembal i  k g  

pada dosen s e s u a i  dengan waktu yang d i t en tukan .  

Namun demikian d idalam penye lesa ian  t u g a s  i n i ,maha  

siswa punya kecenderungsn untuk mengkopi t u g a s  kawan 

t anpa  menghiraukan dipahami a t a u  t idaknya  t u g a s  t e r s e -  

bu t .  Cara i n i  membudaya d ika langan  mahasisy.va dengan s e n  

boyan Yang p e n t i n g  t u g a s  masuk ".Untuk mensnggulangi 

budiya yang t e l a h  d i l akukan  mahasiswa i n i  dan s e k a l i g u s  

memantapkan k o n s e p , t e o r i  yang d i b e r i k a n  didalam k u l i a h  

t a t a p  muka,kepada mereka t e l a h  d i j a l a n k a n  d i s k u s i  kelom 

pok dalam menyelesa ikan t u g a s  t e r s t r u k t u r .  Didalam d i s -  

k u s i  kelompok i n i  dosen pembina mata k u l i a h  F i s i k a  Atom 

i k u t  mendampingi mahasiswa selama d i s k u s i .  Tu juan d a r i  

d i s k u s i  kelompok s e p e r t i  i n i  a d a l a h  a g a r  

yang d i b e r i k a n  pada waktu t a t a p  muka b e t u l - b e t u l  d i p a h a  

m i  dengan baik .  Dari h a s i l  pembicaraan dengan beberapa 

mahasiswa peng iku t  mata k u l i a h  F i s i k a  Atom t e n t a n g  pe - 
ngaruh d i s k u s i  kelompok t e r h a d a p  pemahaman mereka,mere- 

k a  merasakan bahwa metoda d i s k u s i  s a n g a t  membantu seka-  

li. Mamun s e t e l a h  p r o s e s  i n i  be r langsung  selama s a t u  sa 

m e s t e r , h a s i l  b e l a j a r  yang d i p e r o l e h  mahasiswa dalam ma- 

ta k u l i a h  hYsika Atom masih belum s e s u a i  dengan apa  

yang diharapkan.  
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Selama p r o s e s  d i s k u s i  bes langsung mungkin mahasis- 

wa dapa t  memahami k o n s e p , t e o r i  s e r t a  pe rh i tungan-perh i -  

tungan yang d i l a k u k a n , t e t a p i  a p a b i l a  m a t e r i  k a j i a n  t a d i  

t i d a k  d i u l a n g i  l a g i , t e n t u  f a k t o r  ke lupaan  akan semakin 

be sa r  . S e p e r t i  yang d inya takan  o l e h  D r s .  Slameto (1988, 

h.84 ) bahwa:" Bahan yang d i p e l a j a r i  k i t a  lupakan seba-  

nyak * 70 % s e t e l a h  40 menit  I t .  

Sudah menjadi  keb i a saan  b a g i  mahasiswa bahwa keg i -  

a t a n  b e l a j a r  untuk mengulangi p e l a j a r a n  yang l a l u  hanya 

d i l akukan  pada s a a t  tentamen s emes t e r  sudah  mendekat. 

Sehingga bahan p e i a j a r a n  yang sudah menumpuk selama sa- 

t u  s emes t e r  d iusahakan kembali  memahaminya dalam waktu 

yang r e l a t i f  pendek a t a u  dengan a r t i  k a t a  mereka sudah 
I I 

diburu-buru  waktu. l e n t u  s i B u a s i  s t p r t i  i n i  akan be rpg  

ngaruh t e r h a d a p  t i n g k a t  penguasaan/pemahaman mahasiswa. 

J u s t r u  ka rena  i t u  p e r l u  d i l akukan  s u a t u  usaha a g a r  k e b i  

a s a a n  rnenumpuk bahan p e l a j a r a n  d a p a t  d i h i n d a r i  a t a u  d i -  

h i l angkan .  Me la lu i  p e n e l i t i a n  i n i  p e n e l i t i  mencoba un - 
t u k  menjalankan t e s t  kepada mahasiswa pengikut ,  mata ku- 

l i a h  F i s i k a  Atom, sebelum pe rku l i ahan  t a t a p  mu&a dimula i .  

Sehingga m a t e r i  yang sudah d i b e r i k a n  pada minggu s ebe  - 
lumnya dapa t  d i p e l a j a r i , d i p a h a m i  k e m b a l i , s e k a l i g u s  pema 

haman i n i  d iha rapkan  akan dapa t  membantu mempermudah pg 

mahaman m a t e r i  be r iku tnya  ( yang akan d i p e l a j a r i  1. 



dasarkan keadaan d i a t a s  t imbul  s u a t u  per tanyaan dalam 

d i r i  p e n e l i t i  :" Sejauhmanakah pengaruh t e s t  ( yang d i -  

be r ikan  sebelum t a t a p  muka d imula i  ) dapat .memotivas i  

mahasiswa untuk b e l a j a r  kon t inu  s e r t a  dampaknya t e r h a  - 
dap h a s i l  b e l a j a r  F i s i k a  Atom ' I ,  

B, Ruang Linakuw Dan' Pembatasan :Masalah 

Berdasarkan permasalahan d i a t a s  ruang l i ngkup  d a r i  

p e n e l i t i a n  i n i  mencakup semua uasaha yang dapa t  d i l aku -  

- kan untuk mengaktifkan k e g i a t a n  b e l z j a r  mahasiswa,se - 

hingga mereka t e r m o t i v a s i  untuk b e l a j a r  dengan ba ik  

dan kont inu.Berbagai  usaha dapa t  d i l akukan  dalam rangka 

mengaktifkan b e l a j a r  mahasiswa a n t a r a  l a i n :  memberikan 

t u g a s  ters t ruktur , rnempelajar i  modui s e r t a  mengerjakan 

tugas - tugas  yang ada didalamnya sebelum melaksanakan k g  
- 

g i a t a n  laboratorium,mengadakan t e s t  s e t i a p  perku l iahan  

t a t a p  muka akan dimulai,memberikan t u g a s  untuk merang- 

kum s u a t u  t o p i k  bahasan d a r i  buku r e f e r e n s i  yang d i t u n  ' 

juk, Semua t u g a s  yang d i b e r i k a n  kepada mahasiswa sepe r -  

t i  t e r s e b u t  d i a t a s  mewajibkan mereka untuk membaca,mema 

hami apa yang d i p e l a j a r i .  

Dalam g e n e l i t i a n  i n i  usaha yang d i lakukan  hanya d i  

b a t a s i  pad2 pelaksanaan t e s t  sebelum perku l iahan  t a t a p  

muka F i s i k a  Atom dimulai .  Hasil tes t  i n i  akan memberi- 

kan k o n s t r i b u s i  dalam penentuan n i l a i  a k h i r  seorang ma- 



hasiswa. Oleh sebab i t u  mahasiswa merasa p e r l u  untuk 

mernpersiapkan d i r i  dalam menghadapi t e s t  mingguan i n i .  

Mater i  yang akan d i u j i k a n  pada s e t i a p  perkul iahan t a t a p  

muka ada l ah  ma te r i  yang d ika j i / d ib i ca rakan  pada minggu 

sebelumnya.Dengan c a r a  i n i  mahasiswa akan t e r m o t i v a s i  ug 

tuk  kembali mempelajari serta.mernahami mater i  t e r s e b u t .  

B i l a  ha1  ini di lakukan s e c a r a  t e r u s  menerus,dengan sen- 

d i r i n y a  kebiasaan i n i  akan menyatu dengan d i r i n y a  dan 

l a h i r  dalam bentuk s i k a p  b e l a j a r  yang baik. 

C. Pen.ielasan I s t i l a h  

Agar t i d a k  t e r j a d i  kesa lahan  i n t e r p r e t a s i  dalam pe- 

n e l i t i a n  i n i , r n a ~ a  p e n e l i t i  merasa p e r l u  untuk memperje- 

las  i s t i l a h  yang t e r d a p a t  dalam judul  p e n e l i t i a n .  

I. Penanggulangan I1 cramming " 

Penanggulangan a d a l a h  s u a t u  usaha yang di lakukan a- 

g a r  s u a t u  t indakan/kegia tan  yang kurang ba ik  dapat  

d i h i n d a r i .  

" cramming I1 ada lah  s u a t u  kebiasaan yang banyak d i l a  

kukan o l e h  mahasiswa dalam usaha be la ja rnya .  Mahasis- 

wa cenderung menumpuk p e l a j a r a b  sampai s a a t  t e r a k h i r  

yakni  s a a t  ulangan a t a u  tentanen/mid semester  sudah 

mendekat,sehingga mereka diburu-buru o l e h  waktu. Cara 

i n i  s a l a h  karena untuk memperoleh penger t ian  yang men 

dalam d iper lukan  waktu yang cukup, 
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J a d i  penanggulangan cramming " yang dimaksud da- 

lam p e n e l i t i a n  i n i  a d a l a h  usaha yang di lakukan de- 

ngan memberikan kepada mahasiswa t e s t  t e r t u l i s  s ebg  

lum perkul iahan  t a t a p  muka p i s i k a  Atom d imula i ,  s e -  

hingga mahasiswa dapa t  melakukan usaha b e l a j a r  s e b g  

lumnya s e c a r a  t e r a t u r .  

2. 1Ss ika  Aton a d a l a h  s u a t u  mata k u l i a h  bidang s t u d i  

F i s i k a  yang membicarakan t e n t a n g  s t r u k t u r  dan i n t e r  

a k s i  e l e k t r o n - e l e k t r o n  dalam atom dan ~ a i t a n n y a  de- 

ngan t i n g k a t  e n e r g i  atom i t u  s e n d i r i .  Penanaman kog 

sep-konsep dalam mata k u l i a h  i n i  akan d i i k u t i  de- 

ngan rumusan matematiknya. Oleh sebab  i t u  dalam ka- 

j i a n  JYsika Atom akan d i t  emui perhi tungan-perhi  tung  

an. 

3. H a s i l  be la  jar ada l ah  angka a t a u  n i l a i  yang dipero-  

l e h  mahasiswa s e t e l a h  me la lu i  p roees  be l a  jar men= 

jar  dalam jangka vraktu t e r t e n t u .  

D. Tu-iuan P e n e l i t i a n  
- 

Berdasarkan permasalahan yang dikemukakan d i a t a s  

s e r t a  i n fo rmas i  yang dihzrapkan,maka p e n e l i t i a n  i n i  

be r tu juan  untuk mengetahui : 

1. Apakah pelaksanaan t e s t  t e r t u l i s  sebelum p e r k u l i a h  

an  t a t a p  muka F i s i k a  Atom d imula i ,  dapa t  memotivasi 

mahasiswa untuk b e l a j a r  s e c a r a  kontinu.  



2. Apakah pemberian t e s t  t e r t u l i s  sebelum perkul iahan 

t a t a p  muka F'isika Atom dimulai ,dapat  meningkatkan 

h a s i l  b e l a j a r  mahasiswa. 

3. Apakah t e r d a p a t  perbedaan yang b e r a r t i  a n t a r a  ha - 
si l  b e l a j a r  mahasiswa yang d i b e r i  t e s t  t e r t u l i s  se -  

belum t a t a p  muka dimulai  dengan yang t i d a k  dalam ma 

t a  k u l i a h  F'isika. Atom. 

E. H i ~ o t e s i s  

S e s u a i  dengan permasalahan dan t u j u a n  yang i n g i n  

dicapai ,maka dirumuskan h i p o t e s i s  s ebaga i  b e r i k u t  : 

Terdapat  perbedaan yang b e r a r t i  a n t a r a  h a s i l  b e l a j a r  

mahasiswa yang d i b e r i  t e s t  sebelum t a t a p  muka dimu- 

l a i  dengan yang t i d a k  dalam mata k u l i a h  Fisika,Atoml' 

F. Kenunaan H a s i l  p e n e l i t i a n  

Dengan s e l e s a i n y a  proses  p e n e l i t i a n  i n i , h a s i l  

yang d i p e r o l e h  diharapkan akan dapa t  berguna sebaga i :  

1. Inpu t  b a g i  dosen-dosen Jurusan rendid ikan  F is ika  
\ 

dalam rangka memantapkan s t r a t e g i - b e l a j a r  mengajar 

dimasa yang akan datang. 
> 

2. Bahan pertirnbangan bag i  Pimpinan IKIP Padang dalam 

, rangka memantapkan pelaksanaan s i s t em k r e d i t  semeg 

t e r ,  

3.  Suatu model yang dapa t  d i p a k a i  dalam usaha m,ening- 



katkan aktivitas belajar mahasiswa,sekaligus mela - 
tih kearah cara belajar yang lebih baik. 



BAB I1 

A. T in jauan  K e ~ u s t a k 8 e n  

. s e p e r t i  yang t e l a h  dikemukakan pada bag ian  l a t a r  

be lakang m a s a l a h , b e r b a g a i  usaha  t e l a h  d i l a k u k a n  guna un- 

t u k  d a p a t  rnengenbanghan p o t e n s i  yang a d a  pada mahasiswa. 

Usaha untuk rnengernbangkan p o t e n s i  t e n t u  e r a  t k a i t a n n y a  

dengan k e i n g i n a n  mahasiswa i t u  s e n d i r i  untuk berkembang 

a t a u  melakukan a k t i v i t a s - a k t i v i t a s  yang p o s i t i f .  

Meskipun t e l a h  d i j a l a n k a n  s i s t e m  k r e d i t ,  s e m e s t e r  

dengan seba ik -ba iknya ,yang  semua k e g i a t a n  pelaksanaannya 

merangsang a g a r  mahasiswa d a p a t  melakukan a k t i v i t a s  s e -  

s u a i  dengan t u n t u t a n  s i s t e rn  k r e d i t  i t u  s e n d i r i .  Namun by 

daya sewaktu d i  Sekolah  Henengah kadang-kadang terbawa-  

kan sarnpai k e  Perguruan T ingg i .  Tidak j a r a n g  t e r j a d i  m a -  

hasiswa hanya menunpuk p e l a j a r a n  sampai  s a a t  t e r a k h i r  

yakn i  b i l a  s a t  ulangan a t a u  tentamen s e m e s t e r  sudah  men 

d e k a t , s e h i n g g a  nereka  d iburu-buru  o l e h  waktu. I n i l a h  

yang d i s e 3 u t  " C r a ~ m i n g  ' I  o l e h  D r s .  Slameto ( 1988,h.83) .  

Apabi la  keada2.n i n i  d i b i a r k a n  b e r l a r u t - l a r u t  t e n t u  akan  

menyebabkan nnhasis7:ia s e l a l u  tenggelarn dalam k e b i a s a a n  

yzng kurang b a i k .  Hal i n i  akan mexarnai  t i n g k a t  pemaham- 

a? mahas.iswa terhadap ~ m a t e r i  ,perkul-iahan'.! S e p e r t i .  :?an'--. 

dinyataken p l e h  Pasn r ibu  I,.L dan B.Simen juitak ( 1983, 

10 



ha1.95 ) bahwa I' Dalam belajar motivasi memegang pera - 
nan penting.Tak ada motivasi berarti tidak ada .bela- 

. . . . 

jar dalam arti sebenarnya 'I. Justru karena itu maha - 
siswa perlu dirangsang ( dimotivasi ) dengan berbagai 

cara antara lain dengan memberikan tugas yang sifat- 

nya menuntut mereka harus belajar secarakontinu. Ini- 

diperkuat oleh pendapat Moh.Anspr ( 1990, ha1.8-9 ) 

bahwaUorientasi perkuliahan lebih diarahkan pada kebi 
. - 

asaan belajar mandiri ( Independent study )". Ini ber - 
arti bahwa belajar mandiri bagi mahasiswa harus lebih 

digalakkan.Belajar mandiri ini mungkin dalam bentuk . 
tugas yang dianjurkan/diberikan oleh dosen.Tugas itu 

dapat mencakup mengerjakan soal-soal yang ada dalam. 

buku pegangan,membuat resume hasil perkuliahan setiap 

test atau ulangan dan lain-1ain.Ka- 

rena dengan melaksanakan test,mereka harus belajar gu - 

na mempersiapkan diri dalam menghadapi test tersebut. 
' Sesuai dengan pernyataan Prof .Dr.S.Nasution ( 1977, h. 

berbunyi 

'I Mahasiswa lebih giat belajar apabilz tahu akan 
diadakan test ( ulangan ) dalam waktu yang 
singkat.Ulangan perminggu atau sekali dua ming 
gu lebih meranzsTng mahasisp1.9 untuk belajar de 
ngan giat dan tentu harus diberi tahu lebih d; - 
hulu ". 

Dengan memberi tahu kepada mahasiswa tentang akan dia - 
dakan ulangan setiap ming~u atau setiap aksn - tstap mu - 
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ha perkuliahao Fisika Atom dimulai,mereka akak berusa - 
ha keras untuk mempelajari kembali materi yan;. akan 

diu ji. Mereka berusaha-untuk dapat memahami semua ma- 

teri yang dipelajari dengan baik. Pendapat ini didu - 
kung oleh pernyataan-~rs.~lameto ( 1988, h.75 ) yang 

mengatakan bahwa : " Sukses hanya tercapai berkat usa - 
ha keras ".Kutipan ini mengandung makna bahwa tingkat 

usaha belajar akan mewarnai tingkat pemahanan seseo- 

ran?, Semakin tinggi tingkat usaha belajar,semakin 

tinqgi pula tingkat pemahanannya,dengan arti kata kon - 

sep-konsep,teori-teori serta perhitungan-perhitungsn 

yang sudah dipelajari akan menjadi mantap dan jelas. 

Pemahamsn yang mantap dan jelas akan sangat membantu 

usaha belajar selanjutnya. Pendapat ini diperkuat 6- 

leh pernyataan Drs. Slameto ( 1988,h.27 ) yang menga- 

takan bahwa : "- konsep yang mantap dan jelas yang te- 

lah ada didalam struktur kognitif memudahkan belajar". 

Oleh sebab itu setiap akan memberikan kuliah perlu 

menshubungkan pengetahuan yang telah dimiliki nahwis - 

wa dengan materi yang akan diberikan-Pendapat ini di- 

perkuat oleh pernyataan Oemar Hamalik yang men~atakan 

" Belajar yanr berhasil adalah apabila menper.-unsksn 
berbagai kegiatan yang terarah dengan . . jalan membaca, 

mehdengar,mengingat dan menghubungka dengan masa 

lampau lt.Jadi keyiatan terarah sangat penting, guna 
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memperoleh h a s i l  b e l a j a r  yang baik. Oleh sebab i t u  ke 

g i a t a n  yang t e r a r a h  i n i  p e r l u  d igalakl ran~oleh mahasis 

apab i la  mereka benar-benar ing in  sukses dalam s t u d i  

Kegiztan membaca, mendengm dan mengingat sangat  mem- 

bantu nempermudah nengkaitksn pengetahuan masa lampau 

dengan mater i  yang baru. Dalam proses mengkaitkan pe- 

ngetahuan - masa lampau dengsn pengetahuan yang baru da 

$at  berupa tanya j awab- l i san  atsupun dengan memberi - 
kan t e s t  t e r t u l i s  sebelum perkuliahan t a t a p  muka dimu 

l a i .  Pemahaman mater i  mater i  lama yang baik akan mem- 

permudah melakukan a n s l i s a  terhadap materi  yang baru 

sehingga dapat dipahami dan d i s e r ap  dengan baik. 

S t r u k t u r  kogni t i f  yang lama dan barka i tan  dengan mate 

r i  baru  akan menjadi dasa r  yang kokoh dalam membzngun 

s t r u k t u r  kogni t i f  berikutnya. J u s t r u  karena i t u  agar  

s t r u k t u r  kogni t i f  y&g lama dapat berperan dengan ba- 

i k  maka diperlukan pembenahan-pembenahan a t au  perbaik  

an-perbaikan supaya d i a  t e t a p  bektahan sebagai  ponda- 

s i  yang utuh. Cara i n i  diharapkan akan dapat membantu 

me~ingkatkan pemahaman mahasiswa, sekal igus  dspa t  di-  

pakai  sebagai  appersepsi  untuk menghadapi bahan ka j i -  

an yang baru. Sesuai  dengan pernyataan J.A.Battle 

yang diterjemahkan o leh  Ssns S.Hutabar9.t (1982, h.33) 

yang berbunyi : I' Seorang guru yang baik  adalah meTper 

gunakan pe l a j a r an  kemarin maupun h a r i  i n i  untuk me - 



nyiapkan murid-muridnya untuk h a r i  esok " t  Yang 

dapat ditempuh untuk nencapainya adalah dengan t e r u s  

' b e l a j a r ,  menganalisfs mate r i  ku l i ah  secara  t e r u s  mene 

r u s  (kontinu).  Agar kegia tan  i n i  nenyatu dengan d i r i  

mahasiswa, p e r l u  mereka dirangsang, didorong (dimoti- 

v a s i )  dengan berbagai  c a r a  sehingga akhirnya ha1 i n i  

akan menjadi sua tu  kebiasaan yang ujung usaha i n i  - 

akan membentuk sua tu  ~ i k a p  b e l a j a r  yang baik. 

Dar i  u r a i an  d i a t a s  t e r l i h a t  bahwa pelaksanaan 

t e s t  t e r t u l i s  s-ebelun perkuliahan t a t a p  muka d i n u l a i  
. . 

akan dapat  mela t ih  mahasiswa b e l a j a r  secara  kontinu 

dan seka l igus  dengan pemahamannya tentang mater i  yang 

za lu  t e r s ebu t  dapat  mempernudah pemahaman mater i  b e r i  

kutnya. Apabila kegia tan  i n i  dilakukari secara  t e r a t u r  
. - 

t e n t u  pemahaman mahasiswa terhadap mate r i  F i s i k a  Atom 

akan meningkat. Pemahaman yang ba ik  tergambar dalam 

B. Kerangka Konseptual. 

P ~ o s e s  p e n e l i t i a n  i n i  d i j a lankan  dalam mata k u l i  

ah F i s i k a  Atom. Pada semester J u l i  - Desember 1989,ma 

t a  ku l i ah  i n i  d i i k u t i  o l eh  dua ke l a s  program-Diploma 

y a i t u  D 3  A dan D 3  B, Didalam perkuliahan F i s i k a  Atom 

berbagai  v a r i a s i  metoda d i j a lankan  dengan tu juan  agar  

pemahaman mahasiswa'terhadap mater i  perkuliahan dapat 

meningkat. S e p e r t i  d ike tahu i  bahwa s e t i a p  mahasiswa 



akan dap2.t menyerap s u e h  konsep, t e o r i  dengan menakai 

pendekatan t e r t e n t u .  J u s t r u  karena i t u  p e n d e k t a n  yang 

kan dan memantapkan pemahaman mahasiswa terhadzp kon - 
sep ,  t e o r i  dan perhitungan-perhitungan yang t e rdapa t  

dalam mata ku l i ah  F i s ika  Atom, Fendekatan b e r v a r i a s i  

yang d i j a lankan  dalam perkuliahan i n i  adalah : 

Pemberian t e s t  t e r t u l i s  (sebelum t a t a p  muka d i n u l a i )  

metoda ceramah yang d i s e l i n g i  dengan metoda tanya ja- 

, wab dan t e r a k h i r  d i t u tup  dengan metoda d iskus i .  Kedua 

k e l a s  pengikut perkuliahan F i s i k a  Atom mengalami meto- 

da yang sama, kecua l i  t e s t  t e r t u l i s  ( sebelum t a t a p  mu 

ka dimulai ), hanya d i j a lankan  peda program D35.i.Tentu 

dengan perlakuan yzng berbeda, t i n g k e t  penaham.2n naha- 

siswa juga a-xan berbed?. dan ic i  akan mem5eri1xaa d.?rn?s:< 

t e r h ~ d a p  h z s i l  b e l a j a r  mereka. 

Seca ra skema t ik  keadaan d i a t a s  dapat d i l i h a t  pada 

diagram be r iku t  i n i  : 

~ i ,  I I ~  UFT PERPSTAKAAU 
iI<IP, PADANG 



Proses  

I Program I 1. Metoda Ceramah 1 

,,,,,/I D3; 1- PletodaTanycJawab 

Metoda Diskus i  . ' 

F i s i k a  -m 
Proses  

4 
d i t e l i t i  

Tes t  T e r t u l i s  s e  ' 
- .  

1 :: 
,>ml 

Metoda Tanya Jawab 

Metoda Dismsi 1 
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M E T O D O L O G I  

A. Rancangan P e n e l i t i a n  

P e n e l i t i a n  i n i  d i rencanakan  dan akan  d i l a k s a n a k a n  

m e i a l u i  langkah-langkah s e b a g a i  b e r i k u t :  penentuan meto- 

d e , v a r i a b e l - v a r i a b e l  p e n e l i t i a n  dan s t r a t e g i  yang d i p a  - 
k a i  dalam pe laksanaan  yang m e l i p u t i :  penentuan p o p u l a s i j  

sampe1, teknik  dan a l a t  pengumpulan d a t a  s e r t a  a n a l i s i s  

- . data.Untuk l e b i h  j e l a s n y a  b e r i k u t  i n i  akan  d i u r a i k a n  s a -  

t u  p e r s a t u .  

1. Metode ~ e n e l i t i a ~  

P e n e l i t i a n  i n i  menggunakan rancangan eksperimen- 

t a l I 1 P r e t e s t - p o s t e s t  d e s i g n  I1 .Berar t i  sebelum k e g i a t a n  

p e n e l i t i a n  d i l a k s a n a k a n  t e r l e b i h  dahu lu  p e r l u  d i t e n t u  

kan  k e l a s  eksperimen dan k o s t r o l .  Untuk penentuan ke- 

dua k e l a s  i n i  d i j a l a n k a n  t e s t  awa l  kepada s e l u r u h  ma- 

has iswa peng iku t  n a t a  k u l i a h  F l s i k a  Atorn,guna un tuk  

m e l i h a t  keadaan kemampuan awal  mereka sebelum mengi- 

k u t i  k e g i a t a n  p e r k u l i a h a n .  H a s i l  t e s t  i n i  s e k a l i g u s  

akan d a p a t  d i p a k a i  untuk meninjau homogen a t a u  t i Q a &  

nya kedua k e l a s  [ e k s p e r i r e ?  22.n m n t r s l  ). 

2. V a r i a b e l  ~ e n e l i t i a n  

S e p e r t i  d i k e t a h u i  b e r b a g a i  f a k t o r  d a p a t  mempenE 



r u h i  h a s i l  be l a  j a r  mahasiswa. Fak tor - fak tor  yang mung 

k i n  dapa t  berpengaruh a n t a r a  Lain : metode penga j a r an  

kurikulum,tenaga penga ja r  ( dosen ) ,Kondis i  ruangan 

dan j a m  b e l a j a r , t r e a t m e n t  yang di lakukan dll.Kesemua 

i n i  dapa t  memberikan dampak te rhadap  h a s i l  b e l a j a r  ma 

hasiswa.  Dalam p e n e l i t i a n  i n i  p e n e l i t i  memberikan ba- 

t a s a n  t e rhadap  v a r i a b e l  ;Yang menjadi v a r i a b e l  bebas- 

nya a d a l a h  s u a t u  t rea tment  dengan mernberikan s u a t u  

t e s t  t e r t u l i s  kepada mahasiswa yang menjadi k e l a s  e k s  

perimen.Dengan harapan mahasiswa merasa t e r p a n g g i l  ug 

t u k  ha rus  b e l a j a r  mempersiapkan d i r i  sebelum per lakuan 

d i j a l ankan ,ka rena  h a s i l  t e s t ' i n i  memberikan k o n s t r i b k  

s i  t e rhadap  kepubusan a k h i r  n i l a i - m a t a  k u l i a h  F i s i k a  

Atom, 

Karena banyaknya v a r i a b e l  l u a r  yang mungkin ber-  

pengaruh t e rhadap  h a s i l  b e l a j a r  nan t inya  ,maka p e r l u  

d i lakukan  pengendalian dengan k e t a t .  Usaha untuk me - 
ngendal ikan v a r i a b e l  l u a r  i n i  dapa t  di lakukan sebaga i  

b e r i k u t .  

a, Dosen dan kur iku lun  ' 

Mata k u l i a h  F i s i k a  Atom d i b i n a  o l e h  seorang 

dosen dan d iban tu  o l e h  seorang a s i s t e n .  Didalam 

perkul iahan  dosen berpedoman pada s i l a b i  mata k u l i  

a h  yang dibinanya.  Selama perkul iahan  dosen berusa  
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ha menjalankan s i l a b i , p e n g g a l a n  mzte r i ,pe r fo rmanse  

pemberian re in forcement  s e c a r a  sama untuk kedua 

kelompok i k e l a s )  peng iku t  mata k u l i a h  F i s i k a  Atom, 

seh ingga  f a k t o r  dosen dan kurikulum sudah berpengg 

r u h  sama untuk kedua k e l a s  i n i ,  

b. Metode ~ e n ~ a j a r a n  

Mata k u l i a h  F i s i k a  Atom mempunyai bobot 3 s k s  

dan t e r j a d w a l  sebanyak 4 jam t a t a p  muka,guna untuk 

memberi pe luang kepada dosen untuk memperpanjang 

j a m  kul iahnya.  Pe rku l i ahan  i n i  s e l a l u  d i j a l a n k a n  

-dengan menggunakan metoda yang bervar ias i .Untuk  dg  

a j a m  pertama pernberian . k o n s e p , t e o r i  dan p e r h i t u n g  

a n  d i p a k a i  metoda ceramah yang d i s e l i n g i  dengan tg 

nya jawab. Sedangkan 2 jam be r iku tnya  d i l akukan  pg 

mantapan k o n s e p , t e o r i  clan pe rh i tungan  dengan meto- 

da d i s k u s i .  Selama d i s k u s i  be r langsung  dosen pembi 

n a  mata k u l i a h  b e s e r t a  a s i s t e n  i k u t  mendampingi ma 

siswa. Pelaksanaan semacam i n i  be r l aku  sama untuk 

kedua k e l a s  ( eksperimen dan k o n t r o l  1. 

c. Kondis i  ruangan dan jam be l a - j a r  

Pelaksanaan pe rku l i ahan  F i s i k a  Atom untuk ke-  

dua kelornpok ( k e l a s  ) mahasiswa d i l aksanakan  pada 

ruangan dan j a m  yang sama ( R, C06 ,Jam 4-7 1, t e t a  - 

p i  pada h a r i  yang berbeda.  I n i  b e r a r t i  k o n d i s i  r u -  . 



angan dan jam b e l a j a r  sudah berpengaruh sama t e r h a  

dap kedua keiompok i n i .  
- 

Dar i  u r a i a n  d i a t a s  j e l a s  bahwa v a r i a b e l  l u a r a n  

t e l a h  dapa t  d ikenda l i kan  dengan baik .  

Be P o n u l a s i  Dan S a m e 1  

1. P o ~ u l a s i  

S e s u a i  dengan scope pene l i t i an ,maka  yang menjadi  

p o p u l a s i  dalam p e n e l i t i a n  i n i  a d a l a h  s e l u r u h  mahasis- 

wa program D 3  Ju rusan  Pendidikan F i s i k a  FPMIPA IKIP 

Padang yang n e n g i k u t i  p e r k u l i a h a n  F i s i k a  Atom. 

2. Szasel, 

Berdasarkan p o p u l a s i  ,maka yang men j a d i  s a n p e l  

a d a l a 6  mahasiswa program D 3  Ju ru san  Pendidikan F i s i k a  

FPMIPA IKIP Padang yang t e r d a f t a r  pada tzhun k u l i a h  

1987/1988 dan t e l a h  mengikut i  t e s t  awal F i s i k a  Atom 

pada minggu pertams p e r k u l i a h a n . s e m e s t e r  J u l i -  Desem- 

b e r  1939 dimula i .  

Pada semes te r  Juli-Desember 1989 t e r d a p a t  dua k g  

l a s  dengan program yang sama mengikut i  mata k u l i a h  Fi 

s i k a  Atom. Kepada mereka d i b e r i k a n  t e s t  awal  F i s i k a  

Atom guna untuk m e l i h a t  p e n g e t a h u a n k e s i a p a n  awal  ma- 

has iswa t e n t a n g  mata k u l i a h  t e r s e b u t .  S e t e l a h  lembar- 

a n  javraban t e s t  d i k o r e k s i , d i p e r o l e h  s co re ,  S e p e r t i  

yang sudah dikemukakan pada bag ian  t e r d a h u l u  bahwa ha 



s i l  t e s t  i n i  dapat  d i p a k a i  untuk meninjau homogen a- 

t a u  t i d a h y a  kedua k e l a s  dengan menggunakan rumus 

s t a t i s t i k  t - score  ( t - t e s t  ). Se$elah s e l e s a i  d i l a  

kukan perhi tungan,  kedua k e l a s  i n i  sudah dzpat  di ja-  

d ikan  k e l a s  eksperimen dan kon t ro l ,  Untuk menentukan 

yang mana k e l a s  eksperimen dan k o n t r o l  di lakukan un- 

d i a n  dengan memakai mats usng. Kelas eksperimen ada- 

l a h  k e l a s  yang akan mendapat p e r l a h a n  ( pemberian 

t e s t  t e r t u l i s  ) sebelum perkul iahan t a t a p  muka F i s i -  

ka Atom dimula i ,  sedangkan k e l a s  k o n t r o l  t i d s k  dike- 

n a i  perlakuan. Seandainya kedua k e l a s  ( eksperimen 

dan k o n t r o l  ) mempunyai kesiapan pengetahuan awal 
I 

yang sama, maka t e k n i k  a n a l i s i s  s t a t i s t i k  yang dipa- 

k z i  akan berbeda kalau--kedUavkelas-mempunyai'kesiap- 

an  pengetahuan awal berbeda, J a d i  t e s t  awal yang d i -  

ja lankan pada m5nggu pertama perkul iahan semester  J u  

li - Desember 1989 i k u t  membantu dalarn penentuan t e k  

n i k  a n a l i s i s  d a t a  p e n e l i t i a n  i n i .  

C. J e n i s  Dan Sumber Data - - 
1, J e n i s  d a t a  

J e n i s  d a t a  yang d ipe r lukan  dalarn p e n e l i t i a n  i n i  

ada lah  : 

a, Data t en tang  h a s i l  b e l a j a r  mahasiswa k e l a s  eks 

perimen ( k e l a s  yang d ikena i  per lakuan ). Data 



h a s i l  b e l a j a r  i n i  adalah dalam bentuk angka. 

b,  Data t en tang  h z s i l  b e l a j a r  mahasiswa ke las  kon 

t r o l ,  Data h a s i l  b e l a j a r  i n i  ada lah  dalzm ben- 

tuk  angka. 

2, Sumber Data 

Semua d a t a  yang t e r s ebu t  d i a t a s  bersumber d a r i  ma- 

hasiswa yang menjadi sampel. 

D,  Teknik -- Dan Alat  Pengumpulan - Data 

S e p e r t i  yang t e l a h  dikemukakan terdahulu ,  kepada 

ke l a s  eksperirnen diber ikan perlakuan dalam bentuk 

t e s t  t e r t u l i s  sebelum perkuliahan t a t a p  muka F i s i k a  

Atom dimulai. Materi  yang d i t e s t  s e t i a p  akan t a t a p  mu 

ka mel iput i  bahan kul iah  minggu sebelumnya. Apahila 

mater i  yang dibicarakan pada minggu sebelumnya melipu 

ti t e o r i ,  konsep dan perhitungan-perhi tungan, maka 'ba 

han t e s t  juga mencakup t e o r i ,  konsep dan perhitungan, 

Test t e r t u l i s  i n i  dilaksanakan - + 20 menit. 

Dengan dilakukan t e s t  i n i  s e t i a p  minggu a t au  se- 

. t i a p  akan t a t a p  muka, mahasiswa akan terzngsang untuk 

b e l a j a r  secara  kontinu, karena h a s i l  t e s t  i n i  akan 

memberikan kont r ibus i  terhadap penentuan n i l a i  akh i r  

dalam mata ku l iah  F i s ika  Atom. 

Se te lah  proses perlakunn b e r j a l a n  8 (delxpan) ka 

li kegiatan perkuliahan t a t a p  muka, barulah  dilakukan 



pengumpulan d a t a  t en tang  h a s i l  b e l a j a r  mahasiswa de- 

ngan c a r a  menyusun s u a t u  t e s t  t e r t u l i s  yang akan d i j a -  

lankan kepada kedua k e l a s  (eksperimen dan kon t ro l  ) . 
D a l a m  menyusun t e s t  p r o p o r s i  s o a l  t e o r i ,  konsep per- 

hi tungan s e l a l u  d iperhat ikan .  Mater i  yang d i u j i k a n  men 

cakup semua m a t e r i  y.mg d ib ica rakan  selama p roses  per- 

lzkusn. Sebelum t e s t  a k h i r  i n i  d i j a l ankan ,  maka a l a t  

u j i  (pokok u j i )  t e l a h  d i  t r y  out  t e r l e b i h  dahulu,  guna 

u r t u k  mel iha t  v a l i d i t a s  dan r e l i a b i l i t a s  pokok u j i  t e r  

sebut .  D a r i  h a s i l  t r y  o u t  d i p e r o l e h  harga v a l i d i t a s  

dan r e l i a b i l i t a s  yang memenuhi sya ra t .  Se lanju tnya  

t e s t  i n i  sudah dapat  d i j a l a n k a n  kepada kedua kelompok 

mahasiswa yang menjadi sampel. Selama pelaksanaan t e s t  

semua kond i s i  yacg mungkin akan mempengaruhi basil 

t e s t  d ikendal ikan  denga k e t a t ,  S e t e l a h  t e s t  s e l e s a i  

lembaran jawaban d i k o r e k s i ,  ba ru lah  d ipe ro leh  s a o r e  un 

t u k  masing-masing anggota sampel, Karena da lan  pokok 

u j i  juga t e r d a p a t  perbitungan-perhitungan. Untuk meng- 

h i n d a r i  s u b j e k t i v i t a s  d a r i  pengoreksi ,  maka t e r l e b i h  

dahulu di lakukan pembobotan  pad^. s e t i a p  lsngksh d a r i  

jawaban s o a l  t e r sebu t .  Dengan demikian semua anggota 

szmpel memperoleh pembobotan yang sama. 

E, .. Teknik A n a l i s i s  Data - 
Sebelum d i l z n j u t k a n  dengan a n a l i s i s  d a t a  p e n e l i t i  - 



a n , c e r l u  t e r l e b i h  dahulu di lakukan pengolahan d a t a  ten- 

t a n g  kesiapan awal F i s i k a  A t o m .  H a s i l  pengolahan i n i  

akan d i l a n j u t k a n  dmgan a n a l i s i s  menggunakan s t d t i s t i k  

t - t e s t ,  guna untuk meliha t  apakah kedua k e l a s  ( eksper i -  

mec dan k o n t r o l )  homogen a t a u  t idak .  Karena homogen a - 
t a u  t idaknya  kedua ke las  i n i  akan mempengaruhi t e k n i k  

a n s l i s i s  d a t a  p e n e l i t i a n .  Andaikaixa d a r i  h a s i l  a n a l i s i s  

te rhadap t e s t  awal rnenunjukkan bahwa kedua k e l a s  ekspe- 

rimen dsn k o n t r o l  t i d a k  homogen maka t e k n i k  a n a l i s i s  

yang di lakukan ada lah  t e k n i k  a n a l i s i s  s i l a n g .  Seca ra  
. . .J 
skematik dapat  d i t u l i s  : 

Kelas eksperimen---------+ Tes t  awal + C 1-1 j . 1  

P e n j e l a s a n  skema 

a. U j i  Perbedaan Mean ( t - t e s t  ) a n t a r a  h a s i l  t e s t  awal 

k e l a s  eksperimen dan kont ro l .  Apabila h a s i l  i n i  ti - 
dak homogen,maka d i l a n j u t k a n  dengan langkah be r iku t -  

nya. 

b. U j i  Perbedaan Mean ( t - t e s t  ) a n t a r a  h a s i l  t e s t  a- 

k h i r  k e l a s  eksperimen dan k e l a s  kont ro l .  

c. Apabi la  h a s i l  a n a l i s i s  ( b )  menyatakan bahwa kedua 



k e l a s  eksperimen dan k o n t r o l  ada lah  honogen a t a u  ti- 

da4 maka d iper lukan u j i  (c) dan (d) .  U j i  ( c )  d m  ( d )  

ada lah  u j i  k o r e l a s i  a n t a r a  h a s i l  t e s t  a w a l  dengan ha- 

si l  t e s t  a k h i r  uctuk k e l a s  eksperimen dan kont ro l .  

Untuk melzkukan u j i  ( a )  a t a u  t - t e s t  d i p a k a i  rumus : 

- dimana : Mq = Mean k e l a s  eksperimen. 

M2 = Mean k e l a s  kontrol .  

N, = Jumlah anggota k e l a s  eksperimen. 

~2 = Jumlah anggota k e l a s  kon t ro l .  

Harga dapnt d i c a r i  dengan rumus : - 

Untuk melakukan u j i  ( b )  dipergunakan, c a r a  dan rumus 

yang sama dengan u j i  ( a ) ,  Sedangkan untuk melakukan 

u j i  ( c )  dan ( d )  dipergunakan u j i  s t a t i s t i k  k o r z l a s i .  

Untuk melakukan perhi tungan dengan t e k n i k  korelasi ,maka 

harus  dipenuhi s y a r a t  : 

1. Sampel p e n e l i t i a n  harus acak. 

2. Data p e n e l i t i a n  harus b e r d i s t r i b u s i  normal. 

3. Hubungan a n t a r a  kedua v a r i z b e l  harus l i n e a r .  



Guna memenuhi persyaratan diatas diperlukan uji normali 

tas,untuk itu dipergunakan rumus statistik Chi-kuadrat 

sebagai berikut : 

2 k 
(Oi - Ei ) 

2 

( Su jana 1989, h.273) 
i=l ', Ei 

Sedangkan unfuk melakukan uji linearitas,dipakai regre- 

si linear sederhana dengan persamaan regresi sebagai be - 

Dimana koefisien regresi a dan b untuk regresi line - 
ar dapat dihitung dengan rumus : 
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S e t e l a h  d i d a p a t  harga  k o e f i s i e n  r e g r e s i  a  dan b  , maka 

d i p e r o l e h  s u a t u  persamaan r e g r e s i  sederhana .  Apakah 

pe r sanaan  r e g r e s i  i n i  l i n e a r  a t a u  t i d a k ,  untuk i t u  pey 

l u  d i l a k u k a n  u j i  independen a n t a r a  X dan Y ( Ho ) de-  

ngan menggunakan a n a l i s i s  v a r i a n s .  Guna untuk memudah- 

kan ,  s a t u a n - s a t u a n  yang d i p e r l u k a n  d a l a n  p e r h i  tungan d a  

pa t  d i l i h a t  d a l a n  t a b e l  1 

T a b e l -  I. 

D a f t a r  ANAVA untuk r e g r e s i  l i n e a r  

dimana 
+-, 

2 t e r n y a t a  akan b e r d i s t r i b u -  Hasil b a g i  F = S / Sres 
r e g  

i 
F !  I 

2  
. ' reg 

2  
' res  

- 
7 

I Sumber v a r i a s i  ! dk J K  KT . 

(zyi12/n 

s : e g = ~ ~ ( b / a )  

i I 

R e g r e s i  ( a )  ' 

R e g r e s i  ( b / a )  

1 

I J K  ( b / a )  

Residu 

I Jumlah 

" 2 x( Yi--Yi) 

n-2 

n  I - ~f - 



s i  F dengan dk pembilang s a t u  dan d k  penyebut ( n-2 ) 

Eerdasarkan h a s i l  pe rh i tungan  i n i , h i p o t e s i s  no1  akan  

d i t o l a k  a p a b i l a  harga  Fhitung ' - 1 . -  dan 

H akan  d i t e r i m a  j i k a  harga  F h i t u n g  k e c i l  d a r i  ha r -  
0 

ga F(1-4 n-2 1. Seandainya dalam pengu j i a n  t e r n y a t a  

H t i d a k  d i t e r i m a  , i n i  b e r a r t i . b a h w a  Y dapat  d i ramal -  
0 .  

kan  be rdasa rkan  harga X a t a u  dengan k a t a  l a i n  persama 

a n  r e g r e s i  sederhan9nya l i n e a r .  

S e t e l a h  k e t i g a  s y a r a t  pemakaian s t a t i s t i k  l t o r e l a  

s i  Product  Moment Pearson t e r p e n u h i , b a r u l a h  d i l akukan  

p e ~ h i t u n g a n -  k o e f i s i e n  k o r e l a s i  dengan menakai rumus : 

Perh i tungan  k o e f i s i e n  k o r e l a s i  i n i  d i i akukan  t e rhadap  

kedua k e l a s  eksperimen dan k o n t r o l .  Se l an ju tnya  ha rga  

koe f i s i e n  - k o r e l a s i  -kelas eksperimen dibandingkan d g  

agan k e l a s  k o n t r o l .  Apabi la  d a r i  h a s i l  perbandingan 

i n i  d i p e r o l e h  harga k o e f i s i e n  k o r e l a s i  k e l a s  e k s p e r i -  

men l e b i h  b e s a r  d a r i  k e l a s  k o n t r o 1 , i n i  b e r a r t i  bahwa 

per lakuan  yang d i b e r i k a n  dalam k e g i a t a n  i n i  berpenga- 

r u h  t e r h a d a p  peningkatan  pemaharnan mahasiswa. 

S e p e r t i  yang sudah d inya takan  sebelumnya bahwa 

perh i tungan  d i z t a s  d i l akukan  a p a b i l a  keadaan awal  ke-  



dua k e l a s  eksperimen dan k o n t r o l  t i d a k  homogen. T e t a p i  

seanda inya  d a r i  h a s i l  pe rh i t ungan  menyatakan bahwa ke-  

adaan awal  kedua k e l a s  eksperimen dan k o n t r o l  a d a l a h  

homogen,maka langkah p e r h i t k g a n  s e l a n j u t n y a  a d a l a h  

mencari  perbedaan mean ( dengan memakai s t a t i s t i k  t- 

t e s t  0 a n t a r a  h a s i l  t e s t  a k h i r  k e l a s  eksperimen dengan 

k e l a s  k o n t r o l .  Rumus yang d i p z k a i  sama s e p e r t i  r u a u s  

111.1 . Harga t yang d i p e r o l e h  d a r i  pe rh i tungan  diban- 

dingkan dengan harga  t yang t e r d a p a t  dalam t a b e 1 , b a i k  

, pada t a r a f  kepercayaan 95% maupun 99%. Apabila  ha rga  

t h i t ung  l e b i h  b e s a r  a t a u  sama ( 2) dengan harga  t d a  

l a m  tabe1,maka h i p o t e s i s  k e r j a  yang sudah dirumuskan 

dapa t  d i t e r i rna .  T e t a p i  a p a b i l z  harga  t h i t u n g  k e c i l  

( < ) d a r i  ha rga  t t a b e l ,  maka h i p o t e s i s  k e r j a  d i t o l a k .  

F. Prosedur  B n e l i t i a n  

Untuk s a n p a i  kepada bentuk a k h i r  l apo ran  p e n e l i t a n  

i n i  t e l a h  ditempuh prosedur  s e b a g a i  - b e r i k u t :  
r 1. Pengajuan Usul Proyek - p e n e l i t i a n  kepada Pusa t  ene l& 

t i a n  IKIP Padang. 

2. Dilakukan moni to r ing  o l a h  S t a f  Pusa t  P e h e l i t i a n  t e r -  

hadap d i s a i n  p e n e l i t i a n  guna memperoleh d i s a i n  yang 

p a t u t .  

3. Merev i s i  d i s a i n  yang d i s e s u a i k a n  dengan u s u l  dan s a -  

r a n  yang t e l a h  d i b e r i k a n .  



4. Pengajuan k e n b a l i  Usul Proyek P e n e l i t i a n  menurut 

d i s a i n  yang t e l a h  d i r e v i s i  guna mendapatkan perse-  

t u j u a n  d a r i  Pimpinan Pusat  P e n e l i t i a n  IKIP Padang. 

5. S e t e l a h  u s u l  P e n e l i t i a n  d i s e t u j u i  o l e h  Pusat  Fene- 

l i t i a n  IKIP Padang,dilakukan penandatanganan kon - 
t r a k  p e n e l i t i a n  a n t a r a  pihak pemberi biaya dan pi- 

hak p e n e l i t i .  

6. Melakukan pengumpulan da ta .  

7. Pengolahan dan Anal isa  d a t a  s e s u a i  dengan pola-pa- 

l a  yang d i t e t apkan .  

8 .  Penyerahan d r a f  l aporan  pertama pada Pusat  Pene l i -  

t i a n  untuk diadakan monitoring t e rhadap  d ra f  t e r s e  

but .  

9. Merevis i  d r a f  l apo ran  s e s u a i  dengan sa ran-saran .  

10. Menyusun d r a f  l apo ran  a k h i r  yang merupakan laporan  

yang s i a p  untuk diperbanyak. 

11. Pencetakan h a s i l  l aporan .  

. G. Kete rba tasan  

S e p e r t i  yang t e l a h  d iu t a r akzn  pada bagian t e rdahu  

l u  bahwa p roses  p e n e l i t i a n  i n i  d i j a l a n k a n  dalam n a t a  

k u l i a h  F i s i k a  Atom. Kepada mahasiswa pengikut mata ku- 

l i a h  F i s i k a  A t o c  d ibe r ikan  t r ea tmen t  dengan c a r a  menja 

lankan t e s t  t e r t u l i s  sebelum perkul iahan  k t a p  muka d 2  

mulai. Tujuan d i j a l a n k a n  t r ea tmen t  i n i  ada l ah  untuk m g  



rangsang mahasiswa b e l a j a r  s e c a r a  kont inu,karena dengan 

b e l a j a r  kont inu  diharapkan pemahaman mahasisvra akan lg 

b i h  baik. Sebenarnya a g a r  mahasiswa b e t u l - b e t u l  b i s a  m g  

mahami s u a t u  ma te r i  bahasan dengan baik,maka disamping 

mereka mengulangi ma te r i  perku l iahan  . C,ssdahulu,diharag 

kan mereka juga menulis  resume h a s i l  perku l iahan  s e t i a p  

minggu. Tugas i n i  d ibe r ikan  s e k a l i g u s  dapat  memonitor 

s e j a u h  mana pemahaman mereka dan bagaimana ka i t annya  

pemahaman i n i  dengan h a s i l  t e s t  t e r t u l i s  yang dilakukan.  

. S e p e r t i  d i k e t a h u i  bahwa untuk menulis  s u a t u  resume ma- 

hasiswa t i d a k  hanya sekedar  menbaca, te tapi  ha rus  memaha 

m i  isi bacaan tersebut,pemahaman i n i l a h  yang akan d i l a -  

h i rkan  dalam bentuk resume. Te tap i  karena k e t e r b a t a s a n  

waktu dan kemampuan p e n u l i ~ ~ k e g i a t a n  menugaskan xriahasig 

wa untuk menul is  resume h a s i l  perku l iahan  belum dapa t  

d i j a l ankan .  Mudah-mudahan dengan t r ea tmen t  sederhana 

yang t e l a h  dija. lankan dalam p e n e l i t i a n  i n i  akan membuah 

kan h a s i l  yang l e b i h  baik .  



BAB IV 

ANALISIS DAB PEPIBAHASAIL' 

Berdasarkan uraian-uraian pada bagian terdahulu,be 

rikut ini akan dikemukakan hasil-hasil penelitian dan 

penbahasannya. 

A. Analisis 

1. Test kesiapan awal - - 
- Sebelum dilakukan pengelohan dan analisis da- 

ta penelitian, ada baiknya dikemukakan terlebih da - 
- 

hulu tentang keadaan awal dzri anggota sampel pene 

litian ini. 

Seperti yang sudah dikemukan terdahulu, bahwa kea- 

daan awal dari pada anggota sampel akan.menentukan 

teknik analisis data penelitian yang akan dilaku - 

Keadaan hasil test kesiapan awal Fisika -Atom 

dari mahasiswa-kelompok-eksperinen dan kontrol da- 
-. - - 

pat dilihat pada hmpiran A, uari data -tersebat 

terlihat bahwa score tertinggi d m  terendah yang 

diperoleh kelas eksperirnen dan Bontrol adalah : 

Kelas Eksperimen : score tertinggi : 22 

score terendah : 70 

Kelas Kontrol : score tertinggi : 2q 

score terendah : 10 

MILII( UPT PERPt)STAKLIBN 
I K I P .  PADAWG 



S e t e l a h  d i lakukan perhi tungan Mean dan S t a n d l r  Devias i  

d a r i  h a s i l  t e s t  kesiapan awal i n i  ( s e p e r t i  IsnpiranB.'l- 

dan B.2 ) d i p e r o l e h  besarnya : 
- - 
XI = 16,l X2 = 14,73 

SD, = 3,095 S D 2  = 2,9 

Nl  = 25 N 2  = 26 

Berdasarkan harga Mean dan S tandar  Devias i  kedua k e l a s  

eksperimen dan k o n t r o l  di lakukan uai perbedaan Bean 

dengan memakai rumusan s t a t i s t i k  t - t e s t .  Dar i  h a s i l  

perh i tungan i n i  akan dibandingkan dengan h a r ~ a  t yang 

t e r d a p a t  dalam tabe l .  Berdasarkan harga t yang t e r d a  - 
p a t  dalam t a b e l  ( t k r i t i s )  untuk dk = 49 dan t a r a f  ke 

percayaan 95 % dan 99 % t e r n y a t a  t 
0,05 

= 2,021, 

2,704. Dengan menbnndingkan harga t yang d ipe ro leh  da- 

ri perhi tungan dan t y a n g . t e r d a p a t  dalam t a b e l ,  t e r n y a  

t a  harga t h i t u n g  l e b i h  . k e c i l  d a r i  pada harga t t a b e l  

(1,6( 2,021 9 1,6 (2,704 ) b n i k  untuk t a r a f  kepercaya- 

a n  95 $ maupun 99 $. H a l  i n i  b e r a r t i  bahwa t i d a k  t e r d s  

p a t  perbedaan kesi:pan awal F i s i k a  Atom a n t a r a  nahas i s  

wa kelompok k o n t r o l  dengan aksperimen. Deng~.n perka5a- 

an l a i n  kedua k e l z s  yang t e r l i b a t  dalam proses  pene l i -  

t i a n  i n i  sudah homogen. Dengan demikian t e k n i k  pengola 

han dan a n a l i s i s  d a t a  p e n e l i t i a n  yang d i p a k a i  ada lah  

s e s u a i  dengan rumusan s t a t i s t i k  111.1 yang t e r d a p a t  da  

lam bab 111, y a i t u  t t e s t  ( t - score) .  



2. Tes t  Hasil Be la ja r .  

S e t e l a h  p roses  per lakuan s e l e s a i  di lakukan se- 

lama 8 minggu, kepada kedua k e l a s  eksperimen dan kon 

t r o l  d ibe r ikan  t e s t  t e r t u l i s  yang na te r inya  menca1kup 

semua konsep, t e o r i  dan perh i tungan yang d i b e r i k a n  

selama prodes p e n e l i t i a n  i n i .  S e t e l a h  i t u  d i l a n j u t  - 
kan dengan koreksi .  

Didalam proses  k o r e k s i  te rhadap perhi tungan d i l a k u  - 
kan ~embobotan  t e r t e n t u ,  s e  t i ap  tahap/langkah penyele  

s s i a n  d i b e r i  bobot. P e n e l i t i  berusaha s e c a r a  ha t i -ha  

ti agar  . p e m b e r i a ~  angka pada s e t i a p  jawaban yang d i -  

ker jakan mahasiswa l e b i h  b a i k  t s n p a  p i l i h  kasih.  

Untuk I t u  disamping pembobotan s e t i a p  tahap/langkah 
. . 

pada s e t i a p  s o a l ,  p e n e l i t i  didalam mengorelvipekerja 

an  mahasiswa di lakukan pernomor s o a l ,  Maksudnya b i  

1 a . y a n g  d i k o r e k s i  ada lah  nomor satu, .maka nomor t e r  

t e r s e b u t  (nomor yang sama) d i k o r e k s i  untuk s e l u r u h  

mcqhasiswa, Cara i n i  p e n e l i t i  lalmkan dengan pertim- 

bsngan bahwa lembzran jawaban i n i  akaq d ibagikan  

--:embali kepzda m.-.hrsiswa sehingga mereka akan mera- 

sa puas, karena dengan jawaban/t.zhzp penyelesa ian  

yzng sama, memreka memperoleh bobot/angka yang sana. 

P e n e l i t i  merasa bahwa3cara i n i l a h  yang t e r b a i k  untuk 

memSeri m p a n  b a l i k / i n t r o s p e k s i  d i r i  t en tang  benar- 

sa lahnya  pekerjaan yang mereka lalmkan , 



Dari s e g i  pene l i t i an ,p rosedur  i n i  p e n e l i t i  ja la-  

n i  dengan tu juan agaC da t a  yang diperoleh  d a r i  lenbaz  
.. . 

an jawaban mahasiswa yan,g t e l a h  mendapat pe r l a l aan  s a  - - 

na a t au  dengan kata  l a i n  agar  pen i l a i an  l e b i h  konsis- 

ten. Se t e l ah  s 'e lesai  proses  pengoreksian diperoleh  ha - 

s i l  s e p e ~ t i  t a b e l  5 pada lampiran C. Kedua kelompok 

h a s i l  t e s t  i n i  d ih i tung Mean dan Standar  Deviasinya, 

s e p e r t i  t a b e l  6-7 pada lampiran D.1 dan D.2. D a r i  ha- 

s i l  perhitungan Mean dan Standar  Deviasi  i n i  dipero- 

- l e h  : 

Se te l ah  harga Piean dan Standar  Deviasi  untuk kedua 

ke l a s  d idapat ;  berdasarkan harga i n i  dilakukan per  

hitungan harga t dengan mengguna'kan rumus s t a t i s t i k  

t - t e s t  ( s e p e r t i  lzmpiran ha1 55 ). Dari h a s i l  pe r  

hitungan i n i  Cernyata.. harga t. hi tung = 2,27 

B i l a  harga t yang d ipero leh  d a r i  h a s i l  p e r h i  - 
tungan d i a t a s  dib?.ndingkan dengan harga t yang terdtcL 

p s t  dqlzm t 2 b e l  untuk t a r a f  ke2ercayaan 95 $% (2,021) 

d3n 99 (2,704) dengan d e r a j a t  kebebasan db = 49, 

t e rnya t a  harga t yang d ipero leh  d a r i  h a s i l  perhi tung 

an l e b i h  besa r  d z r i  harga t yang t e rdapa t  dalan t a -  

be1 untuk t a r a f  kepercayaan 95 $ (2 ,27)  2,021 ) 

MILII( UFT PERPNTAKIIAN 
IIclP. PADANG 



t e t a p i  l e b i h  k e c i l  untuk taraf keperczyaan 99 9 (2,27( 

Dengan demikian h i p o t e s i s  k e r j a ' y a n g  t e l a h  d i r u  

muskan berbunyi  : 

" Terdapat -perbedaan yang b e r a r t i  a n t a r a  H B m a  

hasiswa yang d i b e r i  t e s t  t e r t u l i s  sebelum t a t a p  

muka d imula i  dengsn yang t i d a k  dalam mata kuli- 

ah  F i s i k a  Atom". 

dapa t  d i t e r i m a  psda t a r a f  kepercayaan 95 $ dan d i t o -  

.la:r untuk t a r a f  kepercayaan 99 5. H a l  i n i  b e r a r t i  

bahwa mahasiswa yang d i b e r i k a n  t e s t  t e r t u l i s  mempu - 
n y a i  h a d i l  b e l a j a r  yanc l e b i h  b a i k  d a r i  yeng t i d a k  

d i b e r i ,  Dengan demikian pelaksanaan t e s t  t e r t u l i s  da 

p a t  nerangsang mahasiswa untuk b e l a j a r  guna mening - 
katkan pemahanan t en tang  konsep, t e o r i  dan pe rh i tung  

an-perhitungan dalam mat? k u l i a h  F i s i k a  Atom. 

Pada bagian  i n i  akan dikemukakan t en tang  pembahz 

san mengenai a n a l i s i s  data_-yang.  te.lah.,dila%ukap, J a r i  

h a s i l  a n a l i s i s  t e r n y a t a  bahwa t e r d a p a t  perbedaan ha- 

s i l  b e l a j a r  mahasiswa yan? d i b e r i  t e s t  sebelun t 2 t a p  

muka dimulei  dengan yan? t i d a k  dalam mata k u l i a h  F i s i  

ka Atom. I n i  b e r a r t i  bahwa dengan d ibe r ikan  t e s t  s e t i  - 
ap  minggu,mahasiswa merasa t e r p m g g i l  untuk b e l a j a r  
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gun? mempersiapkan d i r i  dalam menshzd3pi t e s t  t e r sebu t ,  

Jel?.s bahwa pemberim t e s t  t e r t u l i s  t e l a h  dapat  nembe- 

r i  motivasi  b e l a j a r  kepada mahasisws, Bahun masih d i r a  - 
saksn bahwa perbedaan h s s i l  bela,j,g.r m t a r a  k e d u ~  Selom - 
pok mahasiswa i n i  mssih rendah, H s l  i n i  kemungkinan d i  - 
sebabkan o leh  beberapa f a k t o r  a n t a r z  l a i n  : 

1, Kebiasaan mahasiswa mempersiapksn d i r i  untuk mengha 

dapi  t e s t  l e b i h  banyak mengandnlkan c a t a t a n  kul iah ,  

kurang mengacu kepada buku wajib,  S e p e r t i  d ike tahu i  

ket inagalan dalam mencatat selama mengikuti proses 

perkuliahan se r ing  t e r j a d i .  Hendaknya ket inggalan - i 
n i  d i i s i  dengan membaca kembali Sulm wajib. S i f a t  

men~andalkan ca t a t an  ku l iah  didslam mempersiapkan - 

d i r i  menghadapi t e s t , a k a n  menyebabkan t i d a k  semua 

mater i  ku l i ah  tercover.  Tentu ha1 i n i  akan rnenpunya - 
i dampak terhadap keluasan wawZ.san pemahaman maha - 
siswa, 

2, Rshasiswa ya.nE menjadi sampel p e n e l i t i a n  i n i  bera  - 

sql d a r i  Jurusan yang szma,mau t i d a k  mau t en tu  akan 

s e l a l u  t e r j a d i  i n t e r a k s i  a n t a r  mahasiswa se lana  jam 

j?.m i s t i r a h a t .  Dalan i n t e r a k s l  i n i  akan t e r j a d i  d i s  - 
kus i  k e c i l  tentang perkuliahan termasuk did,?.lnnnya 

perkuliahan P i s ika  Atom, Dengan demikizn nkct?. be r  - 

langsung s a l i n g  tukar  informasi  an t a r a  mahssiswa ke - 



l a s  eksperimen dangan kon t ro l .  Hal i n i  t e n t u  akan be-r - 

pengaruh kepada t i n g k a t  pemahaman mahasiswa. 



BAB V 

Pada bab I V  t e l a h  dilakukan pengolahsn dan ana l i s a  

da t a  yang d i s e r t a i  dengan interpretasinjra.  Pada bagian - i 
n i  akan dikemukakan kesimpulan-kesimpfilan d v i  h a s i l  pe- 

n e l i t i a n  i n i  dan:se lanjutnya berdasarkan kesimpulan dike  - 
mukakan rekomendasi yang mungkin bernanfaat  mantinya, 

A, Kesimpulan 

Berdasarkan h a s i l  a n a l i s i s  yang t e l a h  dilakukan 

. pada bagian terdahulu,dapat  diambil kesimpulan seba- 

g a i  ber ikut :  

Hipotes is  k e r j a  yang menyatakan : llTerdapat perbedaan 

yanq b e r a r t i  a n t a r a  h a s i l  b e l a j a r  rnah.ssiswa yang dibe  - 
ri  t e s t  t e r t u l i s  sebelum t a t a p  muka dimulai dengan 

yang t i d a k  dalam Mata Kuliah F is ika  Atoml',dapat d i t e -  

rima pada t a r a f  kepercqyaan 95 %, 

I n i  b e r a r t i  bahwa penberian t e s t  t e r t u l i s  sebelum ta-  

t a p  muka dimulai  dapat memotivasi mahasiswa untuk be- 
.' . . 

l a  jar gun& meningkatkan penshimannya tentang materi  

perkuliahan F i s i k a  Atom. Kamun masih dirasakan bahws 

perbedaan h a s i l  b e l a j a r  a n t a r a  kedua kelompok mahasis - 

wa i n i  masih rendah. 



B. Rekomendssi 

Berdasarkan kesimpulan yang diperoleh,peneliti 

menyarankan sebagai berikut : 

I. Sebaiknya dilanjutkan penelitian ini dengan perla- 

kuan yang sama ( menjalankan test tertulis sebelum 

tatap muka dimulai ) tetapi ditambah dengan penu - 
gasan mahasiswa menulis resume materi perkuliahan 

minggu sebelumnya yang sedang dipelajari, Tujuan - 
nya agar mahasiswa tidak hanya sekedar membaca ca- 

tatan kuliah,melainkan menggali lagi dari bulku wa- 

jib. Untuk dapat menulis resume mereka tidak hanya 

sekedar membaca,tetapi hams memahami terlebih da- 

hulu isi bacaan,barulah bisa melahirkan resume, 

2, Sebai'mya dalam pelaksanaan penelitian eksperimen, 

kelas eksperimen dan kontrol berada pada tenpat 

yang tidak mungkin terjadi interaksi,saling tukar 

informasi antara kedua kelompok,dengan harapan bi- 

asnya dapat dihindari,sehingga yang berpengaruh be - 
tul-betul banya perlakuan, 

3. Sebaiknya pelaksanaan test tertulis inl dapat juga 

dijalankan dalam msta kuliaxyang lain,gune dapat 

memotivasi belajar mahasiswa, Apabila sudah setiap 

mata kuliah yanq diambil mahasiswa dalam satu se - 
nester melakukan ha1 yang sama,dengan sendirinya 

kegiatan belajar seperti ini sudah menbudaya dalam 



diri mereka. Kebiasaan belajar nzhasiswa secara konti - 
nu akan terujud. 

Demikianlah saran-saran yang dapat disampaikan 

berdasarkan out put penelitian ini,dengan ini peneli- 

ti menutup laporan dengan harapan semoga bermanfaat 

rnaan kepada semua p'iha'x yang terlibat dalam pelaks .- 

pendidikan khususnya demi terujudnya cita-cita bangsa 

dalam meningkatkan mutu pendidikan nasional. 
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Lampiran A. ' 

Keadaan h a s i l  t e s t  awal F i s i k a  Atom 
untuk k e l a s  eksperimen dan k o n t r o l  

- - 

!No, K e l a s E k s .  ! H a s i l  ! KO. Kelas Kont. ! H a s i l  ! 





Lampiran B,I 

Tabel 3. 

Perhi tungan Pean dan Standard Devias i  t e s t  
kes iapan  awal k e l a s  eksper inen  

fd2 

9 

12 

4 

O 

6 

12 

1 8  

clas i n t e r v z l  f d f d  

3 

6 

4 

O 

-6 

-6 

-6 

Jumlah I ~ = 2 5  

22 - 23 
I 

1 

20 - 2 1  3 

18 - 19 4  

16  - 1'7 6 

1 4  - 15 6 

12 - 13 3 

10 - 11 2 

3 

2 

1 

O 

-1 

-2 

-3 

- 1 I Z*d=-5 2fd2=61 



Standard 



P e r h i t u n g a n  Mean dan u t a n d a r d  C e v i a s i  t e s t  
kesiap2.n a s a l  kelas k o n t r o l  

- 
Nean = Q = M d + i f d  

N 2  

! 

L 

clas interval - 

20 - 21 
18 - 19  

16 - 1 7  

1 4  - 15 

12 - 13 

10 - 11 

f d  

6 

4 

7 

0 

-6 

-$ 

Z f d = 3  15.fd2=5:, - I I Jumlah 
7 

.& - 

I8 

u 

7 

0 

6 

l b  

. f  - - d  

1 N= 26 

2 

2 

'1 

5 

6 

4 

3 

2 

1 

0 

-1 

-2 





Berdasarkan h a s i l  p e r h i t u n g z n  Kean dan S t a n d a r d  D e v i a s i  

t e s t  k e s i a p a n  awal  tYs ika  Atom pada t a b e l  3 dan 4 , d i p e y  

o l e h  : 

Dengan rnenggunakan s t a t i s t i k  t - t e s t  , d i c a r i  harga  t a n t z  

r a  k e l a s  eksper imen dan k o n t r o l .  

i*11LII( UFT PERPSTAKAAN 
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Lampiran C, 

Keadaan h a s i l  pos t  t e s t  ~isika Atom 
dar i  Kelas Eksperimen dan Kontrol..  

-- - 

No. Kelas Eks. ! Hasil !NO. Kelas Kont ! Hasil ! 





Perhi tungan Mean dan Standard Deviasi  
Hasil Be la j a r  r'isika Atorn k e l a s  eks- 
perimen 

! clas i n t e r v a l  ! f  ! d  f d  I fd2  ! 

Jumlah N = 2 5  
2 E f d = 3 0  Z f d = 4 6 O  

- 
Mean = X1 = Md + i -  Z f d  

N 7 

MILII( UFT PERPKTAKAAN 

Il(iP. PADANG 



S t a n d a r d  D e v i a s i  = SD1 = 



Lampiran D.2 
55 

P e r h i t u n g a n  Mean dan S t a n d a r d  D e v i a s i  
Hasil Belajar  F ' is ika Atom k e l a s  k o n t r o l  

! c l a s  i n t e r v a l  - f  ! d !  f d  I f d z  



Standa rd  Deviasi ( SD ) 



Berdzszrkan h a s i l  perhi tungan Mean dan S tansa rd  D e ~ i a s i  

psda t a b e l  7 dan 8 ,d ipe ro l eh  : 

Dengzn menggunakan s t a t i s t i k  t - t e s t  d i c a r i  perbedaan 

mean ( harga t ) ankara  k e l a s  eksperimen dengzn k e l a s  k o ~  

t r o l .  

M ~ L  \I( UFT PERPETLKAAN 
11clP. PADANG 



- - 
X1 - X2 

t = 

a - T 5 - r  
N1 Pi, 

L 


